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1.1

1.2

Dagvattenutredning Gudo 13:1

Inledning

Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Haninge kommun har WSP tagit fram en dagvattenutredning for
detaljplan for del av Gudo 13:1. Syftet med detaljplanen ar att utreda
forutsattningen for smaskalig bostadsutveckling inom fastigheten. Planen ska bidra
till att platsen behaller sin karaktar som gles stadsbygd (Haninge kommun, 2024).
Planomradet ligger idag i kommundelen Vendelso i nordvastra Haninge och ari
privat dgo. Omradet bestar i nuldget av ett fatal bostader. En 6versiktsbild av
planomradet placering visas i Figur 1. Omradet ligger i direkt anslutning till Langsjon
i nordvast och Tyresta naturreservat i Ost.

Tyresta nationalpark
och naturreservat

Figur 1. Oversikt 6ver planomrddet placering.

Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningen syftar till att klargora vilka konsekvenser den féreslagna
exploateringen far avseende dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. |

utredningen ska dven 6versvamningsrisker analyseras. Vidare ska forslag till
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3.1

3.2

dagvatten-och skyfallshantering foreslas samt dess inverkan redovisas. Utredningen
gors i enlighet med Haninge kommuns dagvattenstrategi for dagvattenhantering
samt enligt branchnormer och rekommendationer i Svenskt Vattens publikation
P110.

Underlag

e Baskarta (dwg) fran Haninge kommun. Erhallen 2024-01-15.

e Situationsplan inkl fastighetsgranser fran Haninge kommun. Erhallen 2024-
05-31.

e Information fran 2005 om en kulvertering av dike och foreslagna atgarder.
Erhallen 2024-04-02.

Styrande dokument och féreskrifter

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv for vatten) har tagits fram av EU for att skapa en
likadan foérvaltning av medlemslandernas vatten. Syftet ar att vi ska ta hand om vara
vattenresurser sa att kommande generationer ska fa tillgang till vatten av bra
kvalitet i tillracklig mangd. Vattendirektivet infordes i svensk lagstiftning ar 2004 och
innebar bland annat att statusen pa vara vattenforekomster inte far férsamras till
foljd av ny- eller ombyggnation. Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga
av Sveriges vattenférekomster som en féljd av EU:s ramdirektiv for vatten.
Miljokvalitetsnormerna utgor ett kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som arbetet
med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens majlighet
att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer far inte forsamras till foljd av
genomfdrandet av en detaljplan.

Dagvattenstrategi
Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullméaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin syftar till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering
inom kommunen.
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3.3

3.4

Principerna ar:

e Robusta bebyggelsemiljoer
Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader,
anldggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras. Anldggningar fér
dagvattenhantering utformas sd att de berikar bebyggelsemilién och gynnar
den biologiska mdngfalden.

e Vilmaende yt- och grundvatten
Férorening av dagvatten férhindras genom att begrdnsa antalet
féroreningskdllor. Férorenat dagvatten hanteras med lokala dtgdrder.
Efterféljande dagvattensystem utformas sd att ytterligare féroreningar
avskiljs under vattnets vdg till recipient eller reningsverk.

e Bevarad vattenbalans
Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivdn pdverkas inte negativt i
samband med exploatering.

e Gemensamt ansvarstagande
Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, fran den
6vergripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

Riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering

Haninge kommun beslutade 2019-03-27 om riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering. Riktlinjerna ska galla vid dimensionering och utformning av
system for dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation.

Principerna ar:
e Dagvatten ska genomga mer langtgdende rening dn enbart sedimentation
e Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn
e Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte dverstiga 100 mm/h
e  Fordrojningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en
omsattningstid pa 12—-24 timmar

Dimensioneringskriterier

Enligt Haninge kommuns riktlinjer ska dagvattenhanteringen dimensioneras enligt
Svenskt Vattens publikation P110. Fér den har dagvattenutredningen har Gudoé 13:1
beddmts vara en gles bostadsbebyggelse da omradet endast bestar av ett fatal
byggnader. Enligt P110 se Tabell 1, innebar det att en aterkomsttid for nederbord
pa 2, 10 samt 100 ar har anvants for berdkning av dimensionerande flode. Svenskt
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4.1

Vatten (2020) rekommenderar att en klimatfaktor pa 1,25 valjs for regn med
varaktighet kortare dn en timme samt 1,2 for langre regn.

Tabell 1. Minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem. Utdrag fran P110 sid. 40 (Svenskt
Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
2 10

Gles bostadsbebyggelse > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning

Planomradet ar beldget intill Lingsjon, vilket ar en del av Tyresans sjosystem. Till
Oster om omradet ar ett stort skogsomrade (Tyresta naturreservat) beldget och
sydvast om planomradet finns flertal bostadshus samt Fiolvdgen, en grusvag som
gar in i omradet. Planomradet &r ca 3500 m? stort och bestar idag av ett fatal
byggnader och en grusvag, se Figur 2. | sddra delen av planomradet finns det ett
gammalt dike som idag har lagts igen och ersatts med dubbla trummor, samt en

extra braddande trumma for att klara av hoga fléden. Langs med det kulverterade

diket finns det terrasserade delar med fall mot fyra dagvattenbrunnar som leder
vatten ner till extratrumman. Det kulverterande dikets placering visas i Figur 2.
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4.2

Figur 2. Oversikt 6ver planomrddet (rétt) och placering av befintligt kulverterat dike (vit linje). De gréna
prickarna representerar befintliga dagvattenbrunnar.

Recipient och miljokvalitetsnormer

Gudo 13:1 ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Langsjén. Langsjon delas
mellan Tyresd och Haninge kommun, se Figur 3, och ar en relativt grund sjo. Gudo a
ar Langsjons tillopp och har tidigare fatt spillvatten fran ett lokalt
avloppsreningsverk. Langsjon har varit den mest 6évergédda sjon av alla sjoar
nedstroms Drevviken. For att minska belastningen pa Langsjon behover sjoar
uppstroms minska sin belastning. Tyresans vattenvardsférbund (2016) féreslar dven
att det ar vasentligt att atgarda enskilda avlopp genom att ansluta till kommunalt
nat eller halla en hog skyddsniva, samt att dagvattenutslapp behover fordrdjas och
renas lokalt. Detta dr nagot som har gjorts inom planomradet. Langsjén har inget
beting enligt Vattenmyndigheternas nuvarande forslag till atgardsprogram.
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@ Kalvfijarden

N ¢

Tyreso kommun

Haninge kommun

Figur 3. Oversiktlig bild éver recipient. Den turkosa linjen representerar vattenférekomsten Tyresdn och
det réda omradet visar ungefirlig placering av planomrddet.

Langsjon tillhor vattenférekomsten Tyresan som stracker sig 8 km mellan Drevviken
och Kalvfjarden. Enligt databasen VISS (Vatteninformationssytem Sverige) som
utvecklades av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs-och
vattenmyndigheten beddéms recipienten Tyresan ha en otillfredsstallande ekologisk
status. Klassningen ges pa grund av dalig morfologiska férandringar och kontinuitet,
dér kvalitetsfaktorn fisk har en otillfredsstallande status. Bedémningen beror pa
insamlade data om vandringsbarhet for mért och 6ring vid vandringshinder (VISS,
2023). Miljokvalitetsnormen for ekologisk status ar att god ekologisk status ska
uppnas 2033, med olika tidsfrister (2027 och 2033) for olika kvalitetsfaktorer.

Den kemiska statusen klassas som ej god status pa grund av att de prioriterade
amnena kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS 6verskrider
gransvarden. PBDE och kvicksilver dverskrids dock i samtliga undersokta sjoar i
Sverige och anses bero pa att utslapp av dessa amnen har skett under en lang tid,
vilket har bidragit till langvaga luftburen spridning och atmosfarisk deposition av
amnena. PFOS har patraffats i en fisk vid ett tillfalle under 2013 vilket &r
anledningen varfér &mnet inte uppnar god status. Miljlokvalitetsnormen for kemisk
status ar att god kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med undantag fér PFOS med
senare malar 2027 samt att det &r mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver.
Tabell 2 summeras recipientens statusklassning.
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4.3

Tabell 2. Oversikt 6ver statusklassning och miliékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk status och
kemisk status i vattenférekomsten. Vatteninformations-System Sverige (VISS, 2023).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenférekomst Ekologisk status Kvalitetskrav Kemisk Kvalitetskrav
status
SE656944- Tyresan Otillfredsstdllande | God ekologisk Uppnar ej God kemisk
164051 status 2033 god ytvattenstatus*

* undantag: bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar, PFOS (senare malar 2027)

Det finns nagra paverkanskallor som anses ha negativ paverkan pa recipienten.
Enligt VISS (2023) har férorenade omraden en betydande paverkan, med risk for
miljogifter. Det handlar om Arsenik, Krom och PFOS vilket kan komma fran foretag i
naromradet. Nagra andra paverkanskallor ar urban markanvandning, jordbruk och
enskilda avlopp vilka alla har en betydande paverkan. Det innebar en risk for
overgodning pa grund av belastning av ndringsamnen.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

Enligt SGU:s (2023) jordartskarta bestar marken inom planomradet till stor del av
urberg samt att det finns nagra ytor med ett tunt moranlager med underliggande
urberg, se Figur 4.

. Urberg

Tunt lager moréan,
underliggande urberg

Figur 4. Kartan visar jordarter inom planomrddet (svart). Ytor med rétt dr urberg och ljusblaa prickar
utgor ett tunt mordntdcke ovan urberg. Kélla: SGU (2023).
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4.4

4.5

Inom planomradet ar det uppskattade jorddjupet 0 m, se Figur 5 (t.v), men tva
jorddjupsobservationer har gjort i ndromradet vilket har visat pa ett jorddjup pa 1
m. Markens genomslapplighet inom planomradet ar medelhég, se Figur 5 (t.h).

N N

A A

Skattat jorddjup (m)
om

0-lm

1-3m

3-5m

5-10 m

10-20 m
“7‘ Medelhdg genomslapplighet

20-30 m
30-50 m

B-som

Figur 5. Kartan till véinster visar jorddjupet inom fastigheten och den gréna fdrgen indikerar att marken
har jorddjup pd 0 m. Kartan till héger visar genomsldpplighet inom planomrddet ddr den gula fdrgen
representerar medelhdg genomsldpplighet. Kélla: SGU (2023).

Fororenad mark

Lansstyrelserna (2024) har tagit fram en EBH-karta som visar potentiellt
fororenande omraden. Enligt Lansstyrelsen finns det ingen riskklassning inom eller
uppstroms om detaljplaneomradet, se Figur 6. De narmsta riskklassningarna ar pa
norra sidan av Langsjon, dessa har ingen paverkan pa planomradet men kan
ddremot ha en paverkan pa recipienten.

5 0}
¢ Skalsattra

Langsjodal F.d
®
Riskklass/Preciserad status efter atgard
. Mycket stor risk

@ Stor risk

@ Maéttlig risk Solén
@ Liten risk

®  griskklassade
G :nslig Markanvindning

@B Vindre Kanslig Markanvindning

Figur 6. Kartan visar potentiella fororenade omrdden kring planomrddet.

Natur- och kulturintressen
Det finns inga natur- och kulturintressen inom planomradet som kan paverka
planerad verksamhet. Strax 6ster om detaljplaneomradet ar Tyresta naturreservat
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beldget, hela omradet ligger utanfér naturreservatets grans. Vidare ligger dven
detaljplaneomradet utanfor Hanvedens vattenskyddsomrade (Haninge kommun,
2023). Enligt Lénsstyrelsen Stockholm (2024) ingar omradet idag av ett upphavt
strandskydd saval pa land som i vatten enligt géllande detaljplan. Den géllande

detaljplanen omfattas idag av ett storre omrade.

Topografi och befintlig avvattning

Stora delar av planomradet ligger pa lagre hojdnivaer jamfort med omgivande mark.
Omradet sluttar mot sydvast och befintliga marknivaer varierar mellan +20 m till

+32 m, se Figur 7.
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Figur 7. Topografisk karta 6ver planomrddet (réd), héjdkurvor samt tva héjdprofiler inom planomrddet.

Kdlla: Scalgo Live (2024).
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Med hjalp av verktyget Scalgo Live (2024) kan olika regnmangder simuleras vilket
visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till ndsta lagpunkt. ScalgoLive har anvénts
for att undersoka befintliga lagpunkter inom omradet. Indata i simuleringen &r
befintlig bebyggelse och markhojder samt ett 10-arsregn, vilket motsvarar 21 mm
regn med 30 minuters varaktighet. | det har fallet har markens infiltrationsformaga
tagits hansyn till i Scalgo, dar infiltrationen minskar med mangden regn enligt
empiriskt utférda undersokningar vars forhallanden implementerats i Scalgo. De
befintliga flodesvagarna och lagpunkter inom planomradet ses i Figur 8. Allt vatten
inom omradet rinner mot Langsjon. Tva lagpunkter ar identifierade strax utanfor
omradet, lIdgpunkt 1 ar beldgen vid ett kulverterat dike med en terrasserade
svackan for hantering av dagvatten och skyfall. Lagpunkt 2 avrinner till lagpunkt 1,
se Figur 8.

N\
N

ay 7\\

" Lagpunkt 1

' Lagpunkt 2
Lagpunkt 3

Figur 8. Befintliga flédesvdgar (gula pilar) och Idgpunkter inom planomradet. Kélla: Scalgo Live (2024),
bakgrundskarta: Lantmdteriet (2023).

Lagpunkt 1 och 2 tar tillsammans emot vatten fran ett uppstrémsomrade pa 0,6 ha,
se gron yta i Figur 9 (t.v) och ldgpunkterna kan tillsammans fordrodja 23 m? vatten
vid ett 10-arsregn. Lagpunkt 3 tar emot avrinning fran ett skogsomrade och vid ett
regn pa 50 mm braddas lagpunkt 3 och vattnet rinner till Iagpunkt 1, se Figur 9 (t.h).
Darefter flodar vattnet genom den sddra delen av planomradet innan det nar
recipient.

10 av 32



5.1

5.1.1

5.2

Lagpunkt 3

Figur 9. Tillrinning fran uppstrémsomrdde (grént) till befintliga Idgpunkter inom planomradet. Kdlla:
Scalgo Live (2024), bakrundskarta: Lantmditeriet (2023).

VA-system
Detaljplaneomradet ligger inom verksamhetsomrade for vattenférsorjning och
spillvatten. Omradet ligger ej inom verksamhetsomradet fér dagvatten.

Markavvattningsforetag
Det finns inget markavvattningsforetag inom detaljplaneomradet.

Befintliga avrinningsomraden och avrinningsvagar

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Ldngsjén vilket har en
area pa cirka 8 km2. Vidare tillhér delavrinningsomradet ett huvudavrinningsomrade
vid namn Tyresdn som &r 217 km?. Markanvandningen inom delavrinningsomradet
bestar framst av urban markanvandning inklusive dagvatten (67 %), skog (26 %) och
resterande myrmark, samt sjo och vattendrag. Planomradets placering i
delavrinningsomradet visas i Figur 10.
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Figur 10. Planomrddets utbredning (réd) inom delavrinningsomraédet. Kélla: SMHI (2016).

Framtida situation

| framtiden planeras tva huvudbyggnader p& 110 m? vardera, tva garage pa 40 m?
vardera, tva attefallshus pd 30 m? vardera och tva friggebodar pa 15 m? vardera
tillkomma inom planomradet. Vidare kommer fastighetsgranserna att férandras. De
nya fastighetsgranserna tillsammans med de nya byggnaderna presenteras i Figur
11. Attefallshusen och friggebodarna ar dock inte illustrerade i bebyggelseforslaget.
Det planeras inte att tillkomma nya vagar till de forslagna byggnaderna, da det
planeras l6sas via de befintliga vdagarna. Ytan mot vattnet ar tankt for att mojliggéra
for bryggor men kommer ej att tas med i flédes- och fordrojningsberdakningar samt
fororeningsberakningarna.
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7.1

Nya byggnader

Figur 11. Situationsplan, erhdllen 2024-05-31. Streckade polygoner representerar tillkomna byggnader.
Attefallshusen och friggebodarna ér ej illustrerade. Streckad grén linje visar féreslagen
fastighetsindelningen.

Fl6desberakningar

Metod

Berdkningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvandning inom
omradet och jamférs med beraknade dagvattenfléden generade med den
planerade markanvandningen. Som grund for flodesberdkningar ligger Svenskt
Vattens publikation P110 (2016) — ”Avledning av dag-, dran- och spillvatten” dar
dimensionerande dagvattenfléden berdknats med rationella metoden (se Ekvation
1).

Qaim =A-0-i(t,)-C (Ekvation 1)
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7.2

dar,
Q4im = dimensionerande flodet (I/s),
A = avrinningsomradets area (ha),
@ = avrinningskoefficient,
i(t:) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha),
t = regnets varaktighet (min),
C = klimatfaktor.

Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stéd
av P110. En klimatfaktor pa 1,25 har anvénts vid berdkningar av floden generade
fran den planerade markanvandning for att ta hansyn till férvantade
klimatférandringar. Planomradet bedoms klassificeras som en gles
bostadsbebyggelse enligt P110, vilket innebér att en aterkomsttid for nederbérd pa
2, 10 samt 100 ar har anvants for berdkning av dimensionerande flode.
Aterkomsttiden 2 ar avser dimensionerande flode for fylld ledning, 10 ar avser
dimensionerande floéde for trycklinje i markniva och 100 ar avser dimensionerande
flode for markoversvamning med skador pa byggnader for gles bostadsbebyggelse.

Med omradets storlek och befintlig markanvandning som grund beréknas regnets
varaktighet for bade befintlig och planerad situation enligt Svenskt Vatten P110 till

10 min, vilket ar den kortaste regnvaraktigheten som rekommenderas att anvdndas.

Markanvandning for befintlig samt framtida situation

Befintlig markanvandning inom planomradet bestar av ett fatal byggnader, en
grusvag genom omradet samt en del naturmark, se kartering i Figur 12. Som
underlag for kartering i ArcGIS for befintlig markanvandning anvéndes erhallen
baskarta samt ortofoto. For planerad situation har tillhandahallen situationsplan i
DWG-format anvants vid kartering i ArcGIS.
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Legend

1 Utredningsomrade
Naturmark
Tak
Uteplats
Grusvag

0 0,01 0,01 0,08 Kilometers*
Lo 1 | | S

/’ | Z

Figur 12. Kartering av befintlig markanvéndning i ArcGIS baserat pa tillhandahdllen baskarta.

Kartering av planerad exploatering ar baserad pa erhallet bebyggelseférslag och
befintlig baskarta. En ny fastighetsindelning har aven tagits fram for planerad
situation, se Figur 13. Attefallshusen och friggebodarna péa totalt 90 m? /fastighet ar
ej illustrerade i bebyggelseforslaget, men har tagits med i flédesberakningarna.
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Legend
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Naturmark
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Figur 13. Kartering av planerad markanvdndning.

Markanvandningen for befintlig och planerad situation samt dess area och
respektive avrinningskoefficient presenteras i Tabell 3. Avrinningskoefficienterna for
markanvandningstyperna grusvag, tak och naturmark har valts utifran P110. Da
omradet sluttar mot recipient samt delvis bestar av berg bedéms avrinnings-
koefficienten for naturmark vara lite hogre jamfort med flack markyta.
Avrinningskoefficienten for uteplatser har valts enligt StormTac, dar marksten med
fogar representerar uteplats.

Tabell 3. Sammanstdllning av markanvdndningstyper, areor och avrinningskoefficienter for befintlig
samt planerad situation.

Markanvandning Area [m?] Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Grusvag 529 0,40

Tak 64 0,90

Uteplats 50 0,70

Naturmark 2738 0,15
Planerad situation Grusvag 444 0,40

Tak 454 0,90

Uteplats 50 0,70

Naturmark 2523 0,15
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7.3

Dimensionerande floden
Tabell 4 visar intensiteten for olika regn med dess berdknande varaktigheter och
visar de berdaknade befintliga floden inom fastigheten.

Tabell 4. Intensiteten fér regn med olika Gterkomsttider och varaktigheter (P110).

N . Intensitet utan klimatfaktor Intensitet med klimatfaktor
Aterkomsttid
I/s ha I/s ha
2-arsregn (varaktighet 10 min) 134 168
10-arsregn (varaktighet 10 min) 228 285
100-arsregn (varaktighet 10 min) 489 611

Tabell 5 och Tabell 6 visar det beraknade dimensionerande flodet fore respektive
efter exploatering. En klimatfaktor pa 1,25 har anvénts vid planerad situation, dock
ej vid befintlig situation. Det bor noteras att beraknade floden for 100-arsregn
troligtvis ar underskattade da avrinningskoefficienter for icke-hardgjorda ytor ékar
vid extrema regn.

Tabell 5. Beréknat dimensionerande fléde fére exploatering.

Befintlig Area Avrinnings- | Reducerad | Reducerad 2-arsregn | 10-arsregn | 100-arsregn
markanvindning (m?] koefficient area area 1/s] 1/s] [1/s]
[ [ha] [m?]
Fastighet 1
Grusvég 250 0,40 0,010 100 1 2 5
Tak 37 0,90 0,003 33 0 1 2
Uteplats 50 0,70 0,004 35 1 1 2
Naturmark 1179 0,15 0,018 177 2 4 9
Totalt 1516 0,23* 0,035 345 5 17
Fastighet 2
Grusvég 159 0,40 0,006 64 1 2 3
Tak 27 0,90 0,002 24 0 1 1
Naturmark 1453 0,15 0,022 218 3 5 11
Totalt 1639 0,16* 0,031 306 4 7 15
Fastighet 3
Grusvég 121 0,40 0,005 48 1 1 2
Naturmark 105 0,15 0,002 16 0 0 1
Totalt 226 0,02* 0,006 64 1 2 3
Totalt for hela omradet 3381 0,21* 0,072 715 10 17 35

* Viktad avrinningskoefficient

17 av 32



Tabell 6. Berdknat dimensionerande fléde efter exploatering, inklusive klimatfaktor 1,25.

Planerad Area Avrim.ni.ngs- Reducerad | Reducerad 2-arsregn | 10-arsregn | 100-arsregn
markanvindning [m2] koefficient area area [I/s] [I/s] [1/s]
[ [ha] [m?]
Fastighet 1
Grusvég 178 0,40 0,01 71 1 2 4
Tak 232 0,90 0,02 209 4 6 13
Uteplats 50 0,70 0,00 35 1 1 2
Naturmark 1056 0,15 0,02 158 3 5 10
Totalt 1516 0,19* 0,05 473 8 14 29
Fastighet 2
Grusvég 145 0,40 0,01 58 1 2 4
Tak 222 0,90 0,02 200 4 6 13
Naturmark 1272 0,15 0,02 191 3 5 12
Totalt 1639 0,27* 0,04 449 8 13 27
Fastighet 3
Grusvég 121 0,40 0,00 48 1 1 3
Naturmark 105 0,15 0,00 16 0 0 1
Totalt 226 0,28 0,01 64 1 2 4
Totalt fér hela omradet 3382 0,29* 0,10 986 17 28 60

* Viktad avrinningskoefficient

Erforderlig volym/yta fér férdrdjning och rening

Enligt Haninge kommuns handbok for hallbar dagvattenhantering (2019) ska en
volym pa 20 mm nederbord omhéndertas, samt att en mer langtgaende rening an
enbart sedimentation ska ske, dar reningsbehovet styrs av miljokvalitetsnormerna
och markanvandningen i respektive recipient och avrinningsomrade. Planomradet
ar uppdelat i fyra omraden utifran féreslagna fastighetsgranser och férdrojnings-
volymen for respektive fastighet presenteras i Tabell 7. Fordréjningen inom varje
fastighet ar baserad pa tillkommande byggnader (huvudbyggnader, garage,
attefallshus och friggebodar). Detta beror pa att planomradet i stort kommer att
forbli oférandrat, da det ej planeras att forandra markanvandningen i 6vrigt och det
ej planeras mer hardgjorda ytor utéver tillkommande byggnader. Vid situationer da
endast sma forandringar sker inom ett planomrade gar det ej att motivera att
atgarder dimensioneras for hela planomradet sett till kostnad i forhallande till nytta.
| detta fall innebar det att berdknad férdrojningen inom omradet ar endast baserad
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pa tillkomna byggnader. Fordrojningsvolymen ar berdknad genom att multiplicera

den hardgjorda reducerade arean med atgardsnivan.

Tabell 7. Berdknad erforderlig fordréjningsvolym fér planomradet utifrdn féreslagen dtgdrdsniva.

Avrinningsomrade

Hardgjord red. area (m?)

Atgirdsniva

(m)

Fordrojningsvolym
(m?)

Fastighet 1
Fastighet 2

176
176

0,02
0,02

3,5
3,5

Oversviamningsrisk/skyfallsanalys

Nar kommunen tar beslut om detaljplan ska den anses lamplig att bebygga.
Avvattning far saledes inte skapa nagra problem (vare sig inom eller utom
detaljplanen). Det ligger darfor i detaljplanens intresse att skydda egen fastighet
fran skador vid skyfall, men dven att ej orsaka skada nedstroms. Vid skyfall
overskrids kapaciteten i dagvattenanldggningen och vattnet behéver avledas ytligt.
Sekundéra avrinningsvégar bor skapas till omradets lagpunkter som tillats svamma
over vid skyfall. Principiell hojdsattning presenteras i Figur 14.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

3m Lutning1:20,3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

- -

Figur 14. Principiell héjdsdttning som grund fér att héjdsdtta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ér
hdmtad ur Svenskt Vattens publikation P105 som 2016 ersattes av P110.

Lansstyrelsen Stockholm gjorde en skyfallskartering 2021 dar ett 100-ars regn
analyserades. Resultatet av karteringen vid planomradet ses i Figur 15 och visar att
en storre del av vattnet hamnar i den befintliga terrasserade svackan pa norra sidan
av Fiolvdagen. Maxdjupet kan bli mellan 50—-70 cm vid det omradet. Det bor noteras
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att planomradet ligger vid gransen av karteringsomradet och darfér kan innehalla

granseffekter i skyfallsmodelleringen.

Maxdjup

10-30cm
30-50cm
50-70cm
70-100 cm
1 m+

P

.
.
® s 00"

Figur 15. Skyfallskartering frén 2021 enligt Stockholms ldnskarta. Streckad linje representerar

ungefdrlig placering av planomradet.

Den planerad exploateringen innebar okade floden inom omradet till foljd av bade
okad andel hardgjorda ytor och pa grund av klimatfaktor. En analys har utforts i
ScalgolLive for att undersoka skyfallsvagar vid planomradet i samband med den
planerade exploateringen. | analysen anvandes ett regn pa 56 mm vilket motsvarar
ett 100-ars regn med en varaktighet pa 30 min. Figur 16 visar de befintliga

flodesvagarna och lagpunkter.
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Figur 16. Flédesvdgar och Idgpunkter vid ett 100-drs regn fér befintlig situation. Gul pil representerar
flédesriktningen.

Figur 17 visar samma information men vid planerad situation. De tillkomna
huvudbyggnaderna och garage &r placerade sa att vattnet kan avledas mot recipient
utan att bli stdende mot fasad. Da attefallshusen och friggeboderna ej ar
illustrerade i situationsplanen har dessa inte tagits hansyn till i skyfallsanalysen.
Placeringen av dessa byggnader bor ses 6ver och eventuellt anpassa hojdsattningen
for att undvika att vatten blir stdendes mot fasaden och se till att befintlig flédesvag
kvarstar sa att vattnet kan avrinna mot Langsjon. Genom att hojdsatta fardigt golv
med marginal dver omkringliggande nivaer, minskar risken for stdende vatten mot
fasad. Vidare bor kéllargangar och luftintag riktade mot lagpunkten undvikas for att
inte riskera 6versvamning av byggnad.
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555 Nya byggnader
Grusvag
Naturmark

W Tk
Uteplats
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i
Figur 17. Flédesvdgar och Iagpunkter vid ett 100-drs regn for planerad situation. Gul pil representerar
flédesriktningen.

Da recipientens avrinningsomrade &r betydligt storre i forhallande till planomradet
beddms recipienten kunna ta emot de 6kade floden fran planomradet.

Framtida havsniva

MSB (2021a) har gjort en 6versvamningskartering éver Langsjon dar de raknat pa
hogsta flode (BHF) for dagens klimat. Karteringen har gjorts for ett 100- och 200-
arsflode samt for BHF. Figur 18 visar BHF och vilka omraden som satts under vatten
nar alla naturliga faktorer som bidrar till ett hogt flode samverkar. En befintlig
byggnad ar i riskzonen vid ett BHF, se gul cirkel i Figur 18.
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Figur 18. Berdknad hégsta fléde enligt MSB i férhéllande till planerad bebyggelse. Den gula cirkeln visar
en potentiellt kritisk yta.

Nedstroms Langsjon finns sjon Tyreso-Flaten. Vid utloppet av Tyreso-Flaten ar tva
dammanlaggningar beldgna, Krondammen och Kvarndammen, se Figur 19. Vid ett
50- och 100-arsflode 6versvammas Kvarndammen, medan for Krondammen stiger
vattennivan till strax under dammkrénet. Vid ett 200-arsfléde berdknas bada
dammarna att 6versvammas. Damningsgransen for dammarna ar ungefar 19,5 m
(MSB, 2021b), vilket ar langt under fastighetens héjder och vdntas darmed inte
paverka planerad exploatering. Tyres6 kommun planerar att riva bada dammarna
for att skapa mer naturliga forhallanden.
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g

Figur 19. Nedstréms om planomrddet (réd) dr tvd dammar beldgna (svart cirkel).

o

Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Med avseende pa planomradets narhet till recipient och att planomradet enbart
utgdr 0,016 %o av Tyresans avrinningsomrade, samt att en relativt liten fordndring
av markanvandning planeras, beddms det inte finnas ett behov av
flodesbegransningar. Daremot beddéms det fortfarande finnas ett behov av rening.
Da skillnaden mellan befintlig och planerad markanvandning endast ar de
tillkommande byggnaderna kommer den féreslagna dagvattenhanteringen att
fokusera pa att fordroja volymen dagvatten som tillkommer fran de nya
byggnaderna. De berdknande fordrojningsvolymerna ar presenterade i Tabell 7.

Takvattnet fran byggnaderna i samtliga fastigheter foreslas ledas till svackdiken via
ytlig avrinning fran respektive fastighet, se Figur 20. Vidare foreslas svackdikena
kompletteras med ett spridardike och/eller ett erosionsskydd i slutet av diket for att
fordela vattenfloden och minimera erosionsrisk. Da planomradet sluttar mot
Langsjon bor svackdikena anldggas pa platser med sa lag lutning som mojligt for att
Oka reningsmojligheterna. Skulle lutningen vara mer dn 2-4 % foreslas
hastighetsdampande atgarder. Exakt placering av svackdikena bor utredas i senare
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10.1

projekteringsskede. Hojdsattningen inom planomradet behover anpassas sa att
takvattnet kan ledas ytligt till de féreslagna dikena.

Vidare kommer byggnaderna behdva dranering for att minska risken for
upptrangning av grundvatten. Ett alternativ ar att anlagga draneringsledningar som
leds till de féreslagna svackdikena inom respektive fastigheter. Gors detta bor en
kompletterande utredning 6vervagas for att undersoka om dimensionerna pa
I6sningarna bor 6kas, detta da foreslagna volymer ej tagit hansyn till detta.

Legend

Fastighet 1

[ Fastighet 2
Fastighet 3
Grusvag 20 mm rening motsvarar
Naturmark en volym p8 3,5 m3
Tak
Uteplats

<X Nya byggnader|

== Dike

20 mm rening motsvarar
len volym pd 3,5 m3

0,01 0,01 0,03 Kilometers
o & aw  FUAT PSSR .

Figur 20. Féreslagen dagvattenhantering. Ddr takvatten fran de nya byggnaderna leds till féreslagna
svackdiken.

Da planomradet ligger nara recipienten finns det inget behov att hitta
fordrojningsvolymer for skyfall. Vid en skyfallshandelse kommer vattnet ledas direkt
till recipient. Det ar ddremot av vikt att se till att alternativa flodesvagar finns sa att
vattnet leds forbi byggnader utan att dessa tar skada. Nar dimensionerade fléden
Overstigs tillats svackdiken att braddas och vatten leds ytligt till recipient.

Svackdiken

Ett svackdike ar ett grunt grasklatt dike med svagt sluttande sidor som kan avleda
hoga floden pa ett sakert satt. Om svackdiken dimensioneras med ett
drdneringslager i botten kan en 6kad reningsfunktion uppnas (Stockholm Vatten och
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Avfall, u.3), seillustration i Figur 21. Nar dagvatten rinner i svackdikena reduceras
avrinningshastigheten pa grund av vegetationen i diken, vilket 6kar mojligheterna
for avskiljning av féroreningar genom sedimentering och fastlaggning, samt
infiltration (VISS, 2020).

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drdnering for

Matjordslager med gras
. 8 g battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 21. Illlustration av ett svackdike. Kdlla: Stockholm Vatten och Avfall (u.d).

Svackdiken i foreslagen dagvattenhantering foreslas utformas med ett grovre
material for att 6ka mojligheterna for rening, och skulle kunna anlaggas med ett
draneringsror i botten. Om svackdikena dimensioneras med ett genomsnittligt
ytlager pa 0,2 m och en bredd pa 1 m resulterar det i en dikeslangd pa cirka 18 m
for de fastigheterna 1 och 2.

Fororeningsberakningar

Syftet med fororeningsberdkningarna ar att uppskatta hur férandringen i
markanvandningen paverkar dagvattnets innehall av féroreningsmangder och
ddarmed beddéma dess paverkan pa recipienten. Dagvattnets fororeningsinnehall
maste beaktas vid utformning av detaljplanen fér att na den reningsgrad som kravs
for att inte dventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer. Mangden fororeningar som verksamhetsomradet genererar, i
nulaget och enligt plan, har berdknats med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac version 24.2.1. Verktyget utgar fran typiska varden for olika marktyper
baserade pa olika omfattande studier. Da StormTacs data ar begransad och
komplexiteten i naturliga system ar hog ar osakerheten svar att kvantifiera.
Siffrorna bor darfor anvdandas som indikatorer snarare dn exakta varden.
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11.2

Vid féroreningsberdkningarna (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten
och den ackumulerade arliga nederborden. Detta for att det ar arsvolymen och inte
halten som ar avgérande for hur stor mangd férorening som generas under ett ar
(StormTac, 2023). Som indata till modellen anvands en korrigerad arsnederbord pa
731 mm/ar enligt mall erhallen fran Haninge kommun, vilket r baserat pa den
korrigerade arsnederborden for Vasterhaninge och Stormyra. Den korrigerade
arsnederboérden ar medelvardet av uppmatta arsnederbérden for de tva
matstationerna med en korrigeringsfaktor 1,1.

Markanvandning

Vald markanvandning i StormTac for befintlig situation ar fritidshusomrdde. Enligt
StormTac (2024) beskrivs fritidshusomrade som “fritidshusomrade med enskilda
avlopp, inkluderande lokalgator, fritidshus och tomtmark”. For framtida situation
har markanvandningen fritidsomrdade med permanent boende anvants. Det beskrivs
som "fritidshusomrade med permanent boende med enskilda avlopp, inkluderande
lokalgator, fritidshus och tomtmark. Okad biltrafik och 6kad andel impermeabla ytor
p.g.a. permanent boende”. Trots att befintlig och planerad bebyggelse ej har
enskilda avlopp, bedéms den valda markanvandningen i StormTac vara mest lamplig
for omradet. Detta resulterar i ett konservativt resultat med avseende pa
naringsamnena. | Tabell 8 presenteras vald markanvandning, area samt
avrinningskoefficient i StormTac for befintlig och framtida situation.

Tabell 8. Markanvéndningskategorier, area och volymavrinningskoefficienter per kategori for befintlig
och framtida situation.

Befintlig situation Framtida
Markanvindning v (ha) (ha)
Fritidshusomrade 0,15 0,3381
Fritidshusomrade med permanent boende 0,22 0,3381

Resultat

| Tabell 9 och Tabell 10 redovisas fororeningshalter (ug/l) respektive
fororeningsbelastning (kg/ar) for befintlig och planerad situation.
Fororeningsbelastningen avser endast belastning fran dagvatten och basfloden
(inlackande grundvatten till dagvattensystemet). Féroreningsbelastningen har
berdknats for foljande fororeningar: fosfor (P), kvédve (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS), BaP,
kvicksilver (Hg), PBDE och olja. Det bor noteras att det finns stora osdkerheter
kopplat till berakningar av PBDE i StormTac.
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Tabell 9. Berdknade féroreningshalter(ug/l) i dagvatten fran planomrddet fér nuldges- och framtidsscenariot.

Reningseffekten som presenteras jimfor nuldge med de framtida férhdllandena med rening av dagvatten. Gréna

siffor visar pa forbdttring, rétt visar pa forsdmring och gul ér oféréndrat. Riktvédrden dr hdmtade fran StormTac

v24.2.1.
Amne . .
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP Hg PBDE47 PBDE99  PBDE 209 Olja
Enhet
g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l ug/l g/l g/l ug/l g/l g/l
Riktvarde 160 2000 8.0 18 75 04 10 15 40000 0,030 0,030 - - - 400
Nulage 270 3100 2,5 9,6 41 0,2 1,1 3,7 29000 0,016 0,0086 0,00012 0,00014 0,015 53
Framtid 310 3200 4,4 12 50 0,27 1,8 4,2 34000 0,024 0,01 0,00016 0,00021 0,018 140
Framtid efter 220 2000 2 6,9 22 0,2 1 2,4 17000 0,011 0,0087 0,00009 0,00011 0,0097 36
rening
Fordndring -19% -35% -20% -28% -46% 0% -9% -35% -41% -31% 1% -25% -21% -35% -32%
efter rening
(%)
Tabell 10. Berdknade féroreningsmdngder (kg/ar) i dagvattnet fran planomradet fér nuldges- och framtidsscenariot.
Reningseffekten som presenteras jimfér nuldge med de framtida férhéllandena med rening av dagvatten. Gréna
siffor visar pd férbdttring, rétt visar pa férsamring.
Amne PBDE
P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni SS BaP Hg PBDE 47 PBDE 99 209 Olja
Enhet
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar ug/l ug/l ug/l kg/ar
Nulage 0,23 2,60 0,002 0,01 0,04 0,0002 0,0009 0,003 24,00 0,00001 0,00001 9,8 1,20- 1,3- 0,05
1078 1077 1075
Framtid 0,31 3,20 0,004 0,01 0,05 0,0003 0,002 0,004 34,00 0,00002 0,00001 1,6 2,0 1,8 0,14
0 1077 1077 1075
Framtid efter 1,6 2,0- 1,8 0,14 1,6 2,0- 1,8 0,14 1,6 2,0 1,8 0,14 1,6 2,0 1,8
rening 1077 1077 1075 1077 1077 105 1077 1077 105 1077 1077 1075
Fordndring -4% -23% -5% -16% -37% 18% 11% -25% -29% -21% 19% -8% -8% -26% -22%

efter rening
(%)

Som Tabell 9 indikerar kommer féroreningshalterna i dagvattnet vid planerad
exploatering efter rening att minska i samtliga undersékta @mnen. Undantaget ar
kadmium som ar oférandrad, samt kvicksilver som uppskattas 6ka med 1 %.

Majoriteten av fororeningsmangderna i Tabell 10 forvantas minska vid planerad
situation med dagvattenatgarder jamfort med nulage. Kadmium, krom och
kvicksilver vantas oka vid planerad situation. Ett satt att minska
fororeningsmangderna till recipient ytterligare ar att komplettera svackdikena med
en oversilningsyta eller bara en grasyta. Att darmed lata dikena avvattnas till
nedstroms gronytor. Gronytorna kan bidra till att reducera mangden
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12.

metallféroreningar och naringsdmnen i dagvattnet och ytan blir mest effektivom
grasvaxten ar tat och om ytlagret ar genomslappligt.

Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Den foreslagna dagvattenhanteringen bidrar till att uppna Haninge kommuns mal
och riktlinjer om fordrdjning av minst 20 mm regn. Foreslagna atgarder kommer att
fordroja totalt cirka 7 m* dagvatten fran planomradet. Berdkningarna har utgatt fran
markanvandningen med de tillkommande byggnaderna pa inom planomradet.

Det beddms inte behovas fordrojningsvolymer for skyfall da recipienten ligger néra.
Det finns en befintlig lagpunkt intill planerad byggnad som vid skyfallshandelser
kommer fyllas upp och potentiellt skapa skada pa byggnaden. Det géller att se 6ver
hojdsattningen och anpassa byggnader sa att vatten ej blir sdende mot fasad och
hojdsatta sa att vatten leds till forslagna svackdiken och fran svackdikena tillata
flodas fritt vidare till recipienten.

Den planerade exploateringen utan atgarder innebar en 6kning for samtliga
undersokta fororeningsamnen jamfort med den befintliga situationen. Med
foreslagen dagvattenhantering kommer majoriteten av undersodkta
fororeningshalter att minska till Iagre halter eller vara lika som nuldget, undantaget
ar kvicksilver som beriknas 6ka med 1 %. Okningen ar dock s& pass liten att det
antas vara forsumbart med tanke pa StormTac:s osdkerheter.

Nar det géller féroreningsmangd finns det indikationer pa att kadmium, krom och
kvicksilver kommer 6ka. Gallande kvicksilver sa berdknas koncentrationen att 6ka
till 0,0087 ug /I, vilket kan jamforas med gransvarden enligt HVYMFS (2019:25) dar
maximal tillaten koncentration for inlandsvatten &r 0,07 pg/l. Uppskattad
fororeningshalt ar darmed langt under gransvardet. Vidare ingar planomradet och
recipient i ett avrinningsomrade som &r 217 km? stort, dar planomradet endast
utgdr 0,016 %o av Tyresans avrinningsomrade. Det stora avrinningsomradet for
recipienten medfor att paverkan ar stor och kommer fran manga kallor.
Planomradets fororeningsbelastning, som &r liten i relation till den totala paverkan
pa recipienten, far didrmed en mycket begrdnsad betydelse for recipientens
vattenkvalitet.
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Recipienten uppnar i dagslaget ej god kemisk status, vilket beror pa att
kvalitetskravet for de prioriterade dmnena kvicksilver, PBDE och PFOS inte uppnas.
Det dar amnen som kan anses relevanta att ta i beaktande men som inte
nodvandigtvis har en koppling till dagvattenhanteringen. Orsaken till att kvicksilver
och PBDE overskrider sitt gransvarde ar langvaga atmosfarisk deposition, nagonting
som det saknas tekniska forutsattningar att atgarda (VISS, 2023). PBDE beddoms ej
O0ka med planerad situation, men det ar rekommenderat att se Over val av material
for att minimera risken for spridning av PBDE. En annan grupp av dmnen ar PFAS
(dar PFOS éar inkluderat). Detta ar en grupp av amnen vars tillforlitlighet i StormTac
ar 13g och inte heller ndgonting som reduceras i vanliga dagvattenlésningar. PFOS ar
i VISS bedémd pa enbart en haltobservation och har darfér klassats med
tillforlitlighet 1ag (VISS, 2023). PFAS &r en grupp av amnen som kan komma att
forbjudas helt (Regeringskansliet, 2023), och ett &mne som i allra hogsta grad bor
undvikas vid val av material.

Slutsatsen ar att planomradet har liten betydelse for recipientens vattenkvalitet
som i stallet styrs av manga andra faktorer. Ett genomférande av planen antas ge en
sa pass liten effekt att det inte kommer kunna detekteras genom matningar i
recipienten. Den 6kade belastningen paverkar darfor inte mojligheterna att na satta
MKN.

Fortsatt arbete

Det finns nagra identifierade utredningsbehov som bér undersékas vidare.

- Hojdsattning av omradet bér undersokas sa att dagvatten leds till
foreslagna atgarder. Vidare att hojdsattningen anpassas sa att staende
vatten vid byggnaderna undviks.

- Detaljprojektering av dagvattenldsningarnas utformning och placering, dar
eventuell samordning med ledningsdragning och annat markarbete sker.

Slutsats

Om planomradet utformas med féreslagna atgarder bedéms det finnas goda
mojligheter for att skapa en langsiktig dagvattenhantering i omradet. Foreslagen
dagvattenhantering ligger i linje med Haninge kommuns riktlinjer for hallbar
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dagvattenhantering och uppfyller kravet pa 20 mm lokal férdrojning. Vidare
indikerar féroreningsberakningarna att foreslagen dagvattenhantering inte kommer
forsamra recipientens mojlighet att uppna dess miljokvalitetsnormer.

Forslag till atgarder i detaljplan
> Takvattnet fran planerade byggnader i samtliga fastigheter foreslas ledas till

svackdiken via ytlig avrinning fran respektive fastighet. Svackdikena férslas
kompletteras med ett spridardike och/eller ett erosionsskydd i slutet av
diket for att fordela vattenfloden och minimera erosionsrisken.

> Da planomradet sluttar relativt mycket mot recipient bor dikena placeras
med sa 1ag lutning som maijligt for att 6ka reningsmajligheterna. Skulle
lutningen vara mer dn 2-4 % bor hastighetsdampande atgarder anlaggas.

» Med avseende pa planomradets narhet till recipienten samt storlek i
forhallande till avrinningsomradet finns det inget behov av
fordrojningsvolymer for skyfall.
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