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Sammanfattning

Inom ramen for en ny detaljplan for en del av fastigheten Tackeraker 1:10 i omradet Vega i
Haninge kommun planeras en nybyggnation. Byggnaderna bestar av fyra sammanbyggda
huskroppar med en vintertradgard i mitten. Inom planomradet ska @ven en parkeringsplats
med maximalt 40 platser rymmas.

Geosigma AB har blivit ombedda att utféra en dagvattenutredning med syftet att undersoka
forutsattningarna for dagvattenhantering inom planomradet infér exploateringen. |
utredningen ingar bland annat att presentera hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattensituationen inom planomradet till féljd av exploateringen och hur dagvattenflodena
kan omhéandertas lokalt inom planomradet (LOD).

Exploateringen av planomradet innebar 6kade dagvattenfloden jamfort med de befintliga
forhallandena. Med foreslagna dagvattenlésningar kommer dagvattnet att bade fordréjas och
renas sd att exploateringen inte medfor ndgon betydande okad belastning pa varken
recipienten Drewviken eller det kommunala dagvattennatet.

De foreslagna dagvattenlosningarna for planomradet inkluderar att:

1. Allt vatten fran parkeringen leds till nedsankta vaxtbaddar. Den totala ytan véxtbaddar
som behovs for att omhanderta dagvattnet fran parkeringen &ar 70 m2. Oljeavskiljare
ska aven installeras for att rena vattnet fran parkeringen.

2. En del av takvattnet (35 %) leds via utkastare och rannor ut till vaxtbaddar vars area
behover vara 53 m2. En stor del av takvattnet (65 %) foreslas ledas till en vattentank
(60 m3) dar det fordrojs och sparas for bevattning. Fran tanken anlaggs ett
breddutlopp som ansluts till dagvattennatet. Exploateringsomradet hojdsétts sa att
det lutar mot parkeringen sa att denna kan nyttjas som déversvamningsyta vid extrema
floden. Gangvagarna hojdsatts sa att avrinning sker mot angransande grasmattor.
Fyllnadsmassor som anvands vid anlaggandet av tradgarden bor vara luftiga for att
underlatta transport av vatten ner i marken.

Berakningarna indikerar att en mindre 6kning av féroreningsbelastningen kan komma att ske
for nagra amnen (kvave, fosfor, nickel, krom, PAH och bens(a)pyren), Osakerheterna for
dessa berékningar &r stora och de beréknade okningarna ar mycket sma. Den eventuella
okningen bedoms vara sa liten att den inte kommer att paverka recipientens status negativt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrundoch syfte

Geosigma har fatt i uppdrag av Haninge kommun att utreda dagvattenhanteringen infor
planerad exploatering pa fastigheten Tackeraker 1:10 i omradet Vega i Haninge kommun.
Syftet med detaljplanen &r att majliggéra byggnation av ca 55 lagenheter fordelat pa 4
flerbostadshus. De fyra huskropparna ska sammanbyggas med en vintertradgard.

Planomradet &r drygt 0,6 ha stort och ar idag obebyggt och bestar mestadels av en relativt

tat skog. En tillfallig busshallplats upptar ca 12 % av den totala ytan. En Gversiktskarta med
planomradet markerat visas i Figur 1-1.

N
Vidja T ® Norrby
Vega )
Hermanstorp
Kvarntorp
: Vendelsdmalm
Kolartorp
sl N B}(::-xkda\hén
Lissma \
‘ Handen
Granby : \ F Brandbergen
\ N« Eriksberg ’
0 370 740 1110 WLEGP“_er
Teckenforklarin
9 GEOSIGMA
=== Planomradesgréns © Lantmiteriet
Datum: 2017-03-14

Figur 1-1. Oversiktskarta med ungefarlig placering av planomradet, markerat med réd linje.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Syftet med utredningen ar att underséka om den foreslagna exploateringen kan genomféras
utan att paverka dagvattensituationen och vilka atgarder som kravs for att minimera 6kad
avrinning av dagvatten och 6kad belastning pa recipienten. Utredningen innefattar hur
dagvattnet som uppstar inom planomradet kan tas omhand lokalt (LOD), genom framforallt
fordrojning. Bedomningen grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande
dagvattenfloden, samt dagvattnets fororeningsgrad. Utredningen utgar fran de riktlinjer som
finns i Haninge kommuns Dagvattenstrategi (2016).
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2 Forutsattningar

2.1 Tidigareutredningar

Inga tidigare utredningar har genomforts specifikt for planomradet. Geosigma genomférde ett
platsbestk 2017-02-16.

En tidigare version (version 2.2) av rapporten levererades 2017-06-07. Denna har nu
reviderats eftersom planférslaget &ndrats.

2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullméktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom kommunen.

De fyra betydande principerna ar:
¢ Robusta bebyggelsemiljoer
e Valmaende yt-och grundvatten
e Bevarad vattenbalans
e Gemensamt ansvarstagande

Foljande 6vergripande riktlinjer galler for hallbar dagvattenhantering i kommunen:

e Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark respektive
allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor fér dagvatten vid ny- och
ombyggnationer.

e Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader anlaggningar och
omgivning vid kraftiga regn minimeras.

e Utvardering av de hydrogeologiska forhallandena ska ligga till grund for lokalisering
och dimensionering av anlaggningar.

e Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar bebyggelsemiljon och
gynnar den biologiska mangfalden.

e FoOroreningskallorna ska minimeras.
e Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pa kvartersmark.
¢ | andra hand ska vattenflddet utjamnas och fordréjas innan avledning till recipient.

e FoOrdrojning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade losningar dar dagvatten tillats
infiltrera.

¢ Vid platsbrist kan fordrojning ske i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade
anlaggningar sasom makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande.

e Underjordiska I6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det finns
forutsattningar for ytbaserade grona Idsningar.

e Dagvatten fran vagar med fler an 15 000 fordon/dygn ska renas innan infiltration eller
avledning till recipient.
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e Dagvatten fran storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och oljeavskiljare.
Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i forsta hand, dar det ar majligt, fordrojas
i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

e Alla inblandade aktorer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den évergripande
planeringen till detaljplaner, genomftérande och férvaltning.

2.3 Dimensionering
Principerna for dimensioneringen ska vara féljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid Gversvamningar uttrycks som aterkomsttid for nederbérd
eller vattenniva i sjéar och vattendrag. Foreliggande utredningsomrade med industri
beddbms motsvara "Tét bostadsbebyggelse” och sakerhetsnivaerna har beraknats
darefter, se Tabell 2.1. Detta innebar att sakerhetsnivaerna ar 5-arsregn for fylld
ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva. Varaktigheten har satts till 10 minuter
(se &ven punkt e).

b) P& grund av klimatférandringar kommer nederbordsintensiteten att oka och darfor ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn som anvands i
foreliggande utredning har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och
till 1,2 for regn med langre varaktighet &an 60 min i enlighet med kunskapslaget i mars
2018.

c) Dimensionering av dagvattenledningar utfors strikt sett ej i denna utredning. Daremot
anges vilka floden dagvattenledningarna behdver klara av mot bakgrund av
framraknade floden ut fran det undersokta omradet i samband med ett 5-arsregn.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och
ska kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och
anlaggningar. Foreliggande utredningsomrade beddéms utgéras av "Téat
bostadsbebyggelse” och sakerhetsnivaerna har beraknats darefter, se Tabell 2.1.
Detta innebar att sakerhetsnivan ar >100 ar med avseende pa markéversvamning
med skador pa byggnader och anlaggningar. Hojdsattning utfors sa att byggnader
ligger hogre an omgivande mark och marken hojdsatts i méjligaste man s att vatten i
forsta hand rinner mot befintliga dagvattendiken och vatmark i samband med
eventuella 6versvamningar.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet. Pa grund av omradets begransade yta samt
hardgorandegraden kommer rinntiden att bli liten. Darfor véljs den minsta
dimensionerande varaktigheten i enlighet med P110, vilken &r 10 min.

f) Dimensionering av férdrojningsmagasin. Berakningar och antaganden kring dessa
fragestaliningar behandlas mer ingaende nedan (exempelvis ekvation 2-2).

Sidan 8 (38)



G E O S I G M A ‘j’;‘gz‘;‘m‘*’ :Polzi;aislnummer \:gion

Tabell 2:1. Aterkomsttider for olika markanvandning och sékerhetsnivaer

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 20 > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar

WNI

Utdrag fran P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem

| foreliggande utredning har tat bostadsbebyggelse anvants for bestdmning av
sakerhetsniva.

Berékningar av dimensionerande fléden har utférts med rationella metoden:

Quim =i(t,) @ -A-f (Ekvation 2—
1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten [liter/(sekund-hektar)] for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t som ar regnets varaktighet, vilken i denna metod &r lika med
delomradets rinntid.

@ ar den andel av nederbtrden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har utgatt fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f &r den ansatta klimatfaktorn.

Berékningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordrojningsanlaggningar
har gjorts enligt bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation
som senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.5 .
V=006 (i(t,) tr = K - typn— K -t + %) (Ekvation 2-2)

dar V ar den dimensionerande specifika utjgmningsvolymen (m3hared), tinn ar omradets
rinntid, tr &r regnvaraktigheten och K &r den tillatna specifika avtappningen fran omradet
(I/s-hared). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte &r maximal annat an
vid maximal reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebéar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn
med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

2.4 Koordinat-och hojdsystem
| Haninge galler referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, hdjd: RH 2000.
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2.5 Miljokrav parecipienten for dagvatten

Planomradet ligger inom ett delavrinningsomrade som avvattnas i Drewviken, vilken i sin tur
har sitt utlopp i Ostersjon, se Figur 2-1. Drewvikens utlopp tillhér huvudavrinningsomrade
Tyresan. Drewviken har flera miljoproblem och ar paverkad av 6vergodning, syrefattiga
forhallanden och miljogifter (VISS 2017).

Hjorthagen
Sagverk

\
2

>

Teckenférklaring GEOSIGMA

. . = g « ® SMHI
I Delavrinningsomrade som mynnar i Drevviken. Datum: 2017-03-14

=== Planomradesgrans

750 1000
1 Meter

Figur 2-1. Planomradet ingar i ett delavrinningsomradde som awvattnas i Drewviken.

2.5.1 Miljokvalitetsnormfor vatten

Miljokvalitetsnormerna for recipienten Drevviken har otillfredsstéllande ekologisk status enligt
den senaste bedémningen. Tidsfristen har skjutits upp till &r 2027, da Drewviken ska uppnd
god ekologisk status. Den kemiska ytvattenstatusen, &ven exklusive kvicksilver och
kvicksilverforeningar ar enligt den senaste statusklassingen bedémd som "uppnér ej god
kemisk ytvattenstatus”. Malet ar att Drevviken ska uppna God kemisk ytvattenstatus.
Undantag har givits for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Tidsfristen
for tributyltenn-féreningar har sats till ar 2027 da god kemisk ytvattenstatus ska uppnas med
avseende pa dessa foreningar.

Anledningen till undantaget for kvicksilver och kvicksilverforeningar &r att det bedéms som
tekniskt omojligt att séanka halterna av kvicksilver till de nivder som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus pa grund av att den storsta paverkan av kvicksilver och kvicksilverféreningar
kommer fran atmosfarisk deposition och halterna ar forhéjda 6ver hela Sverige.

Se Tabell 2-1 for en sammanstéllning av Drevvikens miljokvalitetsnormer (VISS 2017).

Sidan 10 (38)



GEOSIGMA

Grapnummer

17047

Uppdrag snummer
604641

Version

4.0

Tabell 2-1 Sammanstalining 6ver miljokvalitetsnormerna for ytvattenforekomsten Drevviken.

Vattenforekomst Drevviken

Ekologisk status och
potential

Aktuell status

Otillfredsstallande

Kvalitetskrav och tidpunkt

God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus

Aktuell status

Uppnar ej god

Kvalitetskrav

God kemisk ytvattenstatus (undantag, mindre stranga krav for
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt tidsfristtill 2027

for tributyltenn féreningar)
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2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering for 34 sjéar och
vattendrag i kommunen, dér recipientens kénslighet och varde beddms. Klassificeringen for
Drewiken och Langsjon mot Tyreso, i vilken Drewviken har sitt utlopp, redovisas i

. For en narmare beskrivning av klassificeringen hénvisas till Haninge kommuns
recipientklassificering.
Beddmningen ar redovisad efter tre klasser:
1 — mycket skyddsvart/mycket kanslig/mycket hdgt varde.
2 — skyddsvart/kanslig/hogt varde.
3 — mindre skyddsvart/mindre kanslig/lagre ekologiskt varde resp. rekreationsvarde.

Tabell 2-2 Forklaringar: N = Narsalter, OT = organiska féroreningar och tungmetaller,
SK = sammanvagd kanslighet, E = ekologi, R =rekreation

Recipient | Kanslighet Varde Sammanvagd | Kommentar
beddmning
N oT SK |E

Drewviken 2 2 3 2 Vattenforekomst med
MKN 2027, delad med
Huddinge, Stockholm
och Tyres6 kommuner

Langsjon 2 2 2 3 2 Genomstrommas av

mot Tyreso vattenférekomst
Tyresan/Gudoan.
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3 Nulagesbeskrivning

Vid platsbesoket 2017-02-16 undersoktes topografin och avrinningsforhallandena oversiktligt
inom planomradet. Figur 3-1 visar fotografier fran planomradet fran ett antal platser och
vinklar for att ge en Oversiktlig bild av planomradet. Fotoplatser och fotoriktningar visas i
Figur 3-2.

Figur 3-1. Fotografierna 1 — 4 visar planomradet fran de fotoplatser och fotoriktningar som visas i
Figur 3-2.
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Figur 3-2. Oversiktskarta med fotoplatser och fotoriktningar for fotografierna 1 — 4 i Figur 3-1.

3.1 Natur och kulturintressen

Omradet har undersckts utifran Lansstyrelsen i Stockholms planeringsunderlag (WMS-
tjanster fran Lansstyrelserna) med avseende pa natur och kulturvardsintressen. Tre
naturreservat finns i omradets narhet, det narmaste ar det mindre reservatet Kolartorp strax
sOder om planomradet. Soder om Kolartorp ligger naturreservatet Rudan. Vasterut finns det
storre reservatet LAnnaskogen och norrut ligger Drevvikens naturreservat, se Figur 3-3. |
Kvarntorp pa ostra sidan om jarnvagssparen finns ett stort antal fornlamningar. Dock finns
inga kulturintressen angivna direkt i anslutning till Vega eller Hermanstorp. Utredningen
bedomer darfor att exploateringen av planomradet inte innebar nagon paverkan pa Natur och
kulturintressen enligt Lansstyrelsens underlag.
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Figur 3-3. Naturreservat i narheten av planomradet.

3.2 Jordarter,geoteknik och grundvatten

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken &r torr &r infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan
avta vid okad mattnadsgrad. Vid helt méattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas
lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

I sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsformaga, kan man i almanhet férvanta
sig att mattade eller nara mattade forhallanden aldrig uppkommer néra markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. For att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-1
nedan anges infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 3-1. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp Infil_trgtionska_lpacitet
(millimeter/timme)

Moran 47

Sand 68

Silt 27

Lera 4

Matjord 25
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Enligt jordartskartan fran SGU bestar jordlagren inom planomradet av urberg med tunt eller
osammanhéangande ytlager av moran, se Figur 3-4.

Det Oversta ytliga berget kan vara uppsprucket och darmed ha god kommunikation med
sprickor i berggrunden, men det kan ocksa vara mer eller mindre tatt. Infiltrationskapaciteten
i de 6vre jordlagren beror i detta fall helt pa vilka material som anvands vid exploateringen
och hur méaktiga dessa lager gors.

Inga undersokningar avseende grundvatten har gjorts i omradet. Utifrdn geologin &r det dock
troligt att det inte finns ndgot grundvattenmagasin med maéttade férhallanden i det tunna
jordlagret.

-] 0 E] ] 40
Meter

Teckenforklaring

: = GEOSIGMA
- PlanomradESgrans @ SGU och Lantméteriet
[1Glacial lera Datum: 2017-03-14

[_X] Berg med tunt osammanhangande ytlager av moran

Figur 3-4. Jordartskarta ifran SGU med planomradet markerat med rod streckad linje.

3.3 Avrinningsomradet

Planomradet ligger i en liten lokal svacka och omges av kvartersgator pa tre sidor. Den fjarde
sidan gransar till villatomter. Hojdvariationen inom omradet ar ca 1-2 meter. Planomradets
lagpunkt finns i det vastra hornet. Planomradets lokala avrinningsforhallanden redovisas i
Figur 3-5. Marknivaerna erholls fran hojddata och planomrédets topografi kunde aven
bekraftas vid platsbesoket den 16 februari 2017.
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Planomradet ingar i ett delavrinningsomrade vars recipient ar Drewviken, se vidare under
Kapitel 2.5.

[ 75 15 25

Meter

Teckenférklaring GEOSIGMA

® Lantmateriet
Oversiktlig be fintlig avrinning Datum: 2017-03-14

= = Planomradesgrins

Figur 3-5. Oversiktliga avrinningsforhallanden, baserad pa den befintliga markytan inom planomradet.

3.4 Markavvattningsforetag

Enligt information fran Lansstyrelseni Stockholms lan, atkomlig pa Lansstyrelsens WebbGIS
(Lansstyrelseni Stockholm, 2017) finns flera aktiva markavvattningsféretag i narheten, se
Figur 3-6 och tabell 3-2.

Tabell 3-2 Forteckning 6ver markavvattningsforetag i planomradets omgivningar.

Namn ID pa LSt WebbGIS

Ej namngivet, Drevvikens stdra spets

Ostra och vastra Tackeraker AB 2 0520

Klena Hermanstorp AB 2 1647, AB 2 0863
Hermastorp, Kolartorp och Klena AB 2 1647, AB_2 0863

Ej namngivet, nara kolartorp, Hermanstorp AB 2 1647, AB_2 0863
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Dagvattenledningen som gar langs Ishavsvagen rinner ner till ett karr och darifran tar vattnet
sig s smaningom till Dammtrask, Jutskaran och Drevviken. Fran den andra ledningen pa
Brusewitz vag sa leds vattnet i ledningssystem direkt till Jutskaran och Drevviken.
Planeringen av dagvattenlésningar kommer dock att goras sa att avrinningen och
fororeningsbelastningen ifrdn omradet inte ska 6ka. Darmed bedéms inga
markavvattningsforetag paverkas av den planerade exploateringen.

N n Soderhagen
A/ Norrby
Vega A Y
\‘ L
“Grasvreten \
. Solangen
Teckenforklaring S
; 5 GEOSIGMA
PlanomradESgrans ®© Lansstyrelsen Stockholms 13n
Datum: 2017-03-15

Figur 3-6. Planomradet ligger i narheten av flera aktiva mark avwattningsforetag. Planomradets
ungefarliga lage ar markerat med en rod linje.
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3.5 Befintligaledningar

| omradet finns idag kommunala dricksvatten-, spillvatten och dagvattenledningar. Inom
sjalva planomradet finns idag ingen befintlig dagvattenhantering eftersom det utgérs av
obebyggd skogsmark. Se Figur 3-7 for en 6versikt 6ver befintliga dagvattenledningar med

flodesriktningar markerade.

Q 10 20 3 40

GEOSIGMA

Mate

Teckenfdrklaring

Dagvattenledningar
— — - Planomradesgrins ® Lantmateriet
Datum: 2017-03-14

Figur 3-7. Befintliga dagvattenledningar med markerade flodesriktningar, strax utanfor planomradet.
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4 Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

Den befintliga markanvandningen inom planomradet bestar av ett skogsomrade och en
busshallplats i omradets stra horn, se Figur 4-1.

Q 7.5 15 2.5

Meter

Teckenforklaring

GEOSIGMA

© Lantmateriet
Kvartersgata (hallplats) Datum: 2017-03-15
= =13 Planomradesgrans

Skogsmark

Figur 4-1. Befintlig markanvandning inom planomradet.

| berdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants,
se Tabell 4-1.

Planomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfor har en avwagd
avrinningskoefficient beraknats enligt sambandet:

Pator = (@1 A1+ @2 Ay + @3- Az ... ) [Aror (Ekvation 3)
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Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt berédknade avvagda avrinningskoefficienter
for befintlig markanvandning.

. . Area befintlig @atot (-) befintlig mark-
Markanvandning ¢ 0 markanvandning (m?) anvandning
Skog 0,05 5745
Kvartersgata 0,80 725 0.13
Summa 6470

4.2 Flodesberdkningar

Flodesberakningar har gjorts for befintlig markanvandning vid dimensionerande flode for ett
5-, 20- och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet. Resultaten presenteras i Tabell 4-2.

Tabell 4-2 Beraknade dagvattenfloden (liter/sekund) for befintlig markanvandning vid
dimensionerande flode for ett 5-, 20- och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Aterkomsttid

Dagvattenflode (liter/sekund) for
Befintlig markanvandning

5ar 20
20 ar 32
100 ar 55
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5 Framtida utformning

Planomradet utgors av en obebyggd tomt pa drygt 0,6 hektar dar Bovieran planerar for ett
seniorboende med vintertradgard, garage och parkeringar.

De planerade husen byggs enligt ett koncept som Bovieran tagit fram for sina fastigheter dar
tre-fyra huskroppar sammanlankas av ett glastak for att skapa en inglasad gard. Pa garden
anlaggs en vintertradgard med tropiska vaxter och mycket sittplatser liknande den i Figur
5-1. Husen i Haninge &r planerade med lagenheter i tre plan och kéllare med garage, se
Figur 5-2.

e

Sektion 01

Figur 5-2. Sektion av planerade hus ifran Liljewall 2018-08-31. Husen byggs med lagenheter i tre plan
och kéllare med garage.
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6 Beraknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning

| Figur 6-1 nedan redovisas 6versiktligt den planerade markanvandningen inom omradet.
Planomradet ska rymma 4 hus med inglasad innergard samt en parkering med maximalt 40
parkeringsplatser. Berakningar har utforts for 40 parkeringsplatser, minskas antalet
parkeringsplatser kommer &ven beréknade féroreningshalter att minska. Den framtida
utformningen innebér att andelen hardgjord yta 6kar markant jamfort med nulaget. For mer
detaljer kring den framtida utformningen av planomradet, se Kapitel 5.

AN

Teckenforklaring D I x » o]
2 GEOSICMA

B Grisys [ Glastak © Sovieran smpien 20130305

I: Parkering,\dg |7 /] Hustek S=aninge kommun

:| Alan, Balkong | Gang\agar Detum: 2012-04-23

Figur 6-1. Planerad markanvandning inom planomradet.

For att berdkna den avvagda avrinningskoefficienten fér den planerade markanvéandningen
har samma ekvation (Ekvation 3) anvants som beskrivs i Kapitel 4.1. | Tabell 6-1 redovisas
hur areafdrdelningen mellan olika typer av markanvandning och darmed den avvagda
avrinningskoefficienten forandras i och med den planerade markanvandningen.

Avrinningskoefficienten for parkering, gangvag och vag ar densamma da alla bestar av
asfalterade ytor. Arean for respektive markanvandning har specificerats for att noggrannare
uppskatta fororeningsmangderna som ar olika for de olika markanvandningarna.
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Det bor noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i
flodet. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer
att férandras vid den nya markanvandningen, och inte som exakta fléden.

Tabell 6-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt berdknade avvagda avrinningskoefficienter
for befintlig och planerad markanvandning.

Area befintlig Area planerad (pA.tOt (._) Pator ()
. . i . A . befintlig planerad
Markanvandning o (-) markanvandning | markanvandning
mark- mark-
(m?) (m?) i o
anvandning | anvandning
Tak 0,90 2600
Grﬁny‘[or 0,10 2440
Gangvag 0,80 350
Parkering 0,80 1080 0.13 0.57
Skogsmark 0.05 5745
Vag (hallplats) 0.80 725
Summa 6470 6470

6.2 Flodesberakningar

Flodesberékningar har gjorts for befintlig och planerad markanvandning vid dimensionerande
flode for ett 5-, 20- och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet. Resultaten presenteras i
Tabell 4-2. For ett dimensionerande regn med aterkomsttiden 20 ar innebar den planerade
exploateringen att dagvattenflddet blir drygt 4 ganger storre efter exploatering jamfort med

fore.

Tabell 6-2. Berdknade dagvattenfléden (liter/sekund) for befintlig och planerad
markanvandning vid dimensionerande fléde for ett 5-, 20- och 100-arsregn med 10 minuters

varaktighet.

Aterkomsttid

Dagvattenflode
(liter/sekund) for

Dagvattenflode
(liter/sekund) for

Befintlig Planerad
markanvandning markanvandning
5ar 20 86
20 ar 32 140
100 ar 55 230
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6.2.1 Fordrojningsvolym

Med fordrojningsvolym menas den volym dagvatten som bor fordréjas inom planomradet for
att undvika en ¢kad belastning pa dagvattenledningarna till féljd av exploateringen.
Fordréjningsvolymen har beréknats enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.3 for en aterkomsttid pa 20
ar. Den maximala volymen som tillats lamna omradet (Qu) ar dagvattenflodet for befintlig
markanvandning inom planomradet, sammanlagt 32 liter/sekund for hela planomradet, se
Tabell 6-2.

For att noggrannare berakna behov av fordrojningsanlaggningar och rening har omradet
delats in i tvd delomraden eftersom vattnet fran de olika omradena bor hanteras pa olika sétt.
Delomrade A bestar av parkeringen och delomrade B utgors av hus och tradgard. | tabell 6-3
redovisas de dimensionerande flddena och erforderliga fordrojningsvolymer for de bada
delomradena beraknade med ekvation 2. De erforderliga volymerna som presenteras i tabell
6-3 forutsatter tomma magasin med porositet 100 %.

Tabell 6-3 Floden, erforderliga fordréjningsvolymer och resulterande fordréjningsvolymer for
foreslagna losningar for delomrade A och B vid aterkomsttid 20 ar.

Delomrade Qin Qut Erforderlig Qu:med foreslagna
fordrojnings | l6sningar
-volym
A Parkeringen 3ll/s 201l/s (11 m?3 101/s
B | Hus och tradgard 110l/s | 141l/s |85 m? 14 /s fran takytorna

Dagvattnet fran parkeringen ska ledas till vaxtbaddar. En bedomning har gjorts att det ar
mdjligt att anldgga ca 70 m? vaxtbaddar langs parkeringens utkant. Detta skulle gora att
dagvattenflodet fran parkeringen vid ett dimensionerande regn (20 ars aterkomsttid) skulle
kunna fordréjas fran 31 I/s ner till 10 I/s vilket ar mer an tillrackligt.

Fran delomrade B kommer de stérsta mangderna dagvatten fran taket pa den stora
byggnaden. Dimensionerande flode fore exploatering fran delomrade B &r 14 I/s. En stor del
av takvattnet bér samlas upp i en tank for att senare anvandas for bevattning av tradgarden
(bade vintertradgarden och den vanliga tradgarden). Vid storaregn utgor tanken da en
flodesfordrojning. Med tanke pa hur byggnaden ar placerad ar det svart att rakna med att allt
vatten kan samlas upp i en tank. | berakningarna har antagits att 65 % av takytan kan
anslutas till en tank. Om volymen pa denna tank ar 60 m3formar den att fordroja utflodet till 4
I/s vid ett dimensionerande regn. Takvatten fran resterande takyta (35 %) bor ledas ut till
vaxtbaddar, tradgropar och planteringar. Ytan for dessa behover vara 53 m? for att fordréja
flodet ner till 10 I/s.

Det totala utflodet fran de stora takytorna i delomrade B blir alltsa 14 I/s med dessa

|6sningar. Tabell 6-4 redovisar dimensionerande floden och de fordréjningsvolymer som blir
resultatet av att fordroja flodena fran taket till 14 I/s.
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Tabell 6-4. Fléden och resulterande fordrojningsvolymer for foreslagna lésningar for endast
takytan i delomrade B vid aterkomsttid 20 ar

Delomrade Qin Fordrojningsvolym i Q,.med foreslagna
foreslagnalésningar | I6sningar

B Endast 65 % av |55]I/s 60 meiformaventank | 4l/s
takyta

B Endast 35 % av|29l/s 53 m® i form av|10l/s
takyta vaxtbaddar

Vattnet fran gangvagar leds ut pa kringliggande grasytor och planteringar. Dessa ytor ar sma
i forhallande till tradgardens totala yta. De ytorna ar inte med i berakningarna.

6.3Fororeningsberakningar

Den befintliga markanvandningen utgors delvis av en busshallplats med vandplats. For att
berakna fororeningarna fran olika vagar anges i StormTac en faktor for att beskriva
trafikintensiteten. For fallet med hallplatsen har trafikintensiteten har antagits vara 30
fordon/dygn.

Aven for fororeningsberékningar har berakningarna gjorts separat for delomréde A
respektive B. Fér omrade A (parkeringen) har reningseffekten beréknats fér de 70 m?
vaxtbaddar som ar mojliga att anlagga.

For omrade B har fororeningsberakningarna gjorts med antagande om att allt vatten gar till
vaxtbaddar. Arean for dessa vaxtbaddar har i berékningarna antagits vara 290 m?2 vilket ar
den area som skulle kravts om allt takvatten gick till vaxtbaddar istéllet for att en stor del forst
samlas i en vattentank for senare bevattning. | sjalva verket gar en stor del av takvattnet till
tanken och blir vaxttillgangligt senare. Den stérsta delen av vattnet i tanken kommer att
anvandas for bevattning vilket innebar att vattnet renas valdigt effektivt. Vid tillfallen da
tanken inte hunnit tommas mellan regntillfallen kan det handa att vatten maste breddas och
ledas till ledningsnatet. Approximationen att anta att allt vatten passerar vaxtbaddar anses
vara rimlig.

| Tabell 6-5 redovisas berdknade arliga fororeningshalter for befintlig och planerad
markanvéandning, samt efter foreslagen rening. Berakningarna har utforts med StormTac
(Larm, 2000). De redovisade féroreningshalterna efter rening har beréknats for den
foreslagna konstruktionen med véxtbaddar och en underjordisk tank for lagring av
bevattningsvatten som presenteras i Kapitel 7.

Malet har varit att dimensionera dagvattenlésningarna sa att fororeningshalterna och
fororeningsbelastningen inte 6kar med planerad exploatering. For att ytterligare rena vattnet
fran parkeringen ska anlaggningen kompletteras med en oljeavskiljare eller filter som renar
PAH och oljor. Reningseffekten ar bra, men det ar inte majligt att komma ner till salag
fororeningsbelastning som den oexploaterade skogsmarken. Oljeavskiljarens effekt ar inte
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medréaknad sa for olja och PAH kommer reningseffekten att bli battre &n den som redovisas i

tabell 6-5 och 6-6.

For flera av de studerade amnena blir reningen sa effektiv att man kommer ner till bedomd

minsta majliga utloppshalt enligt StormTac. Reningen &r bra och koncentrationerna blir 1aga,
men pa grund av att mangden dagvatten okar blir den beraknade totala
fororeningsbelastningen hogre efter exploateringen.

Tabell 6-5. Féroreningshalter i dagvatten fr&n utredningsomradet for befintlig och planerad

markanvandning, med eller utan dagvattenldsning. Berdkningarna har utférts i StormTac

(Larm, 2000)

Fororeningskoncentrationer

Amne Enhet Befintlig Planerad Efter féreslagen
markanvandning| markanvandning rening
Fosfor pg/l 71 98 40
Kvéave Mg/l 1400 1500 669
Bly g/l 2,5 8,0 0,69
Koppar g/l 11 15 3,0
Zink g/l 20 49 5,3
Kadmium g/l 0,14 0,56 0,030
Krom ug/l 3 5,9 2,1
Nickel Mo/l 1,9 3,7 1,00
Kvicksilver ug/l 0,032 0,020 0,0065
gﬂzzf;n‘ierad ho/l 29 000 46 000 6100
Olja Mo/l 330 240 116
PAH Mg/l 0,046 0,58 0,036
Benso(a)pyren g/l 0,0037 0,018 0,0050

| Tabell 6-6 redovisas berdknade arliga fororeningsmangder for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter foreslagen rening. Berékningarna har utforts med StormTac
(Larm, 2000). Fororeningsmangderna efter exploatering dkar for alla @mnen jamfort med
befintliga forhallanden. Efter foreslagna reningsatgarder ar fororeningsmangden i kilo per ar
anda hogre jamfort med befintliga situationen innan exploateringen for fosfor, kvave, krom,
nickel, PAH och benso(a)pyren. Det &r dock vart att notera att osékerheterna ar stora sa de
presenterade siffrorna &r inte exakta. Berékningarna indikerar inga stora 6kningar jamfort
med nuldget. Reningseffekten hos de foreslagna anlaggningarna ar mycket god. | bilaga 1
redovisas osékerheterna i féroreningsberakningarna.

Sidan 27 (38)



GEOSIGMA

Grapnummer

17047

Uppdrag snummer
604641

Version

4.0

Tabell 6-6. Arlig fororeningsbelastning fran utredningsomrédet for befintlig och planerad
markanvandning, med eller utan dagvattenldsning, berdknati StormTac (Larm, 2000)

Fororeningsbelastning

Amne Enhet Befintlig Planerad Efter foreslagen
markanvandning | markanvandning rening
Fosfor kg/ar 0,081 0,276 0,11
Kvave kg/ar 1,6 4,25 1,9
Bly kg/ar 0,0028 0,0228 0,0019
Koppar kg/ar 0,013 0,043 0,0084
Zink kg/ér 0,023 0,137 0,015
Kadmium kg/ar 0,00016 0,00155 0,000084
Krom kg/ar 0,0034 0,0165 0,0059
Nickel kg/ar 0,0022 0,0105 0,0028
Kvicksilver kg/&r 0,000037 0,000057 0,000018
i‘sspg;ierad kg/ar 34 128 17
Olja kg/ér 0,38 0,67 0,32
PAH kg/ar 0,000053 0,00162 0,0001
Benso(a)pyren | kg/ar 0,0000043 0,00005 0,000014
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7 Dagvattenhantering

Dagvatten kan omhéandertas pa manga olika séatt. Nagra av de vanligaste ar grona tak,
svackdiken, underjordiska magasin, regnbaddar och dammar. Vilket satt som &r bast beror
pa omradesspecifika egenskaper som till exempel markférhallanden, tillganglig yta och

markanvandningen fororeningsbelastning.

De foreslagna dagvattenlosningarna for planomradet inkluderar att:

1. Allt vatten frén parkeringen leds via en oljeavskiljare till nedsankta véaxtbaddar. Den
totala ytan vaxtbaddar som behovs for att omhanderta dagvattnet fran parkeringen ar

70 m2.

2. Endel av takvattnet (35 %) leds via utkastare ochrannor ut till vaxtb&ddar vars area
behover vara 53 m2. En stor del av takvattnet (65 %) foreslas ledas till en vattentank
(60 m3) dar det fordrojs och sparas for bevattning. Fran tanken anlaggs ett
breddutlopp som ansluts till dagvattennatet. Exploateringsomradet héjdsétts sa att
det lutar mot parkeringen sa att denna kan nyttjas som éversvamningsyta vid extrema
floden. Gangvagarna hojdsatts sa att avrinning sker mot angransande grasmattor.
Fyllnadsmassor som anvands vid anlaggandet av tradgarden bor vara luftiga for att
underlatta transport av vatten ner i marken.

Samtliga vaxtbaddar ska anlaggas med draneringsror och breddutlopp med tanke pa den

l&ga infiltrationskapaciteten i omradet.

Figur 7-1 nedan visar en schematisk boxmodell Gver hur dagvattnet fran planomradet kan

hanteras.

Ny bebyggelse

Ny
parkerings-

Utkastare och rénna
till vaxbaddar,
planteringar och trad

Lagringstank for
bevattning >

Vaxtupptag
Avdunstning

plats

A 4

Oljeavskiljare

Y

Véxtb&ddar och
Planteringar i luftigt
barlager

Kommunala
dagvattennatet

Figur 7-1. Boxmodell 6ver hur dagvattnet fran olika markanvandning omhéndertas. Den streckade
linjen indikerar att detta flode bara uppstar om tanken blir full (braddning).
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Nedan redovisas foreslagna dagvattenldsningarna och lampliga placeringar fér dem, se
Figur 7-2, dar ett vaxtbaddar placeras langs med parkeringen och pa nagra minder ytor pa
parkeringen och takvattnet leds dels till en lagringstank och dels till vaxtbaddar. Vattnet fran
gangvagarna och bodarna tillats rinna ut pa grasytor och planteringar. Berakningarna med
avseende pa fléde, fordrojning och fororeningar som redovisas i Kapitel 6 &r gjorda for ett
vaxtbaddar i kombination med féreslaget lagringstank for vatten till bevattning, se Kapitel
7.6.1.
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Figur 7-2. Foreslagna dagvattenlosningar for den planerade markanvandningen inom planomradet.

Samtliga dimensioner for dagvattenldésningar som presenteras i féljande kapitel ar
dimensionerade efter ett 20-arsregn.

7.1 Ho6jdsattning

Eftersom omradet idag ar oexploaterat finns stor majlighet att styra hojdsattningen redan fran
borjan. Det som begransar ar de befintliga vagarnas hdjder. For anslutning av vattentankens
breddaviopp &r ledningarnas lagen och hojder ocksa av betydelse. Sjalva planomradet ligger
idag i en svacka, men efter exploatering antas att markytan hamnar i samma hojd som
omkringliggande vagar. Omradet (i ett storre perspektiv, aven utanfor planomradesgransen)
sluttar grovt sett fran norr till séder och fran osttill vast. Aven befintliga dagvattenledningar
langs Brusewitz vag och Ishavsvagen har flodesriktning mot sydvast. Forslaget innebar att
marken bor héjdsattas med lutning mot parkeringen.
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7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor man vélja material som inte innehaller
miljdskadliga &mnen. Kanda material som avger féroreningar ar till exempel takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

Planteringar eller grasytor runt parkeringsplatser bor nyttjas for infiltration av dagvattnen.
Aven trad i anslutning till vagar och parkeringar kan vara en bra resurs for upptagande av
dagvatten under vegetationsperioden bade genom infiltration i marken ner till rotsystemet,
samt fordrojning i lovverket. Ett luftigt barlager bor laggas under planteringar och grasytor for
att skapa goda infiltrationsmgjligheter for vattnet som leds dit.

7.3 Gronatak

Grona tak skulle kunna anlaggas pa eventuella komplementbyggnader for att medverka till
minskade dagvattenfloden och for att bidra till en trevlig miljo i omradet.

7.4 Svackdiken

Inte aktuellt i den har utredningen.

7.5 Dammar
Inte aktuellt i den hé&r utredningen.

7.6 Vaxtbaddar/regnbaddar/biofilter
7.6.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar planteringar som anlaggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade
estetiskt tilltalande och en effektiv I16sning for dagvattenhantering. De byggs upp av olika
lager av material med olika egenskaper for att rena och férdrdja dagvatten. De kan vara
bade upphdjda och nedsankta. For detta I6sningsforslag maste vaxtbaddarna vid
parkeringen vara nedséankta. For de véaxtbaddar som ska ta emot takvatten kan de géras
antingen upphéjda eller nedséankta (se figur 7-3).
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A

Figur 7-3. lllustration av hur en regnbadd kan byggas upp som upphdjd (till vénster) eller nedséankt (till
héger) (lllustration Asa Wellander och foto frén City of Maplewood).

For att dimensionera vaxtbaddarna har berékningar gjorts med StormTac (Larm, 2000). Den
beréknade arean for att vaxtbéaddarna ska ge tillracklig flodesutjamning och rening ar 120 m2
for parkeringsytan och 70 m? fér den del av takvattnet som leds till vaxtbaddar.
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Figur 7-27-4. Om djupet pa badden minskas maste arean 6kas och vice versa. Den strypta
draneringsledningen i botten ansluts till dagvattennatet.
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Figur 7-4. Principskiss for utformning av vaxtbdddarna som anvants for berdkning av
fordrojning och féroreningsreduktion.

Eftersom de exakta infiltrationsforutsattningarna pa vald plats inte &ar kanda har det i
berakningarna antagits att liten infiltration sker. Vaxtbaddarna maste placeras ovanfor
grundvattenytan for att fungera. En del av vaxtbdddarna skulle kunna bytas ut mot trad
planterade i luftigt barlager eller i skelettjord som kan omhénderta stora méangder vatten.
Dels eftersom skelettjorden kan fa en stor lagringvolym i porerna, dels eftersom tradet
forbrukar en stor méangd vatten. Skelettjord med biokol ger ytterligare rening och &r att
foredra.

7.6.2 Lagringstank for regnvatten somkan anvandas for bevattning

Vattentanken bor rymma 60 m? for att kunna fordréja ett dimensionerande regn. En tradgard
behover ca 30-40 liter vatten per m? och vecka. Det innebér att 1000 m? tradgard kraver ca
30-40 m? vatten per vecka. Eftersom en del av tradgarden bestar av en vintertradgard
kommer det att finnas ett bevattningsbehov aret om. Avsikten ar att vattnet i tanken ska
anvandas for bevattning och vara tom vid nasta regntillfalle for att fa 6nskad
fordrojningseffekt.

Da en stor andel av vattnet bedoms kunna nyttjas for bevattning blir vattnet effektivt renat
och méangden vatten som pa arsbasis behtver lamna omradet via dagvattenledningen blir
liten. Vattentanken maste ha ett breddaviopp anslutet till dagvattennatet for de fall da ett stort
regn kommer och tanken inte har tomts.

| figur 7-2 har en rektangular tank med area 60 m?ritats in for att ge en storleksuppfattning.
En tank med denna area skulle alltsa behdva vara en meter djup. Formen pa tanken kan
naturligtvis vara cylindrisk eller ha ndgon annan form.
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8 Bedomningav den foreslagna
dagvattenhanteringen

De foreslagna dagvattenlésningarna i den har utredningen ar dimensionerade for att klara
bade sakerhetsniva 1 och 2 (det vill séaga upp till ett 20-arsregn).

Ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar innebar en 6kning av floden med 64 % jamfort med
flodena for ett 20-arsregn. Motsvarande berakning, fast for ett 300-arsregn, innebar en
6kning av 147 % jamfort med det dimensionerande flodet (20-arsregn).

De foreslagna dagvattenlosningarna kommer att 6versvammas vid regn med bada dessa
aterkomsttider och det ar darfor viktigt att man ger dagvattnet sekundara transportvagar sa
att inte hus skadas eller Gversvammas. Losningsforslaget innebéar att omradet hojdsatts med
en flodesriktning mot parkeringen. | handelse av extrema regn tillats parkeringen att
Oversvdmmas. Genom att se till att fyllnadsmassor som anvands under véxtbaddar,
grasmattor och parkering @ genomslappliga kan ytterligare magasineringsmojligheter for
vatten skapas och risken for dversvamning minskar.

Den arliga fororeningsbelastningen (kg/ar) pa recipienten okar lite med foreslagen
dagvattenhantering for flera studerade amnen. Det beddms inte vara rimligt att krava
ytterligare atgarder. Atgéarderna ar val tilltagna ochi stort sett allt vatten tas omhand med
grona, oppna dagvattenlésningar och reningseffekten &r god. Dagvattenpolicyn betonar
vikten av gréna ldsningar och med den féreslagna dagvattenhanteringen blir en mycket stor
andel vatten tillganglig for vaxter.

Den foreslagna dagvattenhanteringen bedéms darfor vara tillracklig for att inte paverka

recipienten negativt, speciellt eftersom vattnet fran parkeringen ockséa ska renas extra med
oljeavskiljare vars effekt inte ar medréaknad.
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9 Slutsats

Dagvattenhanteringen bor l6sas med ett vaxtbaddar som placeras i narheten av parkeringen
och i tradgarden. Allt dagvatten fran parkeringen leds via oljeavskiljare till vaxtbaddar. Den
stdrsta andelen takvatten leds till en tank for bevattning. Resten av takvattnet till vaxtbaddar.
Exploateringsomradet hojdsatts sa att det lutar mot parkeringen sa att denna kan nyttjas som
Oversvamningsyta vid extrema floden.

For att tillracklig fordrojning och god reningseffekt enligt kapitel 6.3 ska erhallas for
delomrade A ska allt vatten fran parkeringen ledas till vaxtbaddar vars area behover vara 70
m? med foreslagen utformning. Parkeringen ska aven férses med oljeavskiljare.

Braddutloppet fran vattentanken ansluts till omradets befintliga dagvattenledningar. Tankens
volym ska uppga till 60 m? och vaxtbaddarnas yta till 53 m? for att den beraknade
reningseffekten enligt kapitel 6.3 ska uppnas for delomrade B.

Exploateringen av planomradet innebar vasentligt 6kade dagvattenfloden jamfort med de
befintliga forhallandena. Med foreslagna dagvattenlésningar kommer dagvattnet att fordrojas
sa att exploateringen inte medfor 6kad belastning pa det kommunala dagvattennatet.

Berakningarna tyder pa att en viss okning av belastningen pa recipienten kan uppsta for
nagra amnen. Planomradet ar mycket litet, de beraknade okningarna ar mycket smaoch
osakerheten i berakningarna ar stora. Exploateringen av planomradet bedoms déarfor inte
forsvara malet om att uppna kvalitetskraven enligt MKN for recipienten Drewviken. For att
forsakra sig om att belastningen inte okar foreslas istallet kompensationsatgarder som
innebar att dagvattnet fran de angransande gatorna renas i grasbevuxna makadamdiken
innan det rinner vidare i dagvattenledningarna.
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10 Fortsatt arbete/ytterligare utredningar

Huvudsyftet med denna utredning har varit att klargéra om och hur det ar mgjligt att klara
dagvattenhanteringen med LOD utan att paverka MKN for recipienten och 6ka belastningen
pa dagvattennatet. Som underlag har en forsta preliminar skiss av det utbyggda omradet
anvants.

| dagslaget ar det inte klart hur maktigt fyllnadslager som kommer att anlaggas pa bergytan
och darmed hur stora naturliga fordréjningsvolymer som kan skapas.

Information om det ytliga bergets infiltrationskapacitet (om det &r uppsprucket eller ej) och
om grundvattenforhallanden &r av betydelse for vilka dagvattenlésningar som &r lampliga och
hur de ska dimensioneras.

Nar en skogsyta exploateras ar det i stort sett omajligt att med reningsanlaggningar inte fa en
nagot okad fororeningsbelastning. For att inte paverka recipienten ar det mer rimligt att gora
nagon typ av kompensationsatgard och forbattring och istallet rena ett dagvatten som i
nulaget inte renas alls. Kompensationsatgarder i form av forbattrad dagvattenhantering for
omkringliggande vagar bedoms vara mdjligt utan allt for stora kostnader. Dagvattnet fran
kringliggande gator leds i nulaget direkt fran de asfalterade vagarna vi dagvattenbrunnar till
ledningsnatet. Om denna hantering ersattes med makadamdiken/krossdiken (gérna
grasbevuxna) langs med vagarna skulle de totala fororeningsméangderna som nar recipienten
minska.
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