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Bakgrund

Planomradet Hermanstorp som idag ar ett fritidshusomrade ska fortatas och
omvandlas till ett villaomrade med nagra inslag av radhus. Haninge kommun har
bett Ramboll att utfora fororeningsberakningar for omradet for att kunna bedéma
hur en exploatering kan komma att paverka bade halter och mangder som slapps
ut till recipienten Drevviken.

AF har tidigare tagit fram en dagvattenutredning® fér omradet.

Omradesbeskrivning

Planomradet utgors idag av skogsmark och fritidshusomrade med enskilda avlopp
och grusvéagar, Figur 1. Omradet ar ca 44 hektar stort.

Hela omradet ar ganska kuperat men lutar soderut. Planomradets sodra del
angransar till ett dike med avrinning mot Drevviken via ledningar och ytterligare
dikesystem.

Exploateringen av planomradet innebar en fortatning av omradet med framforallt
fler villor men ocksa en del radhus. Vagarna kommer att asfalteras och i vissa fall
breddas och en férskola att byggas, Figur 2. | samband med detta kommer ocksa
kommunalt vatten och avlopp att byggas ut.

For att rena och fordroja dagvatten sa foreslas det att anlaggas ett stort svackdike
och en torrdamm i sédra och mellersta delen av omradet.

! Dagvattenutredning Hermanstorp. AF, 2014-08-19.
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Figur 1 Planomradet som det ser ut idag. Planomradesgrans markerad med gult.
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Figur 2 Planomradet efter exploatering. Naturmark (gront), ny och befintlig
bebyggelse (gult), skola (rott) och foreslagna LOD-atgarder (blatt).

Recipient Drevviken

Avrinningen frdn omradet bedoms rinna via diken till &ngsmarkerna vid Solsatra
och leds efter det via dikes- och ledningssystem till Drevviken (Figur 3) via
Kolartorp?. Drevviken ingér i Tyreséns sjosystem och angrénsar till fyra
kommuner: Haninge, Huddinge, Stockholm och Tyres6. Sjon har en area pa ca 5
km? och bestar av tvA bassanger som férbinds av TrAngsundet. Dagvatten frén
bland annat bebyggelse och trafiken pd Nynasvagen, samt férekomsten av
enskilda avlopp i naromrade, bidrar till fororeningsbelastningen.

2 Dagvattenutredning Hermanstorp. AF, 2014-08-19.
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Sjon har historiskt haft mycket hoga fosforhalter. Den framsta orsaken till detta
var ett ineffektivt reningsverk vid sjon Trehdrningen, vars vatten foérdes vidare till
Drevviken. Nar avloppsvattnet fordes over till Stockholms avloppsnat minskade
totalfosforkoncentrationerna i ytvattnet kraftigt (Miljobarometern 2015).
Minskningen har fortsatt och under de senaste 20 aren har koncentrationen av
bade fosfor och kvave halverats, men sjons naringsamnesinnehall ligger
fortfarande pa forhoéjda nivaer och algblomningar féorekommer sommartid
(Miljobarometern 2016).

Enligt arbetsmaterial frAn VISS? daterat 2015-04-08 har Drevviken (EU-
CD:SE656793-163709) bedomts ha otillfredsstallande ekologisk status.
Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen ar vaxtplankton- och
naringsamnespaverkan. | arbetsmaterial fran 2016-01-15 ar kvalitetskravet 'god
ekologisk status’ med tidsfrist 2027. Tidsfristen beror p& att kostnaderna for att
uppna god ekologisk status tidigare har bedomts vara orimliga. Dock behdver en
stor del av de planerade atgarderna genomforas fére 2021 for att uppna god
ekologisk status till 2027.

Enligt arbetsmaterial frin 2014-01-31 har vattenforekomstens kemiska
ytvattenstatus klassats som ’'uppnar ej god’. De amnen som inte uppnar god
kemisk status ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och tributyltenn-
foreningar. Halterna kvicksilver och polybromerade difenyletrar far inte 6ka.
Vattenférekomsten omfattas av ett undantag i form av en tidsfrist till 2027 for
tributyltennféreningar eftersom det tar lang tid att f& genomslag for atgarder,
vilka maste vidtas snarast for att klara miljokvalitetsnormen till 2027.

3 https://viss.lansstyrelsen.se/
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Figur 3 Recipienten Drevviken och planomradets placering markerat med rott.
Skalstocken n.t.v. visar 300 m.

Planerade dagvattenatgarder

Planomréadet ar uppdelat pa tva delar, Figur 4. Fran den ena delen (omrade 1)
foreslas dagvattnet att avleds till ett stort svackdike dar vattnet fordréjs och
renas. Fran omrade 2 leds dagvattnet istallet till en torrdamm for fordréjning och
rening.
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Figur 4 Indelning av omraden som gar till respektive reningsanlaggning. Omrade
1 till svackdike (blatt) och omrade 2 till torrdamm (blatt).
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Floden och fororeningsberéakningar
Metod

Fororeningar har beraknats i det webbaserade verktyget StormTac (v.17.1.2). |
verktyget berédknas fléden och férdréjningsvolym enligt Svenskt Vattens P110.
Fororeningar har beraknats utifrdn schablonhalter som baseras péa langa,
flodesproportionella provtagningsserier och motsvarar arsmedelkoncentrationer
vid den arliga nederbdrden 636 mm. Féroreningsberakningarna omfattar bade
inlackande grundvatten, sa kallat basflode, och dagvatten. Naringsamnena kvave
(N) och fosfor (P), tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad
substans (SS), oljeindex, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16) samt
benso(a)pyren (BaP) inkluderas i berakningen.

Fororeningsberakningar har utforts for hela planomradet fére och efter
ombyggnation. Efter exploatering har tva scenarier beraknats; med och utan
rening. For omrade 1 bestar reningen av ett stort svackdike dit vattnet leds fran
omkringliggande mark. Vattnet fran omrade 2 leds till en torrdamm dar det renas
och férdrojs.

Oséakerheter i berakningsverktyget Stormtac

I modellen sammanstalls schablonvarden i form av arliga avrinningskoefficienter
och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kinnedom om nya undersékningar. I StormTac berédknas
arlig fororeningsbelastning utifran total arlig nederbord (korrigerad for matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. 1 modellen kan dven
arsmedelhalt beraknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och fér &mnen
med fa data goérs jamforelser med data fran liknande markanvandning. En

enda undersokning (ett specifikt databasvarde) utgor vardet av en lang serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden
kan utgora ett sammanstillt medelvarde av flera prover eller manga

olika undersékningar. Vid val av schablonhalt &r hansyn tagit till detta.

Framst svenska understkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter ar mest tillforlitlig for svenska forhallanden. P& grund av bristen pa
data for vissa fororeningar och vissa markanvandningar har dven

internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hdgst (spridningen
minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvagar samt for

amnena partiklar (SS), naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver.

En 6versiktligt utford bedémning av hur séker eller oséker respektive schablonhalt
ar finns redovisat pa www.stormtac.com.
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5.2 Indata
5.2.1 Markanvandning

Tabell 1 Markanvandning fore exploatering.

Area A
Markanvandning Avrinningskoefficient red
(ha) (ha)
Omrade 1
Fritidhusomrade med permanent
. 22.0 0.20 4.4
boende och enskilda avlopp
Skog 5.5 0.05 0.3
Omrade 2
Fritidhusomrade med permanent
. 14.9 0.20 3.0
boende och enskilda avlopp
Skog 1.9 0.05 0.1
Totalt 44.3 7.8

Tabell 2 Markanvandning efter exploatering.

Area A
Markanvandning Avrinningskoefficient red
(ha) (ha)
Omréade 1
Skog 3.3 0.05 0.2
Radhusomrade 1.1 0.30 0.3
Skola 1.3 0.40 0.5
Omréade 2
Villaomrade 14.9 0.30 4.5
Skog 1.2 0.05 0.1
Radhusomrade 0.7 0.30 0.2
Totalt 44.3 12.3
5.2.2 Torrdamm

| stormtac:s databas finns foreslagna schablonvarden for reningseffekter av
dagvatten i en torrdamm, men det saknas mdjlighet att relatera reningseffekten
till dammens storlek och utformning. For att sékerstélla att féreslagen torrdamm
ar tillrackligt stor for att schablonvardena ska galla har en jamforelse gjorts for
hur man dimensionerar liknande anlédggningar.

Dammar dimensioneras vanligen efter ett areasamband dar dammens yta utgor
en bestamd del av avrinningsomradets reducerade area (Ap/Areq). Nar ytan inte ar
begransande véljs vanligen ett varde pd 120-150 m?/ha,eq, vilket motsvarar en
dammyta om ca 1.5 % av avrinningsomradets yta. Vinsten i form av 6kad
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reningseffekt av en stérre damm avtar efter en viss relativ storlek. Det ar da inte
motiverat att géra dammen stérre av kostnadsmassiga- och utrymmesmassiga
skal.

Vid anlaggning av en vaxtbadd rekommenderas vanligen att vaxtbadden ska
utgora 1-11 % av avrinningsomradets reducerade area.

Den foreslagna torrdammen utgor ca 6 % av avrinningsomradets yta, varvid det
har beddémts rimligt att anvanda de i databasen givna schablonvardena fér
reningseffekter.

Bottenarea 2830 m?
Djup calm
Effektiv volym 2500 m®

Andel av reducerad avrinningsyta 600 m?/ha,eq eller 6 %

Svackdike

Slantlutning 1:2m
Djup 1.6m
Langd 340 m
Botten bredd cad4.4dm

Andel av reducerad avrinningsyta 5.8%

Resultat

Resultatet av fororeningsberéakningarna visas i Bilaga 1. Berdkningarna visar att
halterna av samtliga amnen utom fosfor och kvéve stiger efter exploatering. Efter
rening i svackdike och dammar sjunker halterna for samtliga amnen.

Vid jamfoérelse med scenariot innan exploatering s& minskar halterna for samtliga
amnen undantaget Hg fran omrade 2 dar reningen sker i torrdammen. | omrade 1
ar halterna efter rening i samma storleksordning som innan exploatering.
Forandringen av kvicksilverhalterna ar att beddéma som oférandrad med hansyn till
osakerheten i berdkningarna.

Foéroreningsmangderna okar ocksa till foljd av exploatering vilket beror pa tkade
halter och en stérre mangd avrinnande vatten fran omradet nar fler ytor har blivit
hardgjorda. De flesta amnena kommer efter rening ner pa ungefar samma nivaer
som innan exploatering men undantag for t.ex. kvave som minskar med mer an
50 %.
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Slutsats

Fororeningsberdkningarna indikerar att for de flesta &mnena visar att dagvattnet
efter exploatering tack vare foreslagna reningsatgarder ar lika rent eller renare
efter exploateringen. Framforallt minskar halterna av kvave kraftigt vilket beror pa
att enskilda avlopp ersatts med kommunalt avlopp.

For den totala mangden fororeningar per ar ser resultatet lite annorlunda ut. Trots
att flera av amnenas halter har minskat eller varit oférandrade sa okar mangden
per ar beroende pa att volymen avrunnet vatten har ékat. En fortatning av
omradet och asfaltering av gator gor att de hardgjorda ytorna 6kar och darmed
mangden vatten som avrinner.

Att ta hansyn till vid bedémning av paverkan pa recipienten fran en eventuell
exploatering ar de langa dikesstrackor vattnet passerar pa sin vag fran
planomradet till recipient. Precis som svackdiket som foreslagits som atgard i
planomradet sa renar dessa diken ocksa vattnet pa ett effektivt satt, i
dikessystem sker rening genom sedimentation och vaxtupptag. Troligtvis s&
kommer de hundratals meter dikestrackor som vattnet ska passera att rena
vattnet s pass mycket att mangderna kommer ner pa nulagesnivaer. Som
resultaten av féroreningsberakningarna visar sa ar reningen som sker i de
foreslagna anlaggningar valdigt hdg. Det ger en hint om att mangderna som
behover renas ytterligare for att komma ner p4 samma mangder som innan inte
borde vara nagot problem da det ar en liknande typ av reningsanlaggning.

Fororeningsberakningar Hermanstorp

Unr 1320016298

10 av 10



