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Sammanfattning
Rapporten omfattar hydrauliska simuleringar av befintligt dagvattensystem

respektive féreslagna dagvattenlésningar och gator i Hermanstorp.

Omradet Hermanstorp ligger i nordvastra delen av Haninge kommun. Omradet

bestdr idag av m%nga fritidsboenden och ar glest bebyggt med mycket inslag av

gronytor. I dagsldget finns dokumenterade problem med 6versvamningar inom
o . .e . o o

omradet. I och med den fértdtning som planeras av omradet sa kommer

dagvattenavrinningen vid regn att 6ka inom Hermanstorp.

Hydrauliska modeller dver Hermanstorp har upprattats i programmet Mike Urban
CS. Genom programmet Mike Flood har sedan modellerna kopplats till en
terrangmodell fér att kunna analysera éversvdmningsutbredningarna pa marken.
Modellerna har belastats med CDS-regn (Chicago Design Storm, en form av
typregn som ofta anvands i hydraulisk modellering) med aterkomsttid pa 5, 20
resp. 100 ar. Regnintensiteten har ékats med en faktor 1,2 som klimatpaslag.

Tva olika modeller har byggts upp och simulerat dagvattenfldden i den har
utredningen. En modell har simulerat en nuldgessituation och den bygger pa en
modell som Rambdll har tagit fram i en tidigare utredning. Den modellen har i den
har utredningen bland annat uppdaterats med inmatta diken och markhdjder. Den
andra modellen har byggts upp utifran ett framtidsscenario fér att simulera vad
som hander vid olika regnforlopp nar Hermanstorp ar utbyggt. Som underlag till
modellen har en férslagshandling med ledningar, diken och gator anvénts.

Resultaten fran simuleringarna av nuléget visar ett antal omraden inom
Hermanstorp dar dversvamningar uppstar. Léngs Olsdngsvégen uppstar en del
dversvamningar vilket ocksd stimmer éverens med tidigare dokumenterade
dversvamningar. Det uppstar dven éversvamningar i simuleringen som inte
stdmmer mot éversvamningar som tidigare dokumenterats. Felaktigheter i
simuleringarna av nuldget kan bland annat bero pd att det markraster som
anvants har en uppldsning p& 1x1m. Det innebér till exempel att mindre diken
eventuellt inte kommer med i markrastret.

Simuleringen med framtidsscenariot visar att problem beréknas uppsta vid det
planerade dagvattendiket langs Solsatravagen. En klar forbattring av
dagvattenhanteringen sker langs med Olsdangsvagen och ner mot
Hermanstorpsvégen. Viktigt att tdnka pa ar att framtidsscenariot endast ger en
bild av hur det kan komma att se ut om gator, diken och dagvattenledningar
utformas enligt de foérslagshandlingar som idag finns framme.

For att dtgarda problem som uppstar vid simulering av framtidsscenarion féreslas
att héjdsattning av gator - samt dikens hdjdsattning, utformning och storlek - ses
dver. Det &r viktigt att inga omraden med instidngt dagvatten uppstar och att
diken och ledningar klarar av att avleda tillrdckligt med vatten s3 att det inte
dammer in pa fastigheter.
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Inledning

Bakgrund
Hermanstorp som ligger i nordvéstra delarna av Haninge kommun bestar idag till

stérsta delen av fritidshus. Omradet &r glest exploaterat med grusvégar och
mycket grénytor. Omradet kommer framéver att fortitas med fler bostader och
flera retruntboende. Dessutom kommer vdgarna att breddas och asfalteras.
Fortatningen och utbyggnationerna inom Hermanstorp kommer i framtiden leda till
storre dagvattenfloden vid skyfall. Redan idag finns det dokumenterat att delar av
Hermanstorp far problem med éversvamningar vid kraftig nederbérd.

Syfte

Sy‘/,ftet med denna utredning ar att ta fram en nuldges- och en framtidsmodell som
skall efterlikna funktionen i avrinningsomradet och ledningssystemet/diken i
Hermanstorp i Haninge kommun. Resultaten ska visa hur dagvattensystemet
fungerar vid nuldge och fullt exploaterat d& modellen belastas med regn med en
aterkomsttid pa 5, 20 och 100 ar. Resultaten ska ocksd kunna visa om det finns
nagra brister eller forbattringar som behdver géras i forslagshandlingen med
dagvattenlésningarna.

Uppdragsbeskrivning
Rambéll har fatt i uppdrag att vidareutveckla den hydrauliska modell éver

dagvattensystemet i nordvastra Haninge som tagits fram av Rambdll i tidigare
uppdrag. Modellen utférs i programmen Mike Urban och Mike Flood med underlag
fran kommunen.

Den tidigare modellen ska forfinas och detaljeras mer éver omradet Hermanstorp.
Inmaétta marknivaer och projekterade gator mm ska ldggas in for att ge en mer
detaljerad bild av var éversvamningsrisker finns idag och efter framtida
utbyggnader.

Resultaten ska ocksd fungera som en kontroll av projekterade dagvattenlésningar.

Utifran resultaten ska det ga att utlésa ifall projekterade I6sningar klarar av att
hantera 6kat dagvattenfléde eller ifall justeringar kommer behdvas.
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Befintliga forhadllanden

Tidigare utredningar
"Hydraulisk modell dver nordvastra Haninge” Ramboll 2015-03-04, rapporten och

utredningen ar den som har legat till grund for den hydrauliska modellen som
forfinats 6ver Hermanstorp i den har utredningen. I den tidigare utredningen har
en hydraulisk modell byggts upp éver hela nordvdstra Haninge. Modellen har
dverskadligt visat var inom omradet det finns risker fér dversvdmningar i
dagslaget och i framtiden. Hermanstorp har inte modellerats i detalj i den tidigare
utredningen.

Projekterade gator och dagvattenledningar samt diken baseras pa AF:s
forprojektering/férslagshandlingar daterade till 2015-08-19. Projekteringen har
tillhandahallits av Haninge kommun och har anvénts fér att simulera framtida
forhallanden i Hermanstorp.

Omradesbeskrivning
Avrinningen till, inom och ifrdn Hermanstorp sker idag till stor del ifr&n norr till

soder. Det finns ett storre héjdomrade i omrddets véstra del samt precis i
anslutning till Hermanstorp i dster. Nordvédst om Hermanstorp finns ett omrade
med lagre och flack terrédng, som delvis tillhér Huddinge kommun. Harifran
avrinner det ifrdn naturmarken in mot Hermanstorp. I séder sa gransar
Hermanstorp emot Solsétra som bestdr av laglant terrang med dikessystem som
tar upp den storsta delen av dagvattnet ifr&n Hermanstorp. Figur 1 visar en
dversiktlig bild av huvudavrinningsstraken inom, genom och runtikring
Hermanstorp.
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Figur 1. Huvudavrinningsstrék (diken och dagvattenledningar) genom och i
anslutning till Hermanstorp (kartunderlag fr8n Haninge kommun).

Figur 2 visar avrinningsomradet fér Hermanstorp fram till diket mot Kolartorp.
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Utloppspunkt

o

Figur 2. Avrinningsomréade till utloppspunkten i diket vid Kolartorp.

Hermanstorp
Omrédet ar ett tidigare fritidshusomrdde dér flertalet numera bor permanent.

Vagarna ar mindre grusvégar. Detaljplanering padgar och kommer att medféra en
viss fortdtning av bostdder, att kommunalt vatten och aviopp byggs ut samt att
vagstandarden forbattras. Fortatningen kommer att medféra en 6kad
dagvattenavrinning mot Solsétra i den framtida modellen. I berdkningar av
framtida dagvattenfléden har avrinningskoefficienten och rinntiden justerats for
att se hur framtida exploatering kommer att paverka dagvattensystemet bade
inom omradet och nedstréms.
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Modelluppbyggnad - nulagesmodell

Metodik och verifiering
For beskrivning av hur en datormodell for dagvattenférande system ar uppbyggd

se beskrivning i: "Hydraulisk modell éver nordvastra Haninge- 2015-03-04"

I modelleringen av Hermanstorp har verktyget MIKE URBAN CS (2014) anvants
for att bygga upp den hydrauliska modellen. Ledningsnatets geometri och
dimensioner har byggts upp utifr@n underlag tillhandahallna av Haninge kommun.
Genom programmet Mike Flood har sedan modellen kopplats till en terrangmodell
som baseras pa laserscannad héjddata frdn Lantmateriet. Modellen har i vissa
omréden &dven kompletterats med information fran inméatningar av diken och
andra markhojder.

For beskrivning av hur verifiering och kalibrering av en hydraulisk datormodell
genomfors, se beskrivning i: "Hydraulisk modell éver nordvastra Haninge- 2015-
03-04".

Avgransning och randvillkor
I nuldgesmodellen har markraster med upplésningen 1x1m anvants for att

simulera ytavrinningen. Detta kan gdra att mindre diken eventuellt inte kommer
med i ytavrinningsberdakningarna. Berakningarna ger istdllet en bra 6versiktsbild
dver var de stoérsta problemomradena finns. Inmatta héjder inom omradet har
lagts in i den terrangmodell som har anvants.

I framtidsmodellen har markrastret ocksd en upplésning pd 1x1m. Darfor galler
aven har att resultatet inte ger en exakt bild av hur ytavrinningen kommer att se
ut. De ledningar och diken som lagts in i modellen &r framtagna som en
forslagshandling. Darfor ska inte resultaten tolkas som definitiva framtidsresultat
utan som ett resultat av den férslagshandling som finns framme.

Alla hdjder i modellerna ar i RHOO.

Delavrinningsomraden och avrinningskoefficienter
Vid indelning av delavrinningsomraden i modellen har den tidigare

dagvattenmodellen legat som grund. I den tidigare modellen var i princip hela
Hermanstorp inlagt som ett avrinningsomrade. Markhéjder och ortofoton har
studerats for att kunna dela upp det avrinningsomradet i mindre omraden.
Rinntider har justerats men avrinningskoefficienter har inte dndrats fran den
tidigare modellen.

De delavrinningsomrdden som anvénts vid simuleringarna ar redovisade i Figur 3.
De har i princip samma utformning vid berdakningarna i nuldagesmodellen och
framtidsmodellen.
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Figur 3. Illustration de delavrinningsomr8den som anvénts i modellen.
Delavrinningsomr8dena &r markerade med rétt.

Samma avrinningskoefficienter som fér 5-arsregnet har anvants dven fér 20- och
100-3rsregnet. Detta &r ett forenklat forfarande. Vid stérre regnintensiteter och
mattad mark stiger egentligen avrinningskoefficienten och i synnerhet natur- och
grasytor agerar mer som hardgjorda ytor i dessa fall. Men allt vatten kommer inte
avledas via ledningssystemet vid ett skyfall, vilket till viss del tar ut denna effekt.
For en mer representativ bild av 100-3rsregnet, i synnerhet fér de omraden som
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dven i fortsattningen bestar av till storsta delen naturmark, skulle en ren
ytavrinningsmodell behdva tas fram.

Ledningsnat och diken
Fér en beskrivning av uppbyggnaden av ledningar och diken i modellen, se den

tidigare utredningen “Hydraulisk modell éver nordvastra Haninge” Rambdll 2015-
03-04.

Regn

I da?gvattensimuleringarna utférda i Hermanstorp har CDS-regn med
dterkomsttiden 5, 20 och 100 &r anvénts. Till regnintensiteten har en klimatfaktor
pd 1,2 lagts till. Fér beskrivning av CDS-regn se “Hydraulisk modell éver
nordvastra Haninge” Rambdll 2015-03-04. Figur 4 visar hur regnintensitetskurvan
for ett CDS-regn ar utformad. I motsats till s k blockregn varierar intensiteten
med tiden och den maximala intensiteten uppnas har efter 1/3 av tiden passerat.

Sars-regn [(Vs)ha]
Rainfall Intensity
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Figur 4. CDS-regn med en §terkomsttid p8 5 &r.
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Diken
For definiering av diken och dikessektioner i modellen se "Hydraulisk modell éver

nordvdstra Haninge” Rambdll 2015-03-04.

Flodesmadtning, kalibrering och validering
Inga flédesmadtningar har utférts i det har uppdraget. Den tidigare modellen som

anvants i det har arbetet har kalibrerats. Men den modell som i det har uppdraget
har byggts upp for att efterlikna ett framtidsscenario har ej kalibrerats. For vidare
beskrivning av kalibrering och validering av dagvattenmodeller se "Hydraulisk
modell éver nordvdstra Haninge” Rambdll 2015-03-04.

D3 det inte har gjorts ndgra flédesmatningar for det har projektet sa har det inte
varit méjligt att verifiera modellen mot nagra uppmatta varden. Se “Hydraulisk
modell dver nordvastra Haninge” Rambdll 2015-03-04 f6ér detaljer om hur
modeller verifieras och hur den tidigare modellen éver nordvastra Haninge har
verifierats.

Modelluppbyggnad - framtidsmodell

Terrangmodell
I terrangmodellen har justeringar gjorts pa laserdata genom att de projekterade

gatorna och diken har lagts ihop med befintlig héjddata. Detta innebar att
terrangen endast har justerats dar de planerade vagarna skall byggas och ej for
fastighetsmark. Hojdséttningen av fastigheter maste beaktas i ett senare skede,
och den kan ha stor inverkan pa ytavrinningen. D& ledningsstraken huvudsakligen
gar i vagarna ar det for modellens simuleringar viktigast att terrdngen i
noderna/brunnarna ar korrekta. I simuleringarna med Mike Flood kan detta dock
innebara att vatten ansamlas i I3gpunkter i terréingen som kommer féréndras vid
byggnation. Att beakta ar att om dessa omraden fylls ut finns risk fér att nya
dversvamningsomraden skapas p& andra platser.

Delavrinningsomraden och avrinningskoefficienter
Delavrinningsomraden i framtidsmodellen har delats in pd samma s&tt som i

nuldgesmodellen. Avrinningskoefficienterna har justerats fran nuldgesmodellen fér
att simulera fértdtningen inom omradet. Avrinningskoefficienten fér utbyggda
omraden har generellt satts till 0,3. Ldngs Olsdngsvégen har
avrinningskoefficienten satts till 0,4 (har antas en ndgot stérre andel hdrdgjord
yta). Dessa avrinningskoefficienter ar uppskattningar framtagna av kommunens
VA-enhet.
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Dagvattenledningar och noder
Ledningarna i framtidsmodellen har byggts upp utifrdn tillhandah8lina dwg-filer

dver projekterat ledningsnat daterade 2015-08-19. Statusen pa de tillhandahalina
handlingarna med dagvattenledningar har varit forslagshandling och det ar
saledes inte slutversion vad géller hur det framtida ledningssystemet kommer att
utformas. De ledningar som ingdr i Mike Urban-modellen redovisas i Figur 5. Diken
ar i modellen beskrivha som en del av sjalva terrangmodellen och visas darfor inte
i figuren.

Figur 5. Oversikt 6ver planerade ledningar inom Hermanstorp som modellerats.
Planerade ledningar &r markerade med gréna linjer i figuren.
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GIS-analys, instaingda omraden

Med hojdsattning enligt férslagshandling finns ett antal potentiella instangda

o . - . - . - . . .
omraden som identifierats i terrangmodellen. I Figur 6 finns en dversikt som visar
nagra av de viktigaste. Ndgra av dessa omraden &r lokala lagpunkter (ibland inne
pa en fastighet) som inte har kontakt med ledningssystemet och darfér ibland inte
visas som 6versvammade i berdkningsresultaten i féljande kapitel. De lokala
instangda omradena kan behéva byggas bort genom att dike e.d. skapas fram till
storre vagdiken/ledningssystem.

Figur 6. Instingda omr8den markerade med réd ring. I bakgrunden visas
terréngmodellen, framtida héjdséttning enligt férprojektering. Rott = héjder, BIdtt
= ldgre beldgna omr&den.

14 av 30

Hydraulisk modell éver Hermanstorp

Unr 1320016298



RAMBOGLL

6. Analyser och berdkningsresultat - nuldagesmodell

6.1 5-3rsregn
Vid berakningar med ett 5-8rsregn i modellen uppstar inga stérre dversvamningar
ldngs med Olsangsvagen férutom i vdgens norra del vid korsningen med Brusewitz
vag. I 6vrigt uppstar en del versvamningar vid Solsatraviagen och
Gréasvretsvagen. Vid korsningen mellan Solsatravagen och Olsdngsvégen uppstar
ocksd dversvamningar. De dversvadmningar som uppstar vid Grasvretsvigen
stammer inte dverens mot dokumenterade verkliga 6versvamningar (det ar inte
utrett huruvida mindre diken eller ledningar, som avleder detta vatten, existerar i
terrangmodellen eller ej). Figur 7 illustrerar resultatet fr&n berdkningarna av ett 5-
3rsregn vid befintlig situation i Hermanstorp. Resultaten frdn berdkningarna av
nuldgessituationen vid ett 5-arsregn &r redovisade i sin helhet i Bilaga 1.

Nuldgessituation
Oversvamning (m)

Figur 7. Oversvémningar vid ett 5-8rsregn vid nulégessituation.

Oversvdmningarna som illustreras p8 bilden &r den maximala vattennivd som
uppst8r under det regnférlopp som anvénts vid simuleringarna.

15 av 30
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6.2 20-3rsregn
Vid ett 20-3rsregn uppstar éversvdmningar i princip pa samma stéllen som de gor
vid ett 5-8rsregn. Dock s& bérjar dversvamningarna sprida ut sig mer och
vattendjupet 6kar ndgot dér dversvdmningarna uppstdr. Dessutom bdérjar det bli
lite 6versvamningar langs med Olsdangsvagen som inte syns lika tydligt vid 5-
drsregnet. Figur 8 illustrerar resultatet fran berdkningarna av ett 20-3rsregn vid
befintlig situation i Hermanstorp. De mest framtrdadande éversvamningarna ar
markerade med réda cirklar i figuren. Resultaten fran berakningarna av
nuldgessituationen vid ett 20-arsregn ar redovisade i sin helhet i Bilaga 2.

Nuldgessituation
Oversvamning (m)

[Joo-01

1 -0.2
03

-04

-05

-06

-0.7

Figur 8. Oversvémningar vid ett 20-8rsregn vid nulégessituation.
Oversvdmningarna som illustreras p& bilden &r den maximala vattenniv§ som

uppst8r under det regnférlopp som anvénts vid simuleringarna.
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6.3 100-3rsregn
Vid ett 100-8rsregn uppstar samma 6versvamningar som vid 5- och 20-3rsregnen

men de har nu brett ut sig @hnu mer och ar djupare an tidigare. Nu borjar det
ocksad uppstd stérre dversvamningar langs stora delar av Olsdngsvégen och vid
anslutningen till Hermanstorpsvagen ar vattendjupet relativt stort. I nordvastra
delarna av Hermanstorp uppstar det dessutom mycket ytvatten som ansamlas i
omradet pd andra sidan kommungransen till Huddinge. Figur 9 illustrerar
resultatet fran berakningarna av ett 100-arsregn vid befintlig situation i
Hermanstorp. Resultaten fran berdkningarna av nuldgessituationen vid ett 100-
arsregn ar redovisade i sin helhet i Bilaga 3.

Nuldgessituation
Oversvamning (m)
[]oo0-01

| [ 01-02

-03

-04

P e (S < ~SEUAKE S

Figur 9. Oversvdmningar vid ett 100-8rsregn vid nuldgessituation.
Oversvdmningarna som illustreras p§ bilden &r den maximala vattenniv8 som
uppst8r under det regnférlopp som anvénts vid simuleringarna.
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7. Analyser och berdkningsresultat - framtidsmodell

7.1 5-arsregn

Vid simulering med ett 5-8rsregn med framtida forutsattningar uppstar det fa
6versvamningar inom Hermanstorp. De tvad 6versvamningar som uppst%r vid
berakningarna &r markerade med réda ringar i Figur 10. Bada 6versvamningarna
uppstar ldngs med Solsatravdagen och den ena ligger i direkt anslutning till det

dagvattendike som planerats for att fordréja dagvatten. Resultaten frén

berdkningarna av framtidsscenariot vid 5-8rsregn &r redovisade i sin helhet i

Bilaga 4.

Eramtidsscenario
Oversvamning (m)

] o0-01
[ o1-02

| I 02-03

B o:-04
I 005
I o505
B os-o7

oo
B o:-o0

Figur 10. Oversvdmningar vid ett 5-.§rsregn vid ett framtidsscenario baserat pd
férprojekterade dagvattenlésningar. Oversvédmningarna som illustreras p& bilden
&r den maximala vattenniv8 som uppstdr under det regnférlopp som anvénts vid

simuleringarna.
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7.2 20-arsregn
Vid 20-8rsregnet blir dversvamningsutbredningen stérre i de omréden som redan

vid 5-8rsregnet blir drabbade. Inga nya éversvamningsomraden uppstar vid
simuleringarna med detta regn. P8 nagra stallen blir det vatten stdende pa de
projekterade viagarna men det vattnet haller sig inom gatan och dess diken.

De storsta dversvdmningarna vid 20-8rsregnet &r redovisade och markerade med
roda ringar i Figur 11. Resultaten fran berakningarna av framtidsscenariot vid 20-
arsregn ar redovisade i sin helhet i Bilaga 5.

Eramtidsscenario
Oversvamning (m)

[]o0-04

Figur 11. Oversvédmningar vid ett 20-8rsregn vid ett framtidsscenario baserat p§
férprojekterade dagvattenlésningar. Oversvdmningarna som illustreras p8 bilden
&r den maximala vattennivd som uppst8r under det regnférlopp som anvénts vid
simuleringarna.
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7.3 100-3rsregn
Vid 100-8rsregnet blir versvamningarna langs dagvattendiket vid Solsatravagen

mycket omfattande. Dagvattnet ddmmer &ven hér 18ngt in pd tomtmark. I 6vriga
delar inom Hermanstorp s uppstar det mindre éversvamningar, oftast haller sig
dversvamningarna pa gatorna men i vissa fall sprider det sig &ven in pa tomterna.
Oversvamningarnas utbredning inom Hermanstorp vid 100-3rsregn redovisas i
Figur 12. Resultaten fran berdkningarna av framtidsscenariot vid 100-8rsregn &r
redovisade i sin helhet i Bilaga 6.

l_-'_ramtidsscenario
Oversvamning (m)

[ o0-01

-02
-03
-04

-0.5

-06

-0.7
-0.8
-09

T s Ll . (o 2 2 PN A l‘

Figur 12. Oversvdmningar vid ett 100-8rsregn vid ett framtidsscenario baserat p8
férprojekterade dagvattenlésningar. Oversvdmningarna som illustreras p& bilden
&r den maximala vattenniv8 som uppstdr under det regnférlopp som anvénts vid
simuleringarna.
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Stora delar av Olsdngsvégen blir stdende under vatten vid ett 100-8rsregn. Dock
sa sprids ytvattnet inte vidare fran gatan och ut pa tomterna. Har beriknas gatans
hojdsattning med tillhérande diken avleda och begrénsa éversvdmningarna fran
att spridas vidare pd ett bra satt. Har &r alltsd en tydlig férbattring mot den
befintliga situationen. En narmare bild pa Olsdngsvégen vid ett 100-arsregn
redovisas i Figur 13.

b oo

Figur 13. Olsdngsvégen vid ett framtida 100-8rsregn.
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De stOrsta dversvamningsproblemen inom Hermanstorp vid ett framtida 100-
drsregn uppstar langs med det planerade dagvattendiket vid Solsatravdgen. Flera
tomter blir har 6versvammade och vattendjupet &r pa sina hall stort. De storsta
vattendjupen langs Solsdtravdgen ar markerade i Figur 14. Trots att stora
dversvamningar uppstar i omradet kring dagvattendiket tyder resultaten pa att
delar av dikesvolymen ej blir utnyttjad till att férdréja dagvatten. Detta ar
markerat med en gron cirkel i Figur 14.

f o
=

Figur 14. Solsétravégen vid ett framtida 100-8rsregn. Réda markeringar pekar p§
vart de stérsta vattendjupen uppstdr. Grén cirkel markerar var det planerade

dagvattendiket inte fylls énda upp till kanten.
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I norra delarna av Hermanstorp rinner dagvatten utifrdn och in mot Olséngsvégen.
Detta skapar 6versvamningar och en I&gpunkt pd den projekterade gatan gor att
dversvdamningar inte stannar inom gatuomradet. Vattnet foljer darefter den
befintliga topografin och letar sig genom tomtmarken langs det naturliga
I&gstraket soder om Olsangsvégen. Dar stdr vattnet redan damt pd grund av att
dagvattendiket i Figur 14 g&r fullt och ddmmer bakat. Detta gor att
dversvamningarna fylls pa allt snabbare i och med att det fylls p& med dagvatten
uppstréms ifrdn samtidigt som dagvatten dammer bakat nedstréms ifran.
L&gpunkten pd Olsdngsvagen som orsakar problem samt flddesriktningarna pa det
ytvatten som den orsakar ar markerade med rétt i Figur 15.

4 T | # B =
¥ i \ : =
i : : g
p ! \ S 2
] "0 - «
Tm, | R E 3 X \
e i A B ; ol ST v

Figur 15 Oversvdmningar mellan Olséngsvégen och Odlingsvégen vid ett 100-
&rsregn berdknade utifr8n framtida férh8llanden. Flédesriktningar markerade med
réda pilar och I18gpunkt p§ gatan markerad med réd cirkel.

Problemomraden redovisade i Figur 15 bér beaktas och arbetas vidare med i den
fortsatta projekteringen. Forutom att 6ka dikets kapacitet kan kompletterande
I6sningar vara t ex (dessa ldsningar ar inte utredda i detalj):

- Spara/lésa in mark for att géra om lagstraket till ett dagvattenstrak

- Styra om flodet s@ det istéllet féljer Olsdngsvagen

- Skapa ett infiltrationsmagasin dar naturmarken frédn nordost ansluter
(detta kraver geoteknisk utredning for att underséka om férutsattningarna
medger infiltration)
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Dimensionerande naturmarksflode
Ovanstaende scenarier avser ett kortvarigt intensivt regn. Nar ett

avrinningsomrade bestdr av en betydande andel naturmark &r det dock inte givet
att det ar det kortvariga intensiva regnet som ger det dimensionerande flédet. For
att avgora vilket flode som &r dimensionerande i fall som dessa foresldr Svenskt
Vatten P90 ett tillvdgagdngssatt dar avrinningen beraknas fér bada dessa
avrinningssituationer:

A.  Maximal avrinning frén hrdgjorda ytor med visst bidrag fran icke
hardgjorda ytor
B. Maximal avrinning fr&n naturmarken med visst bidrag fran de

hdrdgjorda ytorna

Situation A motsvaras av de simuleringar som genomforts med det kortvariga
intensiva regnet (se féregaende avsnitt). Dértill har en 6verslagsméssig berakning
genomforts fér Situation B.

Det stérsta naturmarksomradet inom Hermanstorps avrinningsomrade ar omradet
nordvast om Solsatravagen som till stor del tillhér Huddinge kommun. Ytan av
detta omrdde utgdr ca 25 ha, se figur 15. Detta ger ett fldde om ca 13 I/s ha
baserat pd diagrammet i P90, Figur 4.6. Observera att dimensionerande fléden
avser en "bedémd aterkomsttid 5-10 ar”. Fér férhallanden i Svealand kan flédet i
diagrammet (som avser nederbérdsrika omraden i sydvéstra Sverige) reduceras
med 20 %. 25 ha berédknas sdledes kunna ge en avrinning med maxflodet

13 ¥ 0.8 * 25 = 260 I/s.
Om hela detta avrinningsomrade ska avledas via ledningen i Solsatravdagen

behdver sdledes dimensionering ta hansyn till detta fldsde med marginal.
Ledningen i forslagshandling beréknas inte klara detta flode.
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Avrinning fran 25 ha
passerar denna punkt

Figur 16. Naturmarksomr§det nordvést om Solsétravdgen, beréknat till ca 25 ha.
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Dimensionerande naturmarksfléden har dven berdknats for tva ytterligare
punkter, den dversta samt nedersta delen av det meandrande diket i
Solsatravagen.

For den 6versta delen (se Figur 17) berdknas avrinningsomradet till ca 40 ha,
vilket beréknas ger en avrinning pa 10 * 0,8 *40 = 320 I/s

Avrinning frén 40 ha
passerar denna punkt

A |

Figur 17. Avrinningsomrédet till 6vre dnden av Solsétradiket, berdknat till ca 40
ha.
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Foér den nedersta delen (se Figur 18) berédknas avrinningsomradet till ca 50 ha,
vilket ger en avrinning pa 8 * 0,8 * 50 = 320 I/s

- __

-t

Avrinning frén 50 ha
passerar denna punkt

a o\ :
Figur 18. Avrinningsomr8det till nedre &nden av Solsatradiket, berdknat till ca 50
ha.
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Att 40 ha ger ungefar samma flode som 50 ha kan tyckas vara motsdgelsefullt,
men en forklaring till detta ar att ju stérre yta, desto mindre sannolikhet for att
den storsta regnintensiteten uppkommer 6ver hela omradet samtidigt.

Till dessa varden ska ldggas de hardgjorda ytorna, dar 20-40 I/s ha (P90)
motsvarar ca 10 % av 20—3rsregnet.

Avrinnings- Naturmark H&rdgjort Summa (l/s) | Floden 20-

omréde (1/s) (l/s)* drsregn enl
modell (1/s)

NV Solsatrav | 260 0 260 180

Diket ovre 320 23 343 230

Diket nedre 320 30 350 310

* H8rdgjorda ytor antas belasta med 10 % av flédet fr8n 20-8rsregnet i Mike Urban-
modellen. Dé&r ing8r dven visst naturmarksfiéde, men det f8r ses som en extra
sdkerhetsmarginal. Det baseras p& P90 som foresl8r 20-40 I/s ha (vilket motsvarar ca 10 %
av 20-8rsregnets intensitet)

Slutsatsen &r att projekteringen &ven maste ta héjd fér naturmarksfléden, i
synnerhet i de tva dversta punkterna. I den nedersta punkten &r flodena ungefar i
samma storleksordning.
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Diskussion och slutsats

Det &r viktigt att podngtera att resultaten frn de simuleringar som har utforts ar
oversiktliga. De visar maximalt vattendjup och dversvamningars utbredning under
de regnforlopp som simulerats. Simuleringarna av framtidsscenarierna har gjorts
med hjalp av projekterat underlag som ej &r fardig handling. Resultatet fran
berdakningarna av framtidsscenariot bor inte ses som en sann bild av vad som
kommer handa i Hermanstorp vid kraftiga regn efter utbyggnad. Resultaten bor
istdllet anvandas som en hjalp vid detaljprojektering for att lokalisera svaga och
kansliga punkter inom omradet.

Nuldge
D& ingen kalibrering har genomférts av modellen inom sjélva Hermanstorp sa har

istéllet modellresultaten stdmts av mot verkliga éversvamningar som uppstatt och
dokumenterats. Avstamningen mellan modellens utréaknade dversvamningar och
de verkliga éversvdmningarna stammer inte éverens helt och hallet. Det finns ett
par omraden dar det finns dokumenterade 6versvadmningar som inte syns i
modellresultaten. Det finns dven ett omrade dar modellen ger éversvdmningar
men inga verkliga éversvamningar finns dokumenterade.

Anledningen till att modellresultatet till viss del inte stammer 6verens med
verkligheten kan hdnga ihop med upplésningen pa det markraster som anvénts
vid simuleringarna. Markrastret har en upplésning pa 1x1m vilket gér det mojligt
att mindre diken och vissa héjder inte kommer med i modellen.

Framtid
Resultatet fran berakningarna av framtidsresultaten gar naturligtvis inte att

stamma av mot ndgra verkliga vdrden pa samma sétt som nuldges simuleringar
har gatt att géra. Resultaten bér istéllet anvandas for att se var dtgérder behéver
vidtas nar férslagshandlingen av gator och dagvattenlésningar projekteras vidare.
Forslag pa dtgarder till detaljprojekteringsskedet:

« Dagvattendiket l&ngs Solsatravdgen bér ses dver sa att hela dikets volym
utnyttjas till att fordréja dagvatten innan diket dammer 6ver till
narliggande fastigheter.

e Ledningssystemen i 6vre delarna av systemet behdver @ven
dimensioneras for naturmarksfléden

e Dar trumma mellan de tvd dagvattendikena gar under Gréasvretsviagen bor
gatan utformas med en lagpunkt ovanfdr eller i ndra anslutning till
trumman om majligt. Detta for att dagvattnet ska kunna damma 6ver
Grasvretsvagen och ner till nasta dike istallet for att det dammer in pd
tomter som det gér enligt simuleringsresultaten.

o De gator som &r projekterade att g3 ldngs med dagvattendiket i
Solsatravagen bor projekteras och hojdsattas pa sa vis att dagvatten i
mojligaste man haller sig inom diket och inte letar sig in pa fastigheter.
Om dagvattendiket svidmmar éver bér gatan vara utformad sa att vattnet
stannar i vagens diken och sedan kan rinna tillbaka till dagvattendiket.
Som gatan ar utformad idag blir dagvattnet instdngt mellan tomterna och
végen, vilket gar att se i figur 14.
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Lagpunkten i Olsangsvdgen som ar markerad i figur 15 bér héjdsattas pa
annat satt sd att 1dgpunkten férsvinner. Det &r ingen lamplig plats att ha
en Idgpunkt p& da vatten utifrdn Hermanstorp rinner in mot just den
punkten. Gatorna har bor ocksd utformas med storre diken for att kunna
ta hand om mer dagvatten utan att det rinner in pa nérliggande
fastigheter. Se dven avsnitt 7.3.

Hojdsattningsprincipen for hela omrddet bér vara s att dagvatten som
inte ledningssystemet svaljer ska kunna rinna vidare ytledes till lagre
beldagna omraden och diken utan att orsaka skador pa byggnader eller
andra anlaggningar.

Att anldagga en stérre trumma mellan Solsatravagen och Grasvretsvagen
kan vara ett alternativ for att fa ut mer vatten frdn dagvattendiket vid
kraftig nederbérd. Detta har testats i modellen utan nagra férbattringar pa
resultatet. For att fa till ett forbattrat utfldde med en stérre trumma ar det
ocksa viktigt att dagvattendiket i sig &r utformat pa sa satt att énskat
utfldde uppstar.

Utveckling av modell

N&gra férslag pa hur modellen kan utvecklas och férfinas for att ge ett sa sakert
resultat som majligt ar:

Anvanda ett markraster med tatare punkter &n 1x1m. P& sd vis kommer
ytavrinningen visa en battre bild av den verkliga ytavrinning. Risken att
mindre diken eller andra viktiga héjder missas i modellen minskar ocksa.
Simulera naturmarksavrinningen mer noggrant genom att belasta
modellen med punktfloden (berdknade fléden i avsnitt 7.4) alternativt
uppratta en skyfallsmodell som simulerar regnet éver hela markytan (dar
ledningssystemet far anses redan vara fullt)

En kalibrering av modellen mot uppmatta fléden skulle ocksad behéva
gbras for att kunna avgéra mer exakt vilka ytor som belastar omradet vid
kraftig nederbérd.

For att verkligen kunna géra en bedémning av hur den framtida
situationen i Hermanstorp kommer att se ut efter utbyggnader s& skulle
modellen behdva uppdateras med en fardig detaljprojektering.

Omraden i nara anslutning till Hermanstorp skulle behdva studeras mer i
detalj for att kunna ge en mer exakt bild av hur de paverkar Hermanstorp
och kan komma att gora det i framtiden i och med eventuella
férandringar.

Berakningsférutsattningar i modell kontra projekterade dagvattenlésningar
bér stammas av mot varandra. Framfér allt &r det avrinningsomraden med
storlek, rinntider och avrinningskoefficienter som bér stdmmas av s att
liknande forutsattningar har anvants.
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