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Sammanfattning

P& uppdrag av Haninge kommun har Norconsult AB uppréttat en dagvattenutredning for del
av Hermanstorp 1:1. Utredningsomradet ar ca 2,6 ha stort och bestar i dagslaget av skogs-
och sumpmark. Inom utredningsomradet planeras en forskola med skolgard, vandplats,
parkeringsytor och en gang- och cykelvag. Inom utredningsomradet ligger tva sumpskogar
som utgor en form av skogliga vatmarksomraden dit dagvatten fran utredningsomradet samt
fran ett par fastigheter utanfor utredningsomradet avvattnas idag.

Vid planerad exploatering kommer bade dagvattenflodet och féroreningsinnehallet i
dagvattnet att 6ka inom utredningsomradet. For att utjamna dessa floden och uppna rening
foreslas dagvatten fran den planerade exploateringen att ledas till den nordvastra vatmarken.
Den totala erforderliga fordrojningsvolymen vid ett framtida 20-arsregn har beraknats till ca
86 m? vilket gor att en nivackning i vatmarken maste majliggoras vid dessa stora regn.
Mojligheterna att leda dagvatten till vatmarken ar goda och anslutningspunkt till féreslaget
dagvattennat utanfor skolan foreslas ligga nordvast om utredningsomradet.
Fororeningskoncentrationer och mangder i utgdende dagvatten fran utredningsomradet blir
efter rening i vatmarken laga och langt under de riktvarden som finns tillgangliga.

Den nordvastra vatmarken har undersokts narmre for att studera hur den nya exploateringen
paverkar vatmarken. Berakningar visar att vattenbalansen for vatmarken bibehalls och att
skillnad i tillrinningen fore och efter planerad exploatering & marginell. En forandrad
markanvandning i omradet kan dock leda till att en 6kning av naringsamnen till vatmarken
(eutrofiering) kan komma att ske.
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1 Inledning

P& uppdrag av Haninge kommun har Norconsult AB uppréattat denna dagvattenutredning i
samband med planerad exploatering av en ny férskola med skolgard, vandplats,
parkeringsytor och gang- och cykelvag i Hermanstorp. Dagvattenutredningen avser framst
den norra delen av utredningsomradet och ar en fordjupning av en tidigare oversiktlig
dagvattenutredning som utfordes av AF (AF, 2014). Utredningsomradets ungeférliga lage
visas i Figur 1.
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Figur 1. Utredningsomradet ar markerat i rott och ligger ca 2 km nordvast fran Handen (VISS, 2021).

Hermanstorp ligger i nordvastra delen av Haninge kommun och ingar i Stockholms lan.
Omradet ligger ca 1 mil sydést om Huddinge centrum och ca 2 km nordvast fran centralorten
Handen. Utredningsomradet &r ca 2,6 ha stort och omradet bestar idag av skog och
sumpmark och saknar befintlig bebyggelse. Inom utredningsomradet finns tva skogsbevuxna
vatmarker som tar emot dagvatten bade fran utredningsomradet och ett par fastigheter
utanfor utredningsomradet.
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Ar 2020 gjordes en naturvardesinventering for omradet av Ecogain som visade att
naturvarden pavisats inom utredningsomradet (Ecogain, 2020). Med anledning av detta har
Norconsult utrett den befintliga vatmarken i nordvast for att bedéma om en férandrad
avvattning i omradet skulle kunna paverka vatmarken och den biologiska mangfalden. Figur
2 visar utredningsomradet i rétt och de bada skogsbevuxna vatmarkernas ungefarliga lage.
Dessa vatmarker benamns fortsattningsvis vatmark 1 och 2. Exploateringen av férskolan
planeras inom den norra delen av utredningsomradet. Den naturliga avrinningen fran den
planerade exploateringen sker aven mot vatmark 1 och darmed bedéms inte vatmark 2
paverkas av exploateringen.

Figur 2. Utredningsomradet ar markerat i rod streckad linje och vatmarkernas ungefarliga utoredning visas i blatt.
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Under projektets gang har ett nytt planomrade for forskolan antagits som enbart innefattar
den norra delen av utredningsomradet, se Figur 3. Utredningen kommer dock att utga fran
hela utredningsomradet vilket visas i rod strackad linje i Figur 2.
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Figur 3. Den nya planomradesgransen som antagits for forskoleplanen.
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1.1 Omfattning

Uppdraget ar att ta fram en dagvattenutredning fér del av Hermanstorp 1:1. Utredningen
innefattar att utreda den befintliga dagvattensituationen och situationen efter planerad
exploatering samt att 6versiktligt ta fram forslag pa system for dagvattenhantering for
fordrojning av dagvatten. Fororeningar i dagvattnet berdknas med verktyget StormTac och
dagvattenfloden beréknas utifran Svenskt Vattens publikation P110. Recipient och dess
miljokvalitetsnormer beskrivs kortfattat. Utover dessa moment utreds vatmark 1 mer i detal;
for att undersoka hur en forandrad avvattning skulle kunna paverka vatmarken och den
biologiska mangfalden i omradet.

1.2 Syfte

Syftet med uppdraget &ar att utreda hur dagvattenflodena och fordréjningsvolymerna inom
utredningsomradet ska hanteras utifran de nya forutsattningarna. Utredningen ska besvara
foljande fragor:

e Hur avvattnas utredningsomradet idag och hur ser befintlig tillrinning fran
omkringliggande omrade ut?

e Hur kan vattenbalansen i vatmarken uppratthallas vid férandrad exploatering?

e Hur kan vatten fran utredningsomradet for framtida situation avvattnas med avseende
pa dagvatten och skyfall?

e Vad ar de dimensionerande flédena inom utredningsomradet och hur stora blir
fordréjningsvolymerna?

¢ Vilken dagvattenlosning kan anvandas for utredningsomradet?

e Vad ar en lamplig anslutningspunkt till befintligt dagvattennat?

1.3 Planerad exploatering

Utredningen utgar fran det forslag som erholls av kommunen 2021-03-23. | planforslaget
foreslas anlaggande av en ny forskola med skolgard, vandplats, parkeringsyta och gang- och
cykelvag i den norra delen av utredningsomradet. | den sodra delen av utredningsomradet
planeras en gang- och cykelvag anlaggas. Forskolan ar tankt att ha sex avdelningar med
totalt ca 120 barn. Byggnaden planeras bli ca 1000 kvm och garden kommer att uppta en yta
av ca 4800 kvm. Utifran gestaltningsforslaget som erhdlls 2021-03-23 har skolgarden utokats
nagot i samrad med bestallaren for att uppna en skolgard med tillrackligt stor yta. Utover
detta tillkommer ytor for vandplats och ca 5-10 parkeringsplatser. Figur 4 visar planerad
exploatering inom utredningsomradet.
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Figur 4. Planerad exploatering inom utredningsomradet. Befintliga vatmarker ar markerade med blatt.

1.4 Underlag

. Befintliga ledningar i dwg, fran tidigare projekt

. Grundkarta i CAD (dwg) format, fran tidigare projekt

. Hojdkarta i CAD (dwg) format, fran tidigare projekt

. Resultat fran Haninge kommuns skyfallskartering, daterad 2015-10-15
. Skiss pa framtida exploatering i CAD (dwg), erhallen 2021-03-23

. Dagvattenstrategi Haninge kommun, daterad 2016-09-12

. Naturvardesinventering Ecogain, daterad 2020-10-23

. Dagvattenutredning AF, daterad 2014-08-19
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1.5 Forutsattningar

Dagvattenutredningen utgar frdn Haninge kommuns dagvattenstrategi och de riktlinjer som
ar foreskrivna i Svenskt Vattens publikation P110. | samrad med bestallaren har det
beslutats att avtappning fran utredningsomradet ska regleras till ett befintligt 5-arsregn.

1.5.1 Dagvattenstrategi

Haninge kommun har en dagvattenstrategi som syftar till att skapa en langsiktig hallbar
dagvattenhantering. Med det menas en hantering som tillgodoser dagens behov av
omhéndertagande av dagvatten och samtidigt moter framtida utmaningar. Strategin bygger
pa fyra principer (Haninge kommun, 2016):

e Robusta bebyggelsemiljoer — Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador
pa byggnader, anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras. Anlaggningar
for dagvattenhantering utformas s att de berikar bebyggelsemiljo och gynnar den
biologiska mangfalden.

e Valmaende yt- och grundvatten — Férorening av dagvatten forhindras genom att
begréansa antalet fororeningskallor. Férorenat dagvatten hanteras med lokala
atgarder. Efterfoljande dagvattensystem utformas sa att ytterligare fororeningar
avskiljs under vattnets vag till recipient eller reningsverk.

e Bevarad vattenbalans — Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivan
paverkas inte negativt i samband med exploatering.

e Gemensamt ansvarstagande — Alla inblandade aktdrer tar ansvar for
dagvattenhanteringen, fran den évergripande planeringen till detaljplaner,
genomférande och forvaltning.

1.5.2 Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. For att redovisa vilka
floden som uppstar vid olika regntillfallen utférs berakningar for regntillfallen med en
aterkomsttid pa 5 ar och 20 ar. Det motsvarar minimikravet pa 5 ar vid fylld ledning och 20 ar
for trycklinje i markniva, enligt P110 for tat bostadsbebyggelse, se Tabell 1.

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje mark&éversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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Foérutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Haninge
Kommun, enligt P110, ett ansvar for att sdkerstélla att markéversvamning vid skyfall inte
orsakar skador pa byggnader vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. Vidare
har Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Goétaland, med stod fran SMHI, utarbetat
liknande rekommendationer att ny bebyggelse ska planeras for att inte ta skada vid
oversvamning fran minst ett 100-ars regn. Detta gar ocksa i linje med Haninge kommuns
dagvattenstrategi om robusta bebyggelsemiljoer. For att undvika skador pa ny bebyggelse
inom utredningsomradet bor utredningsomradet hojdsattas pa sadant vis att skador inte
uppstar vid skyfall.
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2 Orientering

| detta kapitel beskrivs kortfattat utredningsomradets recipient samt geotekniska
forutsattningar.

2.1 Recipient

Utredningsomradet avvattnas via dikes-och ledningssystem till Dammtrasket vidare till
recipienten Drevviken. Figur 5 visar utredningsomradet i forhallande till Drevviken och
morkbla pilar i figuren visar vattnets ungefarliga vag daremellan. For mer information om
vattnets vag fran planomrade till recipient se tidigare dagvattenutredning,
"Dagvattenutredning Hermanstorp” (AF, 2014).
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Figur 5. Visar utredningsomradet i forhallande till recipienten Drevviken (VISS, 2021).
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Drevviken omfattas av miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status. Drevvikens
ekologiska status ar klassad som otillfredsstallande, baserad pa miljokonsekvenstypen
overgddning. Den kemiska statusen ar klassad som uppnar ej god, baserad pa att
gransvardena for perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver samt
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids. Gransvardena for kvicksilver och PBDE
anses overskridas i alla Sveriges vattenforekomster, baserat pa en nationell analys av Havs-
och vattenmyndigheten. Om kvicksilver och PBDE inte raknas med i statusbeddémningen ar
det status for PFOS, antracen och TBT som gor att Drevviken &anda inte uppnar God kemisk
status. De storsta kallorna med betydande paverkan pa recipienten ar punktkallor sdsom
fororenade omraden och deponier. Diffusa kallor med betydande paverkan ar urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avliopp samt atmosfarisk
deposition. Malaret nar god ekologisk och kemisk status ska uppnas ar 2027 (VISS, 2021).

\\norconsultad.com\dfs\SWE\Malm&\N-Data\104\24\1042468\5 Arbetsmaterial\02 Cad\R\DV-utredning\5. Leverans\3. Fardig
handling\210504\PM_Hermanstorp_dagvattenutredning.docx | Sida 13 av 37



/
Uppdragsgivare: Haninge kommun NorconSUIt 0.’
Uppdragsnr: 1042468-02 Version: FH

2.2 Geoteknik

Figur 6 visar en jordartskarta frain SGU med utredningsomradet markerat i svart. Omradet
bestar framst av glacial lera och berg med ovanliggande moran (SGU, 2021). Darav bedoms
infiltrationen i omradet vara begransad och perkolation till grundvattnet bedéms ske
lAngsamt.

Figur 6. Férekommande jordarter inom utredningsomradet. (SGU, 2021).
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3 Befintlig dagvattenhantering

Utredningsomradet gransar mot Brusewitz vag i sydost, Nordenskiolds vag i nordvast och
villaomraden i norddst och sydvast, se Figur 7.

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Utredningsomradet omfattas av tva naturliga avrinningsomraden, A och B som avgransas av
en hojdrygg. Omrade A ligger i den norra delen och bestar forutom skog av vatmark 1 som
tar emot vatten fran avrinningsomradet. Omrade A far aven tillkommande vatten fran fyra
tomter och en vag/vandplats nordost om utredningsomradet, se gron monstrad yta i Figur 7.
Fran den obebyggda tomten narmst utredningsomradet sker tillrinningen ytligt. Dagvattnet
fran de andra tomterna tar sig via dagvattenledningar, via en trumma och slapps i
utredningsomradet vidare mot vatmark 1, se markering i Figur 7. Aven ytvattnet fran vagen
leds via trumman till utredningsomradet.

Omrade B ar storre och dar rinner dagvatten fran avrinningsomradet till vatmark 2. Omrade B
har tillrinning fran ett par fastighet 6ster om omradet dar dagvatten leds via en
dagvattenledning och sedan slapps i tva dagvattentrummor, se lila moénstrad yta i Figur 7.

Markavrinningen inom och i narheten av utredningsomradet kan ses i Figur 7 och i Bilaga 1.
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Figur 7. Befintlig dagvattenhantering for omradet dar gron farg symboliserar avrinningsomrade A och lila farg
symboliserar avrinningsomrade B. De monstrade ytorna utanfor utredningsomradet ar tillrinnande omraden

2021-03-01 utfordes ett platsbesok av kommunen dar omradet studerades. Trumman som
leder dagvatten till omrade A visas i Figur 8 och dess orientering i plan visas i Figur 7. Figur
9 visar en del av vatmarksomrade 1 som har en vattenspegel.
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Figur 8. Trummans utlopp i den norra delen av avrinningsomrade A (Haninge kommun, 2021)

\\norconsultad.com\dfs\SWE\Malm&\N-Data\104\24\1042468\5 Arbetsmaterial\02 Cad\R\DV-utredning\5. Leverans\3. Fardig
handling\210504\PM_Hermanstorp_dagvattenutredning.docx | Sida 17 av 37



<
Uppdragsgivare: Haninge kommun NorconSUIt ’.’
Uppdragsnr: 1042468-02 Version: FH

Figur 9. Vatmarksomrade 1 (Haninge kommun, 2021)

3.2 Vatmarkerna

Vatmarksomradena fungerar idag som magasin for dagvatten fran utredningsomradet samt
ett par fastigheter nordést om omradet. Figur 10 visar en karta 6ver omradet dar lagpunkter
och flodesvéagar visas i bla farg. Kartan ar gjord i Arcmap och beskriver éversiktligt vattnets
rinnvagar dar morkare nyans innebar stérre ansamling av vatten och visar att vattnet rinner
mot de morkare omradena. Generellt rinner vattnet fran nordvast till sydost. Vatmarkerna ar
markerade som 1 och 2.
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Figur 10. Lagpunktskartering 6ver omradet dar vatmark 1 och 2 ar markerat dar morkare farg innebér storre
ansamling av vatten.
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3.3 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga fléden har gjorts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikationer P110 och P104, enligt foljande formel:

Q=Ax@xi

Q =flode [l/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med
avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom
att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten
uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc.

Den dimensionerande rinntiden inom omradet satts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls. Dimensionerande varaktighet har satts till 20 minuter,
vilket bedoms vara koncentrationstiden for det befintliga omradet. Regnintensiteten for ett
regn med varaktigheten 20 minuter och for olika aterkomsttider kan ses i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Regnintensiteter for 5- och 20-arsregn for rinntid 20 minuter (Svenskt Vatten, 2016).

Aterkomsttid | Regnintensitet
[ar] [I/s ha]

5 120

20 190

\\norconsultad.com\dfs\SWE\Malm&\N-Data\104\24\1042468\5 Arbetsmaterial\02 Cad\R\DV-utredning\5. Leverans\3. Fardig
handling\210504\PM_Hermanstorp_dagvattenutredning.docx | Sida 20 av 37



Uppdragsgivare: Haninge kommun
Uppdragsnr: 1042468-02 Version: FH

Norconsult 4%

Flodesberakningar har utforts for omrade A och B dar tillrinning for samtliga omraden raknats
med. Avrinningskoefficient, area och befintliga floden redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Ytor, avrinningskoefficienter och befintliga floden for respektive marktyp och omrade

Avrinningsomrade Marktyp ® '?r:g? Re?r'] grea Q5['f‘/’;r]eg” QZ‘EI'?:]’ egn
Omrade A Skog 0,1 0,81 0,08 10 15
Hustak 0,9 0,08 0,07 8 13
Tillrinning A Tomtmark | 0,15 0,52 0,08 9 15
Vag 0,8 0,14 0,12 14 22
Totalt A 1,55 0,35 41 65
Omrade B Skog 0,1 1,79 0,18 22 34
Tillrinning B Tomtmark | 0,15 2,65 0,4 48 75
Totalt B 4,45 0,58 70 109
Totalt A +B 6 0,93 111 174
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfléden och ett féréandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till
forandrade dagvattenfloden, vilket ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida
dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de
framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida avrinningsomraden och exploatering

Vid framtida exploatering kommer avrinningsomradena skilja sig at fran de befintliga da i
princip hela forskoleomradet planeras att avvattnas till vatmark 1. Det &ar enbart en liten del
av skolgarden i séder som planeras avvattnas till vatmark 2 pa grund av topografin. Detta gor
att avrinningsomrade A i framtida situation kommer att bli nagot storre.

Haninge kommun har ett annat pagaende projekt som I6per parallellt vilket innefattar att
projektera nya vagar och dagvattenledningar i omkringliggande omrade. Enligt information
fran bestallaren pa startmotet, gor det att dagvatten fran tillrinnande omraden som idag leds
till vatmark 1 kommer att kopplas till en ny dagvattenledning i gatan och passera forbi
vatmarken. Tillrinning fran omkringliggande omrade till utredningsomradet kommer alltsa i
framtiden att utga.

| Figur 11 visas framtida avrinningsomrade A i grént och avrinningsomrade B i lila. De
orangea pilarna visar befintliga flodesvagar som kvarstar och lila pilarna visar foreslagna
flodesvagar for framtida situation for dagvattnet. Tillrinningen till omrade B & samma som
befintlig situation.
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Figur 11. Framtida avrinningsomraden for utredningsomradet.
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4.2 Framtida dagvattenfloden

Precis som for det befintliga dagvattenflddet har det framtida dagvattenflodet utan féreslagna
atgarder beraknats med hjalp av rationella metoden, beskriven i kapitel 3.3.
Markanvandningen for den planerade exploateringen skiljer sig fran befintlig situation med
stérre hardgorningsgrad eftersom marken bebyggs och andelen hardgjord yta okar.

Framtida dagvattenfloden for regn med 5 ars och 20 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 4 for
omrade A. Omrade B har uteslutits fran berakningarna eftersom omradet ej kommer att
exploateras och darfor ar situationen oférandrad fran befintlig situation. Dimensionerande
rinntid bedéms for framtida exploatering vara 10 minuter. En klimatfaktor pa 1,30 har aven
inkluderats for att anpassa berakningarna till forvantade ckade nederbdrdsmangder pa grund
av framtida klimatférandringar (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 4. Regnintensitet for framtida 5- och 20-arsregn med rinntid 10 min dar en klimatfaktor pa 1,3 adderats

Aterkomsttid | Regnintensitet

[&r] framtida flode
[I/s ha]

5 120

20 190

Flodesberakningar har utforts for omrade A dar exploatering planeras att ske.
Avrinningskoefficient, area och floden redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Ytor, avrinningskoefficienter och fléden for framtida situation

Avrinningsomrade Marktyp ) '?;Z? Re?r.] :]rea Q5[-|51/r;f]egn sz[)ﬁrss]regn
Hustak 0,9 0,12 0,10 24,4 38,6
omrade A Asfaltsyta | 0,8 | 0,09 0,07 173 | 275
Gardsplan | 0,4 0,15 0,06 14,4 22,7
Gras/skog | 0,1 0,57 0,06 13,4 21,2
Totalt 0,93 0,29 69,5 110

Dagvatten fran sddra delen av GC-vagen och sodra delen av skolgarden foreslas avledas
ytligt ut dver bank mot omrade B som fungerar som oversilningsyta. For att kontrollera att
andel hardgjorda ytor inte 6kar for omrade B har detta berédknats och presenteras i Tabell 6.
Detta gors for att sakerstélla att flodet och den totala tillrinningen till vatmark 2 inte kommer
att oka avsevart. Forandringen i hardgoringsgrad efter exploatering ar marginell.
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Tabell 6. Reducerad area som innefattas till omrade B

Reducerad area [ha]

Befintlig situation

0,58

Framtida situation

0,60

4.3 Erforderlig fordréjningsvolym

Norconsult 4%

For att sékerstalla att dagvattenflodet fran utredningsomradet inte 6kar efter genomford
exploatering behdver dagvattnet fordrojas for omrade A for att kunna omhanderta ett 20-
arsregn. Den erforderliga magasinsvolymen och den dimensionerande regntiden har
beréknats enligt Svenskt Vatten Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakningarna
baseras pa den rationella metoden samt intensitets-varaktighetsdiagram enligt Dahlstrém
(2010). Den tillatna avtappningen fran utredningsomradet har ansatts till det befintliga
dagvattenflodet vid ett 5-arsregn enligt 6verenskommelse med bestéllaren. Den maximala
erforderliga magasinsvolymen som kravs for att inte Overskrida utslappskravet vid vald
aterkomsttid pa regn, i detta fall ett 5-arsregn, har beraknats och redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Erforderlig fordréjningsvolym som kravs for att fordréja ett framtida 20-arsregn

Red area [ha] | Utfléde [I/s] | Dimensionerande Erforderlig
regntid [min] fordréjningsvolym
[m°]
Summa 0,3 10 10 min 86
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5 Dagvattenféroreningar

Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen, dels pa grund av att flodet andras, dels
till foljd av att sammanséattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika former av
markanvandning. Nar dagvattnet passerar vatmarken kommer en rening av dagvattnet ske.

Fororeningsbelastningen har beraknats for omrade A bade for befintlig och framtida situation
med hjalp av databasen StormTac. Berdkningarna har genomforts for omrade A och avser
fororeningar i dagvattnet som generas inom omradets granser och har alltsa inte med
vattenbalansen till vatmarken att géra. Berakningarna baseras pa schablonvarden
uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten fran olika marktyper. De olika marktyperna som
anvants inom omradet redovisas i Tabell 8. D& berakningarna i StormTac &r baserade pa
schablonvéarden fran faktiska matningar finns en oséakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa
markanvandningar ar endast baserade pa ett fatal matvarden vilket gor att osakerheten okar.
Resultatet presenteras i siffror men da siffrorna kan innehalla stora oséakerheter bér de
endast ses som en grov indikation snarare an fakta. En kvalitativ jamforelse ar att foredra
over en kvantitativ jamforelse mellan specifika siffror.

| tabellerna nedan redovisas berakningsresultaten for utredningsomradet fore och efter
nyexploatering bade utan och med de féreslagna dagvattenatgarderna. | tabellerna
presenteras beraknat arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och
darefter den féroreningsmangd som alstras pa arsbasis (kg/ar). Féroreningsméangden per ar
ar baserat pa arsmedelnederborden i Vasterhaninge pa 671 mm/ar (StormTac, 2021).

Tabell 8. Markanvandning som anvéants som indata till féroreningsberékningarna

Markanvandning | Befintlig Framtida
area [ha] area [ha]
Skog 0,94 0,55
Takyta - 0,12
Asfaltsyta - 0,07
Grusyta - 0,18
Grasyta - 0,02
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5.1 Befintlig féroreningsbelastning

Norconsult 0:0

| Tabell 9 redovisas befintlig féroreningsbelastning for utredningsomradet.

Tabell 9. Beraknade féroreningskoncentrationer och mangder for befintlig situation

Amne Koncentration | Arlig mangd
[ro/l] [kg/ar]
16 0,02
N 300 0,5
Pb 2,8 0,004
Cu 4,9 0,008
Zn 12 0,02
Cd 0,09 0,0001
Cr 1,7 0,003
Ni 2,7 0,004
Hg 0,006 0,00001
SS 14000 23
Oil 100 0,17
PAH16 0,04 0,00007
BaP 0,004 0,000007
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5.2 Framtida dagvattenfororeningar

Den férandrade markanvandningen efter exploatering kommer att medféra att en 6kad
fororeningsmangd genereras fran omrade A pa grund av 6kad avrinning och andrad
markanvandning. Genom att utnyttja vatmark 1 som renings- och fordréjningsmagasin
undviks eller begransas dock forhojda fororeningshalter i utgaende vatten fran
utredningsomradet.

Resultatet fran berakningen av den framtida fororeningsbelastningen kan ses i Tabell 10.
Berakningarna ar gjorda for omrade A for att undersoka forandringen av féroreningshailt i
dagvattnet som genereras inom utredningsomradet. De tva forsta kolumnerna i tabellen visar
koncentrationen och den arliga féroreningsmangd som rinner till vatmark 1. Kolumnerna till
hoger visar koncentration och mangd i utgaende dagvatten efter rening i vatmarken.
Samtliga resultat fran fororeningsberékningarna redovisas i Bilaga 3.

Tabell 10. Resultat av fororeningsberakningar fore och efter rening for framtida situation

Fore rening (framtida Efter rening (framtida
situation) situation)
Amne Forandring
fran
Koncentration | Arlig mangd | Koncentration | Arlig méngd befintlig
[ug/] [kg/ar] [ng/l] [kg/ar] situation*
[%]
48 0,13 20 0,056 25%
N
1000 2,8 590 1.7 97%
Pb
2,3 0,0065 0,42 0,0012 -849%
Cu
8,5 0,024 2,1 0,006 57%
Zn
20 0,056 2,5 0,0071 79%
Cd
0,29 0,00082 0,054 0,00015 -43%
Cr
2,8 0,0079 0,42 0,0012 750
Ni
2,8 0,008 0,45 0,0013 -83%
H
g 0,013 0,000037 0,0053 0,000015 16%
SS
13000 36 2900 8,2 79%
oil
160 0,46 25 0,071 75%
PAH16
0,44 0,0012 0,061 0,00017 39%
BaP
0,0095 0,000027 0,005 0,000014 14%

*Forandring i koncentration jamfort med befintlig situation [%)]
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Resultatet av berékningarna visar en procentuell minskning av koncentrationer fér samtliga
féroreningar férutom kvave, fosfor, PAH16 och BaP. Kvave och fosfor ar de &mnen som ar
kritiska for MKN i recipient och anledningen till att dessa koncentrationer 6kar trots rening
beror pa den forandrade markanvandningen i omradet dar ett skogsomrade exploateras med
hardgjorda ytor. Eftersom omradet tidigare enbart bestatt av skogsmark ar det rimligt att en
Okning av fororeningar sker efter exploatering. Den 0kade féroreningsmangden och
koncentrationen behdver sattas i relation till 6vriga avrinningsomradet. Koncentrationen av
fosfor ar 20 pg/l i utgdende dagvatten, efter rening i vatmarken. Detta kan sattas i relation till
vad Stockholms lans landsting satt som riktvarde for utslapp till mindre sjoar vilket ligger pa
175 pg/l (Stockholms lans landsting, 2009) eller Goteborgs stads riktvarde till mycket kanslig
recipient pa 50 ug/l och évriga recipienter pa 150 ug/l (Goteborgs stad, 2017). | jamforelse
med dessa ar koncentrationen av fosfor betydligt lagre an vad bade Stockholm och Goéteborg
har satt som riktvarde. Detsamma géller for kvave dar Stockholm och Goteborg har
riktvarden pa 2500 ug/l eller 1250 ug/l for mycket kéanslig recipient (Goteborgs stad, 2017)
(Stockholms lans landsting, 2009). Detta kan jamféras med utgaende koncentration fran
utredningsomradet pa 590 ug/l. Vidare ar den uppmatta observerade halten i Drevviken ca
40 ug/l fosfor.

Da utredningsomradet inte ligger intill recipienten renas med sannolikhet dagvattnet
ytterligare pa vagen. Detta sker bland annat nar dagvattnet rinner genom det 6ppna
dagvattensystemet nedstroms vatmarken samt genom Dammtrask. Samtidigt ar
forskoleomradets storlek i forhallande till hela recipientens avrinningsomrade liten, saval som
att forskoleverksamheten generellt i sig inte ar sarskilt férorenande. Med anledning av detta
anses koncentrationerna acceptabla trots att dessa Okar fran befintlig situation.
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6 FoOreslaget dagvattensystem

Dagvatten fran skolgarden och vandplatsen forslas avvattnas till vatmark 1. Detta kan goras
via dagvattenledningar och brunnar, likt Figur 12, men vid detaljprojektering kan systemet
studeras i detalj och understka om en ytlig avledning ar maojlig ur utformnings och
sékerhetssynpunkt. Takvattnet planeras avledas via stupror till dagvattenledningar som i sin
tur leds till vatmark 1. Dagvatten fran gc-vagen inom avrinningsomrade A foreslas samlas
upp i ett dike och ledas vidare till vatmark 1, men mdjlighet finns aven att leda det vidare till
vatmark 2. Mojligheterna att géra det hojdmassigt ar god da det finns tillracklig nivaskillnad
ner till vatmarken. Figur 12 visar utredningsomradet med framtida exploatering dar orangea
pilar visar befintliga flodesvagar som kvarstar och lila pilar visar foreslagna flodesvagar for
framtida situation for dagvattnet. Se aven Bilaga 2.

Dagvatten fran den del av skolgarden och gc-vagen som ligger inom avrinningsomrade B
planeras att dversilas och avrinna ytligt soder- och vasterut mot vatmark 2. Eftersom
hardgjord yta till avrinningsomrade B inte tkar avsevart, enligt Tabell 6, kommer tillrinningen
vara lik den befintliga situationen. Under gc-vagen planeras trummor att anlaggas, likt
tidigare projekteringsforslag, for att inte strypa den befintliga tillrinningen inom
utredningsomradet till vatmark 2.

Den beraknade magasinsvolymen som kravs for att omhanderta dagvattnet fran
forskoleomradet vid ett framtida 20-arsregn ar ca 86 m3. Vatmark 1 dar dagvattnet planeras
att fordrojas ar ca 1000 m? stor vilket innebar att en nivadkning pa ca 8-9 cm kravs for att
kunna fordroja dagvattnet vid ett 20-arsregn. Detta géller for att kunna fordroja dagvatten vid
hoga floden. Utifran analysen som gjorts sa bor inte nagot storre ingrepp, sa som schaktning,
i vatmarken vara nodvandig. Dock behéver noggrannare inmatning och undersokning av
platsen goras innan detta kan sakerstéllas. Den naturliga utloppsnivan kan bibehallas och
blir styrande vid normala flodesférhallanden men vid hogre flode och en nivadkning i
vatmarken foreslas en anpassning av utloppet/utgaende ledning sa att strypning sker.
Vatmarken behaller alltsa sin nuvarande vattenspegel men genom att modifiera nivaer sa att
ytterligare 8-9 cm kan fa plats i vatmarken vid stora regn kan hela den erforderliga
fordrojningsvolymen fran utredningsomradet hanteras och fordrojas i vatmarken.

Anslutningspunkten forslas placeras i den vastra delen av utredningsomradet for att gora
strackan fran vatmarken till anslutningspunkt sa kort som mojligt. Foreslagen placering visas
i Figur 12 med en vattengang pa +45,50. Dagvattnet foreslas sedan kopplas till den nya
projekterade ledningen i Nordenskitldsvagen.
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| Foreslagen
| anslutningspunkt

Figur 12. Framtida dagvattenhantering inom utredningsomradet.

\\norconsultad.com\dfs\SWE\Malm&\N-Data\104\24\1042468\5 Arbetsmaterial\02 Cad\R\DV-utredning\5. Leverans\3. Fardig
handling\210504\PM_Hermanstorp_dagvattenutredning.docx | Sida 31 av 37



<
Uppdragsgivare: Haninge kommun NorconSUh: ‘.’
Uppdragsnr: 1042468-02 Version: FH

7 Vatmark

Kommunens avsikt ar att utnyttja vatmark 1 som renings- och férdréjningsanlaggning for
dagvatten. Samtidigt &r ambitionen att sa langt mojligt bevara och ta tillvara vatmarkens
naturvarden, och de ekosystemtjanster den tillhandahaller. Detta genom att undvika eller
minimera férandringar i vatmarkens naturliga nivavariationer samt mangden tillrinnande
vatten samt genom att minimera fysiska ingrepp genom hansynsfull placering av byggnader
och anlaggningar inom utredningsomradet.

7.1 Vattenbalans

Ett genomférande av planforslaget sa som det redovisas i denna rapport beddms endast
medfora relativt sma forandringar for vatmark 2 vad avser tillrinning, och denna inte berors
vidare har.

Vatmark 1 paverkas daremot i hogre grad. Forskolan med tillhérande vag- och
parkeringsytor, tradack och lekytor, kommer att anlaggas i den norra delen av
utredningsomradet och kommer till allra storsta del att avvattnas till avrinningsomrade A och
vatmark 1. Detta innebar att mangden tillrinnande vatten till vatmarken i viss man kommer att
Oka.

Vid bedémning av hur vatmark 1 paverkas av de forandrade avrinningsférhallandena inom
utredningsomradet behdver hansyn aven tas till dvrig tillrinning till vatmarken, samt till de
forandringar av denna som har skett och férvantas ske i framtiden.

Det ursprungliga avrinningsomradet till vatmark 1, innan senare tiders byggnation inom
avrinningsomradet, bedoms endast ha omfattat nagon hektar av de narmast omgivande
skogsmarkerna. Bedémningen baseras pa topografin och med hansyn taget till utforda
ingrepp i denna. Méngden tillrinnande vatten har darmed varit begréansad och sannolikt har
vatmarken endast tidvis, framst under vinterhalvaret samt i samband med kraftigare regn,
haft en Oppen vattenspegel.

Idag mottar dock vatmark 1 aven dagvatten fran fyra villatomter och en vag/vandplats,
belagna nordost om det nu aktuella utredningsomradet, som anlades i bérjan av 2000-talet.
Detta bor ha inneburit att mangden tillrinnande vatten till vatmarken 6kat jamfort med
tidigare. Enligt uppgift fran kommunen kommer dock planerade andringar av gatu- och
dagvattennatet i omradet gora att detta dagvatten inom en snar framtid istéllet leds forbi
vatmark 1, varvid dess tillflode ater minskar.

Av tabell 11 framgar storleken pa den reducerade area som avvattnas till vatmarken idag,
inklusive de ytor utanfor utredningsomradet som for narvarande avvattnas till vatmarken,
respektive vid en framtida situation dar planférslaget har genomférts men dar dagvattnet
utanfor utredningsomradet kopplats bort.

Enligt berakningarna forblir den totala reducerade arean ungefar densamma, vilket tyder pa
att den ckade tillrinningen till vatmark 1 inifran utredningsomradet ungefarligt kommer att
motvaga den forutsedda minskningen av tillrinnande vatten fran mark utanfor
utredningsomradet.
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Tabell 11. Reducerad area for befintlig och framtida situation som ar kopplat till vatmark 1.

Befintlig Framtida
situation situation
Reducerad area [ha] 0,34 0,32

Darmed bedéms vatmarkens vattenbalans bli i huvudsak oférandrad nar bada
forandringarna ar genomférda, vilket bedoms sammanfalla ungeféarligt i tiden. Aven om
tillflodet totalt sett minskar marginellt bor detta ses mot bakgrund av att vatmarken idag har
ett forhojt tillflode jamfort med de ursprungliga forhallandena och utifrdn detta bedéms den
framtida situationen inte innebara minskat tillfléde till vatmark 1.

Vatmarkens karaktar och naturvarden kan ocksa i hog grad paverkas om atgarder vidtas
som innebar att vattennivan andras permanent. Aven om detaljprojektering &nnu inte utforts
beddms det dock preliminart finnas goda forutsattningar att undvika detta.

De hojdmassiga forutsattningarna for att kunna avleda vatten fran forskoleomradet till
vatmarken bedoms vara goda och bor inte krava nagon avsankning av vatmarken.
Avsankning av normalvattennivan for att vinna erforderlig magasinsvolym infor kraftiga regn
bedoms inte heller kravas. Istallet bér sadan kapacitet kunna tillskapas ovan
normalvattennivan, genom lamplig anpassning av utloppet. En sadan utformning bedoéms, till
skillnad fran en permanent sénkning, inte orsaka nagon negativ paverkan pa vatmarkens
vaxt- och djurliv eftersom de intraffar sa pass sallan.

\\norconsultad.com\dfs\SWE\Malm&\N-Data\104\24\1042468\5 Arbetsmaterial\02 Cad\R\DV-utredning\5. Leverans\3. Fardig
handling\210504\PM_Hermanstorp_dagvattenutredning.docx | Sida 33 av 37



R/
Uppdragsgivare: Haninge kommun NorconSUIt ’.’
Uppdragsnr: 1042468-02 Version: FH

7.2 Naringsforhallanden

Utbver vattenbalansen kan vatmarken aven paverkas av andrade naringsforhallanden.
Genom att det naturliga tillrinningsomradet ar litet och endast omfattar mager skogsmark pa
tunn moranjord eller berg i dagen ar vatmark 1 en naturligt naringsfattig milj6. Detta framgar
ocksa tydligt av utford naturvardesinventering dar det framgar att falt- och bottenskikt
domineras av typiska fattigkérrsarter som flaskstarr och vitmossor, se Figur 13.

Figur 13. Bild 6ver del av vatmark 1, hamtad fran den naturvardesinventering som utforts 2020 av Ecogain
(Ecogain, 2020).

De andringar i tillrinning som skett under 2000-talet, med tillkommande dagvatten fran
villatradgardar och gata/vandplats, har med all sannolikhet lett till en 6kad naringsbelastning
pa vatmarken och till att en langsam eutrofiering (6vergang till ett mer naringsrikt tillstand)
med atféljande &ndrad artsammansattning inletts.

Aven vid ett framtida scenario, dar dagvattnet frdn de ovan namnda ytorna utanfor
utredningsomradet kopplats bort men dar det istallet tillkommer dagvatten fran hardgjorda
ytor inom utredningsomradet, innebér troligen en viss 6kad narsaltbelastning jamfort med
ursprungsforhallandena och kanske aven jamfort med nulaget. Detta stods av de
schablonberakningar som utforts i StormTac, se Tabell 10.

Det ska papekas att uppgifterna fran StormTac &r osédkra och férandringen kan i praktiken bli
nagot annorlunda an de antyder. Slutsatsen blir &nda att en langsam eutrofiering av
vatmarken kommer att finnas kvar och eventuellt tillta nagot vid ett genomférande av
planforslaget. Darmed kommer dven artsammansattningen i vatmarken pa sikt sannolikt att
forandras till forman for mer naringsgynnade arter. Det kan ocksa leda till en allman
igenvaxning av vatmarken och till att inslaget av 6ppet vatten minskar.
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7.3 Fysiska ingrepp

Det bedoms preliminart att de fysiska ingreppen i vatmarken bor kunna begransas. Ingen
stdrre urschaktning eller rensning bedéms vara nédvandig. Daremot kommer sannolikt vissa
arbeten att kravas i anslutning till vatmarkens utlopp och dess kantzoner. Detta kan gélla viss
invallning, som kan behovas for att kunna magasinera vatten pa ett kontrollerat satt vid hoga
floden, liksom anlaggande av en utloppsanordning for att kunna reglera utflédet och erhalla
lamplig strypning av utflodet vid hogvattensituationer. | genomférandeskedet kan dessa
ingrepp ocksa paverka angransande ytor genom att trad behdver fallas eller i form av
kdrskador och markpackning.

Sammantaget bedoms dock att dessa ingrepp bor kunna ske utan stérre negativ paverkan
pa vatmarkens natur- och upplevelsevarden. Forutsatt att inga gamla vardetrad behover
fallas bedoms ocksa att de skador som uppkommer pa vegetation i och intill vatmarken
relativt snabbt kan aterhamta sig.

7.4 Storning

Att en forskola med omkring 120 barn etableras i omedelbar narhet av vatmarken innebar en
kraftigt 6kad mansklig narvaro som ger en motsvarande dkad storning pa vatmarksmiljon.
Detta kan formodligen leda till férandringar i hur faglar och vissa andra djurgrupper nyttjar
miljon i och intill vatmarken och dess varde som rast- och viloplats kommer delvis att minska.

Flertalet insekter och manga andra mindre djur som finns i vatmarken idag (till exempel
groddjur) kommer dock troligen fortsatt att finnas kvar. Stérningen begransas aven av att
halva vatmarken fortsatt kommer att kantas av en mer ordrd skogsrida.
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8 Slutsats

Forutsattningarna for att leda dagvatten fran utredningsomradet till vatmarken ar goda. Med
vatmarken fas en flodes- och reningsanlaggning inom utredningsomradet som gor att bade
fordrojning och rening fas lokalt vilket ar i enighet med Haninge kommuns dagvattenstrategi.
Den beraknade magasinsvolymen vid ett framtida 20-arsregn ar 86 m? vilket innebéar en
vattenniva vid dessa situationer som ar 8-9 cm ovan vatmarkens bedémda normalvattenniva.
For att klara utslappskravet ar det viktigt att utloppet konstrueras pa ett sddant vis att
strypning sker. Troligen behover inga stora ingrepp goras for att anvanda vatmarken som
flodes- och reningsanlaggning men for att sékerstalla detta kravs inmatning och en mer
detaljerad utredning av platsen. Den rening som sker i vatmarken innebar att
fororeningskoncentrationer och mangder i utgaende dagvatten fran utredningsomradet ar
laga, aven om de okar nagot jamfort med befintlig situation.

Vatmark 1 kommer att paverkas av exploateringen av forskolan. Utredningen visar att den
reducerade arean och darmed mangden tillrinnande dagvatten till vatmarken kommer att
vara ungefar lika bade fore och efter exploatering. Dagens néarsaltbelastning pa vatmarken,
som ar forhojd jamfort med ursprungsforhallandena till foljd av tidigare exploateringar utanfor
utredningsomradet, kommer att besta och ev. 6ka nagot till féljd av planforslaget. Detta
bedoms leda till en lAngsam, successiv eutrofiering av vatmarken med atféljande
forandringar i vegetationens sammansattning och troligen ocksa till en nagot forhojd
igenvaxningstakt. Aven den forhojda stérningsgraden i form av mansklig aktivitet kan ha viss
paverkan pa djurlivet.

Norconsult AB
VA-teknik

Johan Sddergren Matilda Jeppsson
johan.sodergren@norconsult.com matilda.jeppsson@norconsult.com

David Reuterskiold
david.reuterskiold@norconsult.com

\\norconsultad.com\dfs\SWE\Malm&\N-Data\104\24\1042468\5 Arbetsmaterial\02 Cad\R\DV-utredning\5. Leverans\3. Fardig
handling\210504\PM_Hermanstorp_dagvattenutredning.docx | Sida 36 av 37


mailto:johan.sodergren@norconsult.com
mailto:matilda.jeppsson@norconsult.com
mailto:david.reuterskiold@norconsult.com

<
Uppdragsgivare: Haninge kommun NorconSUh: ‘.’
Uppdragsnr: 1042468-02 Version: FH

9 Referenser

Ecogain. (2020). Naturvardesinventering samt foérdjupad artinventering av grod- och kraldjur.
Goteborgs stad. (2017). Reningskrav for dagvatten.

Haninge kommun. (2016). Dagvattenstrategi, for ett hallbart och klimatsakert samhalle.
Haninge kommun. (2021). Bilder frén platsbestk 2021-03-01.

SGU. (2021). Retrieved from https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
Stockholms lans landsting, R.-0. (2009). Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp.
StormTac. (2021). Retrieved from http://www.stormtac.com/?page_id=2049

Svenskt Vatten. (2016). P110. Stockholm: Svenskt Vatten.

VISS. (2021). Retrieved from https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399

VISS. (2021). Retrieved from Drevviken:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA27714985

VISS. (2021). Retrieved from https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399

AF. (2014). Dagvattenutredning Hermanstorp.

\\norconsultad.com\dfs\SWE\Malm&\N-Data\104\24\1042468\5 Arbetsmaterial\02 Cad\R\DV-utredning\5. Leverans\3. Fardig
handling\210504\PM_Hermanstorp_dagvattenutredning.docx | Sida 37 av 37



