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Sammanfattning

Pa uppdrag av Haninge kommun har Norconsult AB uppdaterat fordjupad
dagvattenutredning for Hermanstorp 1:1 som genomfordes under varen 2021. Detta da
planomradet utokats med tva angransande fastigheter, Tackeraker 1:195 och 1:196. Till
planomradet hor aven ett mindre naturomrade om cirka 125 m? vilket &r belaget sydost om
den storre delen av planomradet. Naturomradet forvantas inte paverkas av framtida
exploatering och utreds darmed inte i detta PM.

Aktuellt planomrade &r cirka 1,5 ha och bestar i dagslaget av skogs- och sumpmark samt
grasbevuxen mark och ligger i norra delen av fastigheten Hermanstorp 1:1. Inom
planomradet planeras en forskola med skolgard samt gang- och cykelvag. Utover detta
tillkommer ytor for angoring, leveranser samt parkering.

Inom samt sydost om planomradet ligger tva sumpskogar som utgor en form av
skogbekladda vatmarksomraden dit dagvatten fran planomradet samt fran fastigheter utanfor
planomradet avvattnas idag. Vid planerad exploatering kommer bade dagvattenflodet och
fororeningsinnehallet i dagvattnet att 6ka fran planomradet. For ett 20-arsregn (beraknat utan
klimatfaktor for befintligt flode och med klimatfaktor 1,25 for framtida flode) Okar det totala
flodet fran planomradet fran 38 I/s till 160 I/s efter exploatering utan fordrojning.

For att uppna rening av dagvattnet fran exploateringen foreslas dagvatten fordrojas i ppna
l6sningar inom planomradet for att sedan ledas till vatmarkerna. Utgangspunkten for
fordelning av flodena ar att flodet till den norra vatmarken ska forbli ofrandrat for att inte
paverka vattenbalansen. Den sddra vatmarken ar enligt Ecogains (2020) rapport torrare an
vad som tidigare forvantats. En kompensationsatgard for att naturmark tas i ansprak for
exploateringen kan darfor vara att leda dagvatten aven till denna vatmark, vilket darmed
foreslas i denna utredning.

Med foreslagna l6sningar samt rening i vatmark inom planomradet och i dikesystem
nedstroms bedoms exploateringen inte forsamra mojligheten att uppna MKN for recipient
Drevviken. Da det rader lag infiltration i omradet kommer grundvattenférekomsten Handen
inte att paverkas av de dkade fororeningarna. Detta da dagvattnet kommer hinna renas i
flera steg innan det nar omraden med mer permeabla jordarter och kan infiltrera ner till
grundvattnet.

Den totala erforderliga fordrojningsvolymen for att fordroja ett framtida 20-arsregn till ett
befintligt 20-arsregn till den norra vatmarken har beraknats till ca 4 m? for
delavrinningsomrade A+ALl. Till den sodra vatmarken finns inget fordrojningskrav, har
kommer flodet till vatmarken 6ka efter exploatering, vilket ses som positivt for vatmarkens
skull. Den sodra vatmarken avvattnas sedan via ett dike medan anslutningspunkt till
foreslaget dagvattennat fran den norra vatmarken foéreslas ligga nordvast om planomradet.
Avrinningen vid extremregn minskar nagot pa grund av implementerade
fordrojningslosningar inom omradet. Sammantaget bedoms planen inte férsamra situationen
vid skyfall for nedstroms liggande bebyggelse.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Haninge kommun har Norconsult AB reviderat version 1.0 av denna
dagvattenutredning (Fordjupad dagvattenutredning for del av Hermanstorp 1:1, Norconsult
2021-05-04) i enlighet med uppdaterat detaljplaneforslag och planerad exploatering av en ny
forskola med skolgard samt gang- och cykelvag. Utéver detta tillkommer ytor for angéring,
leveranser samt parkering. Dagvattenutredningen upprattas infor granskning av detaljplan
och avser omradet for del av fastighet Hermanstorp 1:1 samt Tackeraker 1:195 och
Tackerdker 1:196. Hermanstorp ligger i nordvastra delen av Haninge kommun och ingar i
Stockholms lan. Omréadet ligger ca 1 mil syddést om Huddinge centrum och ca 2 km nordvést
om centralorten Handen. Planomradets ungeférliga lage visas i Figur 1:1.
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Figur 1:1. Planomradets lage &r markerat i rott och ligger ca 2 km nordvast om Handen (VISS,2021).
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1.1 Bakgrund och omfattning

| denna reviderade dagvattenutredning har planomradesgransen uttkats med fastigheterna
Tackerdker 1:195 och Tackerdker 1:196. Planomradet ar ca 1,5 ha stort och omradet bestar
idag av skog, sumpmark och tva obebyggda fastigheter. Ny planomradesgrans samt
utredningsomradet for tidigare dagvattenutredning redovisas i Figur 1:2. | sodra delen av det
gamla utredningsomradet finns ett mindre omrade om ca 125 m? som ar markerat som
naturmark i plankartan (se magentafargad markering i nedre delen av Figur 1:2). Omradet
forvantas inte paverkas av framtida exploatering och utreds darmed inte i detta PM.
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Figur 1:2. Den nya planomradesgransen i magenta som innefattar del av Hermanstorp 1:1, samt Tackeraker

1:195 och Tackeraker 1:196. | sydost visas det mindre naturomradet som forblir opaverkat efter exploatering.
Tidigare utredningsomradesgrans i blatt.

| dagslaget saknar planomradet befintlig bebyggelse helt. Inom planomradet finns en
skogbevuxen vatmark som tar emot dagvatten fran delar av planomradet och nagra
fastigheter strax utanfoér omradet. En skogbevuxen vatmark finns dven strax séder om
planomradet som tar emot dagvatten fran de sodra delarna av planomradet och fastigheter i
naromradet. Bada vatmarksomradena fungerar idag som magasin for dagvatten fran
planomradet samt fastigheter 6ster om planomradet.
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Figur 1:3 visar planomradet i magenta och de bada skogbevuxna vatmarkernas ungefarliga
lage samt deras befintliga avrinningsomrade. Vatmarkerna benamns fortsattningsvis
vatmark 1 och vatmark 2. Avrinningsomradet till vdtmark 1 benamns omrade A fér mark inom
planomradet och Al for mark utanfor planomradet och avrinningsomradet till vatmark 2
benamns B for mark inom planomradet och B1 for mark utanfor planomradet. Den del av
planomradet med dagvatten som inte rinner till nAgon av vatmarkerna kallas omrade C, se
vidare avsnitt 4.1 och 5.1 dar Figur 4:1 och Figur 5:1 visar befintligt respektive framtida
avrinningsomrade till vatmarkerna.
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Figur 1:3. Planomradet &r markerat i magentafargad streckad linje och bla ytor visar vatmarkernas ungefarliga
lage. BIa linje markerar vatmarkernas befintliga avrinningsomrade.

Ar 2020 gjordes en naturvardesinventering for omradet vilken visade att naturvarden
pavisats inom planomradet (Ecogain, 2020). Med anledning av detta har Norconsult i
version 1.0 av denna dagvattenutredning utrett den befintliga vatmarken i nordvast for att
bedéma om en férandrad avvattning i omradet skulle kunna paverka vatmarken och den
biologiska mangfalden, se Fordjupad dagvattenutredning for del av Hermanstorp 1:1,
Norconsult 2021-05-04 samt kapitel 7 fran den utredningen rérande vatmarken inklippt i
kapitel 0 nedan.

| detta uppdaterade PM ska mojligheten att leda s& mycket av dagvattnet fran framtida
exploatering som mdjligt till vatmark 2 utredas, utan att vattenbalansen i vatmark 1 rubbas.
Att leda dagvatten till vatmark 2 &r en mojlig kompensationsatgard for att naturmark tas i
ansprak for exploatering, detta da det av Ecogain (2020) uppmarksammats att vatmark 2
varit torrare &n forvantat.
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1.2 Syfte

Syftet med detta uppdrag ar att utreda hur dagvattenflédena och fordrojningsvolymerna inom
planomradet ska hanteras utifrdn de nya férutsattningarna. Fororeningsbelastningen till
recipient utreds fore och efter exploatering, med utgdngspunkt i att MKN inte far forsamras.
Utredningen omfattar del av fastigheten Hermanstorp 1:1 samt fastigheterna Tackeraker
1:195 och 1:196. Utredningen ska besvara foljande fragor:

Hur avvattnas planomradet idag och hur ser befintlig tillrinning frdn omkringliggande
omrade ut?

Hur kan vatten fran planomradet for framtida situation avvattnas med avseende pa
dagvatten och skyfall?

Vilka ar de dimensionerande flodena inom planomradet och hur stor blir
fordrojningsvolymen for att bevara vattenbalansen i den norra vatmarken

(vatmark 1)?

Vilken dagvattenldsning kan anvandas for planomradet efter exploatering for att dels
inte stdra vattenbalansen och ekologin i vatmark 1, dels se till att flédena till den
sOdra vatmarken (vatmark 2) inte minskar? Det vill sdga, finns det mojlighet att leda
dagvatten fran framtida exploatering till vatmark 2 som en kompensationsatgéard for
den naturmark som tas i ansprak utan att paverka vattenbalansen i vatmark 1?

Hur paverkas fororeningsinnehallet i dagvattnet och paverkan pa MKN i recipient av
exploateringen?

Kan de tre P-platserna vid Nordenskiolds vag behallas med hansyn till den
kupolsilsbrunn som &r placerad i diket?
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1.3 Urklipp om vatmark fran Fordjupad dagvattenutredning for del av Hermanstorp
1:1 (Norconsult 2021-05-04)

Kommunens avsikt ar att utnyttja vatmark 1 som renings- och fordrojningsanlaggning for
dagvatten. Samtidigt &r ambitionen att sa langt mojligt bevara och ta tillvara vatmarkens
naturvarden, och de ekosystemtjanster den tillhandahaller. Detta genom att undvika eller
minimera forandringar i vatmarkens naturliga nivavariationer samt mangden tillrinnande
vatten samt genom att minimera fysiska ingrepp genom hansynsfull placering av byggnader
och anlaggningar inom utredningsomradet.

1.3.1 Vattenbalans

Ett genomférande av planforslaget sa som det redovisas i denna rapport bedéms endast
medfora relativt sma forandringar for vatmark 2 vad avser tillrinning, och denna inte berors
vidare har.

Vatmark 1 paverkas daremot i hogre grad. Forskolan med tillhérande vag- och
parkeringsytor, tradack och lekytor, kommer att anlaggas i den norra delen av
utredningsomradet och kommer till allra storsta del att avvattnas till avrinningsomrade A och
vatmark 1. Detta innebar att mangden tillrinnande vatten till vatmarken i viss man kommer att
Oka.

Vid beddémning av hur vatmark 1 paverkas av de forandrade avrinningsforhallandena inom
utredningsomradet behdver hansyn aven tas till Gvrig tillrinning till vatmarken, samt till de
forandringar av denna som har skett och forvantas ske i framtiden.

Det ursprungliga avrinningsomradet till vatmark 1, innan senare tiders byggnation inom
avrinningsomradet, bedéms endast ha omfattat nagon hektar av de narmast omgivande
skogsmarkerna. Bedomningen baseras pa topografin och med hansyn taget till utférda
ingrepp i denna. Méngden tillrinnande vatten har darmed varit begréansad och sannolikt har
vatmarken endast tidvis, framst under vinterhalvaret samt i samband med kraftigare regn,
haft en dppen vattenspegel.

Idag mottar dock vatmark 1 aven dagvatten fran fyra villatomter och en vag/vandplats,
belagna nordost om det nu aktuella utredningsomradet, som anlades i bérjan av 2000-talet.
Detta bor ha inneburit att mangden tillrinnande vatten till vatmarken 6kat jamfort med
tidigare. Enligt uppgift fran kommunen kommer dock planerade @ndringar av gatu- och
dagvattennatet i omradet gora att detta dagvatten inom en snar framtid istéllet leds forbi
vatmark 1, varvid dess tillflode ater minskar.

Av tabell 1 framgar storleken pa den reducerade area som avvattnas till vatmarken idag,
inklusive de ytor utanfor utredningsomradet som fér narvarande avvattnas till vatmarken,
respektive vid en framtida situation dar planforslaget har genomforts men dar dagvattnet
utanfor utredningsomradet kopplats bort.

Enligt berakningarna forblir den totala reducerade arean ungefar densamma, vilket tyder pa
att den okade tillrinningen till vatmark 1 inifran utredningsomradet ungefarligt kommer att
motvaga den forutsedda minskningen av tillrinnande vatten fran mark utanfor
utredningsomradet.
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Tabell 1. Reducerad area for befintlig och framtida situation som &r kopplat till vatmark 1.

Befintlig Framtida
situation situation
Reducerad area [ha] 0,34 0,32

Darmed bedéms vatmarkens vattenbalans bli i huvudsak oférandrad nar bada
forandringarna ar genomférda, vilket bedoms sammanfalla ungefarligt i tiden. Aven om
tillflodet totalt sett minskar marginellt bor detta ses mot bakgrund av att vatmarken idag har
ett forhoijt tillflode jamfort med de ursprungliga forhallandena och utifrdn detta bedoms den
framtida situationen inte innebara minskat tillflode till vatmark 1.

Vatmarkens karaktar och naturvarden kan ocksa i hog grad paverkas om atgarder vidtas
som innebar att vattennivan andras permanent. Aven om detaljprojektering &nnu inte utforts
beddms det dock preliminart finnas goda férutséttningar att undvika detta.

De hojdmassiga forutsattningarna for att kunna avleda vatten fran forskoleomradet till
vatmarken bedoms vara goda och bor inte krava nagon avsankning av vatmarken.
Avsankning av normalvattennivan for att vinna erforderlig magasinsvolym infor kraftiga regn
bedoms inte heller kravas. Istéllet bor sadan kapacitet kunna tillskapas ovan
normalvattennivan, genom lamplig anpassning av utloppet. En sadan utformning bedéms, till
skillnad fran en permanent sénkning, inte orsaka nagon negativ paverkan pa vatmarkens
vaxt- och djurliv eftersom de intraffar s& pass sallan.

1.3.2 Naringsforhallanden

Utbver vattenbalansen kan vatmarken aven paverkas av andrade naringsforhallanden.
Genom att det naturliga tillrinningsomradet &r litet och endast omfattar mager skogsmark pa
tunn moranjord eller berg i dagen &r vatmark 1 en naturligt naringsfattig milj. Detta framgar
ocksa tydligt av utford naturvardesinventering dar det framgar att falt- och bottenskikt
domineras av typiska fattigkarrsarter som flaskstarr och vitmossor, se Figur 1:4.

Figur 1:4. Bild 6ver del av vatmark 1, hamtad fran den naturvardesinventering som utforts 2020 av Ecogain
(Ecogain, 2020).
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De andringar i tillrinning som skett under 2000-talet, med tillkommande dagvatten fran
villatradgardar och gata/vandplats, har med all sannolikhet lett till en 6kad naringsbelastning
pa vatmarken och till att en langsam eutrofiering (6vergang till ett mer naringsrikt tillstand)
med atféljande andrad artsammansattning inletts.

Aven vid ett framtida scenario, dar dagvattnet fran de ovan namnda ytorna utanfor
utredningsomradet kopplats bort men dar det istallet tilkommer dagvatten fran hardgjorda
ytor inom utredningsomradet, innebar troligen en viss 6kad narsaltbelastning jamfort med
ursprungsforhallandena och kanske aven jamfort med nulaget. Detta stods av de
schablonberdkningar som utforts i StormTac.

Det ska papekas att uppgifterna fran StormTac &r osakra och férandringen kan i praktiken bli
nagot annorlunda &n de antyder. Slutsatsen blir &nda att en langsam eutrofiering av
vatmarken kommer att finnas kvar och eventuellt tillta nagot vid ett genomférande av
planforslaget. Darmed kommer aven artsammansattningen i vatmarken pa sikt sannolikt att
forandras till forman for mer naringsgynnade arter. Det kan ocksa leda till en allman
igenvaxning av vatmarken och till att inslaget av 6ppet vatten minskar.

1.3.3 Fysiska ingrepp

Det bedoms preliminart att de fysiska ingreppen i vatmarken bor kunna begransas. Ingen
storre urschaktning eller rensning bedéms vara nédvandig. Daremot kommer sannolikt vissa
arbeten att kravas i anslutning till vatmarkens utlopp och dess kantzoner. Detta kan galla viss
invallning, som kan behovas for att kunna magasinera vatten pa ett kontrollerat satt vid hoga
floden, liksom anlaggande av en utloppsanordning for att kunna reglera utflodet och erhalla
lamplig strypning av utflédet vid hégvattensituationer. | genomférandeskedet kan dessa
ingrepp ocksa paverka angransande ytor genom att trad behover fallas eller i form av
korskador och markpackning.

Sammantaget bedoms dock att dessa ingrepp bor kunna ske utan stdrre negativ paverkan
pa vatmarkens natur- och upplevelsevarden. Forutsatt att inga gamla vardetrad behover
fallas bedoms ocksa att de skador som uppkommer pa vegetation i och intill vatmarken
relativt snabbt kan aterhamta sig.

1.3.4 Storning

Att en forskola med omkring 120 barn etableras i omedelbar narhet av vatmarken innebar en
kraftigt 6kad mansklig narvaro som ger en motsvarande okad stérning pa vatmarksmiljon.
Detta kan formodligen leda till férandringar i hur faglar och vissa andra djurgrupper nyttjar
miljon i och intill vatmarken och dess varde som rast- och viloplats kommer delvis att minska.

Flertalet insekter och manga andra mindre djur som finns i vatmarken idag (till exempel
groddjur) kommer dock troligen fortsatt att finnas kvar. Stérningen begransas aven av att
halva vatmarken fortsatt kommer att kantas av en mer orord skogsrida.
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2 Markanvandning

2.1 Befintlig markanvandning

Planomradet har idag en Iag exploateringsgrad i relation till omradets yta. Planomradets yta
bestar i dagslaget av tre obebyggda fastigheter: Hermanstorp 1:1 samt Tackeraker 1:195
och 1:196. Omradet omfattar till storsta delen skogsmark med en vatmark i den nordvéastra
delen av omradet (vatmark 1). Strax soder om omradet finns ytterligare en vatmark

(vatmark 2), se Figur 2:1. Utover detta finns en vag/vandplan i norra delen av planomradet
samt grasbevuxen mark pa Tackeraker 1:195 och 1:196. Markanvandningen inom omrade
Al och B1 bestar av skogsmark samt villaomrade med takytor, tomtmark och vagar och
baseras pa nationell marktackedata (NMD). Det som definieras som angsmark enligt NMD &r
i praktiken grasbevuxen mark med en del sly och trad.
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Figur 2:1. Ortofoto 6ver befintlig exploatering. Planomradesgrans i magenta och vatmarkernas befintliga
avrinningsomrade i gult.
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2.2 Planerad exploatering

Denna uppdaterade utredning utgar fran det planfoérslag som erholls av kommunen
2022-06-08. | planforslaget foreslas anlaggande av en ny forskola med forskolegard,
lekskog, parkeringsyta, plats for angoring och leveranser samt gang- och cykelvag.
Forskolan som planeras ar téankt att ha 8 avdelningar med totalt ca 144 barn. Férskolan
planeras byggas med 2 plan och ha ett fotavtryck pa ca 700 kvm. Férskolegarden ar
disponerad pa cirka 2 500 kvm samt en naturlig lekskog pa ca 2 550 kvm (Haninge Kommun,
2022). Figur 2:2 visar planerad exploatering inom planomradet. Markanvandningen inom
omrade Al och B1 antas vara oférandrad.

A

| Planomradesgrans

I Nordenskiélds vag I_.\..§

Parkeringsyta, plats
fér angéring och
leveranser

Grasyta (slant)

Grus/Sand

Lekskogsgrans

Figur 2:2. Framtida exploatering inom planomradet. Befintliga vatmarker ar markerade med blatt, lila ytor
markerar skog, gult markerar grus-/sandytor, gratt markerar asfalt, morkbla ytor markerar tak och randiga ytor
markerar grasslanter. Inom omrade Al och B1 utanfor planomradet antas exploateringen vara oférandrad.
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3 Forutsattningar

3.1 Underlag

3.1.1 Underlag for utredning 2021-05-04

e Befintliga ledningar i dwg, fran tidigare utredning

e Grundkarta i CAD (dwg) format, fran tidigare utredning

e Hojdkarta i CAD (dwg) format, fran tidigare utredning

e Resultat frdn Haninge kommuns skyfallskartering, daterad 2015-10-15
e Skiss pa framtida exploatering i CAD (dwg), erhallen 2021-03-23

o Dagvattenstrategi Haninge kommun, daterad 2016-09-12

¢ Naturvardesinventering Ecogain, daterad 2020-10-23

e Dagvattenutredning AF, daterad 2014-08-19

3.1.2 Underlag fér uppdaterad utredning

e Fordjupad dagvattenutredning version 1.0, Norconsult, daterad 2021-05-04

e Startmote ATA dagvattenutredning, Hermanstorps Forskola, 2022-06-08

e Framtida exploatering med planomradesgrans i CAD (dwg), erhallen 2022-06-21

e L-hojder i CAD (dwg), erhallen 2022-07-01

e Ledningsunderlag Hermanstorp fsk (dwg), erhallen 2022-09-01

e Lokalisering av forskola och gang- och cykelvag, Ecogain (pdf), daterad 2021-05-03

3.2 Dagvattenstrategi

Dagvattenutredningen utgar frdn Haninge kommuns dagvattenstrategi och de riktlinjer som
ar foreskrivna i Svenskt Vattens publikation P110. Dagvattenstrategin syftar till att skapa en
langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Med det menas en hantering som tillgodoser dagens
behov av omhandertagande av dagvatten och samtidigt méter framtida utmaningar. Strategin
bygger pa fyra principer (Haninge kommun, 2016):

¢ Robusta bebyggelsemiljoer — Bebyggelsen lokaliseras och utformas s att skador
pa byggnader, anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras. Anlaggningar
for dagvattenhantering utformas s att de berikar bebyggelsemiljo och gynnar den
biologiska mangfalden.

e Vialmaende yt- och grundvatten — Férorening av dagvatten forhindras genom att
begrénsa antalet fororeningskallor. Férorenat dagvatten hanteras med lokala
atgarder. Efterféljande dagvattensystem utformas sa att ytterligare féroreningar
avskiljs under vattnets vag till recipient eller reningsverk.

e Bevarad vattenbalans — Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivan
paverkas inte negativt i samband med exploatering.

e Gemensamt ansvarstagande — Alla inblandade aktorer tar ansvar for
dagvattenhanteringen, fran den 6vergripande planeringen till detaljplaner,
genomférande och forvaltning.
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3.3 Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. For att redovisa vilka
floden som uppstar vid olika regntillfallen utférs berakningar for regntillfallen med en
aterkomsttid pa 5 ar och 20 ar. Det motsvarar minimikravet pa 5 ar vid fylld ledning och 20 ar
for trycklinje i markniva, enligt P110 for tat bostadsbebyggelse, se Tabell 3:1. | samrad med
bestéllaren har det beslutats att framtida 20-arsfléde till vatmark 1 ska fordrojas till ett
befintligt 20-arsregn. For utredning av vatmarkens vattenbalans bor aven floden vid mindre,
mer vanligt forekommande regn utredas, varfér aven 2-arsregn beraknas. Krav om
flodesbegransning till vatmark 2 saknas (mailkorrespondens Haninge kommun, 2022-08-31).

Tabell 3:1. Tabell frin P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje mark&éversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Foérutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Haninge
kommun, enligt P110, ett ansvar att sakerstélla att markdversvamning vid skyfall inte orsakar
skador pa byggnader vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. Vidare har
Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Goétaland, med stod fran SMHI, utarbetat liknande
rekommendationer att ny bebyggelse ska planeras for att inte ta skada vid dversvamning
fran minst ett 100-ars regn. Detta gar ocksa i linje med Haninge kommuns dagvattenstrategi
om robusta bebyggelsemiljder. For att undvika skador pa ny och befintlig bebyggelse inom,
eller nedstréms, planomradet bor omradet hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar
vid skyfall.
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3.4 Recipient

Planomradet avvattnas via dikes- och ledningssystem till Dammtrask vidare till recipienten
Drevviken. Figur 3:1 visar planomradets ungefarliga lage i forhallande till Drevviken och
morkbla pilar i figuren visar vattnets ungefarliga vag daremellan. For mer information om
vattnets vag fran planomrade till recipient se “Dagvattenutredning Hermanstorp” (AF, 2014).

Nt ]
i Persudde .
U Agesta A nas ) 1
it 3 : Sver@al S o Sofieberg Ska
Golfbana T ornuaden Soder-
Kumla 3
S
Naa .
Drevviken
Gudo
Dalen ¥ \
Hésthagen Nt / \ Vendels@
AW \1 : ORaq “ o
Noss Ungefarligt lage for planomrade “Norrby 2 :
pe: Vega \\‘ ; Lyckebyns:.
Grasvreten B y
Kastellet, AN Kalltorp
e - 2 ) orbeaiik
Y} / Lycksjbn
VA Kermans(orp,.-;‘ Y \ 7
hteg X L
k:fjdeﬁ 77 o ~ — Kva& Nordankarrs §
A { / ' Damirasket berget
resarvat 44 Hjorthagen Sols'a"\t 8( 4 N e 4
=i /‘W{ Sd]gw:/k - @ Kolartorp Reisooen

Figur 3:1. Planomradets ungefarliga lage i forhallande till recipienten Drevviken. Morkbla pilar visar vattnets
ungefarliga vag fran planomradet till recipienten (VISS, 2021).

Drevviken omfattas av miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status. Drevvikens
ekologiska status ar klassad som otillfredsstallande, se Tabell 3:2, baserad pa
miljokonsekvenstypen dvergddning. Den kemiska statusen &ar klassad som ej god baserad
pa att gransvardena for perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver
samt polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids. Gransvardena for kvicksilver och PBDE
anses Overskridas i alla Sveriges vattenférekomster, baserat pa en nationell analys av Havs-
och vattenmyndigheten. Om kvicksilver och PBDE inte rdknas med i statusbedémningen ar
det status for PFOS, antracen och TBT som gor att Drevviken anda inte uppnar God kemisk
status.

Tabell 3:2. VISS statusklassificering av recipienten Drevviken samt MKN beslutade 2021-12-20 (VISS, 2022a).

EKOLOGISK STATUS KEMISK STATUS
Vattenforekomst Status (dagslage) MKN Status MKN
(framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Drevviken Otillfredsstallande = God ekologisk Ej god God kemisk
SE656793-163709 status ytvattenstatus
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De storsta kallorna med betydande paverkan pa recipienten ar punktkallor sdsom fororenade
omraden och deponier. Diffusa kallor med betydande paverkan &ar urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition. Malaret
nar god ekologisk status ska uppnas ar 2033 och senaste malar for nar god kemisk
ytvattenstatus ska uppnas ar 2027 (VISS, 2022).

3.5 Grundvatten

Figur 3:2 visar planomradets ungefarliga lage i férhallande till grundvattenférekomst Handen.
Handen &r av typen porakvifer och har en uttagsmojlighet om ca 5-25 I/s. Kemisk och
kvantitativ status bedéms som god. (VISS, 2022)
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Figur 3:2. Planomradets ungefarliga lage i forhallande till grundvattenférekomst Handen (VISS, 2021).
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3.6 Geoteknik

Marken inom planomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta till stor del av glacial lera och
berg med ovanliggande moran, se Figur 3:3 (SGU, 2022). Omraden med moran och berg
beddms ha medelhdg genomslapplighet enligt SGU:s genomslapplighetskarta medan
omraden med lera har 1dg genomslapplighet (SGU, 2022a). Genomslappligheten i berg
paverkas av sprickbildningen i berget.

Cy "‘

| 100 m |.
r— n |

Figur 3:3. Jordartskarta. Réda ytor ar berg och gula ytor ar glacial lera. Planomradet markerat med svart polygon
(SGU, 2022).

Enligt Haninge kommun (muntlig kommunikation 2022-07-07) finns det eventuellt sulfid i
berget. Detta undersoks i en parallell utredning. Bergets paverkan pa grundvattnet ar inte
utredd men for sakerhets skull ska dagvattenhantering med sa liten paverkan pa berget som
mojligt foreslas.
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3.7 Lagpunktskartering

Figur 3:4 visar en karta 6ver omradet dar lagpunkter och flodesvagar markeras i bla farg.
Kartan ar gjord i Arcmap och beskriver dversiktligt vattnets rinnvagar, dar mérkare nyans
innebar storre ansamling av vatten. Generellt rinner vattnet fran nordost till sydvast.
Vatmarkerna ar markerade som 1 och 2.

i ¢ P e . v *

Figur 3:4. Lagpunktskartering 6ver omradet dér siffror markerar vatmark 1 och 2. Mérkare farg innebar stérre
ansamling av vatten. Notera att kartan visar en inaktuell utredningsomradesgrans. Roda pilar markerar
flodesriktning.
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4 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet ligger i ett omrade med mestadels enfamiljshus med tillhérande vatten-,
avlopps- och dagvattenledningar. | dagslaget finns inga kommunala dagvattenledningar inom
planomradet, endast en trumma i norra delen av planomradet. Omkring planomradet pagar
for narvarande en utbyggnad av dagvattenledningar i omradet.

4.1 Avrinningsomraden och inventering

Planomradet omfattas av tre naturliga avrinningsomraden, A, B och C, som avgransas av en
hojdrygg (SCALGO, 2022). Omrade A ligger i den norra delen och bestar forutom skog av
vatmark 1 som tar emot dagvatten fran omrade A. Vatmark 1 far dven tillrinnande vatten fran
narliggande tomter och en vag/vandplats nordost om planomradet, se omrade Al i Figur 4:1.
Dagvattnet fran tomterna tar sig via dagvattenledningar och en trumma med utlopp i norra
delen av planomradet, dar det rinner vidare mot vatmark 1, se gron linje i Figur 4:1. Aven
ytvattnet fran vagen leds via trumman till planomradet. Dessa tillrinnande omraden kommer i
framtiden att ledas till det nya dagvattenledningsnatet i omradet och saledes inte till
vatmarken. Omrade B &r mindre och darifran rinner dagvatten till vatmark 2 séder om
planomradet. Vatmark 2 har aven tillrinning fran fastigheter och naturmark ¢ster och sydost
om planomradet, se omrade B1 i Figur 4:1, dar dagvattnet leds via dagvattenledningar med
utlopp via trummor till vatmarken. Dagvatten rinner aven ytligt till vatmark 2. Dagvattnet i
omrade C rinner ytligt vasterut och at sydvast mot ett dike vid Nordenskitlds vag.

) 7 > 7 Pa/l

Figur 4:1. Befintlig dagvattenhantering och delavrinningsomrade A i rétt samt B i gront och C i blarutigt. De
streckade gula ytorna utanfor planomradet representerar avrinningsomraden till vatmark 1 (omrade A1)
respektive vatmark 2 (omrade B1). Grona linjer ar befintliga dagvattenledningar och bla pilar markerar
flodesriktningar pa mark.
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2021-03-01 utfordes ett platsbesok av kommunen dar omradet studerades. Figur 4:2 visar
den trumma som leder dagvatten till vatmark 1 och som kommer slopas efter att det framtida
dagvattensystemet ar utbyggt. Dess orientering i plan visas i Figur 4:1.

Figur 4:3. attenspegel vatmarksomrade 1 (Haninge kommun, 2021).
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4.2 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga fléden har gjorts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikationer P110 och P104, enligt foljande formel:

Q=Ax@xi
Dar:
Q = flode [l/s]

A = avrinningsomradets totala area [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
i = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med
avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom
att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten
uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etcetera

Den dimensionerande rinntiden inom omradet satts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls. Dimensionerande varaktighet har satts till 20 minuter for
delavrinningsomraden A och B, vilket beddms vara koncentrationstiden for det befintliga
omradet. Regnintensiteten for ett regn med varaktigheten 20 minuter for olika aterkomsttider
kan ses i Tabell 4:1 nedan. For omrade C har dimensionerande varaktighet satts till 10
minuter bade for befintliga och framtida floden.

Tabell 4:1. Regnintensitet for 2-, 5- och 20-arsregn
med rinntid 20 minuter (Svenskt Vatten, 2016).

Aterkomsttid Regnintensitet
[ar] [I/s ha]
2 89
5 120
20 190
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Flodesberakningar har utforts for omrade A, B och C dar tillrinning av dagvatten till vatmark 1
och 2 fran omrade Al respektive B1 raknats med. Avrinningskoefficient, area och befintliga
floden redovisas i Tabell 4:2.

Tabell 4:2. Ytor, avrinningskoefficienter och befintliga floden for respektive marktyp och omrade

omréde varkyp | @ | el | acathal | gier | g | e
Skog 01 0,52 0,05 5 6 10
Vag 08 0,03 0,02 2 3 5
Vatmark 0,2 0,10 0,02 2 2
Takyta 0,9 0,06 0,05 5 6 10
Omrade Al Tomtmark 0,2 0,67 0,13 12 16 26
Vag 08 0,12 0,10 9 12 19
Totalt A+A1 0,24 1,65 0,40 35 48 75
0 Skog 0,1 0,46 0,05 4 6 9
Omrade B (ggg‘;;gg) 0.1 0.1 0,01 1 1 2
Takyta 0,9 0,77 0,69 61 83 131
. Skog 01 1,26 0,13 11 15 24
Omrade B1
Tomtmark 0,2 6,03 1,21 107 145 229
Vag 08 0,51 0,40 36 49 77
Vatmark 0,2 0,53 0,11 9 13 20
Totalt B+B1 0,27 9,65 2,59 164 311 491
Omrade C Skog | 01| o018 0,02 2 3 5
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5 Framtida avrinning, floden och férdrojningsvolym

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfléden och ett féréandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till kade
dagvattenfloden, vilket ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida
forutsattningarna.

5.1 Framtida avrinningsomraden och exploatering

Vid framtida exploatering kommer avrinningsomradena skilja sig at nagot fran de befintliga
(jamfor Figur 4:1 och Figur 5:1) da storre delen av det nya forskoleomradet planeras att
avvattnas till vatmark 1. Detta gor att avrinningsomrade B i framtida situation kommer att bl
ca 300 m?2 mindre &n befintligt avrinningsomrade B. Pa grund av topografin och den
preliminara vatmarkszonen dar exploatering ej far ske, se grans i Figur 5:1 (observera att
gransens endast ar placerad utifran okulara iakttagelser i falt), kommer en del av
delavrinningsomrade A att forbli oforandrat och darmed fortsatt avvattnas till vatmark 1. |
omrade B kommer ocksa naturmark bevaras, vilket gor att en del av avrinningsomradet
forblir opaverkat. Figur 5:1 visar framtida avrinningsomrade A i rétt och B i gront. De bla
pilarna visar befintliga flodesvagar som kvarstar och de réda pilarna visar foreslagna
flodesvagar for framtida situation for dagvattnet inom planomradet. Delomrade C forblir
oférandrat efter exploatering och dagvattnet rinner fran omradet ofordréjt. Storre delen av
omrade A1 forsvinner efter exploatering i och med att det foreslas anslutas till det nya
dagvattensystemet som for narvarande byggs i omradet.

GRANS|
VATMARK
NORDENSKIOLDS

| 1 DDy L v \K‘\\{ v ya / Vi
Figur 5:1. Framtida avrinningsomraden. Delavrinningsomrade A markerat med rott, delavrinningsomrade B i gront
och C i blarutigt. Vatmarksgransens preliminara placering &r markerad med gult streck (Ecogain 2021). Framtida
extern tillrinning till vatmark 1 (litet omrade sydvast om omrade A) och vatmark 2 markerat med gul yta. Storre delen
av omrade Al forsvinner efter exploatering i och med att det foreslds anslutas till ny dagvattenledning.
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Haninge kommun har ett annat pagdende projekt som loper parallellt vilket innefattar att nya
vagar och dagvattenledningar har projekterats och nu byggs ut i Hermanstorp. Enligt
information fran bestallaren pa startmotet for version 1.0 av denna utredning planeras
dagvatten fran tillrinnande omraden som idag leds till vatmark 1, det vill saga fran omrade
Al, att anslutas till en ny dagvattenledning i gatan. Ledningen kommer passera forbi vatmark
1, vilket innebar att tillrinning fran omrade A1 kommer att utga i framtiden, forutom fran ett
litet omrade sydvast om planomradet (se Figur 5:1). Tillrinningen fran omrade B1 till vatmark
2 kommer att vara samma som for befintlig situation eftersom omradet &r oférandrat.

5.2 Framtida dagvattenfloden

Precis som for det befintliga dagvattenflédet har det framtida dagvattenflddet beréknats med
hjalp av rationella metoden, beskriven i kapitel 4.2. Framtida dagvattenfléden for regn med
2 ars, 5 ars och 20 ars aterkomsttid, utan foreslagna atgarder, redovisas i Tabell 5:1.
Dimensionerande rinntid bedoms for framtida exploatering dven den vara 20 minuter pa
grund av det stora tillrinnande omradet. En klimatfaktor pa 1,25 har aven inkluderats for att
anpassa berakningarna till forvantade okade nederbérdsmangder pa grund av framtida
klimatférandringar (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 5:1. Regnintensitet for framtida 2-, 5- och 20-arsregn med
rinntid 20 min, dar en klimatfaktor pa 1,25 adderats

Aterkomsttid Regnintensitet med klimatfaktor 1,25
[ar] [I/s ha]
2 110
5 150
20 240
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Flodesberakningar har utforts for planomradet samt omrade Al och B1.
Avrinningskoefficient, area och floden redovisas i Tabell 5:2.

Tabell 5:2. Ytor, avrinningskoefficienter och fléden inklusive klimatfaktor 1,25 for framtida situation

Omréde Markyp | @ | e | areathal | (e |t | e
Takyta 0,9 0,09 0,08 14 19 30
GC-bana 0,8 0,01 0,01 1 2 3
Parkering 0,8 0,07 0,06 9 13 20
Omrade A Skolgard (asfalt) 0,8 0,07 0,06 9 13 20
Grasslant 0,2 0,04 0,01 1 2 3
Skog 0,1 0,44 0,04 7 10 16
Vatmark 0,2 0,10 0,02 3 5 7
Omrade Al Skog 0,1 0,003 0,00 0,1 0,1 0,1
Totalt A+Al 0,33 0,83 0,28 46 63 99
Takyta 0,9 0,01 0,01 1 1 1

GC-bana 0,8 0,02 0,02 2
. Skolgérd (asfalt) 0,8 0,10 0,08 9 13 20

Omrade B

Grésslant 0,2 0,06 0,01 1 3

Sand/Grus 0,4 0,06 0,02 2
Skog 0,1 0,28 0,03 3 4 7
Takyta 0,9 0,77 0,69 76 104 164
Skog 0,1 1,26 0,13 14 19 30
Omrade B1 Tomtmark 0,2 6,03 1,21 133 181 286
Vag 0,8 0,51 0,40 44 61 96
Vatmark 0,2 0,53 0,11 12 16 25
Totalt B+B1 0,28 9,62 2,70 279 406 641
Omrade C Skog | 01| o018 0,02 3 4 6
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5.3 Erforderlig fordrojningsvolym

For att sakerstalla att dagvattenflodet till vatmark 1 inte forandras efter genomford
exploatering behdver dagvattnet fran omrade A och A1 fordrojas. Till vatmark 2 finns inte
samma flodeskrav men en berékning har trots allt genomférts och redovisas i Tabell 5:3,
bade for planomradet separat (B) och for planomradet med tillrinningsomradet (B+B1).
Berakningen har aven utforts for omrade C, med flodesbegransning vid
planomradesgransen. Den erforderliga magasinsvolymen och den dimensionerande
regntiden har beréknats enligt Svenskt Vattens Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Berakningarna baseras pa rationella metoden samt intensitets-varaktighetsdiagram enligt
Dahlstrom (2010). Tillaten avtappning fran respektive delomrade har for ett framtida
klimatkompenserat 20-arsregn satts till befintligt dagvattenfloéde vid ett 20-arsregn, enligt
Overenskommelse med Haninge kommun.

Tabell 5:3. Maximal erforderlig volym for att n& utslappskravet till vatmark 1, det vill saga fordrojning av ett
klimatkompenserat 20-arsregn fran framtida omrade A+A1 till ett befintligt 20-arsregn fran befintliga omrade
A+ALl. | tabellen redovisas aven, som information, erforderlig fordréjningsvolym fran omrade B, samt B+B1 och
omrade C.

Omrade Volym [m?]
A+Al 4
B 32
B+B1 142
C 0
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6 Dagvattenfororeningar

Vid exploatering paverkas fororeningsinnehallet i dagvattnet, dels pa grund av att flodet
andras, dels till foljd av att sammanséttningen av fororeningar skiljer sig mellan olika
markanvéandningar. Fororeningsméangder och koncentrationer har beraknats med hjalp av
databasen StormTac. Berékningarna baseras pa typvarden uppbyggda av uppmatta varden i
dagvatten fran olika marktyper. Da berdkningarna i StormTac ar baserade pa typvarden fran
faktiska matningar finns en osdkerhet inbyggd i berdakningarna. Vissa markanvandningar ar
endast baserade pa ett fatal matvarden vilket gor att osakerheten 6kar. Resultatet
presenteras i siffror men eftersom siffrorna kan innehalla stora osakerheter bor de endast
ses som en grov indikation snarare an fakta.

6.1 Indata - markanvandning

De olika marktyperna som anvants i fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 4:2 for
befintlig markanvandning och Tabell 5:2 fér framtida markanvandning.

6.2 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar har gjorts for befintlig situation och framtida situation for att jamféra
hur den planerade exploateringen paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet. De vasentliga
vardena pa fororeningsinnehallet &r de som fas da dagvattnet passerat vatmark 1 och 2 och
leds vidare mot recipient Drevviken.

| Tabell 6:1 presenteras beraknat arsmedelvarde for fororeningshalter uttryckt i koncentration
(ug/l) samt den fororeningsmangd som alstras pa arsbasis (g/ar) for befintlig och framtida
situation. | berakningarna inkluderas vatmark 1 och 2 som bade markanvandning och
reningsanlaggning. Detta for att de ska inkluderas som en féroreningskalla men aven for att
fa med den rening som sker i vatmarkerna. For framtida situation &r den reningseffekt som
sker i féreslagna I6sningar under avsnitt 7 aven medraknad. Samtliga omraden enligt Figur
4:1 (befintligt) och Figur 5:1 (framtida) antas bidra till fororeningsinnehallet.
Fororeningsmangden per ar ar baserad pa en arsmedelnederbord pa 671 mm/ar (StormTac,
2021).

Hela resultatet for fororeningsberéakningarna redovisas i Bilaga 2.
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Tabell 6:1. Resultat av féroreningsberakningar for befintlig och framtida situation i utgaende dagvatten fran
vatmarkerna. Roda siffror innebar en 6kning jamfort med befintlig situation.

Befintlig situation Framtida situation
Amne Konc. Arlig mangd Konc. A..r“g Forandring fran befintlig
[ug/l] [g/ar] [Ho/l] marlgd situation* [%)]
[9/ar]

Fosfor (P) 22 640 21 620 -5 %
Kvave (N) 760 23 000 720 21 000 -5%
Bly (Pb) 0,59 18 0,58 17 2%
Koppar (Cu) 3,0 90 2,9 85 -3 %
Kadmium (Cd) 0,066 2,0 0,066 1,9 0%
Krom (Cr) 0,47 14 0,45 13 -4 %
Nickel (Ni) 0,59 17 0,59 17 0%
;(F‘"g;ks""er 0,0061 018 | 10,0055 0,16 -10 %
Suspenderat
Olja 35 1100 32 940 -9 %
Polyaromatiska
kolvaten 0,041 1,2 0,04 1,2 -2%
(PAH16)
Benso(a)Pyren 0,005 015| 0,005 0,15 0%
(BaP)
Antracen
(ANT) 0,0018 0,052 0,0019 0,055
Polybromerade
difenyletrar 0,000074 0,0022 | 0,000076 0,0023
(PBDEA47)
Polybromerade
difenyletrar 0,000091 0,0027 | 0,000093 0,0027
(PBDE99)
Tributyltenn 0,00082 0,025 | 0,00084 0,024
(TBT) 1 7 L 1
PCB28 0,0023 0,069 0,0024 0,07

*Foréandring i koncentration efter exploatering och rening jamfort med befintlig situation [%]. Minus innebér en
reducering och plus innebar en 6kning.

Ett flertal fororeningskoncentrationer okar efter exploateringen medan nagot farre okar aven i
arlig mangd.

Eftersom omradet tidigare enbart bestatt av skogsmark och grasmark ar det rimligt att en
okning av arlig mangd (g/ar) sker efter exploatering. Det ar viktigt att bevara vattenbalansen i
vatmark 1, vilket innebar att atgarder med effektiv rening endast foreslas fran parkeringsytan
och de héardgjorda ytorna runtomkring vars dagvatten kan avledas ytligt mot foreslagna
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atgarder. Inte heller flodet till vatmark 2 bor fordrojas i for stor mangd eftersom vatmark 2 har
behov av ett tillskott av vatten.

D& dagvattnet passerat vatmarkerna leds det vidare mot Drevviken genom
dagvattensystemet. Nedstroms planomradet pagar just nu byggnation av en serie diken och
dagvattenmagasin dit dagvattnet fran planomradet leds innan det s& smaningom mynnar i en
dagvattendamm, Dammtrésk, innan det slutligen leds mot Drevviken. Dagvattnet kommer
darmed att genomga flera ytterligare steg av rening innan det nar recipient. For att illustrera
hur ytterligare rening paverkar dagvattnet har berakningar utforts for den forsta delen av
dagvattendiket. | Tabell 6:2 redovisas arsmedelvarde foér fororeningskoncentration och
fororeningsmangd for befintlig situation samt framtida situation dar dagvattnet fran
planomradet genomgatt ytterligare rening i dagvattendiket.

Hela resultatet for fororeningsberéakningarna redovisas i Bilaga 3.

Tabell 6:2. Resultat av fororeningsberékningar for befintlig situation utan dike samt framtida situation med dike.

Befintlig situation Framtida situation
Amne Konc. Arlig méangd Konc. Arlig méangd Forandring fran befintlig
[ug/l] [g/ar] [ug/1] [g/ar] situation* [%]
P 22 640 20 580 -9 %
N 760 23 000 680 20 000 -11 %
Pb 0,59 18 0,42 12 -29 %
Cu 3,0 90 2,6 76 -13 %
Zn 3,2 97 2,9 83 -9 %
Cd 0,066 2,0 0,047 1,4 -29 %
Cr 0,47 14 0,39 11 -17 %
Ni 0,59 17 0,48 14 -19 %
Hg 0,0061 0,18 0,0054 0,16 -11 %
SS 3800 110 000 3000 88 000 21 %
Olja 35 1100 26 750 -26 %
PAH16 0,041 1,2 0,037 1,1 -10 %
BaP 0,005 0,15 0,005 0,15 0%
ANT 0,0018 0,052 0,0013 0,038 -28 %
PBDE47 | 0,000074 0,0022 | 0,000053 0,0015 -28 %
PBDE99 | 0,000091 0,0027 | 0,000065 0,0019 -29 %
TBT 0,00082 0,025 | 0,00059 0,017 -28 %
PCB28 0,0023 0,069 0,0017 0,049 -26 %
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Med ytterligare rening i diket minskar samtliga féroreningskoncentrationer och -méangder i
dagvattnet, aven utan att rening i ytterligare nedstréms dike och magasin medraknats. Detta
innebar att den planerade exploateringen inte kommer ha nagon negativ effekt pa att uppna
Drevvikens MKN, baserat pa att man tillampar de reningsanlaggningar som foreslas i avsnitt
7. Med anledning av detta anses de foreslagna I6sningarna uppna tillréacklig reningseffekt for
de fororeningar som tillkommer pa grund av exploateringen.

Planomradet ligger i narheten av grundvattenférekomst Handen och inom det modellerade
avrinningsomradet. Da det inom omradet inte finns nagra permeabla jordarter kommer ingen
storre infiltration av dagvatten att ske. Vatmarkerna inom planomradet finns troligen just dar
pa grund av att vattnet inte kan infiltrera utan stannar i lagpunkterna. Storre delen av
fororeningarna som renas bort i vatmarkerna kommer sannolikt att fastlaggas i dessa och
sedan vidare i dikessystemet nedstroms. Det dagvatten som ytterligare langre nedstroms nar
permeabla jordarter kommer att ha spatts ut da stora mangder 6vrigt vatten tillkommit langs
vagen, vilket darmed minskar koncentrationerna av féroreningarna ytterligare. Utifran detta
resonemang antas inte kvaliteten av grundvattnet paverkas av den planerade
exploateringen.
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7 FoOreslaget dagvattensystem

En stor del av dagvatten fran framtida exploatering foreslas avvattnas till vatmark 1 inom
delavrinningsomrade A, se Figur 7:1. Avrinningsomrade A blir darmed nagot stérre efter
exploatering, ca 3,7 %. Fordrojning och rening av dagvatten fran parkeringsytorna och
omkringliggande hardgjorda ytor inom delavrinningsomradet foreslas ske i vaxtbaddar, fran
vilka dagvattnet leds vidare till vatmark 1 via ledning och grasdiken, se Figur 7:1. Takvattnet
fran forskolan foreslas avledas via stuprér med utkastare for att sedan ytligt ledas till
grasdiken vid slantfoten, som mynnar i vatmark 1. Beroende pa exakt utformning av
forskolegarden kanske det inte ar lampligt med ytlig avledning i vissa omraden. For att fa ner
vattnet under mark &r det dven mgjligt att ansluta takdagvattnet till ledning som avleds till
vatmark 1 om sa ar onskvart. Detta kan dock innebara sprangning av berget, vilket i sig kan
vara sulfidférande och behéver hanteras darefter. Kupolsil i dike bland parkeringsplatserna i
nordvast foreslas ligga i en vaxtbadd och anslutas till vatmark 1.

NORDENSKIOLDS
VAG

Figur 7:1. Foreslagen framtida dagvattenhantering. Delavrinningsomrade A ar markerat med rétt, B med gront
och C med vitt. Bl pilar visar foreslagna flodesvagar for framtida situation. Foreslagna dagvattenatgarder ar
markerade med rétt och ny dagvattenledning fran vaxtbaddarna i gront.

Mojligheterna att leda 6vrigt dagvatten till vatmark 2 anses hojdmassigt goda da det finns en
tillracklig nivaskilinad fran planomradet till vatmarken. Dagvatten fran GC-banan norddst om
forskoleomradet samt exploaterade ytor i omrade B foreslas avvattnas till ett biofilterdike
(dike med vaxter planterade i ett filtermaterial/jord samt ett dranerande makadamlager i
botten) placerat mellan GC-banan och férskoleomradet. For ytterligare rening innan utslapp
till vatmark 2 foreslas rening i ett makadamfyllt dike innan dagvattnet slapps i vatmarken.
Losningsforslaget med delavrinningsomraden presenteras aven i Bilaga 1.
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Foreslagna vaxtbaddar i omrade A har som syfte att rena dagvattnet fran de mest férorenade
ytorna for att inte stéra vatmarkens ekologi och bidra till 6vergodning. Vaxtbaddarna och
ledningarna bor anlaggas relativt grunt for att minska behovet av att sprénga berget.
Foreslagna diken inom omradet ska bromsa upp dagvattenflodet till vatmarken, som annars
kan bli for intensivt med tanke pa den 6kade hardgorningsgraden inom omrade A. De bor
daremot inte fordroja dagvattnet i hogre grad eftersom dagvattnet behover ledas till vatmark
1 for att inte paverka dess vattenbalans. | omrade B 6kar bade flodet och fororeningarna till
vatmark 2 utan rening. Ett 6kat flode till vatmarken ar positivt men for att inte paverka
Drevvikens MKN foreslas renande atgarder innan dagvattnet mynnar i vatmarken. Diken i
serie foreslas darfor for okad reningseffekt. Inom hela planomradet ska aven fokus ligga pa
att valja material som inte férorenar.

Foreslagna anlaggningars dimensioner, sasom angivet i StormTac, redovisas i Tabell 7:1.

Tabell 7:1. Foreslagna anlaggningars dimensioner

via Effektiv Djup i tom Djup Djup
Anlaggning [m?] volym fordréjningszon filtermaterial* makadam**
[m?] [mm] [mm] [mm]
Véaxtbadd 100 15 50 150 200
Biofilterdike 150 31 100 150 200
Makadamdike 50 10 100 0 350

*Antagen porositet 25 %
**Antagen porositet 30 %

Med de fordrojningsvolymer som foreslas inom omrade A beraknas flodet vid ett
klimatkompenserat 20-arsregn reduceras till 75 I/s frdn omrade A, jamfort mot dagens 75 I/s
vid ett 20-arsregn. Vid ett klimatkompenserat 2-arsregn, vilket berdknats for att ta hansyn till
vattenbalansen i vatmark 1, okar flodet fran omrade A utan fordrojning fran 35 I/s till 46 /s
jamfort med befintligt 2-arsregn. Flodet fran P-ytorna kan dock antas reduceras i
vaxtbaddarna till befintligt flode aven vid ett 2-arsregn, beroende pa véaxternas formaga att ta
upp vatten samt vaxtbaddarnas tomningstid.

| och med att avrinningsomradet till vatmarken minskar nar omrade Al ansluts till
dagvattenledningar behover inte dagvattnet till vatmark 1 renas i hogre grad utan bortfallet
frdn omrade A1l gor att belastningen pa vatmarken minskar. Men med hansyn till den
kansliga ekologin i vatmark 1 samt MKN for recipienten foreslas vaxtbaddarna utformas sa
att de renar naringsamnen effektivt.

Med foreslagen fordréjningsvolym enligt Tabell 7:1 inom omrade B fordrojs storre delen av
flodet frAn omradet vid ett klimatkompenserat 20-arsregn. Men i och med att den storsta
framtida flodesokningen sker fran det tillrinnande omradet, pa grund av klimatfaktorn,
forvantas det totala flodet anda oka till vatmark 2. Vid mer frekventa regnsituationer ar detta
onskvart da det bidrar med mer vatten till vatmarken.
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8 Skyfallshantering

Pa grund av 6kad hardgoringsgrad kommer flodena att 6ka nagot efter exploatering och det
ar darfor viktigt att se till att framtida flodesvagar halls fria och att byggnader och annan
infrastruktur inom och nedstroms planomradet inte 6versvammas. For att hindra att
byggnader déversvammas rekommenderar Svenskt Vatten att marken fran byggnader lutar
med 1:20 de narmsta 3 m fran byggnaden och langre ut kan marken luta med 1:50-1:100, se
princip i Figur 8:1, vilket bor appliceras inom planomradet om mgjligt.

+ 0 M MARKNIVA

- 3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 8:1. Rekommenderad hojdsattning vid byggnader (lllustration: Norconsult AB).

En oversiktlig analys i Scalgo Live har utforts for att se hur exploateringen paverkar
skyfallssituationen i omradet. Ett regn pa 56 mm har anvants for att aterspegla nederborden
for ett 100-ars regn med varaktighet pa 6 h. Figur 8:1 nedan visar den utbredning som
uppstar vid ett 100-ars regn for befintlig situation och Figur 8:2. Gronmarkerat omrade
representerar ett vattendjup pa 0-20 cm, gulmarkerat 20-50 cm och rédmarkerat> 50cm.
Rinnvagar illustreras i blatt.
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Figur 8:2. Utbredning av skyfallsvatten efter exploatering vid ett 100-ars regn.
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Omkringliggande fastigheter ligger hogre an det lagstrak som gar genom omradet. En
ansamling av vatten sker i sydvast dar en fastighet far vattenansamling pa tomten, vilket
bade for befintlig och framtida situation understiger 20 cm. Enligt analys i Scalgo Live okar
den totala avrinningen fran omradet fran 5 430 m3 till 5 455 m?3, en 6kning pa totalt 25 m3.
Detta ar dock inte medréknat den fordrojning som sker inne pa tomtmark i diken och
vaxtbaddar. Den omhandertagna volymen endast i diket ar storre an 6kningen enligt Scalgo
Live varfor avrinningen fran omradet bér minska efter exploatering. Den sammanvagda
bedomningen &r att exploateringen inom planomradet ej bedoms paverka nedstroms
liggande fastigheter negativt.
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9 Slutsats

| detta PM har det utretts om vattenbalansen till vatmark 1 kan bevaras och om flodena till
vatmark 2 kan tka efter foreslagen exploatering. Slutsatsen ar att flodena till vatmark 1 kan
behallas oférandrade vid ett framtida 20-arsregn om 15 m? dagvatten fran de mest
fororenade ytorna inom omrade A, det vill sdga parkeringen och omkringliggande asfalterade
ytor, fordrojs och renas. For att minska belastning av naringsamnen till vatmark 1 foreslas
vaxtbaddar rena dagvatten fran trafikerade ytor innan det leds till vatmarken. Ovriga fléden
inom omrade A bor ledas till vatmarken med sa lite fordréjning som majligt for att inte minska
det totala flodet till vatmarken vid 20-arsregn. Vid kortare aterkomsttid pa regn kan
vaxtbaddarna ocksa forvantas rena och till viss del fordroja flodet.

| omrade B foreslas reningsanlaggningar i hogre grad an i omrade A for att reducera
mangder och halter innan avledning till vatmark 2. Forutsattningarna att leda dagvatten fran
delar av framtida exploateringsomrade till vatmark 2 &ar goda.

Med de foreslagna I6sningarna samt rening i vatmark och nedstroms dikessystem kommer
en tillracklig rening att uppnas for att inte férsamra Drevvikens MKN.
Grundvattenforekomsten Handen bedoms inte paverkas negativt av den planerade
exploateringen da infiltrationen i omradet ar valdigt lag och en stor del av féroreningsamnena
fastlaggs i vatmarkerna. De féroreningskoncentrationer och -mangder som uppstar av
exploateringen kommer hinna renas innan dagvattnet nar mer permeabla jordarter och kan
infiltrera ner till grundvattnet.

De 3 P-platserna vid Nordenskidlds vag renas i befintlig grasyta i vandplan, som foreslas
utformas som en vaxtbadd. De bedéms darmed kunna behallas vid exploatering i enighet
med nuvarande projektering.

Vid skyfall 6kar avrinning fran hardgjorda ytor men pa grund av implementerade
fordrojningslosningar inom omradet beddéms den faktiska avrinningen inte 6ka och nedstroms
liggande omraden beddms ej paverkas negativt av bebyggelsen. Fldden bedoéms kunna
avledas runt den nya bebyggelsen med hjalp av korrekt utférd hojdsattning inom
planomradet.

Norconsult AB
VA-teknik
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