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Sammanfattning

Bengt Dahlgren AB har pa uppdrag av Samhéllsbyggnadsbolaget tagit fram en riskbedémning som
underlag for ny detaljplan for Vasterhaninge centrum, Haninge kommun. Den nya detaljplanen
innebar att marken provas for en ny centrumstruktur inklusive uppférandet av ett antal nya
flerbostadshus/bostadskvarter, utokad bussterminal, simhall och centrumfunktioner. Malet med
riskbeddmningen ar att beskriva och bedéma den féreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla riskreducerande atgarder.

Riskbedémningen behandlar tekniska olycksrisker med direkt paverkan pa manniskors halsa och
sakerhet. Horisontaret for riskbedémningen ar 2040 och trafik har raknats upp till detta horisontar.
Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod, dér berdkningar av frekvenser och konsekvenser
vags samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Identifierade riskkallor utgors av Nynasbanan vaster om planomradet och vag 257 (Nynésvagen)
Gster om planomradet. Pa bada riskkallor transporteras farligt gods och véag 257 &r en
rekommenderad sekundér led for transport av farligt gods.

Resultaten fran analysen visar att risknivaerna inom planomradet ar férhojda. Individrisknivan med
avseende pa Nynashanan befinner sig vid avstandet till planerad bebyggelse inom omradet for
acceptabla risknivaer (se kap 3.4 for fortydligande angaende vérderingskriterier inklusive forklaring
av begreppet ALARP). Individrisknivan med avseende pa vag 257 ar genomgaende inom
acceptabelt omrade. Samhallsrisknivaer for bagge riskkallor befinner sig inom ALARP-omradet.
Féreslagen markanvandning bedéms dock vara lamplig under férutsattning att rimliga
riskreducerande atgarder vidtas.

Sammanfattningsvis rekommenderas foljande riskreducerande atgarder:

- Friskluftsintag placeras pé skyddad sida (riktas bort fran Nynasbanan) eller pa tak for att
minska risken for att gas sprids in i byggnader (inom 50 meter fran narmaste sparmitt).

- Utrymningsmojlighet ska finns pa skyddad sida (i riktning bort fran Nynasbanan) for att
mojliggora utrymning (géller de byggnader som &r planerade nédrmast Nynésbhanan och
inom 50 meter fran narmsta sparmitt).

- Fasader utfors i obrannbart material, i lagst brandteknisk klass EI 30 eller motsvarande.
Fonster utfors i brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande. (géller de byggnader som &r
placerade narmast Nynasbanan pa ett avstand om 30 meter fran narmsta sparmitt
respektive vag 257 pa ett avstand om 15 meter fran narmsta vagkant). For bostader kan
fonster utforas 6ppningsbara.

- Vall placeras mellan forskolegard och vag 257 (h6jd 2 meter), exempelvis enligt forslag
redovisat i kapitel 6. Med denna lésning ska skyddsavstand mellan vag 257 och
forskolegard uppga till minst 9 meter.

Om foreslagna atgarder beaktas bedomer Bengt Dahlgren AB att rimlig hansyn har tagits till aktuella
risknivaer satt i relation till tillampade kriterier for riskvardering.
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I INLEDNING

Foljande riskbedomning upprattas pa uppdrag av Samhallsbyggnadsbolaget i Norden AB som ett
underlag for ny detaljplan for omradet Vasterhaninge Centrum i Haninge kommun. Den nya
detaljplanen syftar till att mojligg6ra en ny centrumstruktur inklusive nya
flerbostadshus/bostadskvarter och flertalet handelslokaler i ndra anslutning till VV&sterhaninge station.
Uppdraget bestar i att beskriva och bedoma aktuella olycksrisker for den nya detaljplanen samt vid
behov foresla riskreducerande étgarder.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora for SBB och Haninge kommun att hantera olycksrisker for det
aktuella omradet pa ett tillfredsstallande satt enligt kraven i Plan- och bygglagen [1] samt
Miljobalken [2].

Malet &r att beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv. Vid behov ska forslag pa riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att
vidta i detta avseende presenteras. Malet &r dven att hantering av riskerna inom detaljplanen for
Vasterhaninge Centrum ska medféra en acceptabel riskniva samtidigt som kommunens och
fastighetsagarens ambitioner uppnas.

1.2 Avgransningar

Riskbedomningen &r avgransad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa
manniskors halsa och sakerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter till
foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsét behandlas saledes
inte. Horisontar for utredningen ar ar 2040.

Forevarande riskbedémning har avgrénsats till att endast ta hansyn till planarbete i angrdnsande
omraden vilka vunnit laga kraft. Foljande pagaende planarbeten har darmed exkluderats fran arbetet:
Detaljplan for Aby 1:27, Detaljplan for Ribby 1:217 och 1:205 samt Detaljplan for Aby 1:39.

1.3 Underlag

Denna bedémning baseras i huvudsak pa information fran bestéllare samt tillnandahallen
strukturskiss [3]. Ovriga anvanda underlag refereras till lopande.

|.4 Kravbild

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [1] och
Miljobalken [2]. Bland annat innebér kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r lampad
for andamalet med hansyn till manniskors halsa och sikerhet samt risken for olyckor. Bebyggelsen

1 Med tekniska olyckor avses olyckor férknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor férknippade med ras, skred, erosion och éversvimningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar (t.ex. stld, vald och terrorism) och i viss utstrackning suicid/personpakérningar.
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ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt med hansyn till
skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshandelser.

Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods [4] &r
uppréttat av Lansstyrelsen i Stockholms 1an och avser att ge vagledning och underlatta hanteringen
av riskfragor relaterade till farligt gods. | riktlinjen aterges hur Léansstyrelsen bedémer risker vid
granskning av planarenden. Riktlinjen ger pa sa vis ger en mer konkretiserad bild av hur olycksrisker
ska hanteras inom lanet med stod av den mer allmanna riskpolicyn. I riktlinjen aterges nedanstaende
illustrerade rekommenderade skyddsavstand mellan primara transportleder for farligt gods och olika
typer av markanvandning, se Figur 1-1.

Risker som uppstar till féljd av transporter av farligt gods pa andra véagar an rekommenderade
transportleder ska ocksa beaktas om det &r sannolikt att farligt gods transporteras i narheten av det
aktuella planomradet.
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Figur 1-1. Rekommenderade skyddsavstand mellan priméra transportleder for farligt gods och olika typer markanvandning.
Framtagen baserat pa riktlinjer fran Lansstyrelsen i Stockholms lan [4].
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Lansstyrelsen anser att ett bebyggelsefritt avstand om minst 25 meter intill priméra transportleder for
farligt gods ar ett minimikrav for att uppfylla PBL [1]. Lansstyrelsen anger dven att nedanstaende
markanvandning for bland annat skola, bostéder, kontor, industri och verksamheter inom 30 meter
fran en primarled for transport av farligt gods ska uppfylla nedanstaende krav.

- Glas ska utforas i brandteknisk klass EW 30 (géller ej verksamheter och industri).
- Fasader ska utfdras i obrannbart material eller lagst brandteknisk klass EI 30.

- Friskluftsintag ska riktas bort fran vagen.

- Det ska vara méjligt att utrymma bort fran vagen pa ett sékert sétt.

Lansstyrelsen i Stockholms 1&n har givit ut rapporten Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och
jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. | denna rapport framgar det att
riskutredningar skall beakta drivmedelstationer som ar lokaliserade inom det aktuella omradet eller
inom 100 meter fran det aktuella omradet [5].

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbvasterhaningec/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbeddmning, Véasterhaninge centrum SH_ver2.docx
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I aktuellt kapitel redovisas en omradesbeskrivning indelad i avsnitten Vasterhaninge centrum och
naromradet, planomradet, planerad bebyggelse och planarbete i angransande omraden.

2.1

Visterhaninge centrum och naromradet

Vésterhaninge centrum ar belaget i Haninge kommun. Haninge kommun ar en skargardskommun i
Stockholms lan. Kommunen gransar till Ostersjon med Stockholms skargard i dst och Nynashamn
kommun finns i sydvast. Vasterhaninge ses ofta som ett stationssamhélle med avseende
kommunikation och pendeltdg och omrédet nira pendeltdgsstationen &r val bebyggt. Aven
Vésterhaninge centrum ar nara belaget stationsomradet. For karta dver Vasterhaninge och dess

naromrade se Figur 2-1.
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Figur 2-1 Vasterhaninge (markerat) och dess naromrade [6]
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Vésterhaninge delas upp i tva delar d@ Nynasbanan passerar dess centrum, jarnvagen skapar till viss
man en barriar mellan de tva tatortsdelarna, se Figur 2-2. Naromradet innehar i dagslaget en relativt
stor bebyggelse av bland annat villor och flerbostadshus. Det ar framférallt den norra sidan om
Nynésbanan som dr tatt bebyggt med flertalet flerbostadshus.

Figur 2-2 Vasterhaninges tva delar, uppdelade av Nynasbanan med planomradet inringat.

2.2 Planomradet

Vasterhaninge centrum star nu infor omfattande ombyggnadsplaner. Detaljplanen utreder fortatning
av verksamheter samt bostéder i centrala Vésterhaninge.

Det aktuella planomradet finns lokaliserat pa sodra sidan av Nynashanan dar det avgransas av vag
257 i nordost och Klockargatan i sydvast. Planomradet avgransas innan narliggande kapell och
forsamlingshem i omradets sydostra del. Planomradets utbredning och befintliga struktur illustreras i
Figur 2-3.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbvasterhaningec/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbeddmning, Véasterhaninge centrum SH_ver2.docx
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Figur 2-3. Plangréns och befintlig struktur [3].

23 Planerad bebyggelse

For utvecklingen av Vasterhaninge centrum planeras for en ny centrumstruktur inklusive ett antal
nya flerbostadshus/bostadskvarter och nya handelslokaler. | huvudsak &r bottenvaningarna i
bostadskvarteren tilltdnka att utnyttjas som handelslokaler. En simhall/idrottsanl&ggning &r planerad
i den vastra delen av planomradet séder om jarnvagen. En forskola planeras i den 6stra delen av
planomradet i anslutning till vag 257.

Tillkommande bebyggelsearea uppgar till cirka 88 000 kvadratmeter och cirka 11 000 kvadratmeter
handel (exkl. befintliga kulturbyggnader och nya simhallen. Antalet vaningsplan for de planerade
byggnaderna varierar, det storsta planerade vaningstalet ar atta vaningar. Bebyggelsens planerade
placering, omfattning och antal vaningsplan illustreras i Figur 2-4.

Narmsta avstand fran planerad bebyggelse till intilliggande vag 257 &r cirka 16 meter, motsvarande
avstand for Nynasbanans narmaste sparmitt ar cirka 33 meter (27 meter med skarmtak), se Figur 2-5.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbvasterhaningec/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbeddmning, Véasterhaninge centrum SH_ver2.docx
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A

Figur 2-5. Narmsta avstand fran planerad bebyggelse till intilliggande vag och jarnvag, inhamtad fran arkitekt Sofia
Wendel 2020-05-08.
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

I aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen sa
som den presenteras i 1SO 31000 [7], se Figur 3-1. | nedanstaende avsnitt presenteras metodiken for
var och ett av de tre stegen som utgdr riskbeddémningen.

Riskhanteringsprocessen

I‘n‘
Etablering av kontext .

Riskidentifiering ]
Riskbedémning Riskanalys —
Riskvardering -

\ Riskbehandling —

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan utgéra
en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkallor beaktats i
riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods, inklusive jarnvéagar. Beaktas inom 150
meter fran planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Bensin-
och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och dvriga inom 500 meter.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbvasterhaningec/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbeddmning, Véasterhaninge centrum SH_ver2.docx
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3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomférs med en kvantitativ metod dér berdkningar av frekvenser och konsekvenser
vags samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

- Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa ett ar,
forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det ar ett matt, och inte den
verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken ar oberoende av hur manga personer
som vistas i omradet.

- Samhallsrisk tar hansyn till persontathet inom ett givet omrade. Konsekvensernas storlek
beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid ett olycksscenario. Hansyn
tas till eventuella tidsvariationer, att persontatheten kan vara hog pa en viss tid pa dygnet
men lag under en annan. Samhallsrisk redovisas i ett F/N-diagram (Frequency/Number)
dar total sannolikhet for att ett visst antal personer omkommer illustreras.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvardering sker genom jamforelse mellan beraknade risknivaer och acceptanskriterier samt
principer som foreslas i rapporten Vardering av risk [8], se Figur 3-2 nedan.

Individrisk Samhallsrisk
— 1E-03 < 1E-03
- ~
b= s,
oeg . .
1R 1 Oacceptabel risk $ 1E-04 0 Oacceptabel risk
£ E N~
g 1E-05 fmmm = = o = o = e = e = e = e O 1E-05 + ~-
: : "~
0 1E-06 + ALARP O 1E-06 {~ ALARP ~
B z ~
S g T~
C 1E-07 fmm = = e —— i — - S 1E-07 T T~
2 c T~.
3 3 ~
£ 08T Acceptabel risk X 1808 7 Acceptabel risk
W
1E-09 ¢ 1E-09 :
0 50 100 1 10 100
Avstand [meter] Antal omkomna [N]
Figur 3-2. Acceptanskriterier anpassade utifrdn DNV [8]. Fér “frekvens att omkomma” motsvarar exempelvis ~ 1E-05

(=1*1075), det vill saga frekvens om en intraffad handelse per 100 000 ar.

Om risker 6verskrider det 6vre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker underskrider det
lagre acceptanskriteriet anses risknivaerna vara acceptabla utan vidare atgarder. Omradet mellan
acceptanskriterierna benamns som ALARP-omradet®. Riskerna kan anses acceptabla inom detta
omrade om alla rimliga atgarder ar vidtagna. Risker i detta omréade tolereras om étgarder for
riskreduktion ar praktiskt ogenomfdrbara, om kostnaderna ar oproportionerliga alternativt om
kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan.

Lampliga riskreducerande atgarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets rapport
Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [9].

4 ALARP ir en forkortning av “As Low As Reasonably Practicable”.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbvasterhaningec/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbeddmning, Véasterhaninge centrum SH_ver2.docx
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4 RISKIDENTIFIERING

| aktuellt kapitel redovisas skyddsvarden samt identifierade riskkéllor och olycksscenarier som kan
asamka skada pa dessa skyddsvarden.

4.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvarde i aktuell riskbedémning ar manniskors hélsa och sakerhet. Saledes ar
skyddsvardet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella omradet.

42 Riskkallor

Inom planomradet planeras en simhall. Transporter till och fran simhallen forvantas ske utan risk da
det vanligen ror det sig om transporter med dmnesklass 8 (natriumhypoklorit respektive saltsyra)
som ger upphov till mycket korta konsekvensavstand. Tankbara olyckor med klorgas bedéms
utgoras av handhavandefel vid blandning av dessa &mnen och paverka personer som befinner sig
inom anlaggningen. Atgérder for siker verksamhet bor dérfor hanteras inom anlaggningen i form av
utbildning av personal och andra sakerhetsatgarder som riktar sig mot den méanskliga faktorn
(férvaring i separata rum samt annorlunda utformning pa behallare eller annat som omojliggor eller
forsvarar felaktig hantering av kemikalier). Riskkallan hanteras av dessa skal inte vidare.

Identifierade riskkallor i narheten av aktuellt omrade utgors av Nynasbanan, dar transport av farligt
gods forekommer samt vag 257 (Nynésvéagen och Tungelstavégen). Vag 257 &r en rekommenderad
sekundar led for transport av farligt gods. Placering av planomrade i relation till intilliggande vag
257 samt Nyné&shanan illustreras i Figur 4-1. De identifierade riskké&llorna beskrivs narmare i
avsnitten nedan.

Vag 257,
Nynasvagen

Figur 4-1 Planomrade (markerat i vitt) och intilliggande vag 257 samt Nynashanan.
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4.2.1 Vag 257

Landsvég 257 stracker sig mellan Rosenhill, Botkyrka kommun, till Trafikplats Vasterhaninge pa
Riksvdg 73. Végstrackan mellan Trafikplatsen fram till T-korsningen med vag 542 har utpekats som
rekommenderad sekundér led for transporter av farligt gods. Den del av vag 257 som ligger intill
planomradets nordostra del kallas dar for Nynasvagen. Vagstrackningen langs med planomradets
nordvastra del kallas Tungelstavagen. Aktuella vagstréackor av vag 257 kommer nedan betecknas
Nynéasvagen respektive Tungelstavagen.

Végtrafiken for Nynasvagen uppgar till cirka 13 920 for samtliga fordon, varav 1 370 tunga fordon
(Se Bilaga A). Pa vagen rader hastighetsbegransning om 40 km/h. Nynasvéagen ligger i direkt
anslutning till planomradet.

Vagtrafiken for Tungelstavagen uppgar till en trafikering av cirka 11 020 fordon per dag, varav
1 400 tunga fordon. Pa véagen rader hastighetsbegransning om 40 km/h. Avstandet mellan
Tungelstavagen och planomradet uppskattas till cirka 53 meter men avskiljs av Nynashanan.

For vag 257 har en malgruppsanalys for farligt gods transporter gjorts. For omradet har tva
bensinstationer identifierats som malpunkter till vilka transport av drivmedel och gasol sker. |
Vasterhaninge finns tankstationen Preem dar forsaljning av etanol, diesel och bensin sker. Intill
tankstationen finns Frendo som séljer gasol. Preem och Frendo finns placerade cirka 620 meter
vaster om planomradet. | Tungelsta (nastan 4 km sydvast om Vasterhaninge) finns Gulf
bensinstation. Dér sker forséljning av bensin, diesel och gasol. Inga uppgifter om méngder eller
intensitet i leveranser har kunnat inhdmtats utan uppskattningar av dessa har genomforts. Antalet
transporter av drivmedel har uppskattats till 2,5 leveranser per vecka, 130 leveranser per ar och
station. For gasol har antalet leveranser uppskattats till halften s& manga, 65 leveranser per ar och
station.

422 Nynasbanan

Nynéasbanan strécker sig mellan Alvsjo i Stockholm till Nynishamn, och passerar pa sin vag
Vésterhaninge station. Banan bestar av tva spar forbi aktuellt omrade for att langre soderut endast
besta av ett spar mellan Tungelsta och Nynashamn. Utbyggnation ar planerad fér dubbelspar hela
vagen till Nynashamn. Banan trafikeras idag i huvudsak av pendeltdg, men aven godstransporter
forekommer. Trafikering av person- och godstag presenteras i Bilaga C.

Avseende transporter av farligt gods pa Nynasbanan har en uppskattning gjorts av antalet transporter
samt fordelningen mellan olika klasser. Detta eftersom det saknas aktuella kartldggningar av
transporter med farligt gods. Uppskattningen har gjorts utifran den genomsnittliga andelen farligt
gods som transporteras pa jarnvag i Sverige. Normalt finns inga restriktioner kring vilka farligt gods-
klasser som ér tillatna att transporteras pa jarnvag.

Framtid

Stockholms Hamnar arbetar med en ny hamn for godsfartyg i Norvik, Nynédshamns kommun.
Hamnen planerar att 6ppnas under 2020. Fran Norvik kommer godstransporter ske vidare pa vag och
jarnvag. | dagsléget saknas exakt uppgift om hur trafikflédet kommer att 6ka i samband med
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dppnandet av Norvik men byggnationen innebar en trolig markant ékning av godstrafik pa
Nynésbanan.

I en riskanalys som gjordes i samband med planarbetet for hamnen uppskattades att Norvik, vid fullt
utbyggd hamn, kommer att bidra till cirka 55 000 godsvagnar per ar pa Nynasbanan [10]. Med
antagande om att ett tag innehar 35 vagnar kommer banan att trafikeras med drygt 1 500 godstag per
ar, eller 4,3 godstag per dag.

Utover trafikflodet som uppkommer i samband med idrifttagningen av Norvik har uppraknad
tagtrafik for Nynashanan for horisontaret 2040 inhamtats. Utifran géllande basprognos kommer antal
godstag pa Nynasbanan forbi aktuellt planomrade uppga till 3,0 per dag [11].

4.3 Olycksscenarier

Produkter som har potentiella egenskaper att skada ménniskor, egendom eller milj6 vid felaktig
hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pa jarnvég delas in i nio olika
klasser enligt RID-S-systemet, och pa vag enligt ADR-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den
dominerande risken som sammankopplas med &mnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av &mne
som slapps ut kan det ge konsekvenser pa olika langa avstand.

Farligt gods som kan ge konsekvenser pa aktuella avstand fran nérliggande spar eller farligt gods-led
ar bland annat explosiva varor, brandfarliga gaser och vétskor eller giftiga gaser (se Bilagorna A och
C for sammanfattande tabell 6ver olika typer av @mnen).
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5 RISKANALYS

Riskanalysen har genomférts med en kvantitativ metod dar berédkningar av frekvens och konsekvens
for olycksscenarier har vagts samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

| aktuellt kapitel presenteras &ven en osakerhets- och kénslighetsanalys.

Frekvensberakningar och konsekvensberdakningar presenteras i Bilagorna A respektive B (for vag)
och i Bilagorna C och D (for jarnvag). Riskberdkningar presenteras i Bilaga E.

5.1 Individrisk

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och 6vre kriterium for oacceptabel
riskniva presenteras for de identifierade riskkallorna i detta avsnitt.

5.1.1 Vag 257

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och 6vre kriterium for oacceptabel
riskniva med avseende pa aktuell vagstracka av vag 257 presenteras i Figur 5-1.

Individrisk vag 257
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acceptabel risk " L
| P = = — Ovre kriterium
|
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Figur 5-1. Individriskniva for planerad bebyggelse med avseende pa transporter av farligt gods pa véag 257.

Individrisknivan vid avstandet till planerad bebyggelse och planomradet befinner sig inom omréadet
for acceptabla risknivaer. Att risknivan hamnar inom detta omrade innebér att risknivan anses vara
acceptabel utan att riskreducerande atgarder vidtas.
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5.1.2 Nynasbanan

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och 6vre kriterium for oacceptabel
riskniva med avseende pa Nynashanan presenteras i Figur 5-2.

Individrisk Nyn&sbanan
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Figur 5-2. Individriskniva for planerad bebyggelse med avseende pa transporter av farligt gods pa Nynasbanan.

Individrisknivan vid avstandet till planerad ny bebyggelse underskrider det nedre acceptanskriteriet
och hamnar inom omradet dar risker kan anses vara acceptabla utan vidare atgarder.
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| detta avsnitt presenteras bidragen till samhallsrisk for respektive riskkélla saval som en

sammanvagd samhallsriskniva.

5.2.1 Vag 257

Bidragen till samhallsrisknivan med avseende pa aktuell véagstracka av vag 257 samt undre kriterium
for acceptabel riskniva och dvre kriterium for oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-3.

Sambhallsrisk vag 257
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Figur 5-3. Samhallsriskniva med avseende pa transporter av farligt gods pa vag 257.

Samhallsrisknivan for vag 257 overskrider det lagre acceptanskriteriet for tva scenarier och hamnar

Iagt inom ALARP-omradet.
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522 Nynasbanan
Bidragen till samhallsrisknivan med avseende pa Nynasbanan samt undre kriterium for acceptabel
riskniva och évre kriterium for oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-4.
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Figur 5-4. Samhallsriskniva med avseende pa transporter av farligt gods pa Nynashanan.

Samhéllsrisknivan for Nynasbanan 6verskrider det lagre acceptanskriteriet och hamnar inom

ALARP-omréadet.
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523 Sammanvagd samhillsniva
En sammanvagd samhallsriskniva presenteras for respektive riskkallor samt undre kriterium for
acceptabel riskniva och 6vre kriterium for oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-5.

Samhallsrisk
1E-03

1E-04 ~

~ Oacceptabel risk

1E-05
— = — Ovre kriterium
1E-06 A
= = = = Undre kriterium

1E-07 A

Sammanslagning
1E-08 -

Frekvens att N imkommer [ar-1]

Acceptabel risk
1E-09 A

1E-10 . — 1 . ———+——++1
1 10 100

Antal omkomna [N]

Figur 5-5. Samhallsrisknivd med avseende pa transporter av farligt gods p& Nynéshanan och vag 257.

Den sammanslagna samhallsrisknivan hamnar inom ALARP-omradet. Att samhallsrisknivan hamnar
inom ALARP-omradet innebér att risknivan anses vara acceptabel om rimliga atgarder &r vidtagna.

53 Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbeddmningar av detta slag ar forknippade med osakerheter. Statistik och framtagen litteratur
inom omradet har anvants for att minimera dessa osakerheter sa langt det varit majligt. | de fall det
inte varit mojligt att ta fram tillforlitliga varden har osékerheter i olika parametrar hanterats med
hjalp av konservativa antaganden och sakerhetsmarginaler. Syftet &r att osékerheterna ska leda till
dverskattningar snarare an underskattningar av risknivan for att sékerstalla robustheten i resultatet.
Utdver detta sker nedan en kénslighetsanalys av sérskilt betydande parametrar. De storsta
identifierade osakerheterna i denna riskbedémning utgérs av foljande.

- Persontathet langs aktuell vag-/jarnvégsstracka

- Antal transporter med farligt gods / foérdelning av @mnesklasser

5.3.1 Persontathet
Persontathet ar en parameter som har stor paverkan pa samhallsriskberakningarna da det paverkar
antalet personer som forvéantas omkomma vid respektive scenario.
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Osékerheten har hanterats genom att persontatheten har berdknats konservativt. Detta har gjorts
genom skattningar av antalet personer bade inom planomradet samt antal personer i omgivningen.
Detta har gjorts med avstamp i strukturskissen och manuella berakningar fran total BTA till
motsvarande antal personer, berakningar fran skattningar i karttjanster samt arsredovisningar och
lagenhetsforteckningar for bostadsrattsforeningar i omradet.

Nar mattet BTA angivits for lagenheter har det antagits att 25 personer per 1 000 m? BTA (den
genomsnittliga lagenheten antas ha en yta pa 100 m?). Om BTA angivits for kontor m.m. antas 34
personer per 1 000 m? BTA. D& BTA angivits for handel antas i stallet 77 personer per 1 000 m?
BTA.

Det finns osékerheter specifikt rorande persontatheten norr om Nynasbanan vid horisontaret. En
kéanslighetsanalys genomférs darfor med avseende pa denna parameter. | kanslighetsanalysen antas
25 % fler personer befinna sig i omradet norr om Nynéasbanan respektive norr/éster om vag 257.

5.3.2  Antal transporter av farligt gods

I riskanalysen gors en berékning for individ- och samhéllsrisk for 50 % okat antal transporter med
farligt gods for att undersoka robustheten i resultaten.

533 Resultat av kanslighetsanalys
I Figur 5-6 illustreras individrisknivaerna for grundscenariot respektive kanslighetsanalysen med
avseende pa okat antal transporter med farligt gods pa vég 257.
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Figur 5-6. Individrisk med avseende pé fler antal transporter med farligt gods pé vag 257.

Individrisknivan befinner sig fortsatt inom det omréade dar risker kan anses acceptabla utan att
riskreducerande atgarder vidtas.
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I Figur 5-7 illustreras individrisknivaerna for grundscenariot respektive kanslighetsanalysen med
avseende pa okat antal transporter med farligt gods pa Nynasbanan.
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Figur 5-7. Individrisk med avseende pa fler antal transporter med farligt gods pa Nynashanan.

Individrisknivan befinner sig vid avstandet till planerad bebyggelse fortsatt inom det omrade dar
risker kan anses acceptabla utan att riskreducerande atgarder vidtas.
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I Figur 5-8 illustreras samhallsrisknivaerna for grundscenariot respektive de tva
kénslighetsanalyserna 50 % fler antal transporter med farligt gods och 25 % 6kning av persontathet

norr/dster om vég 257.
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Figur 5-8. Samhallsrisk med avseende pa okat antal transporter med farligt gods och 6kad persontéthet p& Nynasbanan och
vég 257.

Samhéllsrisknivan har forskjutits uppat i grafen for kanslighetsanalysen avseende fler transporter
med farligt gods och hogerut i grafen for kénslighetsanalysen avseende dkad persontéthet.
Individrisknivaerna befinner sig fortsatt inom samma omraden for respektive riskkalla vid avstandet
till narmaste planerade bostader. Darmed kan det konstateras att resultatet &r robust med avseende pa
de understkta parametrarna persontéthet respektive transporter med farligt gods.
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6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

| detta kapitel redovisas riskvardering, diskussion kring atgarder och avslutningsvis presenteras
rekommenderade atgarder for aktuellt omrade.

6.1 Riskvardering

Resultaten fran den kvantitativa analysen visar att risknivaerna inom planomradet ar férhojda.
Individrisknivan &r forhojd fram till drygt 25 meter fran Nynasbanan, medan individrisknivan for
vag 257 konstant befinner sig pa laga nivaer och inom det acceptabla omradet. Da bostéader planeras
pa ett avstand om drygt 35 meter fran Nynasbanan och 12 meter fran vag 257 indikerar resultaten att
riskreducerande atgarder inte ar nddvandiga att vidta med avseende pa individrisken. Den
ackumulerade samhallsrisknivan for omradet befinner sig inom ALARP-omradet. Till stor del beror
de hoga samhallsrisknivaerna pa potentiella olyckor pa Nynasbanan med amnesklass 2.3 (giftig gas)
respektive olyckor pa vag 257 (Nynasvagen) med dmnesklass 3 (brandfarlig vatska). Rimliga
atgarder behdver vidtas for att reducera samhéllsrisknivan med avseende pa olyckor med dessa
amnesklasser.

Kanslighetsanalysen visar att resultatet ar robust med avseende pa parametrarna persontathet
respektive antal transporter med farligt gods. Exempelvis innebér 50 % 6kat antal transporter med
farligt gods en liten paverkan pa samhallsrisknivan. Berakningarna i grundscenariot &r gjorda med
konservativa antaganden, i de fallen antagande gjorts har hojd tagits for att sakerstélla att ingen
undervardering gjorts. Kéanslighetsanalysen visar att risknivaerna endast paverkas i mindre
omfattning och att resultatet ar robust med avseende pa undersokta parametrar.

Berakning av risknivaer i direkt anslutning till Nynashanan har inte detaljstuderats i denna
bedémning. Det har darfér inte tagits hansyn till att det finns en plattform som avskiljer sparet i det
omrade dar det l6per forbi planomradet. Plattformen reducerar risken for att tdg lamnar sparomradet
i handelse av en olycka och darmed ar mekanisk paverkan till f6ljd av ursparning mindre sannolikt.
Detta har inte medraknats i analysen vilket resulterar i en 6vervardering av saval individrisk som
samhallsrisk for Nynasbanan i detta omrade.

6.2  Val av atgarder

Riskreducerande étgarder valjs i forsta hand for att skydda mot potentiella olyckor med
amnesklasser som star for det storsta riskbidraget. | det aktuella fallet innebér detta att atgarder som
begréansar konsekvenser vid utslapp av giftiga gaser pa jarnvagen respektive utslapp av brandfarliga
vatskor pa vagen prioriteras. Olycksscenarier som involverar utslapp av gas innebar langa
konsekvensavstand och olycksscenarier som involverar utslapp av brandfarliga vatskor innebéar
generellt kortare konsekvensavstand. Nedan fors en diskussion om riskreducerande atgarder for
respektive riskkélla.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbvasterhaningec/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbeddmning, Véasterhaninge centrum SH_ver2.docx



Sida: 25 (59)
BENGT Uppdragsnr: 60213453
DAHLGREN Riskbeddmning Vasterhaninge centrum

Samhallsbyggnadsbolaget Norden AB, Vasterhaninge
Haninge kommun
Slutgiltig handling Datum: 2020-05-12

6.2.1 Nynasbanan

Eftersom giftiga gaser utgor storre delen av riskbidraget fran Nynasbanan rekommenderas att
friskluftsintag placeras pa skyddad sida fran Nynasbanan eller pa tak for att minska risken for att gas
sprids in i byggnader. Detta galler byggnader som placeras inom 50 meter fran narmaste sparmitt.

- Utrymningsmdjlighet ska finns pa skyddad sida (i riktning bort fran Nynasbanan) for att méjliggora
utrymning (galler de byggnader som ar planerade narmast Nynasbanan och inom 50 meter fran
narmsta sparmitt).

- Fasader utfors i obrannbart material, i 1agst brandteknisk klass EI 30 eller motsvarande. Fonster
utfors i brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande. (galler de byggnader som ar placerade narmast
Nynashanan och vag 257 pa ett avstand om 30 meter fran narmsta sparmitt respektive narmsta
vagkant). For bostader kan fonster utféras dppningsbara.

6.2.2  Vag257

Inga riskreducerande atgarder erfordras for vagen med avseende pa den beraknade individrisken.
Beraknad samhallsrisk visar dock pa forhojda nivaer. Darmed ar det lampligt att vidta rimliga
atgarder med avseende pa den amnesklass som star for det storsta riskbidraget (brandfarliga vatskor).
For bostader och liknande bebyggelse bedéms ett skyddsavstand om minst 15 meter fran vagkant
inte foranleda ett behov av riskreducerande atgérder.

- Fasader utfors i obrannbart material, i lagst brandteknisk klass EI 30 eller motsvarande. Fonster
utfors i brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande. (géaller de byggnader som &r placerade narmast
vag 257 pa ett avstand om 30 meter fran narmsta sparmitt respektive narmsta vagkant). For bostader
kan fonster utforas dppningsbara.

Att placera forskola/forskolegard pa ett storre avstand an 15 meter fran vagen beddms vara en
tankbar I6sning om enklare riskreducerande atgarder vidtas (exempelvis dike/lagre mur). Barn har
generellt ett hogre skyddsvarde &n vuxna manniskor ur ett samhélleligt perspektiv. Pa grund av detta
kravs mer langtgaende riskreducerande atgarder for att det ska vara motiverat ur ett riskperspektiv att
minska avstandet mellan vag och forskolegard till mindre an 15 meter, vilket ar det som avses med
nuvarande plan. Nedan féljer en detaljerad diskussion kring atgarder med avseende pa den delstracka
av véagen som loper langs forskolegarden.

DIKE

Atgarden ar konsekvensreducerande och medfér att ett dike anordnas i anslutning till riskkallan for
att samla upp ett eventuellt utslapp. Ett dike reducerar aven risken for att ett utslapp sker da
sannolikheten att harda objekt befinner sig i diket ar lag. Ett dike har olika stor tankbar
riskreducerande effekt beroende pa de lokala forutsattningar som rader for omradet.

Ett dike invid véagen for uppsamling av brandfarlig vétska och dérmed minimering av en potentiell
polbrand storlek bedoms ge lag riskreducerande effekt jamfort befintlig utformning av marken invid
véagen. Atgarden har méjlighet att smélta in i omgivningen, men omradet intill vagen sluttar inte
markvart mot planomradet, vilket innebér att ett dike har en begransad riskreducerande effekt nar det
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géller att minska konsekvensen av att brandfarlig vatska rinner mot bebyggelsen. Darutéver kommer
det inte att reducera stralning fran en eventuell pélbrand i tillracklig grad om personer befinner sig
intill diket. Atgarden beddms inte vara lamplig i det aktuella fallet.

SKYDDSSKARM

For att reducera avstandet mellan vagen och forskolegarden ar det mojligt att uppféra en barriar i
form av en skyddsskarm i anslutning till vagen. Dels hindrar denna brandfarlig vétska fran att sprida
sig in mot skyddsvardet dels reducerar den stralning fran en eventuell pélbrand pa vagen. Denna
atgard kan reducera avstandet mellan vagen och garden, men atgarden smalter sannolikt inte in i
omgivningen. Atgarden bedoms inte vara lamplig i det aktuella fallet.

VALL

En annan typ av barridr som &r majlig att uppfora ar en vall. En vall &r effektiv och kan reducera
paverkan framst fran brander, men &ven andra utslapp. Barridren fungerar som en avgransning vid
eventuella utslapp av vatskor och begransar darmed eventuella pélbréander och dess konsekvenser.
Ut6ver detta kan atgarden kraftigt reducera mekanisk paverkan fran fordon pa skyddsvérdet. Detta
innebar aven att sannolikheten for att en polbrand uppstar narmare bebyggelsen till foljd av avakning
minskar. Vallen har dven en storre méjlighet att smélta in i omgivningen an vad en skarm eller annan
typ av plank har mojlighet till.

Kostnaden for forflyttning av stora jordmassor kan utgora stora initiala investeringskostnader, men i
dvrigt ar vallen en passiv atgard som har en forhallandevis laga underhallskostnader. En vall utgor
vanligen en indirekt kostnad avseende planekonomin i projektet eftersom denna tar upp yta som
annars kan anvandas till andra exploateringsandamal. Daremot placeras barriaren ofta i nira
anslutning till riskkallan, vilket innebér att den endast i undantagsfall konkurrerar med yta som ar
avsedd for bebyggelse.

Ur ett hallbarhetsperspektiv kan en mur utgora ett negativt ingrepp i den fysiska miljon och leda till
icke 6nskvarda uppdelningar mellan olika stadsdelar. Om en barriar placeras pa allméan plats kan
denna utgdra en begrénsning av framkomligheten for allméanheten. | detta hdnseende beddéms en vall
vara béttre an en skarm. | det aktuella fallet finns det dock risk for att en vall konkurrerar med
befintlig markanvéndning jamte végen och en vall kan darfor att vara ett for stort ingrepp i den
fysiska miljon for att de ska vagas upp av de riskreducerande effekterna. Dessutom kan en vall
minska den totala disponibla ytan for en forskolegard da vallen i sig tar mark i ansprak.

Av de riskreducerande atgarder som beskrivits for vagstrackan vid forskolegarden bedéms vallen
vara den bést lampade och &r darfor det som rekommenderas i det aktuella fallet. Nedan foljer en
beskrivning av en vall som beddéms ha en tillrackligt riskreducerande effekt.

Intill kérbanan pa vag 257 finns en gang- och cykelbana som ar mellan 3,2-3,55 meter bred. Mellan
vagen och forskolegarden planeras en 6 meter bred vall med en hogsta hojd om 2 meter, med start
vid gang- och cykelbanans kant. Vallen sluttar uppat fran markplan vid gang- och cykelbanan och
avslutas med en hog stodmur jamte forskolegarden. Bredden av vallen innebér att avstandet mellan
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korbanan och forskolegarden uppgar till ca 9-10 meter. Planerad utformning for vallen jamte vag
257 illustreras i Figur 6-1 nedan.

-
Forskolegard Lutning 1:3 Lutning 1:2 Gang- och cykelbana, Kérbana
Stédmur 1:30 m hég 3,2-3,55 m bred
1 T
6,0 m bred vall

9,2-9,55 m mellan férskolegard och kérbana

Figur 6-1. Planerad utformning av vall jamte forskolegard intill vag 257.

Med ovanstaende utformning utgér vallen ett avakningsskydd for fordon och hindrar brandfarlig
vatska fran att rinna mot forskolegarden. Pa forskolegardens sida utgor den hdga stodmuren en
skarp avgransning for barnen.

6.3 Sammanstallning av atgardsforslag
Sammanfattningsvis rekommenderas foljande atgarder att inféras som planbestammelser for den
aktuella detaljplanen:

- Friskluftsintag placeras pé skyddad sida (riktas bort fran Nynasbanan) eller pa tak for att
minska risken for att gas sprids in i byggnader (inom 50 meter fran narmaste sparmitt).

- Utrymningsmojlighet ska finns pa skyddad sida (i riktning bort fran Nynasbanan) for att
mojliggora utrymning (galler de byggnader som ar planerade narmast Nynésbanan och
inom 50 meter fran narmsta sparmitt).

- Fasader utfors i obrannbart material, i lagst brandteknisk klass EI 30 eller motsvarande.
Fonster utfors i brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande. (géller de byggnader som &r
placerade narmast Nynasbanan pa ett avstand om 30 meter fran narmsta sparmitt
respektive vag 257 pa ett avstdnd om 15 meter fran narmsta vagkant). For bostader kan
fonster utforas dppningsbara.

- Vall placeras mellan forskolegérd och viag 257 (h6jd 2 meter), exempelvis enligt
ovanstaende forslag. Med denna lésning ska skyddsavstand mellan vag 257 och
forskolegard uppga till minst 9 meter.

Foreslagna atgarder baseras pa en kvalificerad bedomning utifran konsekvensavstand for
olycksscenarier for de amnesklasser som namnts ovan. Val av atgarder baseras dven pa Boverket och
Raddningsverkets rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [9].
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7 SLUTSATSER

Bengt Dahlgren AB bedomer att risknivaerna ar forhdjda inom planomradet Vasterhaninge centrum.
Individrisknivan med avseende pa Nynésbhanan befinner sig vid avstandet till planerad bebyggelse
inom omradet for acceptabla risknivaer. Individrisknivan med avseende pa vag 257 ar genomgaende
inom acceptabelt omrade. Samhéllsrisknivaer for bagge riskkallor befinner sig inom ALARP-
omradet.

Ett antal riskreducerande atgarder har foreslagits, se kapitel 6, och Haninge kommun
rekommenderas infora dessa som planbestdmmelser for detaljplanen Vasterhaninge centrum. Givet
att foreslagna atgarder beaktas bedoms en rimlig riskhansyn tagits med avseende pa olycksrisker
inom planomradet (med avseende pa avgransningar i aktuell rapport).
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BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR: VAG

Haninge kommun
Datum: 2020-05-12

I denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berdkna frekvensen av
olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods. Berakningen utgors av tva steg. Det
forsta steget utgors av att berdkna frekvensen for olycka med en transport av farligt gods. Det andra
steget utgors av att berédkna sannolikheten for att en olycka med respektive dmnesklass ska leda till
ett givet olycksscenario.

| Tabell A-1 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser vid
olycka samt om dmnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna studeras
vidare i riskbeddmningen.

Tabell A-1. Sammanfattning av respektive &mnesklass av farligt gods med tillhdrande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i

riskbeddmningen

1 Explosiva varor Sprangamnen, | Detonation som leder till tryckvagor Nej

tdndmedel, med dddliga konsekvenser for
ammunition personer utomhus normalt upp till 70
etc. meter. Raserade byggnader kan ske
vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 | Brandfarliga gaser Gasol, vétgas, | Potentiella olycksscenarion utgérsav | Ja
gasmolnsexplosion vilket kan ske efter
utslépp och anténdning.

2.2 Icke brandfarliga, Inerta gaser, Kvévningsframkallande eller Nej

icke giftiga gaser t.ex. kvave oxiderande. Kan ge upphov till
konsekvens i omedelbar nérhet.

2.3 Kondenserad giftig Klor, Utslapp och spridning i luft som kan Nej
gas ammoniak, ge dodlig paverkan.

etc.

3 Brandfarliga vétskor | Bensin, diesel- | Varmestralning vid antandning. Ja

och
eldningsolja

4 Brandfarliga fasta Metallpulver, | Kan ge upphov till brand med Nej
&mnen, karbid etc. konsekvens i omedelbar nérhet.
sjalvantandande
amnen, &mnen som
utvecklar brandfarlig
gas vid kontakt med
vatten.

5 Oxiderande &mnen Natriumklorat, | Blandning med organiskt material kan | Nej
och organiska véteperoxid, orsaka explosionsartade brandforlopp.
peroxider etc.

6 Giftiga @mnen, Arsenik-, bly | Ger skada vid direktkontakt med Nej
vamjeliga &mnen och | och amnen. Normala riskavstand

amnen med
benégenhet att
orsaka infektioner

kvicksilversalt
er,

<20 meter.
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dimetylsulfat,
cyanider etc.
Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid olycka. | Nej
Fratande &mnen Saltsyra, Fratskador med konsekvensavstand Nej
svavelsyra, normalt 0-20 meter.
natriumhydrox
id, etc.
9 Magnetiska material | Asbest, Ingen risk for livshotande personskada | Nej
och dvriga farliga godningsamne
amnen n, etc.

Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods

Frekvens av olyckor med transporter av farligt gods beréknas enligt VTI-metoden vilken beskrivs i

rapporten Farligt gods — riskbeddmning vid transport. Indata och valda parametrar i berdkningarna

hamtas fran denna rapport [12]. Nedanstaende indata ligger till grund for berékningarna. Langst ned
aterges resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods Tabell A-2.

Tabell A-2. Indata och resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods.

Variabel Grundscenario: Kanslighetsanalys: Upprakning
Vagtrafikflodeskarta och 50 % transport av farligt gods
antaganden

Studerad strackas langd [12] 1km 1km

ADT &r 2040 [fordon/dygn] 13 920 13 920

ADT tung trafik [fordon/dygn] [13] 1370 1370

ADT fordon med farligt gods [fordon/dygn] | 1 2

Hastighetsbegrénsning [km/h] 40 40

Bebyggelsemiljo Tétort (stad) Tatort (stad)

Gatu-/vagtyp Gata/vég Gata/vag

Olyckskvot 1,20 1,20

Andel singelolyckor 0,15 0,15

Index for olycka med farligt gods 0,03 0,03

Frekvens av olycka med farligt gods 8,66-10* 1,30-10°

Vid upprakning av antalet transporter i grundscenariot forutsatts antalet transport med farligt gods
oka med samma takt som 6vrig trafik pa Europavagar i Stockholms lan [14]. Enligt nationell statistik
fran Trafikanalys (TRAFA) utgér andel transporter med farligt gods cirka 2,64 % av den tunga
trafiken baserat pa antal transportkilometer under aren 20142018 [15]. Antal transporter med farligt
gods beréknas baserat pA ADT for tung trafik enligt aktuella trafiknivaer. Detta motiveras av att
statistik fran TRAFA for aren 20002018 visar pa oférandrat transportarbete av farligt gods [16],
[17], [18].

Vid kanslighetsanalys avseende antal transporter med farligt gods genomférs en upprakning av antal
transporter med farligt gods motsvarande 50 %.
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Frekvensen av olyckor med farligt gods dar det sker ett utslapp berdknas som produkten av
frekvensen for en olycka med farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid olyckor déar det
sker utslapp av &mne som transporteras i tjockvaggig tank reduceras frekvensen med 1/30-del [12].

FORDELNING AV AMNESKLASSER (ADR-S)
I Tabell A-3 nedan presenteras en sammanstélining av andel och resulterande antal transporter av
respektive amnesklass per ar.

Tabell A-3. Andel transporter av respektive ADR-S klass pa vag 257.

ADR-klass Grundscenario
1 Explosiva amnen och foremal 0%
2.1 Brandfarliga gaser 33%
2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 0%
2.3 Giftiga gaser 0%
3 Brandfarliga vatskor 66 %
4 Brandfarliga fasta &mnen 0%
5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 0%
6 Giftiga och smittfarliga &mnen 0%
7 Radioaktiva &mnen 0%
8 Fratande &mnen 0%
9 Ovriga farliga &mnen 0%

Handelsetradsmetodik — olyckor pa vag

I denna del av bilagan redovisas frekvensberdakningar som genomforts med hjélp av
handelsetradsmetodik vid olyckor pa vag. Handelsetraden ser olika ut for respektive ADR-klass och
redovisas nedan tillsammans med tillhérande antaganden och forutsattningar.

ADR-S klass |- Explosiva amnen och foremal

En explosion av klass 1 forvantas kunna uppsta till foljd av stétinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar framst &mnesklass 1.1 som utgdrs av amnen som kan leda
till massexplosion dér hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begrénsat med statistik
over hur mycket av klass 1 som utgdrs av klass 1.1, darfor gors det konservativa antagandet att
samtliga &mnen inom &mnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till foljd av stétinitiering kan ske vid kollision eller annan stét som ar tillréckligt kraftig
for att initiera en explosion i lasten. Det finns begransat med statistik och forskning pa hur pass
kraftig en sadan stot behover vara. Enligt H.M.S.O kan en explosion till foljd av stétinitiering i
samband med olycka ske med en sannolikhet av 0,2 % [19].
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Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i fordonet som sprids till
lasten medfora att en explosion sker. Sannolikheten for att en brand uppstar i fordonet ansétts till
2 % [20]. Sannolikheten for efterfoljande spridning till lasten ansétts till 50 % [21].

Den maximalt tillatna transportmangden av explosiva amnen i EX Il1-klassade fordon pa vég &r 16
ton. Det bedéms daremot vara osannolikt med sa stora mangder i en transport av bade sakerhetsskal
samt att det séllan finns skal att transportera sa pass stora mangder. Majoriteten av transporterna
forvantas endast inrymma nagra hundra kilo vilket sarskilt galler transporter med amnesklass 1.1.
Den ansatta fordelningen av transporterad méangd som kan leda till massexplosion utgdrs av:

Tabell A-4. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S-klass 1.

Explosionslast Vag Sannolikhet
Litet 500 kg 60 %
Medelstort 1ton 39 %
Stort 16 ton 1%

ADR-S klass 2 - Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende pa om godset
fraktas i en tunn- eller tjockvéggig tank. Tryckkondenserade gaser transporteras i tjockvéggiga kéarl
med hdg héllfasthet. Sannolikheten for ett utslapp &r likt beskrivet ovan 1/30 av sannolikheten for
utslapp vid olycka med tunnvéggig tank [12].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsméngd vid l&ckage till féljd av olycka ansatts
enligt Tabell A- 5 nedan [12]. | tabellen framgar dven de ansatta sannolikheterna for olika
utslappsstorlekar vid utslapp av brandfarlig eller giftig gas. Berakningarna gors for tva vadertyper:
neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt instabil stabilitetsklass (B) och 2 m/s.
Stabilitetsklass D forvéantas 80 % av tiden och stabilitetsklass B forvéntas 20 % av tiden [22].

Tabell A- 5. Férdelning av utslédppsstorlekar vid olycka med ADR-S-klass 2.1 och 2.3
Utslappsstorlek Halstorlek Sannolikhet Vadertyp och sannolikhet

(diameter) giftig
och brandfarlig

as
Litet g1J cm 62,5 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Medelstort 3cm 20,8 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Stort 11cm 16,7 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %

5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %

KLASS 2.1 BRANNBARA GASER
For klass 2.1 brannbara gaser bedoms konsekvenserna for manniskor forst bli patagliga i samband
med antandning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av antandning:

- Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.
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- Brannbart gasmoln: fordr6jd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej &r
under tryck.

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till foljd av att en tank
utan sakerhetsventil upphettats under Iangre tid, exempelvis av kraftig brandpaverkan.

Sannolikheten for direkt och fordrojd antdndning kan antas till 10 respektive 50 % vid utslapp av
mindre &n 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa vag. Motsvarande varden ar 20 respektive 80 % for
utsldpp av mer an 1500 kg [23]. Sannolikheten for direkt och fordrdjd antdndning ansatts till ett
medelvarde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.

Tabell A- 6. Sannolikhet fér olika olycksscenarier vid olycka med ADR-S klass 2.1.

Utslappsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15 %

Litet Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antandning 20 %
Jetflamma 15 %

Medelstort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antandning 20 %
Jetflamma 15%

Stort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen anténdning 20%

En BLEVE antas kunna intraffa om en jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en lang tid.
Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket liten och antas
konservativt vara 1 %.

ADR-S klass 3 - Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed lagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Géllande brandfarliga vétskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor nar vatskan lacker ut och antands, dér det &r varmestralningen
som har den storsta betydelsen for konsekvenser for manniskor. Varmestralningen beror i sin tur pa
ytan som técks av den brandfarliga véatskan. Vid en olycka som medfér utsldpp av brandfarlig vétska
ar det av stor vikt att den inte kan rinna ut dver stora ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheterna for utslappsstorlek i tunnvéaggiga tankar ar enligt nedanstaende tabell [22].
Sannolikheten for utslappsstorlek baseras pa ett antagande om att transporterna sker med tankbilar
med slép. Sannolikheten for antandning antas vara 3,3 % for samtliga p6lstorlekar [19].

Tabell A- 7. Utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet for antéandning
Litet 50 m? 25 % 3,3%
Medelstort 200 m? 25 % 3,3%
Stort 400 m? 50 % 3,3%
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ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande @&mnen och organiska peroxider i klass 5 & &mnen som vid oxidation kan understddja en
brand eller vara sjalvantdndande. Vid blandning med organiskt material kan ett explosionsartat
brandforlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande &mne och organiskt brénsle ska detonera
krévs en homogen blandning med tillforsel av tillréckligt stor energi. Explosion kan dven ske om
amnet utsétts for en kraftig brand.

Representativt &mne utgdrs av ammoniumnitrat som kan transporteras i saval fast som flytande form.

En explosion forutsatts kunna ske om &mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex. bensin)
och bildar en explosiv blandning som sedan antands [24]. Sannolikheten for ett utslapp givet olycka
berdknas med index for farligt godsolycka. Sannolikheten for ett samtida lackage av fordonets
drivmedel och en att &mnena blandas antas grovt uppga till 10 %. Sannolikheten for en efterféljande
antédndning antas till 3,3 % [19] och likstélls ddarmed med sannolikheten for antdndning av en
bensinpdol.

Explosion forutsatts d&ven kunna intraffa om en brand uppstar i samband med olyckan som sedan
sprids till godset och medfor en tillracklig paverkan for att &mnet ska explodera. En brand antas

uppsta med en sannolikhet av 2 % [20], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och
kritisk paverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.

TRANSPORTERAD MANGD

Maximal méngd i en transport forutséatts vara 16 ton. Det antas daremot vara osannolikt att en sa pass
stor mangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att paverkan fran en
intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den méangd explosiv blandning som kan uppsta
baserat pa att en explosiv blandning utgors av cirka 13 % organiskt material [21]. Med antagandet att
400 kg bransle blandas med det utslappta amnet uppgar blandningens vikt till cirka 3 ton. Det
forutsatts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton TNT.

Tabell A- 8. Férdelning explosionslast vid olycka med ADR-S klass 5.

Storlek Mangd Sannolikhet
Litet 3000 kg 99 %
Stort 16 000 kg 1%

ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Vid olyckor med &mnesklass 6 och 8 forutsatts olyckor endast kunna leda till dodliga konsekvenser i
olyckans direkta narhet.

Sannolikheten for att godset ska kunna paverka manniskor antas bero av lackage eller utslapp fran
lasten, vilket skattas med index for farligt godsolycka. Sannolikheterna for olika utslappsstorlekar
forutsatts uppga till 62,5 % for litet utslapp, 20,8 % for mellan utslapp och 16,7 % for stort utslapp.
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR: VAG

I denna bilaga redovisas de konsekvensberakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i form av ett konsekvensavstand inom vilket de manniskor som befinner sig
utomhus kan forvantas omkomma. For olycksscenarier vars utredning inte &r cirkulér aterges aven
den vinkel/andel av cirkeln som kravs for att berakna konsekvensomradet for respektive scenario.

Konsekvensberakningarna har utférts med hjalp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat av
amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA), samt handberakningar. Samtliga konsekvensavstand har
beraknats utifran att olyckan intraffar vid vagkant narmast omradet.

ADR-S klass |

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De direkta
skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa manniska eller skador av luftstotvagor pa byggnader. De
indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som tréffar manniskor. Tertidra skador
innebar att manniskor kastas omkull av luftstétvagen och skadar sig eller omkommer da de traffar
marken [25].

Gransen for dodliga skador pa manniska, 1% dodlighet, vid direkt tryckpaverkan ar 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dadlighet. Gransen for lungskador ar ungefar 70 kPa [25]. Skador pa
byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion. Konsekvensen &r
som storst pa byggnaderna narmast explosionen da bakomliggande bebyggelse skyddas [21].

For att ta hansyn till saval de direkta som indirekta skadorna pa manniskor antas ett viktat
skadekriterium dar manniskor forutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berakningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical Process
Quantitative Risk Analysis [26]. | metoden beraknas trycket pa ett specifikt avstand fran en
explosionskélla som utgdrs av en viss méangd TNT. Nedan presenteras de berédknade
konsekvensavstanden.

Tabell B-1. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 1.

Scenario Explosionslast Avstand [meter]
Litet 500 kg 25
Medelstort 1ton 35
Stort 16 ton 80
ADR-S klass 2

ADR-S klass 2 delas upp i tva klasser: ADR-S klass 2.1 som utgér brannbara gaser och ADR-S klass
2.3 som utgor giftiga gaser.

Berakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt instabil
stabilitetsklass (B) och 2 m/s.
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Vindriktningen antas vara jamnt fordelad i samtliga vaderstreck. Arsmedeltemperatur &r 7°C [27].

ADR-S KLASS 2.1

Det representativa &mnet som anvénts for berdkningar gallande klass 2.1 brandfarliga gaser ansétts
till propan.

Féljande skadekriterier har anvénts vid berékningarna och utgor kriteriet for nar 50 % av individerna
kan antas omkomma [25], [28]:

- Jetflamma: stralningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.

- Gasmolnsexplosion: koncentration pa 2,3 vol.-% vilket motsvarar undre
brannbarhetsgrénsen.

- BLEVE: stralningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 sekunder.

Tabell B-2. Indata till konsekvensberékningar vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Parameter Varde

Omgivning Vindriktning Mot omrédet
Vadertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s

Stabilitetsklass B, 2 m/s

Ytrahet Stad eller skog

Kélla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2 meter
Tanklangd 18 meter
Lagringstemperatur 7°C
Méngd dmne i tank Vag: 20 ton

Nedan presenteras berdknade konsekvensavstand samt den vinkel som motsvarar jetflammans
utbredning i sidled.

Tabell B-3. Konsekvensavstand jetflamma vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Scenario Halstorlek | Konsekvensavstand Vinkel (utbredning)
Litet lcm 10 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) 45 grader
Medelstort | 3cm 25 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) 45 grader
Stort 11cm 70 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) 45 grader

Nedan presenteras berdknade konsekvensavstand vid gasmolnsexplosion. Spridningsvinkeln som
symboliserar gasmolnets utbredning i sidled uppgar i genomsnitt till 40 grader.

Tabell B-4. Konsekvensavstand gasmolnsexplosion vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Utslappsstorlek Halstorlek (diameter) giftig Véadertyp Konsekvensavstand
och brandfarlig gas [meter]
Litet l1cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 15
5 m/s, Stabilitetsklass D 10
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 45
5 m/s, Stabilitetsklass D 35
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Utslappsstorlek Halstorlek (diameter) giftig Véadertyp Konsekvensavstand
och brandfarlig gas [meter]
Stort 11cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 200
5 m/s, Stabilitetsklass D 140

Beraknat konsekvensavstand for BLEVE uppgar till 225 meter med cirkular utbredning.

ADR-S KLASS 2.3 — GIFTIG GAS
Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderforhallanden, topografi och
utslidppstyp orsaka skador p& mycket langa avstand. Aven dessa &mnen transporteras i tjockvéggiga
tankar. Dimensionerande amne har ansatts till svaveldioxid som utgdr ett mycket giftigt amne.

Skadekriterium for 50 % omkomna fér svaveldioxid ar 798 ppm vid 30 minuters exponering [29].

Tabell B-5. Indata till konsekvensberékningar for ADR-S-klass 2.3.

Parameter Varde
Omgivning Vindriktning Mot omrédet
Vadertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s
Stabilitetsklass B, 2 m/s
Ytrahet Stad eller skog
Kélla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2m
Tanklangd 18 m
Méngd i tanken Vag: 25 ton
Lagringstemperatur 7°C

Nedan presenteras berdknade konsekvensavstand och spridningsvinkeln uppgar till cirka 45 grader
vid 2 m/s och 17 grader vid 5 m/s i samtliga fall. Vilket ger ett medelvarde om cirka 22 grader.

Tabell B-6. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 2.3.

Utslappsstorlek Halstorlek (diameter) giftig och Véadertyp Konsekvensavstand
brandfarlig gas [meter]
Litet lcm 2 m/s, Stabilitetsklass B 70
5 m/s, Stabilitetsklass D 70
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 220
5 m/s, Stabilitetsklass D 200
Stort 11cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 800
5 m/s, Stabilitetsklass D 750

ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [30]. Bensin &r den vanligaste varan av
de brandfarliga vétskorna och &r betydligt mer lattantdndlig &n exempelvis diesel. Dess fysikaliska
egenskaper innebdr att risken for antdndning av en pél med bensin beddéms vara sannolik. Bensin

antas som representativt &mne for Klass 3.
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Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berakningarna av stralning fran

poélbranderna.

- Nar lackage uppstar antands detta omgaende.

- Hela vétskeytan brinner samtidigt.

- Viderforhéllanden dr “normala” och paverkar ej stralningen, exempelvis antas halvklart

vader utan regn.

Den kritiska stralningen anstts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [25]. I denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna dverstiger detta varde
omkomma, oaktat exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? forvantas ingen
omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras under sa lange

som 1 minut.

Beraknade konsekvensavstand aterges nedan.

Tabell B-7. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Konsekvensavstand [meter]
Litet 50 m? 10
Medelstort 200 m? 25
Stort 400 m? 35

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara sprangdmne. Konsekvensberakningar och

skadekriterier ansatts likt for ADR-S klass 1-Explosiva &mnen ovan.

Beraknade konsekvensavstand aterges nedan.

Tabell B-8. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 5.

Scenario Explosionslast Konsekvensavstand [meter]
Litet 3000 kg 45
Stort 16 000 kg 80

ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

Nagra konsekvenser utanfor olyckans direkta narhet bedéms inte kunna forekomma.

Konsekvensavstand uppgar till

Tabell B-9. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 6 och 8.

Utslappsstorlek Sannolikhet Konsekvensavstand [meter]
Litet 62,5 % 5

Medelstort 20,8 % 10

Stort 16,7 % 15

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/rbvasterhaningec/Delade dokument/28 Utredningar/Riskbeddmning, Véasterhaninge centrum SH_ver2.docx



BENGT
DAHLGREN

Slutgiltig handling

Sida: 43 (59)
Uppdragsnr: 60213453

Riskbedomning Vasterhaninge centrum
Samhallsbyggnadsbolaget Norden AB, Vasterhaninge

BILAGA C - FREKVENSBERAKNINGAR: JARNVAG

Haninge kommun
Datum: 2020-05-12

I denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berdkna frekvensen av
olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods samt ursparning som kan leda till
mekanisk paverkan mot manniskor som vistas langs med jarnvégen.

| Tabell C-1 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser vid
olycka samt om dmnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna studeras
vidare i riskbeddmningen.

Tabell C-1. Sammanfattning av respektive &mnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbeddmningen
1 Explosiva varor Sprangamnen, | Detonation som leder till tryckvagor Ja
tdndmedel, med dddliga konsekvenser for
ammunition personer utomhus normalt upp till 70
etc. meter. Raserade byggnader kan ske
vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 | Brandfarliga gaser Gasol, vétgas, | Potentiella olycksscenarion utgérsav | Ja
gasmolnsexplosion vilket kan ske efter
utslépp och anténdning.
2.2 Icke brandfarliga, Inerta gaser, Kvévningsframkallande eller Nej
icke giftiga gaser t.ex. kvave oxiderande. Kan ge upphov till
konsekvens i omedelbar nérhet.
2.3 Kondenserad giftig Klor, Utslapp och spridning i luft som kan Ja
gas ammoniak, ge dodlig paverkan.
etc.
3 Brandfarliga vatskor | Bensin, diesel- | Varmestralning vid antandning. Ja
och
eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, | Kan ge upphov till brand med Nej, begransad
&mnen, karbid etc. konsekvens i omedelbar nérhet. konsekvens och lag
sjalvantandande andel transporter
amnen, &mnen som
utvecklar brandfarlig
gas vid kontakt med
vatten.
5 Oxiderande &mnen Natriumklorat, | Blandning med organiskt material kan | Ja
och organiska vateperoxid, orsaka explosionsartade brandférlopp.
peroxider etc.
6 Giftiga &mnen, Arsenik-, bly | Ger skada vid direktkontakt med Ja
vamjeliga &mnen och | och amnen. Normala riskavstand
&mnen med kvicksilversalt | <20 meter.

benégenhet att
orsaka infektioner

er,
dimetylsulfat,
cyanider etc.
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7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid olycka. | Nej, begransad
konsekvens och lag
andel transporter.
8 Fratande &mnen Saltsyra, Fratskador med konsekvensavstand Ja
svavelsyra, normalt 0-20 meter.
natriumhydrox
id, etc.
9 Magnetiska material | Asbest, Ingen risk for livshotande personskada | Nej
och dvriga farliga gddningsamne
amnen n, etc.

Frekvens av ursparning
Ursparningsfrekvenser beraknas enligt VTI-modellen anpassad for jarnvag [31]. Indata i
berdkningarna gallande verksamhetens art redovisas i Tabell C-2. Ovriga indata finns redovisad i [31].

Tabell C-2. Specifika indata som anvants i berakningarna.

Variabel Grundscenario Kéanslighetsanalys
Studerad strackas langd 1km 1 km

Antal spar 2 2

Antal véxlar 6 6

Antal persontdg per genomsnittsdygn (ADT) 250 250

Antal godstég per genomsnittsdygn (ADT) 7.3 11

Antal vagnar per persontag 6 6

Antal vagnar per godstag 23 23

Axelantal per vagn (snitt) 35 3,5

Fran en riskanalys som gjordes i samband med planarbetet for hamnen uppskattades att Norvik, vid
fullt utbyggd hamn, kommer att bidra till cirka 55 000 godsvagnar per ar pa Nynasbanan [10]. Med
antagande om att ett tag innehar 35 vagnar kommer banan att trafikeras med drygt 1 500 godstag per
ar, eller 4,3 godstag per dag. | Trafikverkets basprognoser for 2040, dar tillskottet fran Norvik ej
ingar, anges 3,0 transporter med godstag per dag [11].

Det totala forvantade antalet ursparningar per ar med en farligt gods-vagn pa aktuell stracka blir for
grundscenariot enligt berakningen med ingangsvarden enligt ovan 1,15-10°3.

FORDELNING AV AMNESKLASSER (RID-S)

Trafikprognos for aktuell jarnvagsstracka med horisontar 2040 ar hamtad fran Trafikverket [32].
Uppgifter om transporter av farligt gods: férdelning mellan klasser och antal vagnar i relation till det
totala godsflodet ar hamtad fran TRAFA [33].
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Handelsetradsmetodik — olyckor pa jarnvag

I denna del av bilagan redovisas frekvensberdakningar som genomforts med hjélp av
handelsetradsmetodik vid olyckor pa jarnvag. Handelsetraden ser olika ut for respektive RID-S klass
och redovisas nedan tillsammans med tillhérande antaganden och forutsattningar.

Mekanisk paverkan

Ursparning kan, utan utslapp av nagot amne, medfora paverkan pa manniskor som befinner sig intill
jarnvégen. Vilka personer som riskerar att paverkas beror pa hur langt fran sparet de ursparade
vagnarna hamnar. Férdelningen mellan avstand som tdgvagnar hamnar pa vid ursparningar ar
hamtad fran [31] och redovisas i Tabell C-3 nedan.

Tabell C-3. Redovisar sannolikhetsférdelning 6ver vilket avstand fran sparmitt som tdgvagnar hamnar vid ursparning [31].

Tagsort / Avstand fran sparmitt 0-5 meter 5-15 meter 15-25 meter >25 meter

Resandetag 96 % 2% 2% 0%

Godstag 91 % 5% 2% 2%
RID-S klass | — Explosiva amnen och foremal

En explosion av klass 1 forvantas kunna uppsta till foljd av stotinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det &r framst &mnesklass 1.1 som utgdrs av &mnen som kan leda
till massexplosion dér hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begrénsat med statistik
over hur mycket av klass 1 som utgors av klass 1.1, darfor gors det konservativa antagandet att
samtliga &mnen inom &mnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till foljd av stétinitiering kan ske vid kollision eller annan stét som ar tillrackligt kraftig
for att initiera en explosion i lasten. Det finns begransat med statistik och forskning pa hur pass
kraftig en sadan st&t behover vara. Enligt H.M.S.O sker en explosion till foljd av stotinitiering i
samband med olycka i 0,2 % av fallen [19].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i godsvagnar som sprids
till lasten medféra att en explosion sker. Sannolikheten for en brand i godsvagnen i samband med en
olycka ansatts till 2 % [20]. Vérdet ar framtaget for sannolikheten av brand i en lastbil vid olycka
och anses vara ett konservativt antagande for tdg. Sannolikheten for efterféljande spridning till lasten
antas till 50 % [21].

TRANSPORTERAD MANGD

Den maximala transportmangden av amnesklass 1 pa jarnvag ansatts till 25 ton [21]. Det bedoms
daremot vara osannolikt att en transport innehaller sa stora mangder av sékerhetsskal samt att det
sallan finns anledning att transportera sa pass stora mangder. Majoriteten av transporterna forvantas
endast inrymma nagra hundra kilo. Den ansatta férdelningen av transporterad mangd som kan leda
till massexplosion presenteras i Tabell C-0-4 nedan.

Tabell C-0-4. Fordelning explosionslast vid olycka med RID-S klass 1.

Explosionslast

Jarnvag

Sannolikhet

Litet

500 kg

60 %
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Explosionslast Jarnvag Sannolikhet
Medelstort 2 ton 39 %
Stort 25 ton 1%

RID-S klass 2 — Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods varierar beroende pa om godset
fraktas i en tunn- eller tjockvaggig tank. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i
tjockvaggiga karl med hog hallfasthet. Sannolikheten for att en tjockvaggig tankvagn skadas sa att
det leder till ett utslapp vid en ursparning ar cirka 0,02 [31].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsméngd vid lackage som foljd av olycka ansétts

enligt Tabell C-5 nedan [34] [29].

Tabell C-5  Fordelning av utslappsstorlekar vid olycka med RID-S klass 2.
Utsl&ppsstorlek Halstorlek (diameter) giftig och brandfarlig | Sannolikhet
gas
Litet lcm 62,5 %
Medelstort 3cm 20,8 %
Stort 11cm 16,7 %

KLASS 2.1 BRANNBARA GASER

For klass 2.1 brannbara gaser bedoms konsekvenserna for manniskor forst bli patagliga i samband
med antandning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av antandning:

- Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

- Brannbart gasmoln: fordréjd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar

under tryck.

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till foljd av att en tank
utan eller med trasig sakerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av kraftig
brandpaverkan fran en brinnande intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och fordrojd antandning kan antas till 10 respektive 0 % vid utslapp av

mindre &n 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa jarnvag. Motsvarande varden &r 20 respektive 50 %
for utslapp av mer &n 1500 kg [23]. Sannolikheten for direkt och fordrojd antandning ansétts till ett
medelvarde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.

Tabell C-0-6. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med RID-S klass 2.1.

Utsl&ppsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15 %

Litet Gasmolnsexplosion 25%
Ingen anténdning 60 %
Jetflamma 15 %

Medelstort Gasmolnsexplosion 25 %
Ingen antandning 60 %
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Utsl&ppsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15 %
Stort Gasmolnsexplosion 25%
Ingen anténdning 60 %

Vid ett medelstort och stort utslapp som leder till en jetflamma antas en BLEVE kunna intréffa. En
BLEVE antas enbart kunna uppsta om en eventuell jetflamma é&r riktad direkt mot tanken under en
lang tid. Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket liten och antas
konservativt vara 1 %.

RID-S klass 3 — Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed lagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Gallande brandfarliga vatskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor nar vétskan lacker ut och antands, dar det ar varmestralningen
som har den storsta betydelsen for konsekvenser for manniskor. Varmestralningen beror i sin tur pa
ytan som técks av den brandfarliga vatskan. Vid en olycka som medfor utslapp av brandfarlig vétska
ar det av stor vikt att den inte kan rinna ut éver stora ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheten for att en tunnvaggig tankvagn skadas sa att det leder till ett utslapp vid en ursparning
ar 0,3 [31]. Sannolikheterna for utsldppsstorlek i tunnvaggiga tankar ar enligt nedanstaende tabell
[22]. Sannolikheten for antdndning antas vara 3,3 % for samtliga pélstorlekar [19].

Tabell C-0-7. Sannolikhetsférdelning av polstorlek och sannolikhet fér antédndning vid olycka med RID klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet for antédndning
Litet 50 m? 62,5 % 3,3%
Medelstort 200 m?2 20,8 % 3,3%
Stort 400 m? 16,7 % 3,3%

Den maximala rimliga pélstorleken bedéms vara ca 400 m? (diameter ca 22 meter), med hansyn till
att en viss mangd vétska sjunker ner i jorden. Scenariot pélbrand beddms som konservativt eftersom
underlaget vid jarnvagsbanken bestar av makadam vilket ar ett lattgenomslappligt material som
forsvarar bildandet av polar vid utslapp. Aven marken utanfor det direkta sparomradet bestar oftast
av grus och vaxtlighet, vilket ocksa ar relativt genomslappliga underlag som minskar risken for
bildandet av stora vétskeansamlingar.

RID-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande &mnen och organiska peroxider i klass 5 & @mnen som vid oxidation kan understddja en
brand eller ar sjalvantandande. Vid blandning med organiskt material kan ett explosionsartat
brandférlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande &mne och organiskt bransle ska detonera
krévs en homogen blandning med tillforsel av tillréckligt stor energi. Explosion kan dven ske om
amnet utsétts for en kraftig brand.

Representativt &mne utgors i berakningarna av ammoniumnitrat som kan transporteras i saval fast
som flytande form.
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En explosion forutsatts kunna ske om &mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex. bensin)
och bildar en explosiv blandning som sedan anténds [35]. Sannolikhet for utslapp av
ammoniumnitrat forutsatts motsvara sannolikhet for utslapp i tunnvaggig godsvagn d.v.s. 30 % [31].
Sannolikheten for utslapp/forekomst av organiskt material samt efterféljande blandning av organiskt
material och ammoniumnitrat antas uppga till 1 %. Sannolikheten for antandning antas till 3,3 %
[19] och likstalls darmed med sannolikheten for antdndning av en bensinpdl.

Explosion forutsatts aven kunna intraffa om en brand uppstar vid godsvagnen som sedan sprids till
godset och medfor en tillracklig paverkan for att amnet ska explodera. En brand antas uppsta med en
sannolikhet av 2 % [20], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och kritisk paverkan
antas ske med en sannolikhet av 1 %.

TRANSPORTERAD MANGD

Maximal mangd i en transport forutsatts vara 25 ton. Det forutsatts daremot vara osannolikt att en sa
pass stor mangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att paverkan fran en
intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den mangd explosiv blandning som kan uppsta
baserat pa att en explosiv blandning utgors av cirka 13 % organiskt material [21]. Med antagandet att
maximalt 400 kg bransle blandas med det utslappta &mnet uppgar blandningens vikt till cirka 3 ton.
Det forutsatts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton TNT.

Mangden transporterat material fordelas enligt foljande:

Tabell C-0-8. Fordelning explosionslast vid olycka med RID klass 5.

Storlek Mangd Sannolikhet
Litet 3000 kg 99 %
Stort 25000 kg 1%

RID Klass 6 — Giftiga och smittfarliga amnen
Giftiga och smittfarliga &mnen kan ge skador pa manniskor genom stank eller direkt beréring i
samband med lackage. Sannolikheten for att lackage intraffar antas vara 0,3.

RID Klass 8 — Fratande amnen
Fratande amnen kan ge skador pd manniskor genom stank eller direkt beréring i samband med
lackage. Sannolikheten for att l&ckage intraffar antas vara 0,3.
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BILAGA D - KONSEKVENSBERAKNINGAR: JARNVAG

I denna bilaga redovisas de konsekvensberakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i denna riskanalys generellt i form av ett riskavstand, inom vilket de
manniskor som befinner sig utomhus kan férvantas omkomma.

Konsekvensberékningarna har utforts med hjalp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat av
amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA), samt handberakningar. Samtliga konsekvensavstand har
berdknats utifran att olyckan intraffar pa jarnvagssparet.

RID-S klass |
Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De direkta

skadorna utgdrs av direkt tryckpaverkan pa manniska eller skador av luftstétvagor pa byggnader. De
indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som traffar ménniskor. Tertidra skador
innebar att manniskor kastas omkull av luftstétvagen och skadar sig eller omkommer da de traffar
marken [36].

Gransen for dodliga skador pa manniska, 1 % dadlighet, vid direkt tryckpaverkan ar 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dadlighet. Gransen for lungskador ar ungefar 70 kPa [36]. Skador pa
byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion. Konsekvensen ar
som storst pa byggnaderna narmast explosionen da bakomliggande bebyggelse skyddas [21].

For att ta hansyn till saval de direkt som indirekta skadorna pa méanniskor antas ett viktat
skadekriterium dar manniskor forutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berakningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical Process
Quantitative Risk Analysis [26]. | metoden berdknas trycket pa ett specifikt avstand fran en
explosionskélla som utgdrs av en viss mangd TNT.

RID-S klass 2
RID-S klass 2 delas upp i tva klasser: RID-S klass 2.1 som utgor brannbara gaser och RID-S klass
2.3 som utgor giftiga gaser.

Berakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil stabilitetsklass
och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forvantas 80 % av tiden och stabil stabilitetsklass férvantas 20 %
av tiden [22].

Vindriktningen antas vara jamnt férdelad i samtliga vaderstreck. Arsmedeltemperatur &r 7 °C [27]

RID-S KLASS 2.1
Det representativa amnet som anvénts for berédkningar gallande klass 2.1 brandfarliga gaser ansétts
till propan.

Foljande skadekriterier [36] [28] har anvants vid berdkningarna da 50 % av individerna antas
omkomma:
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Jetflamma: stralningsniva pa 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.
Gasmoln: koncentration pa 2,3 vol-% vilket motsvarar undre brannbarhetsgransen.

BLEVE: stralningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 s.

Tabell C-0-9. Indata till konsekvensberédkningar for brannbar gas.

Parameter Vérde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytrahet Stad eller skog
Kélla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 25m
Tanklangd 20m
Lagringstemperatur 7°C
Mangd &mne i tank Jarnvég: 40 ton

RID-S KLASS 2.3 — GIFTIG GAS

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderforhallanden, topografi och
utslippstyp orsaka skador p& mycket langa avstand. Aven dessa &mnen transporteras i tjockviggiga
tankar. Dimensionerande amne har ansatts till svaveldioxid som utgdr ett mycket giftigt amne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid &r 798 ppm vid 30 minuters exponering [29].

Parameter Vérde
Omgivning Vindriktning Mot omrédet
Vadertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytréhet Stad eller skog
Kalla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 25m
Tanklangd 20m
Méngd i tanken 40 ton
Lagringstemperatur 7°C

RID-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [30].

Bensin &r den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och ar betydligt mer lattantandlig &n
exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebér att risken for antdndning av en pél med
bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt amne for Klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berékningarna av stralning fran
poélbranderna.

- Nar lackage uppstar antands detta omgaende.

- Hela vétskeytan brinner samtidigt.
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- Viderforhéllanden &r “normala” och paverkar ej stralningen, exempelvis antas halvklart
vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [36]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna éverstiger detta véarde
omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? forvantas ingen
omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras under sa lange
som 1 minut. Vidare galler att vid 1 minuts exponering forvéantas samtliga personer fa 2:a gradens
brannskador, men alla som far 2:a gradens brannskador omkommer inte.

RID-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider
For klass 5 antas det transporterade dmnet motsvara sprangamne. Konsekvensberakningar sker likt
de for RID-S klass 1 ovan.

RID-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Nagra konsekvenser utanfor olyckan direkta narhet bedoms inte kunna forekomma. Maximalt
konsekvensavstand antas till 10-15 meter i de bada klasserna.
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BILAGA E - RISKBERAKNINGAR

| foljande avsnitt beskrivs hur berdkningarna av individrisk respektive samhéllsrisk har genomforts.

Individrisk

Frekvens av en olycka med farligt gods beréknas langs en stracka om 1 kilometer som i de flesta fall
ar langre an olycksscenariernas konsekvensavstand. Frekvensen for respektive olyckscenario maste
darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gérs med Pythagoras sats och beskrivs
nedan i Figur E-1 och Ekvation 1.

Figur E-1. Modell for berakning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran transportleden.

2-VrZ-a?
Ryyi = fi T Ekvation 1
Variabel Forklaring
IR, ; Individrisk for olycksscenario.
fi Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel).
L Léangden pa végstrackan (vanligtvis 1 000 meter).
Konsekvensavstand.
a Avstandet fran utslappskallan.
x(VrZ —a?) | Delav vé}ggtrécka som olyckan sker pa och paverkar individen pa visst avstand fran
transportled.
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Samhallsrisk

| detta avsnitt aterges indata for berakning av samhallsrisknivaerna for Nynashanan och vag 257.
Vid berakningar av samhallsrisknivaer har en stracka om 1 kilometer forbi planomradet studerats
[12]. Befolkningstatheter inom detta omrade skattas inom olika zoner for respektive riskkalla.

ZONINDELNING

Avstandet mellan narmsta sparmitt och planerad bebyggelse inom planomradet uppgar till drygt 35
meter. Avstandet mellan narmsta vagkant pa vag 257 och planerad bebyggelse inom planomradet
uppgar till drygt 12 meter. Befolkningstétheterna langs vag- respektive jarnvéagstrackan uppskattas
for olika zoner, delvis baserat pa dessa avstand. Pa respektive sidor om riskkallorna skapas fyra
zoner (se figurerna nedan).

Figur C-1. Zonindelning langs jarnvagen forbi planomradet (markerat).
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Figur C-2. Zonindelning langs véagen forbi planomradet (markerat).

Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse i angransade omraden aterges i avsnitt
2.1 och 2.2. | Tabell C-1 nedan sammanstélls de persontétheter som ansétts i respektive zon.

Tabell C-1. Persontétheter i respektive zon 1angs Nynésbanan.

Norr Soder
Zonl 0-25 meter 0-25 meter
Karaktér Foretradesvis bebyggelsefritt Foretradesvis bebyggelsefritt
Enstaka kontor Enstaka restaurang
Persontathet 200 pers./km? 200 pers./km?
Zon 2 25-35 meter 25-35 meter
Karaktér Delar av flerbostadshus Del av tempel
Persontathet 11 100 pers./km? 500 pers./km?
Zon 3 35-120 meter 35-120 meter
Karaktar Flerbostadshus Halften av planomréadet
Aldreboende Radhus
Handel Flerbostadshus
Fatal villor
Persontéthet 4 900 pers./km? 12 200 pers./km?
Zon4 Bortom 120 meter Bortom 120 meter
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Karaktér Flerbostadshus Halften av planomradet
Park Villor
Aldreboende
Forskola
Villor
Persontathet 5 000 pers/km? 2 500 pers/km?

Tabell C-2. Persontatheter i respektive zon langs vag 257.

Norr/Oster Soder/vaster

Zonl 0-12 meter 0-12 meter

Karaktar Foretradesvis bebyggelsefritt Bebyggelsefritt
Enstaka byggnader

Persontithet 800 pers./km? 0 pers./km?

Zon 2 12-23 meter 12-23 meter

Karaktér Delar av handel Begransad del av planomradet
Enstaka villor Enstaka byggnader

Persontathet 2 700 pers./km? 7 300 pers./km?

Zon 3 23-35 meter 23-35 meter

Karaktér Flerbostadshus Begransad del av planomradet
Handel Delar av flerbostadshus
Villor

Persontathet 4 200 pers./km? 8 200 pers./km?

Zon4 Bortom 35 meter Bortom 35 meter

Karaktér Flerbostadshus Merpart av planomradet
Park Villor
Aldreboende Radhus
Forskola
Villor

Persontéthet 4 300 pers./km? 4 300 pers./km?

Nyndsbanan
Zon |, norr

Omradet ar relativt bebyggelsefritt. Enstaka kontor finns i zonen, dit adressat saknas, det antas vara
enstaka som uppratthaller sig i dessa lokaler da de antas anvéndas i undantagsfall, antalet personer
efter viktning av narvaro over arets alla timmar har uppskattats till fem st.

Zon 2, norr

Bebyggelse utgors i huvudsak av flerbostadshus, delar av Haninge bostéder, Tungelstavagen 19-37.
P& Tungelstavagen 19-37 finns lagenheter om ett till fem rum och kék med foljande fordelning [38].
Den genomsnittliga personintensiteten for de olika storlekarna pa lagenheterna for hyresratter i
Haninge under 2018 enligt SCB anges inom parantes [39]. 27 ettor (1,4 personer/lagenhet), 42 tvaor
(1,9 personer/lagenhet), 98 treor (3 personer/lagenhet), 46 fyror (3,8 personer/lagenhet), och 6
femmor (4,3 personer/lagenhet). Totalt antas 612 personer bo under dessa adresser, 30% av dessa
antas inrymmas inom aktuell zon.
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Zon 3, norr

Bebyggelse utgors i huvudsak av flerbostadshus, delar av Haninge bostéder, Tungelstavagen 19-37
(se ovan). Totalt antas 612 personer bo under dessa adresser, 70% av dessa antas inrymmas inom
aktuell zon.

Inom zonen inryms dven Haninge bostader, Parkvillan (Bokstigen 13-19). P& Bokstigen 13-19 finns
lagenheter om tva till tre rum och kok med fordelningen 64 stycken tvaor och 8 stycken treor [40].
Bostaderna utgors av aldreboende och enligt SCB ar den genomsnittliga personintensiteten i
Haninge 1,2 personer for specialbostad 2018 [39], vilket innebér att totalt 72 personer antas bo under
dessa adresser.

Ut6ver ovan inryms aven handel och ett fatal villor.

Zon 4, norr

Zonen &r valbebyggd, hit inkluderas fem bostadsrattsforeningar: Lugna garden, Ringen, Stigarna,
Abygardarna och Bjérnringen. For berdkning av personintensiteten har samtliga baserats pa data fran
SCB dar den genomsnittliga personintensiteten i Haninge antas vara 2,0 fér bostadsratter respektive
2,6 personer for hyresratter under 2018 [39].

Brf Lugna garden, inkluderande totalt 19 lagenheter, en av dessa ar hyresrétt och resterande
bostadsratter [41], vilket innebdr att cirka 39 personer antas vara bosatta i bostadsréattsforeningen.

Bostadsréattsféreningen Ringen innefattar totalt 313 lagenheter, 52 av dessa ar hyresratt och 261
bostadsratter [42], vilket innebdr att cirka 657 personer antas vara bosatta i bostadsrattsforeningen.

Bostadsréattsféreningen Stigarna innefattar totalt 381 lagenheter, 106 av dessa ar hyresratt och 275
bostadsratter [43], vilket innebdr att cirka 826 personer antas vara bosatta i bostadsrattsforeningen.

Bostadsrattsféreningen Abygardarna innefattar totalt 106 lagenheter, samtliga av dessa bostadsritter
[44], vilket innebdr att cirka 212 personer antas vara bosatta i bostadsrattsforeningen.

Bostadsréattsforeningen Bjornringen innefattar totalt 215 lagenheter, 43 av dessa ar hyresratt och 172
bostadsratter [45], vilket innebar att cirka 456 personer antas vara bosatta i bostadsrattsforeningen.

Aven Johanneslunds aldreboende finns lokaliserat har, vilket &r ett vard- och omsorgsboende med
100 lagenheter [46]. Enligt SCB &r den genomsnittliga personintensiteten i Haninge 1,2 personer for
specialbostad 2018 [39] vilket innebdr att cirka 120 personer antas vara bosatta i har.

Haninge kommun driver inom zonen Véstergarden, ett stodboende med 20 platser [47] och det finns
4ven en forskola, Aby forskola, med plats for 94 barn och 16 personal.

Inom omradet finns cirka 110 villor. Enligt SCB &r den genomsnittliga personintensiteten i Haninge
2,9 personer for smahus 2018 [39] vilket innebar att cirka 319 personer antas vara bosatta i villorna.

Zon |, soder
Omradet ar relativt bebyggelsefritt. Enstaka restauranger finns i zonen, antalet personer efter
viktning av narvaro éver arets alla timmar har uppskattats till fem st.
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Zon 2, soder
Omradet ar relativt bebyggelsefritt. Del av tempel inryms i zonen, antalet personer efter viktning av
narvaro over arets alla timmar har uppskattats till fem st.

Zon 3, soder

50% av planomradet antas inrymmas inom zonen. For planerad bebyggelse har 25 personer per 1
000 m2 BTA antagits for planerade lagenheter, for planerade kontor och handel har motsvarande
antagande gjorts om 34 respektive 77 personer per 1 000 m2 BTA.

Inom omradet finns Villavagen 8-154 med totalt 73 radhus. Enligt SCB ar den genomsnittliga
personintensiteten i Haninge 2,9 personer for smahus 2018 [39] vilket innebér att cirka 212 personer
antas vara bosatta i radhusen.

Aven bostadsrattsforeningen Prastallén inryms i omradet. Préstallén innefattar totalt 49 lagenheter,
samtliga av dessa bostadsratter [48]. Enligt SCB &r den genomsnittliga personintensiteten i Haninge
2,00 for bostadsrétter under 2018 [39] vilket innebdr att cirka 98 personer antas vara bosatta i
bostadsrattsforeningen.

Zon 4, soder

50% av planomradet antas inrymmas inom zonen. For planerad bebyggelse har 25 personer per 1
000 m2 BTA antagits for planerade lagenheter, for planerade kontor och handel har motsvarande
antagande gjorts om 34 respektive 77 personer per 1 000 m2 BTA.

Inom omradet finns cirka 80 villor. Enligt SCB &r den genomsnittliga personintensiteten i Haninge
2,9 personer for smahus 2018 [39] vilket innebar att cirka 232 personer antas vara bosatta i villorna.

Vig 257

Zon |, norr/oster
Omradet ar foretradesvis bebyggelsefritt med enstaka byggnader. Antalet personer efter viktning av
narvaro over arets alla timmar har uppskattats till tio st.

Zon 2, norr/oster
I omradet finns delar av handel och enstaka villor. Antalet personer efter viktning av narvaro dver
arets alla timmar har uppskattats till 30 st.

Zon 3, norr/oster
I omradet finns delar av handel och enstaka villor samt enstaka flerbostadshus. Antalet personer efter
viktning av ndrvaro Gver arets alla timmar har uppskattats till 50 st.

Zon 4, norr/oster

Zonen ar val bebyggd, hit inkluderas flera bostadsrattsforeningar: Lugna garden, Ringen, Stigarna,
Abygéardarna, Bjornringen och Préstallén samt Johanneslunds aldreboende och Vastergarden (se
ovan)
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Vidare inryms &ven cirka 110 villor och Aby férskola. Aven ett antal parker finns lokaliserade i
zonen.

Zon |, séderlvdster
Bebyggelsefritt omrade.

Zon 2, soder/vdster

Begransad del av planomradet inkluderas i omradet, uppskattning om 5% av planomradet antas
inrymmas inom zonen.

Zon 3, soder/vdster

Begransad del av planomradet inkluderas i omradet, uppskattning om 5% av planomradet antas
inrymmas inom zonen.

Bebyggelse utgors i huvudsak av flerbostadshus, delar av Haninge bostéder, Tungelstavagen 19-37.
Pa Tungelstavagen 19-37 (se ovan). Totalt antas 612 personer bo under dessa adresser, 5% av dessa
antas inrymmas inom aktuell zon.

Zon 4, soderlvdster
Merparten av planomradet inkluderas i omradet, uppskattning om 90% av planomradet antas
inrymmas inom zonen.

Bebyggelse utgors i huvudsak av flerbostadshus, delar av Haninge bostader, Tungelstavagen 19-37.
Pa Tungelstavagen 19-37 (se ovan). Totalt antas 612 personer bo under dessa adresser, 95% av
dessa antas inrymmas inom aktuell zon.

Inom omradet finns Villavdgen 8-154 med totalt 73 radhus. Enligt SCB ar den genomsnittliga
personintensiteten i Haninge 2,9 personer for smahus 2018 [39] vilket innebér att cirka 212 personer
antas vara bosatta i radhusen.

Inom omradet finns cirka 80 villor. Enligt SCB ar den genomsnittliga personintensiteten i Haninge
2,9 personer for smahus 2018 [39] vilket innebar att cirka 232 personer antas vara bosatta i villorna.

Viktning av persontdthet

Personer som bor och/eller arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta omrade.
Detta har beaktats i den kvantitativa bedémningen. Av boende antas 100 % av personer befinna sig i
omradet mellan kl. 17-07 och 20 % mellan kl. 07-17. Detta medfdr en genomsnittlig narvaro om 67
% Over tid. For handel antas att 100 % av personerna dr narvarande mellan kl. 9-18 under vardagar,
10-15 lérdagar och 1114 sondagar och att lokalerna ar tomma resterande delar. Oppettiderna
forvéntas motsvara en medelstor butik. Det medfor en genomsnittlig nédrvaro om cirka 32 % over tid.
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PERSONER INOMHUS RESPEKTIVE UTOMHUS

Personer som befinner sig i den studerande kvadratkilometern &r antingen helt oskyddade mot
olyckor som kan ske pa de studerade riskkallorna eller skyddade i olika utstrackning. Detta beror pa
huruvida personerna som riskerar att paverkas ar fritt exponerade for potentiella konsekvenser som
kan intraffa eller ifall det finns nagon form av barriar mellan olycksplatsen och personerna.
Beroende pa vilken olycka som intraffar kan konsekvenser variera kraftigt [37]. P& grund av detta
varierar aven effekten av barriarer beroende pa vilken typ av olycka som intraffar.

En typ av barriar som kan skydda personer i det studerade omradet ar fysiska barriarer. For en
person som ar utomhus kan t.ex. en byggnad utgora en fysisk barriar som reducerar konsekvensens
paverkan. En byggnad kan ocksa fungera som en fysisk barriar for personer som befinner sig inuti
byggnaden [37].

I handelse av en olycka kommer en viss andel av personerna i konsekvensomradet att befinna sig
inomhus, medan andra befinner sig utomhus. Av personerna som befinner sig utomhus ar en andel
delvis skyddade av fysiska barridrer som beskrivits ovan, medan andra ar fritt exponerade. | denna
riskbeddmning har hénsyn tagits till den skyddande effekt som uppkommer av att personer som
befinner sig inomhus nér det galler brandfarliga och giftiga gaser (dmnesklass 2.1 och 2.3) for det
undersokta omradet.

I berdkningarna forutsatts att olyckor som harror fran gaser paverkar personer som befinner sig
inomhus med 10 % av den konsekvens som paverkar personer som befinner sig fritt exponerade
utomhus [37]. Om friskluftsintag placeras hogt eller pa skyddat lage fran riskkallorna 6kar den
riskreducerande effekten av att befinna sig inomhus [38]. | berakningarna har ingen annan hansyn
tagits till att personer befinner sig inomhus och samtliga inom det studerade omradet antas saledes
befinna sig utomhus, fritt exponerade fér olyckor inom 6vriga &mnesklasser.
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