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GEOSIGMA

Sammanfattning

Geosigma har pa uppdrag av Haninge kommun gjort en dagvattenutredning for
planomradet Vasterhaninge centrum, Haninge kommun. Vésterhaninge centrum
ligger i anslutning till Vasterhaninge pendeltdgsstation. Planomradet bestar i
dagslaget av ett centrumomrade med, med angransande parkering. Inom
planomradet finns &ven andra hardgjorda ytor, tradbevuxna omraden, dvriga
gréonytor samt ett kulturomrdde. Omradet star infér en storre ombyggnation déar
centrumbyggnaden férsvinner till forman for flerbostadshus. Omrédet planeras
dven omfatta ett badhus samt flertalet férskolor med tillhérande férskolegdrdar.
Den befintliga bussgatan kommer vara kvar men ett nytt stationstorg som
tydligare binder samman omradet planeras. Inom utredningsomradet finns i
dagslaget ett flertal skyddsvéarda trad och ett par aldre byggnader som ska
bevaras.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken pdverkan den planerade
byggnationen kan ha pa dagvattenbildningen, samt bedéma férutsattningarna for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller férdréjning.
Bedémningen grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande
dagvattenfloden samt dagvattnets fororeningsgrad. Uppdraget syftar dven till att
vid behov dimensionera utjdmningsmagasin for dagvattnet for att reducera
flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet.

Dagvattnet frdn omradet leds i nuldget framst mot Vitsdn, en mindre del i 6ster
leds dock till Husby&n. P& grund av Husby&ns status finns 6nskemal om att i
framtiden leda stérsta delen av dagvatten mot Vitsan. P& grund av markhojder
kommer dock férmodligen ett mindre omrade &ven i framtiden behéva ledas mot
Husbyan.

Bebyggelsen kommer att medféra en hégre andel av hdrdgjord yta och berdknade
dimensionerande floden kommer att 6ka med ca 63 % efter planerad exploatering
medan arsmedelflodet berdknas 6ka med ca 25 %. Detta betyder att
dagvattenanlaggningar behéver inga i byggnationen fér att kunna hantera
avrinningen pa ett satt som uppfyller kraven.

Utredningsomradet &r beldget inom sekundér skyddszon fér vattentakt. Detta
innebar att dagvatten fran parkering och vag ska tas om hand i tita I6sningar.
Takvatten kan dock tilldtas infiltreras. D& utbredning och placering av eventuella
underjordiska garage €j ar klart ar det oklart hur mycket takvatten som rent
praktiskt kan infiltreras inom utredningsomradet. Férdréjningsvolymer enligt
Haninge kommuns atgdrdsmatt har sdledes beraknats for ett scenario dér allt
takvatten kan infiltreras och ett scenario dar inget takvatten kan infiltreras.
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Utredningen har beraknat olika férdréjningsalternativ.

1. Férdrojning enligt Haninge kommuns 6 %-mal, ingen infiltration av
takvatten

2. Fordréjning enligt Haninge kommuns 6 %-mal, allt takvatten infiltreras.

3. Fordrojning for att tillgodose att flodet frdn planomradet ej dverstiger 200
I/s vid ett dimensionerande 20—§rsregn.

Samtliga berdkningar har gjorts separat for kvarteren och den allmédnna
platsmarken. For att berakna planerade dagvattenlésningars erforderliga
fordréjningsvolymer har berakningarna utférts med utgangspunkt fran Haninge
kommuns atgérdsnivd om att minst 6 % av total reducerad yta inom ett
utredningsomrade ska utgéras av dagvattenlésningar. Denna procentsats utgar
fran dagvattenlésningen bestaende av biofilter med 1 meters maktighet och 30 %
porositet.

Berdkningarna for respektive alternativ visade att:

1. Forutsatt att ingen infiltration av takvatten kan ske kravs totalt 960 m?3
fordréjning for att uppfylla Haninge kommuns riktlinjer. Detta motsvarar
ca 3200 m? vaxtbaddar.

2. Om takvatten kan infiltreras kravs totalt 560 m3 fordréjning for att
uppfylla Haninge kommuns riktlinjer. Detta motsvarar ca 1860 m?
vaxtbaddar.

3. Totalt krévs 1560 m3 fordréjning for att tillgodose att flodet frén
planomradet ej dverstiger 200 I/s vid ett dimensionerande 20-arsregn.
Detta ar ca 600 m3 utdver vad som krévs enligt dtgardsmattet.

Givet att Haninge kommuns 6 %-mal féljs visar bade flédes- och
fororeningsberdkningarna att belastningen pa bade dagvattensystemet och
recipienten kommer att minska. For att minska flédet s pass att
dagvattensystemet inte belastas med mer &n 200 I/s kravs dock striktare krav an
Haninge kommuns 6 %-mal. Denna extra volym (600 m3) kan dock féreldggas till
I6sningar som enbart ger férdréjning, exempelvis kassettmagasin.

Sammanfattningsvis beddms den foreslagna dagvattenhanteringen vara tillracklig
for att exploateringen inte ska generera ett 6kat dagvattenfléde fran
utredningsomradet vid ett dimensionerande 20-8rsregn. Om féreslagna
dagvattenlésningar gar att rymma inom utredningsomradet beror till stor del pd
hur mycket plats i gaturummet som kan avvaras. Om lésningarna ej far plats kan
en alternativ 16sning vara att géra om bostadskvarteret i sydést till yta for
dagvattenlésningar.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Véasterhaninge centrum ligger i anslutning till Vasterhaninge pendeltdgsstation.

Omradet utgérs idag till stor del av centrumomradet samt angransande parkering.

Langs med pendeltdget finns en bussgata med ett flertal busshallplatser. En
dversiktsbild dver omradet visas i figur 1:1.

Omradet stdr infoér en stérre ombyggnation dar centrumbyggnaden férsvinner och
omradet istéllet bebyggs till stor del med flerbostadshus. Omradet planeras &ven
omfatta ett badhus samt ett flertal férskolor med tillhérande férskolegdrdar.
Bussgatan kommer vara kvar men ett nytt stationstorg som tydligare binder
samman omradet planeras. Inom utredningsomradet finns i dagsléget ett flertal
skyddsvarda trad samt ett par dldre byggnader som ska bevaras.

165 330 660 Meter / Y
L L 1 | 1 L | N

Figur 1:1. Utredningsomrddet med omgivning.

w

1.2 Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade
byggnationen kan ha pa dagvattenbildningen, samt bedéma férutsattningarna for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller fordréjning.
Bedémningen grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande
dagvattenfléden samt dagvattnets féroreningsgrad. Uppdraget syftar aven till att
vid behov dimensionera utjamningsmagasin for dagvattnet for att reducera
flédestoppar och samtidigt rena dagvattnet.

Dagvattnet frdn omradet leds i nuldget framst mot Vitsdn, en mindre del i 6ster
leds dock till Husbyan. P& grund av de mindre bra férhallandena gallande
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vattenkvalitén i Husbyan finns 6nskemal fran kommunens sida i framtiden leda allt
dagvatten fran omradet mot Vitsan.

Utredningsomradets vars yttre granser utgar fran planfoérslag i december 2018.
Omradet avgrénsas av jarnvagens strackning i vaster, Nynasvégen i norddst,
Nederstaleden i sdder samt kyrkogdrden i syddst. Utredningsomradet omfattar
dven en utstickande del d&r en gdngbro planeras byggas 6ver jarnvdgen. Omradet
ar ca 8 ha stort.

2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar
Alla ytor som anvants fér berakningar i denna dagvattenutredning utgar fran

situationsplan daterad 2018-11-15 samt tillhérande dwg-fil erhallen fran bestillare
2019-01-15.

2.2 Dagvattenstrategi
Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-

12. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:
e Robusta bebyggelsemiljéer
e Valmaende yt- och grundvatten
e Bevarad vattenbalans
e Gemensamt ansvarstagande

Féljande dvergripande riktlinjer géller fér hallbar dagvattenhantering i kommunen:

e Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer

» Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

e Utvéardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

e Anlaggningar fér dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

e Fororeningskallorna ska minimeras.

o Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt pa kvartersmark.

e [ andra hand ska vattenflédet utjdmnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

e Fordrdjning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar
dagvatten tillats infiltrera.

2 av 60



e Vid platsbrist kan férdréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

e Underjordiska l6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dér det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna I6sningar.

o Dagvatten fran vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

o Dagvatten fran stérre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i férsta hand,
dar det ar méjligt, fordréjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

e Alla inblandade aktérer tar ansvar férdagvattenhanteringen, frdn den
Overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

2.3 Hallbar dagvattenhantering

For att kommande fortatningar och nyexploateringar ska vara mdjliga att
genomfdra med hansyn till miljékvalitetsnormer och dagvattensystemets kapacitet
kravs att en hallbar dagvattenhantering implementeras inom fastighetsmark vid
nybyggnation, fértatning och omvandling. Med hallbar dagvattenhantering avses
lokala atgarder fér férdréjning och rening av dagvatten innan det avleds till det
kommunala dagvattensystemet - s3 kallat lokalt omhéndertagande av dagvatten
(LOD). Denna férkortning kommer anvéndas i denna rapport och syftar da till
sadana lokala l&sningar fér férdréjning och rening av dagvatten inom
fastighetsmark.

2.4 Dimensionering
Dimensionering sker utifran tva olika berdkningssatt:

e Dimensionering enligt P110 for att undersdka om vilken utjamningsvolym
som kréavs for att erhalla ett visst utfléde efter byggnation, ofta for att
sakerstalla att flédena ej 6kar.

« Dimensionering enligt Haninge kommuns 6 % mal fér att uppfylla Haninge
kommuns krav géllande férdréjning och rening.

2.4.1 Dimensionering enligt P110

Dimensioneringen av nya dagvattensystem och dagvattenanlaggningar gors
utifrdn de minimikrav och rekommendationer som anges i Svenskt Vattens
publikationer P110, P104 och P105. Det bér noteras att aldre delar av
dagvattensystemet istéllet ar dimensionerade enligt de krav som stélls i P90 eller,
om systemet ar aldre an 2004, enligt tidigare gallande krav och
rekommendationer. Detta innebar vanligen att de dimensionerats for lagre
dterkomsttider och floéden och att de med dagens synsétt sdledes &r att betrakta
som underdimensionerade.

De aterkomsttider for fylld ledning, trycklinje i markniva och markéversvamning
med skador pa byggnader som géller for respektive omradestyp specificeras i
P110, enligt det utdrag som visas i Figur 2:1. Utredningsomradet bestar
uteslutande av industrimark, vilket inte finns kategoriserat. Dar anges istallet att
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dimensionerande aterkomsttider inom industriomraden ska beslutas utifran de
platsspecifika férhallandena.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regnvid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse = 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 2:1 Utdrag frén P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya
dagvattensystem.

I denna utredning anvands en dimensionering motsvarande den for tat
bostadsbebyggelse. Aterkomsttiden har darfor satts till 5 ar for fylld ledning, 20 ar
for trycklinje i marknivd och >100 3ars aterkomsttid fér markéversvamning med
skador pd byggnader.

P& grund av klimatféréndringar férvantas nederbérdsintensiteten for
dimensionerande regn 0ka i framtiden. For att ta hansyn till detta i berdkning av
framtida dimensionerande fldden har darfér en klimatfaktor anvants.
Klimatfaktorn har satts till 1,25 foér regn med varaktighet upp till 60 min och till
1,2 for regn med langre varaktighet, i enlighet med kunskapslaget i april 2018.

Berakningar av dimensionerande fléden har utforts med rationella metoden:
Qaim =i(ty) ¢ A" f (Ekvation 2-1)
dar Quim &r flédet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ér regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en
viss aterkomsttid och beror pa t- som &r regnets varaktighet, vilket &r lika med
delomradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten fér radande
markférhallanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter foér
olika markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

A ar den totala arean (hektar) fér det aktuella delomradet, f &r den ansatta
klimatfaktorn.

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer fér eventuella
fordréjningsanlaggningar har gjorts enligt bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110,
enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista
(Errata till P110):
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V =0,06" (i(tregn) “tregn — K * trinn — K * tregn + Kz't”"") (Ekvation 2-2)

i (tregn)

dér V ar den dimensionerande specifika utjdgmningsvolymen (m3/hared), trinn ar
omradets rinntid, tregn r regnvaraktigheten och K &r den tilldtna specifika
avtappningen fran omradet (I/s-hareq). Fér att kompensera for att avtappningen
fran magasinet inte &r maximal annat &n vid maximal reglerhdjd multipliceras den
tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket
innebdr att sambandet tar hdjd for vilken typ av regn (korta regn med hoégre
intensitet eller 1dnga regn med l&gre intensitet) som bidrar med stdrst volym
vatten som behover fordrojas.

2.4.2 Dimensionering enligt Haninge kommuns 6 % mal
Haninge kommun har tagit fram en tgardsniva som sager att minst 6% av

hdrdgjord yta inom varje detaljplan ska reserveras fér anlaggningar dar
dagvattnet antingen kan infiltreras eller utjamnas i 6ppna anlaggningar som
planteringsytor innan vidare avledning mot det kommunala dagvattennatet.
Fordréjningskravet motsvarar fordréjning av ungefar 20 mm nederbdérd. Andelen
ar berdknad for ett biofilter med 1 m maktighet och 30 % porositet. Om djupet
eller porositeten pad grund av de platsspecifika férutsattningarna maste minskas
ska ytandelen istdllet 6kas i motsvarande grad.

2.5 Koordinat- och hdjdsystem

I Haninge gaéller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, h6éjd: RH 2000. Detta
referenssystem har anvants i utredningen.

2.6  Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

2.6.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst
rtal. Ingen férsamring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att
den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas. I ett
férhandsavgorande frdn EU-domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansag EU-domstolen att medlemsstater inte far lamna
tillstand till projekt som:

e Riskerar att férsdmra vattenstatus
e Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs
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En férsamring definieras som att

e Fn kvalitetsfaktor férsémras s8 att den hamnar i en annan klass
e Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen f8r ingen ytterligare
férsémring ske

2.6.2 Recipientstatus och miljokvalitetsnormer

Markférhdllanden samt befintligt dagvattensystem gér dagvatten fran omradet i
nulaget leds till tva olika recipienter (Figur 2:2, Figur 2:3). Dessa recipienter
utgdrs av Husbyan (SE655850-163256) och Vitsdn (SE655625-163078) som bada
mynnar i Horsfjarden (SE590385-180890). Vattendelare ar beskriven som en
teknisk vattendelare men féljer i omradet i stort sett den topografiska
vattendelaren. Vidare lasning om befintlig héjdsattning samt befintliga ledningar i
omradet finns i avsnitt 3.3 och 3.5.

YU S W e 0 SIS L i

Figur 2:2 En teknisk vattendelare g8r i nord-sydlig riktning genom
utredningsomr8det. Vatten 6ster om vattendelaren leds mot Husby8n medan
vatten véster om leds mot Vits§n. Vattendelaren &r ungeférlig och &ven i félt &r
exakt lage svért att lokalisera.
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Figur 2:3 Oversiktskarta med recipienterna Husby&n och Vits&n (markerad med
ljusbl8tt) och Horsférden (mérkblidtt). Utredningsomrddets ungeférliga placering
8terfinns inom den svarta cirkeln. Kélla: VISS.

Husbyan, Vitsdn och Horsfjarden klassas som vattenférekomster enligt VISS
(2019). En sammanstallning av ekologisk och kemisk status samt MKN enligt VISS
(2018) for dessa ges i Tabell 2:1.

Tabell 2:1 Sammanstéllning av statusklassning och MKN enligt VISS (2019). F6r
MKN Kemisk status géller i samtliga fall ett undantag i form av mindre strénga
krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Kemisk status MKN
. Ekologisk Kemisk utan dverallt . MKN Kemisk
Recipient .. . Ekologisk
status status overskridande status
o status
amnen
Husby&n Otillfreds- |~ Uppnar God God 2027 God
stallande ej god
Vitsan M3ttlig U|:_)pnar Uppnar ej god God 2027 God
ej god
Horsfjarden M3ttlig Uppnar God God 2027 God
ej god
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2.6.3 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun (2014) har tagit fram en egen recipientklassificering fér 34 sjdar
och vattendrag i kommunen. Dar bedéms respektive vattens kanslighet och varde
avseende ett antal faktorer, och i en sammanvagd bedémning klassificeras
recipienten enligt en tregradig skala enligt: 1 - mycket skyddsvard, 2 - skyddsvard
och 3 - mindre skyddsvard. De recipienter som primart berdrs i denna utredning
klassificeras enligt dversikten i Tabell 2:2. Vitsan har ej klassificerats i
recipientklassificeringen.

Tabell 2:2 Recipientklassificering enligt Haninge Kommun (2014).

Recipient Recipientklassificering
Husbyan 2
Horsfjarden 2
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3. Nuldgesbeskrivning

Utredningsomradet utgor totalt cirka 8 hektar och bestar av ett centrumomrade
med tillhérande parkeringar, affarer och restauranger (Figur 1:1). Langs
jarnvégen finns ett stérre antal busshllplatser. Inom utredningsomradet finns en
del gronomraden med skyddsvarda trad. Utredningsomradet avgransas av
Vasterhaninge station i véster, Klockargatan och Vésterhaninge kyrkogard i séder
och Nynasvagen i norr.
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3.1 Natur och kulturintressen
Inom utredningsomradet finns tva fornldmningar, se figur 3:2, samt ett par

skyddsvarda trad, se figur 3:3. Det finns inga natur- eller kulturreservat inom
sjalva utredningsomradet.

Vasterhariifige

o — 4
\\/
N o N ;

Figur 3:2 Inom utredningsomr8det finns tv8 fornldmningar (rédstreckade félt).
Kélla Lénsstyrelsen.
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Figur 3:3 Ett par skyddsvérda tréd finns i sydéstra delen av omr8det.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Hela utredningsomradet ligger pa isédlvsediment och sand (figur 3:4).

Forutsattningarna for infiltration inom planomrddet bedéms vara goda. Denna
bedémning baseras dels pa de jordarter som dominerar inom omradet men &ven
pd uppgifterna om jordlagrens maktighet, vilken dverstiger 20 meter inom stérre
delen av planomradet (figur 3:5).

Utredningsomradet ligger ovan pa ett stérre grundvattenmagasin (figur 3:6) och
ligger inom den sekundara zonen for Abys vattenskyddsomrdde, (NVR_ID
2003125), se figur 3:7. Vattenskyddsomradet omfattas av skyddsféreskrifter for
Loviselund (Hanveden) fran 1970 med sérskilda bestimmelser kring t.ex. av
petroleumprodukter, bekdmpningsmedel etc. Arbete padgdr med féréndring av
skyddszonerna fér vattenskyddsomradet (Rambéll, 2012), men Vésterhaninge
centrum kommer &ven fortséttningsvis att ligga inom skyddsomradet.

Till foljd av vattenskyddsomradet far dagvatten frdn gator och parkeringar inte
infiltreras inom utredningsomradet. Dagvattenldsningar fér vatten fran sddana
ytor ska anldggas med tata bottenskikt. Dagvatten fran tak far dock infiltreras
inom omradet.
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|:| Postglacial lera
E Postglacial finsand
[ ] claciallera

m Isdlvssediment, sand

- Urberg

Figur 3:4 Jordartskarta kring utredningsomradet (svart polygon). © Sveriges
geologiska undersékning (SGU).

. 10-20 m
. 20-30 m

360 Meter

Figur 3:5 Jorddjup kring utredningsomradet (svart polygon). © Sveriges
geologiska undersékning (SGU).
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uttagsmojligheter (J1)

under 1 /s
1-5 /s
5-25 /s
25-125 I/s

over 125 I/s

Okanda uttagsméjligheter 2N
~

Figur 3:6 Grundvattenmagasin under och i ndrheten av utredningsomrédet. Svart
cirkel markerar ungeférligt lage fér utredningsomrédet. © Sveriges geologiska

undersdkning (SGU).
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Figur 3:7. Abys vattenskyddsomr&de. Svart cirkel markerar utredningsomr&dets

ungefarliga lage.

13 av 60



3.3  Avrinningsomradet

Det utredda planomradet &r lokaliserat inom tva delavrinningsomraden som via
Husby&n och Vitsdn bdgge mynnar i Horsfjarden. Efter den planerade
exploateringen av omradet planeras allt dagvatten att ledas vasterut, via Vitsan
till recipienten. Detta fér att minska féroreningsbelastningen p& Husbyan.

3.3.1 L&gpunkter
Inom utredningsomradet har ett antal befintliga Iagpunkter identifieras, dessa

visas i Figur 3:9 i kap 3.3.3. Dessa omraden riskerar idag att éversvidmmas vid
kraftigare regn. Lagpunkterna har undersokts i den 18gpunktskartering och
skyfallsanalys som Haninge kommun bestallt av DHI och Structor.

3.3.2 Tillrinningsomrade
Planomradets potentiella tillrinningsomrdden redovisas i figur 3:8. D& planomradet

avskdrmas av Nynadsvagen i 6ster och jarnvagen i norr samt omradets generella
lutning &r vasterut bedéms planomradet inte paverkas av intilliggande
tillrinningsomraden. Det enda potentiella tillrinningsomradet &r Vasterhaninges
kyrkogdrd som dock utesléts som tillrinningsomrade vid ett platsbesok eftersom
en mur avskdrmar kyrkogdrden fran planomradet.

Vattendelare [i8

Figur 3:8 Planomr8dets potentiella tillrinningsomr8de (grén polygon), som dock
avskdrmas frén planomr8det med en mur.
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3.3.3 Skyfallsanalys
Haninge kommun har i samarbete med DHI och Structor tagit fram en

I&gpunktskartering ddr omraden som riskeras att drabbas av éversvdmningar vid
skyfall har karterats. Enligt karteringen ar det framférallt en yta i den centrala
delen av planomradet som idag riskerar att 6versvdimmas i samband med ett
skyfall. Karteringsresultatet redovisas for omradet i figur 3:9 nedan.

— s

X

.

o 3
| | Utredningsomrade
Skyfallsanalys Vattendjup (m)

I:l 0.1-0.3 (Ovre grans for framkomlighet med vanlgia fordon, ambulans tveksamt)

- 0.3-0.5 (Ovre grans for framkomlighet med raddingsfordon typ brandbil)

- 0.5-1 (Fara for allmanhet, ingen framkomlighet for fordon, dvre grans mobil 6versvamningsbarriar)
- > 1 (Stor fara for allmanhet)

Figur 3:9. Omr8den som riskerar att 6versvdmmas i omgivningarna kring
planomr8det i samband med skyfall enligt DHI:s I8gpunktskartering.

I samband med mycket kraftig nederbérd uppstar dagvattenfléden som
planomradets dagvattenldsningar inte kommer att kunna omhéanderta. Det ar
darfor viktigt att planera hojdsattningen sd att dagvatten kan avrinna ytledes via
sekundéra avrinningsvagar pa ett sakert satt. Exempelvis omrddets gator eller
andra 6ppna ytor kan fungera som sekundara avrinningsvagar dar dagvatten kan
avrinna mot recipienten vid mycket kraftiga regn. Fér mer information angdende
héjdsattning se kapitel 7.4.
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3.4 Markavvattningsforetag

I nérheten av utredningsomradet finns flera aktiva markavvattningsféretag (Figur
3:10). Ingen av dessa bedéms ligga nedstréoms utredningsomradet d& vattnet
utifrén hojddata antas avrinna i riktning nordost mot Husby&n, dvs via en
strackning norr om dessa markavvattningsféretag.

Féreslagen markanvandning kommer leda till en minskning av fldédena mot
Husbyan, vilket innebér att &ven om viss del av det befintliga flodet skulle passera
dessa markavvattningsforetag sa kommer exploateringen inte leda till 6kade
fléden.

\ | 4 R
7 ) ‘\ Gullringskarrets
~ g P
1\ natures. -
\
« Aby gard \
- ,*—-‘*’\ 'A\"-..
gartorp N 77, s
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A et T Aby Lanetostalles X/
e £ A (Kl l‘ \ Staus |Hl 0% e ". 4
e . g ST *' Fi ltlllJﬁlullIIlnuJIlnnr# 1 :I—

far // l'/"/ % ws erhr.xl.l.' .';'..Qge %
R ; / 81 Fartilgang till handiingar Kortakta Stads arkiy et

( N\ 7/
\ Ribby |

AN
:__%\:
Fg

25 3

\ ,
Ribbyberg\\‘\ ‘a

O 2 % ~7 /e

Figur 3:10 I nédrheten av utredningsomrédet finns ett flertal
markavvattningsféretag. D8 vattnet fr8n utredningsomr8det bedéms rinna 8t
nordost till Husby8n ligger inget av dessa ligger nedstréms utredningsomrédet.
Utredningsomr8det ungeférliga utbredning &r markerat med en svart cirkel.

3.5 Befintliga ledningar
Befintliga dagvattenledningar inom utredningsomradet visas i figur 3:11. En

teknisk vattendelare korsar tvars genom omradet vilket gér att dagvatten i
utredningsomradet i dagslaget leds at tva olika hall.

I och med den planerade byggnation kommer dock stora férandringar att ske inom
omradet och samtliga dagvattenledningar kommer att dras om.
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P& grund av de mindre bra férhallandena géllande vattenkvalitén i Husbyan finns
dnskemal frdn kommunens sida i framtiden att leda stérsta delen av omrddets
dagvatten mot Vitsan. Dagvattnet mot Vitsdn leds vidare frdn omradet via en
dagvattenledning l&dngs jarnvagen. Kapaciteten pd dagvattenledningen nedstréms
i riktning mot Vitsan ar dock begransad och berdkningar fran kommunen har
uppskattat att maximalt 200 I/s bér tilldtas sldppas ut pa denna ledning fran
utredningsomradet.

Teckenforklaring N
P,
E Utredningsomrade // A
Befintlig teknisk vattendelare

Mot Husbyan

v/
\ 0 25 50 100 150 Meter
8 | I O N A O O Y A |
e T he . ) 7

Figur 3:11 Befintliga dagvattenledningar (grén linje) inom utredningsomrédet

4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvadndning
Ytor for respektive markanvandning inom utredningsomradet fére planerad

exploatering redovisas i tabell 4:1. Framtida markanvandning redovisas i figur
4:1. Befintlig markanvandning har framférallt uppskattats utifr@n erhallet
kartmaterial fran Haninge kommun samt fritt tillgangliga ortofoton.

Utredningsomradet utgér totalt ca 8,3 ha, av detta avvattnas i dagsldget ca 6,9 ha
vésterut mot Vitsan och 1,4 ha dsterut mot Husbyan. Berdknade ytor for olika
markanvandningar presenteras bade for det totala utredningsomradet samt dven
uppdelat i delomrdden som avvattnas mot Vitsan respektive Husbyan.
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Teckenforklaring

= Befintlig teknisk vattendelare

I: Utredningsomrade

Befintlig markanvandning
[0 Byggnad

l:] Gronyta

- Hardgjort, vag

||:J Hardgjort, centrum
[ Hardgjort, svrigt

I:J Parkering

V A] Sparomrade

0 25 50 100
T T O O I |

150 Meter

Figur 4:1 Befintlig markanvéndning inom utredningsomr8det

Tabell 4.1. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Vasterut/Osterut
avser avvattningsriktning.

. Area. ha Red yta 2ha

Nulige P! - -

Vésterut Osterut Totalt Vésterut Osterut Totalt
Byggnader 0,90 0,9 0,04 0,94 0,081 0,04 0,85
Gronyta 0,10 2,37 0,85 3,22 0,24 0,08 0,32
Hardgjorda ytor 0,80 0,86 0,4 1,26 0,69 0,32 1,01
Hardgjorda ytor, 0,80 | 0,44 0,11 0,55 0,35 0,09 0,44
centrum
Vagytor 0,80 1,22 0 1,22 0,97 0 0,97
Parkering 0,80 1,02 0 1,02 0,92 0 0,92
Sparomréde 0,5 0,1 0 0,10 0,05 0 0,05
Summa 0,55 6,91 1,40 8,31 4,03 0,53 4,56

t Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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4.2 Flodesberdkningar

Flodesberakningar har gjorts for samtliga tre sékerhetsnivaer:
a) Sakerhetsnivad 1 - ledning fylld upp till hjdssan
b) Séakerhetsniva 2 - trycklinje i markyta.
c) Sakerhetsniva 3 - markéversvamning upp till kritisk niva fér byggnad vid
100-3rsregn.

I denna utredning har dimensionering utférts efter omradestypen "Téat
bostadsbebyggelse” i enlighet med Haninge kommuns riktlinjer for dagvatten.
Detta innebar att aterkomsttiderna &r 5-arsregn for fylld ledning och 20-3rsregn
for trycklinje i markniva. Utdver dessa aterkomsttider har dven flédet berdknats
vid ett 1400-3rsregn, vilket motsvarar ett s.k. KSpenhamnsregn.

De olika beraknade regnintensiteterna och de dimensionerande flédena foér
respektive dterkomsttid &r for planerad markanvéndning berdknade med
klimatfaktor 1,25, for att ta hdjd for att framtida klimatférandringar som férutspas
ge 6kade nederbérdsintensiteter. En rinntid p& 10 minuter har anvants for
berakningarna. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med anvisningar i P110
samt efter schablonhalter i StormTac.

Det bor noteras att berakningarna avseende sikerhetsnivd 3 (100-arsregn)
troligen ger en underskattning av det fldéde som uppstar, eftersom regn med en
sadan kraftig intensitet med stdrsta sannolikhet leder till att
infiltrationskapaciteten dverskrids for alla ytor. I praktiken kommer darfor alla ytor
sannolikt att fungera som hardgjorda ytor och ge en betydligt stérre avrinning &n
vad deras avrinningskoefficienter gor gallande. Det finns i dagslaget ingen
information att tillgd gallande hur avrinningskoefficienter férandras med 6kade
regnintensiteter, och darfér har de vanliga avrinningskoefficienterna and& anvénts
i berédkningarna.

For planerad markanvandning har aven flédes och volymsberakningar for ett
"Képenhamnsregn” beraknats for att uppskatta konsekvenserna av ett
extremregn. Under sommaren 2011 féll ca 155 mm regn dver Képenhamn pa tva
timmar, vilket sannolikt &r det mest extrema och valdokumenterade skyfall som
intraffat i Skandinavien. Detta motsvarar ett regn med ca 1400 ars aterkomsttid.

Berakningen av flodet efter férdréjning och rening har baserats pa att 6 %-malet
motsvarar en fordréjning och magasinering av de forsta 20 millimetrarna regn
som faller inom planomradet.

For ett 20-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 15
minuter (se figur 4:2). Eftersom intensiteten minskar med dkande regnvaraktighet
(se figur 4:3) innebar det att en lagre dimensionerande regnintensitet galler for
ett omrade med inbyggd fordrsjning, vilket alltsd innebar att det dimensionerande
flodet minskar.
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Vid berakningar av dimensionerande flode efter exploatering da 6 %-malet
uppfylls adderas sdledes 15 minuter till planomradets rinntid, vilket resulterar i

totalt 25 minuters rinntid. For ett 20-arsregn motsvarar detta en regnintensitet pd

164,1 |/s ha.

60 +

S0 +

Nederbordsvolym fmm]

100 &r

40

60
Regnwaraktighet [minuter]

80

10

Figur 4:2 Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och §terkomsttid

(fr8n Dahlstrém (2010).
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Figur 4:3 Intensitets-varaktighetskurvor for olika 8terkomsttider enligt Dahlstrém
(2010).

En sammanstalining éver aterkomsttider och regnintensiteter redovisas i Tabell
4:2.

Tabell 4:2. Anvédnda sikerhetsnivaer, intensitet och aterkomsttider

Aterkomsttid Intensitet
Ar I/(s ha)
Niva 1 5 181,3
Niva 2 20 286,6
Niva 3 100 488,7
Képenhamnsregn 1400 1174,9

En sammanstallning av berdknade dimensionerande floden for befintlig
markanvandning finns i tabell 4:3 till tabell 4:5. Berdaknade dimensionerande
fléden for framtiden finns i tabell 6:2 avsnitt 6-2. Samtliga redovisade varden i
tabellerna ar avrundade.
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Tabell 4:3. Nuvarande markanvéndning inom totala utredningsomradet. For
uppdelning i flsden mot Husbydn och Vitsan, se tabell 4:4 till tabell 4:5.

Befintligt totalt Red. Yta Flode (I75)
(ha) Niva 1 Niva 2 Niva 3
A=5ar A=20a& A=1003ar
Byggnader 0,85 154 244 416
Gronyta 0,32 58 92 156
Hardgjort, 6vrig 1,01 183 290 494
Hardgjort, kring centrum 0,44 80 126 215
Vag 0,97 176 278 474
Parkering 0,92 167 264 450
Spdromrade 0,05 9 14 24
Summa 4,56 827 1308 2229

Tabell 4:4. Nuvarande markanvéndning inom den del av utredningsomradet som
avrinner dsterut mot Husbyan

Befintligt Osterut Red. Yig Flode (I/5)
(ha) Niva 1 Niva 2 Niva 3
A=5ar A=204&r A=1003ar

Byggnader 0,04 7 11 20
Gronyta 0,08 14 23 39
Hardgjort 0,32 58 92 156

V&g 0,09 16 26 44
Summa 0,53 96 152 259

Tabell 4:5. Nuvarande markanvéndning inom den del av utredningsomradet som
avrinner vasterut mot Vitsan

Befintligt vasterut Red \ga Fléde (I75)
(ha) Niva 1 Niva 2 Niva 3
A=5ar A=204&r A=1003ar
Byggnader 0,90 147 232 396
Gronyta 2,37 43 69 117
Hardgjort 0,86 125 198 337
Hardgjort, vag 1,11 161 255 435
Parkering 1,02 167 264 450
Sparomrade 0,10 9 14 24
H&rdgjort, centrum 0,55 80 126 215
Summa 6,91 732 1158 1974
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5. Framtida utformning

Den planerade utbyggnationen av Vasterhaninge centrum omfattar bland annat
ett flertal bostadshus, forskolor, ett nytt badhus och ett nytt stationstorg. Dagens
centrumbyggnad rivs men befintligt kommunhus samt tva aldre trabyggnader
bevaras, de samma galler de skyddsvarda trad som finns i s6dra delen av
omradet.

Alla ytor som anvants for berdkningar i denna dagvattenutredning utgdr frén
situationsplan daterad 2018-11-15 (se figur 5:1) samt tillhérande dwg-fil erhallen
fran bestéllare 2019-01-15.
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Omradet kommer bestd av allman mark med centrumomrade med mera, samt ett
flertal bostadskvarter. Indelning av kvartersmark och allman mark har skett enligt
diskussion 2019-03-11 (se figur 5:2). Bussgatan och den genomgaende stérre
gatan utgdrs av allman mark medan ett par av de mindre gatorna mellan husen
har klassats som kvartersmark. Gransdragning mellan kvarteren har i dessa fall
gjorts mitt i gatan. I de fall dar kvarteren angransar mot allman mark har
gransdragning for var fastighet gjorts en meter ut fr&n byggnad. Anslutande
forskolegdrdar har inkluderats i kvartersytan. Kvarter G har ingen tydlig
avgrédnsad innergdrd och har har gardsytan utgatt fran tolkning av tillgangligt
underlag. I verkligheten kommer denna gdrdsyta med stérsta sannolikhet bli
storre. Namngivning som anvants for kvarteren har skapats enbart for att sarskilja
kvarteren i denna dagvattenutredning (figur 5:2). For korrekta
kvartersbenamningar hanvisas till Haninge kommun.

N

A

Teckenforklaring
D Kvartersmark, kvarter A-G

Dutredningsomréde 0 25 50 100 150 Meter
L 1 | 1 | 1 |

Figur 5:2 Indelning i kvartersmark. Ovrig yta utgérs av allmén mark. F6r mer
information om markanvéandning, se avsnitt 6.
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6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvdndning
Planerad framtida markanvandning beskrivs i figur 6:1 och tabell 6:1. I figuren

har byggnader, végar, forskolegdrdar, stationstorget samt en del stérre gronytor
ritats ut. Vagytorna har delats upp i kategorierna "Gata”, "Bussgata” och
"Bussuppstallning” - i praktiken har dock samma avrinningskoefficienter och
schablonvarden for Stormtac anvants for samtliga av dessa kategorier. Kategorin
"Ovrig blandad yta” avser ytor som kan komma att anvandas som trottoarer,
mindre parkeringar, vaxtbaddar och planteringsytor langs gatorna etc. Denna
kategori har anvénts da exakt utformning av omradet inte &r klart och darmed
kan komma att &ndras framdver. Ett antagande om en avrinningskoefficient pd
0.5 har gjorts fér dessa omraden. “Kring befintlig byggnation” har anvénts for att
uppskatta markanvandningen kring de befintliga trahusen i nordost. Har har en
avrinningskoefficient pa 0.25 anvénts. Grénytor pa innergardar har ritats ut men
d3 dess storlek och utformning &r mycket oklar har dven dessa vad galler
avrinningskoefficienter hanterats som 6vrig blandad yta och getts ett varde pd
0.5.
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E Utredningsomrade
Framtida markanvandning

- Badhus - Forskolegard : Stationstorg
- Byggnad :I Gronyta Ovrig blandad yta
- Gata m Gronyta, vardefulla trad

- Bussgata - Innergardsyta, grén

- Bussuppstallning - Kring befintlig byggnation

Figur 6:1 Framtida markanvéndning inom utredningsomrddet
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6.1.1 Totala omradet

Tabell 6:1 Markanvandning fér framtida utbyggd situation, totalt inom hela

utredningsomradet

Utbyggd situation Area. ha Q!t Red yta 2ha
Byggnad 2,14 0,9 1,92
Badhus 0,31 0,9 0,28
Gata 0,53 0,8 0,42
Bussgata 0,42 0,8 0,33
Bussuppstallning 0,19 0,8 0,15
Forskolegdrd 0,72 0,45 0,33
Grényta 0,27 0,1 0,03
Groényta, vardefulla trad 0,35 0,1 0,03
Innergdrdsyta, gron 0,32 0,5 0,16
Kring befintlig byggnation 0,4 0,5 0,21
Stationstorg 0,25 0,8 0,2
Overgadng jarnvag 0,05 0,9 0,04
Ovrig blandad yta 2,36 0,5 1,18
Summa 8,31 0,64 5,28

t Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

6.1.2 Uppdelning efter recipient

I befintlig situation avrinner dagvattnet frdn omradet bade mot Vitsén och
Husbyan. Till féljd av Husbyans anstréngda status &r det 6nskvart att stdrre delen
av framtida dagvatten leds vésterut mot Vitsdn. Planerad hojdsattning kommer

formodligen dock gora det svart att leda exakt allt vatten mot Vitsan.
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Teckenférklaring
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Figur 6:2 Del av utredningsomrade dér dagvatten sannolikt maste ledas mot

Husbyan.

Tabell 6:2 Markanvandning fér framtida utbyggd situation, uppdelning i ytor som
sannolikt maste ledas mot Husbyan samt ytor som kan avledas mot Vitsan.

Viasterut (Vitsén) Osterut (Husby&n)
Utbyggd situation P! Area. ha Redh\;ta ’ Area. ha Redh:lta ’
Byggnad 0,9 2,14 1,92 0,00 0,00
Badhus 0,9 0,31 0,28 0,00 0,00
Gata 0,8 0,35 0,35 0,09 0,07
Bussgata 0,8 0,42 0,33 0,00 0,00
Bussuppstallning 0,8 0,19 0,15 0,00 0,00
Forskolegdrd 0,45 0,72 0,33 0,00 0,00
Grényta 0,1 0,21 0,02 0,03 0,00
Groényta, vardefulla trad 0,1 0,35 0,03 0,00 0,00
Innergérdsyta, groén 0,5 0,32 0,16 0,00 0,00
Kring befintlig byggnation 0,5 0,41 0,21 0,00 0,00
Stationstorg 0,8 0,25 0,22 0,00 0,00
(")vergé’mg jarnvag 0,9 0,05 0,04 0,00 0,00
Ovrig blandad yta 0,5 1,96 1,08 0,20 0,10
Summa 7,99 512 0,32 0,17

t Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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6.1.3 Uppdelning allman mark och kvartsmark

I denna utredning har det gjorts en 6versiktlig berdkning gallande mdjlighet till
LOD, lokalt omhandertagande av dagvatten, inom de planerade bostadskvarteren.
For uppdelning i allman mark och kvartersmark, se figur 5:2.

Berdkningarna ska ses som en uppskattning av méjligheterna och har baserats pa
ett flertal uppskattningar och antaganden gallande kvartersytorna.

Den 6versiktliga berakningen av behov av férdréjningsvolym har gjorts utifrén
Haninge kommuns atgardsmatt om 6%. I stort sett all gdrdsyta har antagits ha en
avrinningskoefficient pa 0,5 vilket &r ndgot hégre &n den avrinningskoefficient som
anvands for kategorin “Gardsyta inom kvarter” i Stormtac vilken normalt har
vardet 0,45.
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Tabell 6:3 Markanvandning fér planerad utbyggd situation. Ytor uppdelade utifran allman mark och kvartersmark.

Area (ha)

Allmén

mark Kvartersmark Totalt
Utbyggd situation Q! Summa A B C D E F G Summa
Byggnad 0,9 0,04 0,28 0,25 0,50 0,29 0,30 0,32 0,14 2,09 2,14
Badhus 0,9 0,31 0,00 0,31
Gata 0,8 0,32 0,02 0,02 0,11 0,03 0,04 0,21 0,53
Bussgata 0,8 0,42 0,00 0,00 0,42
Bussuppstallning 0,8 0,19 0,00 0,19
Forskolegdrd 0,45 0,00 0,28 0,23 0,22 0,72 0,72
Grényta 0,1 0,24 0,03 0,03 0,27
Gronyta, vardefulla tréd 0,1 0,32 0,03 0,03 0,35
Innergdrdsyta, grén 0,5 0,00 0,04 0,04 0,08 0,06 0,09 0,32 0,32
Kring befintlig byggnation 0,5 0,00 0,41 0,41 0,41
Stationstorg 0,8 0,24 0,00 0,25
Overgdng jarnvag 0,9 0,05 0,00 0,05
Ovrig blandad yta 0,5 1,33 0,13 0,10 0,27 0,24 0,18 0,11 0,01 1,04 2,37
Summa 3,44 0,48 0,41 1,61 0,87 0,79 0,52 0,18 4,84 8,28

t Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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Tabell 6:4 Reducerade areor for planerad utbyggd situation. Ytor uppdelade utifran allman mark och kvartersmark.

Red. area (ha)

Al:::;(n Kvartersmark Totalt
Utbyggd situation Q! Summa A B C D E F G Summa
Byggnad 0,9 0,04 0,25 0,22 0,45 0,26 0,27 0,29 0,12 1,88 1,92
Badhus 0,9 0,28 0,00 0,28
Gata 0,8 0,25 0,02 0,01 0,09 0,02 0,03 0,17 0,42
Bussgata 0,8 0,33 0,00 0,00 0,33
Bussuppstallning 0,8 0,15 0,00 0,15
Forskolegdrd 0,45 0,00 0,12 0,10 0,10 0,33 0,33
Grényta 0,1 0,02 0,00 0,00 0,03
Gronyta, vardefulla tréd 0,1 0,03 0,00 0,00 0,03
Innergdrdsyta, grén 0,5 0,00 0,02 0,02 0,04 0,03 0,05 0,16 0,16
Kring befintlig byggnation 0,5 0,00 0,21 0,21 0,21
Stationstorg 0,8 0,22 0,00 0,22
Overgdng jarnvag 0,9 0,04 0,00 0,04
Ovrig blandad yta 0,5 0,66 0,07 0,05 0,14 0,12 0,09 0,05 0,01 0,52 1,18
Summa 2,04 0,36 0,31 1,01 0,55 0,52 0,39 0,13 3,27 5,31

t Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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6.2 Flodesberdkningar

6.2.1 Totala omradet

Flodet for utbyggd plan berdknas pa samma séatt som for nulaget, se avsnitt 4:2.
Sammanfattningsvis berdknas det dimensionerande flédet att 6ka med ca 63 %.

Detta galler for alla anvanda sakerhetsnivaer. Arsmedelflédet berdknas 6ka fran

0,96 I/s till 1,20 1I/s, en 6kning med 25 %.

For redan exploaterade omraden déar forandringar ska ske (som i detta fall) galler

det enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi att en dagvattenutredning ska
utreda huruvida det gar att minska avrinningen fran omradet. Om Haninge

kommuns riktlinjer fér dagvatten féljs och atgardsmattet om 6 % uppfylls minskar

flodet fran planomradet frdn 1158 I/s till 1083 /s, en minskning med ca 7 % vid
ett 20-3rsregn. Berdkning &r gjord med rationella metoden.

Tabell 6:5 Framtida fléden. Totala utredningsomr§det

Utbyggd situation Red, Yta Flode (1/s)
(h4g Niva 1 Niva 2 Niva 3
Byggnad 1,92 434 689 1174
Badhus 0,28 63 100 171
Gata 0,42 95 151 257
Bussgata 0,33 75 118 202
Bussuppstalining 0,15 34 54 92
Forskolegard 0,33 75 118 202
Gronyta 0,03 11 18
Gronyta, vardefulla trad 0,03 7 11 18
Innergardsyta, gron 0,16 36 57 98
Kring befintlig byggnation 0,1 23 36 61
Stationstorg 0,2 45 72 122
Overgdng jarnvag 0,04 9 14 24
Ovrig blandad yta 1,18 267 423 721
Summa 5,28 1170 1854 3160

For planerad markanvandning har aven flédes och volymsberakningar for ett
"Képenhamnsregn” beraknats for att uppskatta konsekvenserna av ett
extremregn. Under sommaren 2011 féll ca 155 mm regn éver Képenhamn pa tva
timmar, vilket sannolikt &r det mest extrema och valdokumenterade skyfall som
intraffat i Skandinavien. Detta motsvarar ett regn med ca 1400 ars dterkomsttid
och motsvarande regnintensitet 1174,9 |I/s ha.
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Berakningarna av ett Kdpenshamnsregn visar att fldden p& 9700 I/s skulle uppsta
frdn planomradet. Detta flode &r tillskillnad fran berdkningarna av t.ex. 100-
3rsregnet i rapporten baserat pd att alla ytor fungerar som hardgjorda ytor da
infiltrationskapaciteten snabbt dverskrids vid ett sd kraftigt regn. Den totala
volymen vatten som faller ver utredningsomradet uppgar till ca 13 000 m3.

6.2.2 Uppdelning recipient

Framtida fléden mot Vitsan respektive Husbyan har berédknats (tabell 6:6 och 6:7)

Tabell 6:6 Framtida fléden, avvattning vésterut mot Vitsén

o Red, Yta Flode (1/5)

Utbyagd situation (ha) Niva 1 Niva 2 Niva 3
Byggnad 1,92 434 689 1174
Badhus 0,28 63 100 171
Gata 0,35 79 126 214
Bussgata 0,33 75 118 202
Bussuppstallning 0,15 34 54 92
Forskolegard 0,33 75 118 202
Grényta 0,02 5 7 12
Gronyta, vardefulla trad 0,03 7 11 18
Innergdrdsyta, gron 0,16 36 57 98
Kring befintlig byggnation 0,21 48 75 128
Stationstorg 0,22 45 72 122
Overgng jarnvag 0,04 9 14 24
Ovrig blandad yta 1,08 244 387 660

Summa 5,12 1154 1830 3117
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Tabell 6:7 Framtida fléden, avvattning dsterut mot Husbydn

S Red, Yta Fléde (1/s)

Utbyggd situation (ha) Niva 1 Niva 2 Niva 3
Byggnad 0,00 - . ]
Badhus 0,00 - _ )
Gata 0,07 14 22 37
Bussgata 0,00 - _ )
Bussuppstallning 0,00 - ; )
Forskolegdrd 0,00 - . )
Gronyta 0,00 ; 4 )
Gronyta, vardefulla trad 0,00 - - -
Innergérdsyta, gron 0,00 - B} )
Kring befintlig byggnation 0,00 - - _
Stationstorg 0,00 . . )
Overgdng jarnvag 0,00 - . )
Ovrig blandad yta 0,10 11 18 31
Summa 0,17 25 39 67

6.2.3 Uppdelning allman mark och kvartsmark

Framtida fléden inom allman mark och kvartersmark har berdknats (tabell 6:8 och

6:9).

Tabell 6:8 Framtida fléden. Allm&n mark.

Utbyggd situation Red, Yta Flode (1/5)
(ha) Nivé 1 Niva 2 Niva 3
Byggnad 0.04 9 14 24
Badhus 0.28 63 100 171
Gata 0.25 57 90 153
Bussgata 0.33 75 118 202
Bussuppstéllning 0.15 34 54 92
Forskolegard 0.00 0 0 0
Gronyta 0.03 7 11 18
Gronyta, vardefulla trad 0.00 0 0 0
Innergdrdsyta, gron 0.00 0
Kring befintlig byggnation 0.04 9 14 24
Stationstorg 0.66 149 237 403
Overgdng jarnvag 0.02 5 7 12
Ovrig blandad yta 0.04 9 14 24
Summa 2,00 453 718 1223
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Tabell 6:9 Framtida floden inom varje kvarter for ett dimensionerande 20-

3rsregn.
Red. Flode (1/s)
Utbyggd situation Yta
(ha) Nivd 1 Niva 2 Niva 3
Kvarter A 0,36 81 129 220
Kvarter B 0,31 68 108 183
Kvarter C 1,03 229 362 617
Kvarter D 0,55 122 194 330
Kvarter E 0,52 118 187 318
Kvarter F 0,39 88 140 238
Kvarter G 0,13 29 47 79
Summa Kvarter 3,27 735 1166 1987
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6.3 Dimensionerande fordréjningsvolym

Erforderlig férdréjningsvolym pa allmén mark har berdknats pa féljande sétt:

(1) Férdréjning enligt Haninge kommuns 6 % mal. Allt dagvatten som
uppkommer inom planomradet renas och fordrojs.

(2) Fordroéjning enligt Haninge kommuns 6 % mal. Takvatten infiltreras,
évrigt dagvatten som uppkommer inom planomradet renas och férdrojs.

(3) Fordrdjning for att tillgodose att flodet fr&n planomradet ej dverstiger
200 I/s.

Samtliga berdkningar har gjorts separat for kvarteren och den allmédnna
platsmarken (se tabell 6:10). Mer detaljerad information om fordréjningskraven
och ytanspraket for respektive kvarter inom planomradet kan ses under kapitel
6.3.1.

Infiltration av takvatten far ske inom utredningsomradet trots att det ligger inom
sekundar skyddszon for vattenskyddsomrdde. Om infiltration av takvatten
kommer att vara méjlig inom varje bostadskvarter beror dock pa hur och var
garage kommer att placeras. D& detta inte &r faststélld har berakningar gjorts pa
ett scenario dar inget takvatten kan infiltrera samt ett andra scenario dar allt
takvatten kan infiltreras. Om takvatten kan infiltreras eller inte har framférallt
inom kvartersmarken stor paverkan pa hur stora ytor som krévs for att uppna
rening enligt Haninge kommuns atgardsmatt om 6%.

For att uppna atgardsmattet om 6% behdvs totalt inom utredningsomradet
fordrojningsytor motsvarande 3180 m?2. Denna siffra ar beraknad under
forutsattning att inget takvatten kan infiltreras samt att 1 m djupa vaxtbaddar
med 30 % porositet anvands. Om takvatten kan infiltreras minskar totala behovet
av férdréjningsytor till 1860 m2, en minskning med ca 40%. An stérre skillnad blir
det for kvartersmark dar ytbehovet minskar fran 1960 till 830 m2, en minskning
motsvarande ca 60%. Siffror for uppdelning av fordréjningsbehov for varje kvarter
presenteras i kapitel 6.3.1.

Inom utredningsomradet blir erforderlig fordrojningsvolym for att tillgodose krav
om maxfléde pa 200 |/s stérre an erforderlig volym enligt dtgédrdsmattet om 6%.
Den del av fordréjningsvolymen som &verstiger atgardsmattet (se tabell 6:11)
behdver enbart kunna fordréjas och den extra volymen behéver sdledes inte
rymmas inom dagvattenlésningar sdsom vaxtbaddar etc. Méjliga satt att fordroja
denna extra volym ar exempelvis kasettmagasin eller en damm. Dessa forlaggs i
nedre delen av utredningsomradet och ldggs som ett sista steg i kedjan efter
andra dagvattenldésningar. Denna extra volymen har beraknats genom jamférelse
med den atgardsmattsvolym som kravs da inget takvatten tillats infiltrera.
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I utritade skisser (se kapitel 7) har det férutsatts att hela denna extra
fordrojningsvolym tas om hand pa allman mark. Det &r dock mojligt att utifran
fordelning av reducerad area dela upp den totala volymen sd att vart kvarter far
ta ansvar for sin beskarda del (se kapitel 6.3.1, tabell 6:14).

Tabell 6:10 Erforderlig utjgmningsvolym inom kvarteren (summa) samt allman
platsmark

Erforderlig Yta enligt 6%
utjamningsvolym (m3) | dtgardsmatt
Berdkningsalternativ Allman | Kvarter | Total Allman | Kvarter | Total
mark mark
1 | 6 % Atgardsmatt 370 590 960 1220 1960 3180
Allt dagvatten som
uppkommer inom
planomrédet renas och
fordrojs.

2 | 6 % Atgardsmatt 310 250 560 1030 | 830 1860
Takvatten infiltreras,
ovrigt dagvatten som
uppkommer inom
planomrédet renas och
fordrojs.

3 | Tillgodose att flédet 600 960 1560 - - -
fran planomradet ej
overstiger 200 I/s vid
ett dimensionerande
20-3rsregn.

Tabell 6:11 Erforderlig extra utjsmningsvolym (utéver 6% malet) for att uppna
krav om 200l/s (m3). *Hela volymen foreslas tas om hand inom allm&n mark.

Berdkningsalternativ Allman | Kvarter | Total
mark
3-1 Extra fordréjningsvolym (utdver 6% 230%* 370% 600
malet) for att uppnd krav om 200l/s (m3)

6.3.1 Uppskattade fordrojningsvolymer for enskilda bostadskvarter

For kvartersmarken har huruvida takvattnet kan infiltreras eller inte stor paverkan
pa erforderliga férdréjningsvolymer enligt atgdrdsmattet om 6% (se tabell 6:12-
6:14).

Om inget dagvatten kan infiltreras inom kvartersmarken kommer det for de flesta
kvarter krévas en yta motsvarande mellan 6-12 % av totala gdrdsytan
(undantaget kvarter G dar ytan uppgar till 20 %). Ytan &r berdknad pd 1 meter
djupa dagvattenlésningar. Om vaxtbaddarna ska anlaggas ovanpa garage &r det
majligt att djupet maste minskas, vilket innebér att ytanspraket dkar i

motsvarande grad. Om takvatten dock kan infiltreras kommer 1-3 % av
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gardsytorna behdvas tas i ansprak for vaxtbaddar eller dylikt. Denna 16sning
kraver dock ytor dar infiltration kan ske. Observera att inritade infiltrationsytor i
skissen framst ska ses som en paminnelse att marken inom kvarten i tillrécklig
utstrackning maste méjliggora infiltration. Utifran férutsattningarna i omradet med
sandjord samt relativt stort avstand till grundvattenytan, bér mojlighet till
infiltration inom utredningsomradet ses som god.

Den extra fordrojningsvolym som utdver atgardsmattsvolymen kravs for att uppna
ett maxfléde om 200 I/s ut fran utredningsomradet féreslds i sin helhet tas om
hand inom allman mark (se kapitel 6-3). Det &r dock méjligt att utifran férdelning
av reducerad area dela upp den totala volymen sa att vart kvarter far ta ansvar
for sin beskarda del vilket presenteras i tabell 6:14.

Tabell 6:12 Uppskattat behov av férdréjningsyta enligt atgardsmatt om 6% inom
varje kvarter under férutsattning att inget dagvatten kan infiltreras inom kvarter.

Utbyggd Red. Yta (ha) Gardsyta (m?) " Be.r.'?‘f Rordrojnings-
situation Tot. inkl. takytor (Ej byggnad) férdrojning L som %
6 % -mal (m?) av gardsytan
Kvarter A 0,36 1900 214 11%
Kvarter B 0,31 1600 185 12%
Kvarter C 1,03 11 000 608 6%
Kvarter D 0,55 5800 330 6%
Kvarter E 0,52 4900 309 6%
Kvarter F 0,39 2000 235 12%
Kvarter G 0,13 400%* 80 20%*
Slf‘:‘;:'t'gf 3,27 18 900 1961 7 %

*Berdkning gjord med liten gardsyta

Tabell 6:13 Uppskattat behov av férdréjningsyta enligt atgardsmatt om 6% inom
varje kvarter under forutsattning att takvatten kan infiltreras

Ubyond | Red Yio () | Ghrdevta (%) | fordrming, | bahoy som %
6 % -mal (m?) av gardsytan
Kvarter A 0,10 1900 62 3%
Kvarter B 0,08 1600 50 3%
Kvarter C 0,56 11 000 335 3%
Kvarter D 0,29 5800 171 3%
Kvarter E 0,25 4900 147 3%
Kvarter F 0,10 2000 60 3%
Kvarter G 0,01 400%* 6 1%
S::;:'t'g:' 1,39 18 900 830 3%
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Tabell 6:14 Fordelning av extra fordréjningsvolym (utéver 6% malet) for att
uppna krav om max 200l/s om samtliga kvarter ska bidra med férdréjning
motsvarande sin procentuella del av totala reducerade arean.

wovpad | Red.vianay | ROV | B G
kvartersmark uppnd krav om 2001/s (m?3)

Kvarter A 0,36 11% 41

Kvarter B 0,31 9% 35

Kvarter C 1,03 31% 117

Kvarter D 0,55 17% 62

Kvarter E 0,52 16% 59

Kvarter F 0,39 12% 44

Kvarter G 0,13 4% 15

Slf‘:g:'t'gf 3,27 100% 370

6.4 Fororeningsberakningar
For berdkning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av

markanvéndning har schablonvéarden fran databasen StormTac v.18.3.2 anvants.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med |&nga matserier av
dagvatten. Féroreningsberdakningarna visar att féroreningshalten och
féroreningsbelastningen generellt 6kar efter planerad exploatering.

D3 dagvattnet fran utredningsomradet idag leds till tva olika recipienter redovisas
aven fororeningsbelastningen fran omradets tva tekniska delavrinningsomraden
for den befintliga och planerade markanvandningen. Efter den ténkta
exploateringen planeras omrddets dagvatten att endast ledas via utloppspunkter
till Vitsdn vilket innebér att belastningen fran utredningsomradet till Husbyan
forsvinner helt, medan belastningen pa Vitsan riskerar att 6ka eftersom det
tekniska avrinningsomradet till Vits@n blir stérre. Utredningen har utgatt fran att
minska belastningen pa samtliga recipienter, trots att en stérre areal ansluts till

Vitsan.

Féroreningsberdkningar har gjorts fér 3 olika scenarier:
1) Befintlig markanvandning
2) Planerad markanvandning
3) Planerad markanvandning med planerad rening

En detaljerad beskrivning av de olika alternativen for planerad rening aterges i
kapitel 7.
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Observera att denna typ av berékningar inte ger ndgon exakt beskrivning av
verkligheten, utan modellen bér framst anvandas for att bilda sig en generell
uppfattning om féroreningsbelastningen fran ett omrade. En fordjupad bild kring
osdkerheterna forknippade med anvandandet av modellen ges i Bilaga 2.

Vid berdkningarna for befintlig markanvandning har markanvandningskategorierna
"VVag”, "Parkering”, "Centrumomrade”, "Banvall”, "Takyta”, "Grasyta” och "Torg”
anvants. For den planerade markanvandningen har "Vag”, "Parkering”,
"Flerfamiljshusomrade”, "Centrumomrade”, "Takyta”, "Grasyta”, "Gardsyta inom
kvarter”, "Gang och cykelvag” samt “Torg” anvénts. Dessa
markanvandningskategorier anses motsvara den befintliga och planerade
markanvandningen, dock har t.ex. gang- och cykelvég ibland inkluderats till
véagkategorin och omraden som téacks av trad inkluderats till kategorin grasyta da

det varit svart att avgéra gransdragningarna mellan de tva kategorierna.

I tabell 6:15 till tabell 6:17 redovisas de berdknade fororeningshalterna samt den
arliga fororeningsbelastningen for befintlig och planerad markanvandning, med
eller utan dagvattenlésning. Resultatet presenteras bade for hela
utredningsomradet samt uppdelat pa vad som i befintlig situation avrinner mot
Husbyan respektive Vitsan.

Berakningar visar pa en minskad féroreningsbelastning efter att dagvattnet
omhéandertagits enligt féreslagna reningsdtgérder. Den minskade
fororeningsbelastningen &r forvantad eftersom utredningsomradet redan i
dagslaget &r bebyggt och att det vid befintliga férhallanden i princip inte sker
ndgon rening alls av dagvattnet. Féreslagna Isningar (se kapitel 7) uppfyller
Haninge kommuns atgdrdsmatt, vilket skapats med syfta att
miljokvalitetsnormerna ska kunna uppfyllas.
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Tabell 6:15 Foéroreningshalter samt arlig féroreningsbelastning i dagvatten fran
utredningsomradet for befintlig och planerad markanvéndning, med eller utan
dagvattenldsning. Berakningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000). Réd =
overstiger befintlig halt/mdngd, grén = understiger befintlig halt/mangd.

Totalt utredningsomrade
Fororeningshalt [pug/1]

Planerad med

Totalt utredningsomrade
Fororeningsbelastning [kg/ar]

Planerad med

Befintlig Planerad rening Befintlig Planerad rening
P 120 130 41 4,0 51 1,6
1700 1500 670 59 59 25
Pb 8,1 7,3 1,2 0,28 0,28 0,046
Cu 18 15 4,2 0,64 0,56 0,16
Zn 49 53 7,4 1,7 2,0 0,28
cd 0,36 0,58 0,072 0,012 0,022 0,0027
Cr 5,8 4,8 2,0 0,20 0,18 0,078
Ni 5,5 5,4 1,5 0,19 0,21 0,057
Hg 0,043 0,034 0,013 0,0015 0,0013 0,0005
SS 52000 50000 10000 1800 1900 390
Olja 450 480 200 16 18 7,6
PAH16 0,90 0,52 0,049 0,031 0,020 0,0019
BaP 0,022 0,029 0,0029 0,00076 0,0011 0,00011

Tabell 6:16 Fororeningshalter samt arlig féroreningsbelastning i dagvatten till
Husbyfin for befintlig och planerad markanvandning, med eller utan
dagvattenlésning. Berdkningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000). Réd =

Overstiger befintlig halt/mangd, gron = understiger befintlig halt/mangd.

Till Husbyan

Fororeningshalt [ug/I]

Planerad med

Till Husbyan

Fororeningsbelastning [kg/ar]

Planerad med

Befintlig Planerad rening Befintlig Planerad rening
P 84 140 42 0,5 0,28 0,085
1400 1500 650 8,3 3,0 1,3
Pb 2,2 7,4 1,2 0,01 0,015 0,0024
Cu 12 14 4,2 0,07 0,029 0,0085
Zn 21 55 7,5 0,1 0,11 0,015
cd 0,17 0,39 0,072 0,001 0,00080 0,00015
Cr 2,7 3,6 1,6 0,02 0,0072 0,0033
Ni 2,1 4,7 1,5 0,01 0,0095 0,0030
Hg 0,027 0,043 0,016 0,0002 0,000087 0,000033
SS 18000 51000 10000 100 100 21
Olja 260 680 200 1,5 1,4 0,40
PAH16 0,39 0,21 0,023 0,0022 0,00042 0,000047
BaP 0,0061 0,035 0,0033 0,00004 0,000071 0,0000067




Tabell 6:17 Foéroreningshalter samt arlig féroreningsbelastning i dagvatten till
Vitsan for befintlig och planerad markanvéndning, med eller utan
dagvattenldsning. Berakningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000). Réd =
overstiger befintlig halt/mangd, gron = understiger befintlig halt/mangd.

Till Vitsan Till Vitsan
Fororeningshalt [ug/1] Fororeningsbelastning [kg/ar]
Befintlig Planerad PIanr(zr:i(rj]gmed Befintlig Planerad Planreerrfiﬂgmed
[ 120 130 41 3,6 4,8 1,5
1700 1500 660 52 55 24
Pb 8,9 7,2 1,2 0,27 0,26 0,043
Cu 19 14 4,2 0,57 0,52 0,15
Zn 52 53 7,4 1,6 1,9 0,27
Cd 0,38 0,59 0,072 0,012 0,021 0,0026
Cr 6,1 4,7 2,0 0,19 0,17 0,074
Ni 5,9 5,4 1,5 0,18 0,19 0,054
Hg 0,044 0,032 0,012 0,0013 0,0012 0,00045
SS 57000 48000 10000 1700 1800 370
Olja 470 460 200 14 17 7,3
PAH16 0,95 0,54 0,051 0,029 0,019 0,0018
BaP 0,024 0,028 0,0029 0,00072 0,0010 0,00011

Berakningar med schablonhalter @r behaftade med stora osékerheter och
resultaten bor darfor inte tolkas som exakta siffror. De i StormTac redovisade
osdkerheterna i schablonhalter for respektive markanvandningstyp redovisas i
Bilaga 1. Den minskade belastningen efter féreslagen rening som berdkningarna
visar beddms dock ge en hdg sannolikhet for att exploateringen leder till en
minskad belastning pa recipienten under férutsattning att féreslagna
reningsatgarder genomférs. Detta &r ocksa vad som kan férvéantas eftersom malet
med féreslagen dagvattenhantering har varit att uppfylla Haninge kommuns
riktlinjer fér dagvattenrening vid nyexploatering, som syftar till att minska
fororeningsbelastningen till kommunens vattenforekomster.
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7. Dagvattenhantering

Principen for féreslagen dagvattenlésning visas i Figur 7:1. Det bér ndmnas att
forutsattningarna inom utredningsomradet ej tillfullo &r kdnda och att detta kan
begrénsa tillgangliga ldagen samt utformning fér dagvattenldsningarna.

Eftersom utredningsomradet ligger inom sekundar skyddszon for
vattenskyddsomrade far inte dagvatten frén vagar eller parkeringar infiltrera.
Detta innebéra att vaxtbaddarna, vilka avser ta hand om vatten fran vdagar,
parkering etc, ska anldggas med tat botten. Det &r dock tilldtet att 13ta takvatten
infiltrera. Att infiltrera takvattnet inom varje enskilt kvarter forutsatter dock att
gardsytorna inte helt underbyggs av garage. Ifall infiltrationsmdjlighet finns inom
bostadskvarteren eller inte har stor paverkan p& hur stora ytor som kravs foér
dagvattenlésningar.

For att i enlighet med Haninge kommuns dtgdrdsmatt om 6% ta hand om allt
dagvatten fran utredningsomrddet behdvs ca 3180 m?2 utgéras av
dagvattenldsningar sdsom véxtbaddar, regnbaddar eller skelettjordar. Detta
kommer totalt ge en utjsmningsvolym pa ca 960 m3. Om infiltration av takvatten
kan ske kan ytorna minskas till ca 1860 m2 (motsvarande 370 m3). F6r att klara
mélet p& maximalt 200 I/s avtappning vid ett 20 ars regn behévs dock ytterligare
600 m3 fordrojning. Enda séttet att fa in detta inom omradet utan att behdva
minska andelen takyta beddms vara en kombination av dagvattenlésningar, t.ex.
underjordiska magasin, véxtbaddar och permeabla ytor. D3 tillgdngliga ytor for
dagvattenldsningar inom omradet ar begrédnsat féreslas slutligen (se kapitel 6) en
alternativ I6sning dar ett kvarter, eller delar av kvarter, gérs om till allman mark.
Detta kan ses som ett mdjligt alternativ utifall andra ytkravande behov
(ledningsdragningar, vagbredder etc) gor att tillganglig yta for dagvattenlésningar
blir for liten.

Sammanfattningsvis kommer huvuddelen av dagvattnet att kunna ledas till
kulturstrdksgatan som passerar genom mitten av omradet. I ett mindre omrade i
nordost lutar planerade vagar mot rondellen vid Nynasvagen. Férmodligen
kommer detta vatten att behdva ledas mot Husbyan.
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Takytor | Infiltration | |Grundvatten |

Gronytor

Kvartersmark

{ Vaxtbaddar ‘ | Kasettmagasin | I Dagvattensystemet ‘ { Horsfjarden
Parkeringar
Vagar
Réd farg: Gul farg: Renande och Bla farg:
Dagvattenbildande fordréjande Slutdestination
omraden dagvattenl6sningar fér dagvattnet

Figur 7:1 Boxmodell éver féreslagen dagvattenhantering for Vésterhaninge
centrum. Diagrammet visar hur dagvatten frén olika markanvéndningar férdréjs,
renas och avleds till recipienten.

7.1.1 Dagvattenhantering inom allman mark

For att i enlighet med Haninge kommuns 3tgdrdsmatt om 6% ta hand om allt
dagvatten fran allman mark behévs ca 1200 m2 av den allménna marken utgéras
av dagvattenlésningar sdsom véxtbaddar, regnbaddar eller skelettjordar. Detta
kommer totalt ge en utjgmningsvolym pa ca 370 m3. Om infiltration av takvatten
fran badhus och kommunhus kan ske kan ytorna minskas nagot till ca 1000 m2
(motsvarande 310 m3).

Utifr@n hojdsattning, méjliga avrinningsvagar, samt dagvattenbildningen i olika
delomraden kommer férdréjningsytorna inom utredningsomradet att behéva delas
upp inom omradet (tabell 7:1, figur 7:2). Uppdelningen har utgatt frdn hur stor
del av den reducerade arean som behévs férdréjas inom varje delomrade.
Uppdelning har gjorts utifran dagvatten fran: bussgatan, mittengatan
(kulturstraket), badhus, stationstorget samt 6vrig allman mark.
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Tabell 7:1 Uppdelning av férdréjningsytor inom olika delar av allman mark.
Uppdelning gjort utifran reducerad area som ska fordréjas inom varje delomrdde
och scenario. Siffra inom parantes anger procentuell andel.

Erforderlig yta enligt atgdrdsmatt om 6% (m?)

Allt vatten férdrojs
Delomrade Takvatten infiltreras ej | Takvatten infiltreras
Bussgata 605 605
Kulturstraksgata 205 205
Badhus 170 0
Torg 155 135
Ovriga allm3nna ytor 85 85
Summa 1220 1030

Samtliga ytor ar beraknade enligt Haninge kommuns exempelyta med 1 meters
maéktighet och 30 % porositet. Denna yta maste justeras om annat vaxtbaddsdjup
och/eller annan porositet hos baddmaterialet anvénds. Denna typ av
dagvattenldsning anlaggs bade fér att rena och férdréja dagvatten som avrinner
fran hardgjorda ytor. I skiss (se figur 7:2) har samtliga vaxtbaddar inom allméan
mark ritats ut som 2 m breda.

Badhustaket féreslds hojdséttas sa att det avrinner mot mittengatan/kulturstraket
men mdojlighet till infiltration av takvattnet i anslutning till de skyddsvarda traden
bér undersokas. Detta kan dock endast tilldtas om bedémning gérs att detta ej
paverkar traden negativt.

Dagvattnet fran stationstorget féreslds avrinna i riktning mot bussgatan.
Anledningen ar att dagvatten ej ska behéva ledas via de trangre passagerna
bredvid befintlig kommunbyggnad. Om mdjligt kan en del av férdréjningsytorna
for torget med fordel férlaggas pa torgytan.

Gallande 200 I/s kravet har férslag i denna utredning baserats pa att hela den
extra fordréjningsvolymen tas om hand inom allman mark. For att géra detta
foreslds tva kasettmagasin i nedre delen av utredningsomradet. Kasettmagasinen
ska ha en totalvolym pa ca 600 m3 och dess volym bér férdelas mellan ett
bussgatan och gatan i mitten av omradet. Férdelning utifrdn andel reducerad area
ger ett kasettmagasin pa ca 200 m3 vid bussgatan och ett pa ca 400 m3 vid
mittengatan.
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7.2 Dagvattenhantering inom kvartersmark

For att i enlighet med Haninge kommuns 3tgdrdsmatt om 6% ta hand om allt
dagvatten inom kvartersmark behévs ca 1960 m? av kvartersmarken utgéras av
dagvattenldsningar sdsom véxtbaddar, regnbéddar eller skelettjordar. Detta
kommer totalt ge en utjamningsvolym p& ca 590 m3. Om infiltration av takvatten
kan ske kan ytorna minskas till ca 830 m2 (motsvarande 250 m3). Siffror fordelade
for vart kvarter finns i kapitel 6.3.1.

Berakningar visar att om allt kvartersdagvatten ska fordréjas pa innergarden
kommer behovet av férdréjningsyta for de flesta kvarter uppga till mellan 7-15 %
av den totala gardsytan inom varje kvarter (undantaget kvarteret l&ngst i
sydvast). Siffrorna &r berdknade utifran véxtbaddar med 1 meters djup och 30 %
porositet. Detta motsvarar dock samma areor som regnbaddar med 0,5 meters
djup och 30 % porositet samt en tillganglig vatvolym med ett djup pa 0,15 m
ovanpa. Illustrationer om hur stor yta varje scenario skulle krévas finns i figur 7:3
och 7:4. Observera att om djupet pa véxtbaddarna behéver minskas, exempelvis
pa grund av byggnadstekniska aspekter ovanpa ev. bjélklager pa garage, kommer
ytanspraket for var [6sning att ka i motsvarande grad.

Férutom férdréjningsytor finns ett flertal andra atgarder som kan bidra till
minskad dagvattenbelastning. Ovriga atgarder for en hallbar dagvattenhantering
som kan tillampas inom kvarteren kan exempelvis utgoras av grona tak,
permeabla beldaggningar, brunnsfilter och olika typer av planteringsytor intill
parkeringar.

Hojdsattning inom varje kvarter bor ske med hansyn till mgjliga sekundara
avrinningsvégar vid kraftig nederbérd. Markytan bér héjdsattas sa att vatten kan
ledas bort frdn huskropparna och ut mot allman mark. En méjlig 16sning for att se
till att detta sékerstélls &r att varje kvarter planldggs med nagon form av portik
eller liknande mot vilken vatten till féljd av marklutning leds.
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Dagvattenlésningar N

Véxt-Iregnbddd D Utredningsomrade A
- Kvarter (takvatten infiltreras) I:l Kvartersmark, kvarter A-G

m Majligt omrade for infiltrationsyta

150 Meter
J

Figur 7:3 Skiss 6ver dagvattenlésningar inom kvarter under forutsdttning takvatten kan infiltreras. Férdréjningsytor har férdelats for
att ta hand om vatten inom olika delomr8den inom varje kvarter. Gréna streckade pilar avser avrinningsriktningar fér takvatten, bl
pilar avrinningsriktningar fér évrigt dagvatten inom kvarter.

48 av 60



Dagvattenlésningar A

Véxt-/regnbadd E Utredningsomrade
- Dgv fran kvarter (takvatten infiltreras ej) |:] Kvartersmark, kvarter A-G

0 25 50 150 Meter
L 1 | 1 | 1 J

Figur 7:4 Skiss 6ver dagvattenlésningar inom kvarter under férutséttning inget takvatten kan infiltreras. Férdréjningsytor har
férdelats for att ta hand om vatten inom olika delomr&den inom varje kvarter (se streckade linjer).
Pilar avser avrinningsriktningar.
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7.3 Dagvattenlosningar inom hela utredningsomradet
I figur 7:5 och 7:6 visas samtliga foreslagna dagvattenlésningar inom

utredningsomradet, dvs bade I6sningar inom allmén mark och inom kvartersmark.

I figur 7:5 visas I6ésningar under forutsattning att takvatten kan infiltreras och i
figur 7:6 under férhallanden dar takvatten inte kan infiltreras (ex vid byggnation
av garage under kvarter).
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Dagvattenlésningar A
Véxt-/regnbadd E Utredningsomrade

[T]TT] pgv badhus :] Kvartersmark, kvarter A-G

ooy Torg

Dgv évrig allméan mark

- Dgv Kvarter (takvatten infiltreras)

Kommentar
m Majligt omrade for infiltrationsyta
- Underjordiskt kasettmagasin

0 25 50 100 150 Meter
| 1 | 1 | 1 J

Figur 7:5 Skiss 6ver samtliga dagvattenlésningar inom utredningsomrddet under férutséttning takvatten kan infiltreras.

51 av 60



Dagvattenlésningar

Vaxt-lregnbadd D Utredningsomrade A
ﬂ:ﬂm Dgv badhus |:| Kvartersmark, kvarter A-G
- Dgv Torg

I:] Dgv 6vrig allmén mark
- Dgv fran kvarter (takvatten infiltreras ej)

- Underjordiskt kasettmagasin

0 25 50 100 150 Meter
| 1 | 1 | 1 |

Figur 7:6 Skiss 6ver samtliga dagvattenlésningar inom utredningsomrddet under férutséttning inget takvatten kan infiltreras.
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7.4 Alternativlosning — dagvattenlésningar inom sydodstra
kvarteret

Med skyddsvérda trad, bussgata etc. ar tillganglig yta for dagvattenlésningar
begransad. Bredd pa foreslagna véxtbaddar och kassettmagasin maste anpassas
mot andra utrymmeskrdvande aktiviteter langs gatorna, ex korytor, trottoarer,
busshallplatser och ledningsdragningar. Breddminskningar maste dock
kompenseras pa annat satt, ex stérre langd eller djupare baddar for att uppna
samma férdréjnings- och reningsvolym.

Om totala tillgangliga ytan fér dagvattenldésningar blir for liten i jamférelse mot

vad som krévs, foreslds hela eller del av kvarter F anvéands fér dagvattenldsningar.

Genom denna lésning erhalls méjligheten att eventuellt anldgga en
fordréjningsdamm i stallet for att anvanda sig av kasettmagasin for att erhalla
tillracklig fordréjning for att méta maxutflédeskravet om 200 I/s ut pa ledning frén
utredningsomradet. En dagvattendamm skulle férutom férdréjningsvolm, till
skillnad fran kasettmagasin, dven bidra med ytterligare rening av dagvattnet ut
fran omradet.

I berdkningarna nedan har det antagits att hela ytan inom kvarter F utgérs av
klassen "06vrig” med en avrinningskoefficient pg 0.5. Férandringen innebar att
behovet av férdréjningsvolymer férandras nagot sett till bade totala

utredningsomradet och uppdelat fér allmén mark och kvartersmark (se tabell
7:2). Behovet av fordréjning utdver 6% kravet ligger dock kvar pa ca 600 m3.
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Tabell 6:3 Erforderlig utjdgamningsvolym inom kvarteren (summa) samt allman
platsmark om hela kvarter F ej bebyggs utan anvénds till dagvattenlésning.

Erforderlig Yta enligt 6%
utjdmningsvolym (m?3) dtgardsmatt

Berakningsalternativ Allman Kvarter | Total Allman Kvarter | Total
(OBS under mark mark
forutsattning att kvarter

F ej bebyggs)

1 | 6 % Atgardsmatt 400 520 920 1320 1730 3050
Allt dagvatten som

uppkommer inom
planomrédet renas och
fordrojs.

2 | 6 % Atgardsmatt 340 150 590 1130 820 1950
Takvatten infiltreras,

ovrigt dagvatten som
uppkommer inom
planomradet renas och
fordrojs.

3 | Tillgodose att flodet - - 1510 - - -
fran planomradet ej
overstiger 200 I/s vid
ett dimensionerande
20-3rsregn.

Tillganglig yta inom kvarter F utgors av ca 5100 m? (se figur 7:7). Om en
dagvattendamm med ett medeldjup pa en halv meter anldggs krévs en yta
motsvarande 1200 m?2 for att uppna en férdréjningsvolym om 600 m3, vilket &r
den volym som krévs utdver atgardsmattet for att uppna tillracklig férdréjning
inom utredningsomradet.

Ett problem med denna I8sning &r att lyckas leda dagvatten fran bussgatan till
denna yta. Om s3 ej &r mojligt behdvs &nda ett kasettmagasin eller dylikt vid
bussgatan for att ta hand om dagvattenvolymerna dar.
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Figur 7:7 Schematisk skiss éver placering av I6sningsférslag inom kvarter under
forutséttning av takvatten kan infiltreras.

7.5 Hojdsattning
Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn eller ett Kdpenhamnsregn, uppstar

dagvattenfléden dar planomradets dagvattenldsningar inte kommer att vara
tillrdckliga fér att omhanderta allt dagvatten. Det ar darfér viktigt att omradet
hoéjdsatts och utformas pa ett sddant satt att markdversvamning inte skadar
byggnader eller anldggningar och att instdngda omraden och lokala Iagpunkter
fran vilka dagvatten inte kan avrinna naturligt, undviks. Det &r viktigt att gator
inom omradet hdjdsatts lagre &n fastighetsmarken sa att vatten kan avrinna
ytledes frén fastigheter till gatan for att undvika 6versvamning och fuktskador pa
hus. Figur 3:10 kan utnyttjas for som hjalpmedel for att skapa en framtida
hojdsattning dar lokala 18gpunkter och instdngda omraden undviks. De féreslagna
dagvattenldsningarna innebér att en stor méngd fordréjning byggs in i omradets
dagvattensystem vilket innebar att 6versvamningssituationen vid extremregn
generellt férbattras, dock ar det fortfarande viktigt att sékerstélla en korrekt
hoéjdsattning dver hela planomradet for att undvika I&gpunkter dar vatten kan bli
staende.

En illustration av principen fér hdjdsattning av byggnader och fastighetsmark visas
i figur 7:8.
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Figur 7:8 Princip fér héjdséttning av byggnader inom fastighetsmark s§ att
dagvatten kan rinna av mot drdneringsstrék 1&ngs med gatan. (Kélla: P105,
Svenskt Vatten)

7.6 Materialval
For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér man vélja material som inte

innehaller miljoskadliga amnen. Kanda material som avger féroreningar ar t ex
takbeldggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plfittak avger organiska féroreningar.

7.7 Vaxtbaddar
Vaxtbaddar kan ur ett generellt perspektiv enklast forklaras som en planteringsyta

med ett underliggande porést lager med exempelvis makadam dar vatten kan
lagras (illustreras i figur 7:9). Det underliggande materialet benamns ofta som
skelettjord och kréver minimalt underhall, har I3ng hallbarhet, passar alla miljéer
och kan magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av makadam och
biokol skapas en extra tillvaxtzon for tradets rotsystem samt god tillgang till luft
och vatten. Véxtbaddar &r formbara utifrdn behov och férutsattningar. Lampliga
platser ar langs parkeringsplatser, gator, trottoarer och cykelbanor dit dagvatten
med hjalp av hdjdsattning kan rinna och infiltrera. De kan dven anléaggas langs
byggnader dar dagvatten fran tak kan omhandertas. Finns det risk for exempelvis
fororening av vattentakt kan de aven konstrueras med tat botten. Genom att
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anlagga vaxtbaddarna med strypt utlopp i botten och ett évre braddningsrér kan
hela vaxtbaddens tillgangliga volym (barlager, jordlager och makadam) utnyttjas
for fordrojning.

D3 utredningsomradet bestar av sand &r det viktigt att tanka utformning och
véxtval sd att vaxtbaddarna klarar perioder av torka.

.,.. 2 “V&

Figur 7:9 Principskiss p8 en éverbyggnad med skelettjord. 1: slitlager, 2: luftigt
bérlager, 3: skelettjord, 4: befintlig luckrad terrass, 5: planteringsgrop med
véxtjord. Skelettjordslagret kan blandas med biokol for béttre reningseffekt och
rottillvéxt. Illustration Andrée Olsson (2014-06-19).

7.8 Oljeavskiljare
Oljeavskiljare &r utformade for att avskilja flytande oljeféroreningar fran bland

annat dagvatten. Reningseffekten ar bast for hoga koncentrationer medan
anldggningen enbart har en begransad effekt pa I3ga halter (Stockholm Vatten
och Avfall, n.d.). Oljeavskiljare &r darfor sarskilt lampade pa platser dar det finns
en férhoéjd risk for oljespill eller hégre nivaer av oljeféroreningar &n normalt.

En oljeavskiljare bestar av en behallare som kan avskilja slam och olja. Slammet
avskiljs genom sedimentation nar vattenflédet bromsas upp medan olja stiger upp
till ytan (eftersom dess densitet &r lagre &n vattnets) och halls kvar i anldggningen
av en skarm som vattnet kan passera under. Oljeavskiljare ska uppfylla krav
enligt SS-EN858-1 och helst vara av klass 1 som har en hégre
avskiljningsférmaga. For att nd klass 1 anvénds ofta lameller eller s.k.
koalescensfilter som hjélper sma oljedroppar att aggregera och dédrmed snabbare
flyta upp till ytan (Stockholm Vatten och Avfall, n.d.). Klass 2 kan dock hantera
hégre fléden (Stockholm Vatten och Avfall, n.d.) och kan darfér vara ett lampligt
alternativ for vissa stérre delavrinningsomraden.

En principskiss med exempel pa utformning av oljeavskiljare visas i figur 7:10.
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Figur 7:10 Principskiss med exempel p§ utformning fér tv typer av
oljeavskiljare: en lamellavskiljare till védnster och en gravitationsavskiljare till
héger.

8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Denna utredning har utrett ett antal olika scenarier. Gemensamt fér samtliga
studerade scenarier har varit att varken fléden eller belastningen pa recipienten
ska Oka. Foér de studerade huvudalternativen féljdes Haninge kommuns riktlinjer
och 6nskemal fér dagvattenhantering. Fér allmén mark har biofilter med
skelettjord anvénts i sd stor utstrackning som méjligt och fér kvartersmark
ovanpa ev garage har regnbaddar féreslagits. Principlésningarna som undersokts
bestar darfor av vaxtbaddar, vilka beddms ha en tillrécklig funktion for bade
rening och férdréjning fér hela planomradet, bade kvarter och allmén platsmark.

Genom det befintliga planomradet gar en vattendelare som innebar att dagvattnet
som uppstar inom omradet rinner till tva olika recipienter, Husbyan och Vitsan. I
dagslaget &r Husbyan kraftigt paverkad och uppnar ej varken god kemisk eller
ekologisk status. Utredningen har darfér utgatt fran att sa lite dagvatten som
mojligt ska ledas mot Husbyan i framtiden. Mdngden dagvatten och
fororeningsbelastningen fran planomradet till Husbydn kommer efter planerad
exploatering att minska. Fér Vitsan innebar detta en potentiellt forhdjd
fororeningsbelastning, om féreslagna dagvattenlésningar inte inférlivas.
Dagvattenhanteringen enligt utredningens férslag bedéms dock ge goda
méjligheter till férdréjning och rening inom planomradet, vilket &r av godo fér den
fororeningsbelastning som dagvattenutslappet orsakar pa bade Vitsdn och
Husbyan.

D3 de foreslagna vaxtbaddarna anses vara tillréckliga for att uppna de stéllda
renings- och fordréjningskraven har utredningen inte undersoékt ytterligare
atgarder narmare. Infér kommande exploatering kan dock ytterligare atgérder
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kombineras med de foreslagna véxtbaddarna for att pa s satt eventuellt minska
ytbehovet och 6ka reningsgraden ytterligare. Detta kan vara sarskilt intressant
inom kvartersmarken som ofta har begransade ytor pa t.ex. innergdrdar.
Ytterligare dtgarder som kan kombineras med vaxtbdddarna ar grona tak,
underjordiska utjamningsmagasin, permeabla ytskikt vid exempelvis cykelstall
eller oljeavskiljare vid uppstéllningsplatser fér bussar och parkeringar.

Genom att anldgga extra fordréjning om 600 m3 utdver atgardsmattet om 6% kan
utfléde om max 200 I/s vid 20-3rsregn erhallas.

Om foéreslagna dagvattenlésningar gar att rymma inom utredningsomradet beror
till stor del p& hur mycket plats i gaturummet som kan avvaras. Om lésningarna ej
far plats kan en alternativ I6sning vara att géra om bostadskvarteret i sydést till
yta for dagvattenlésningar.

9. Slutsats

Mot bakgrund av utférd dagvattenutredning bedéms sammanfattningsvis den
foreslagna dagvattenhanteringen vara tillrdacklig for att exploateringen inte ska
generera ett dkat dagvattenfléde fran utredningsomradet vid ett dimensionerande
20-3rsregn.

Givet att foreslagna anlaggningar uppfors visar féroreningsberdkningarna att
fororeningsbelastningen frdn omradet sannolikt kommer att minska

Den férdréjda regnvolymen fran reducerade ytor inom hela planomradet uppgar
enligt Haninge kommuns atgardsmatt om 6 % till totalt ca 960 m3 (370 m3 inom
allman platsmark och 590 m3inom kvartersmarken). Om allt takvatten kan
infiltreras minskas dessa siffror till 560 m3 fér hela omradet samt 310 m3 och 250
m?3 for allman mark respektive kvartersmark. For att fordréja mangden dagvatten
sa att det totala utflédet frdn planomradet inte dverstiger 200 I/s, vilket har varit
ett dnskemal fran Haninge kommun, kravs totalt 1560 m3 férdréjning for hela
planomradet.

Om foéreslagna dagvattenlésningar gar att rymma inom utredningsomradet beror
till stor del p@ hur mycket plats i gaturummet som kan avvaras. Om lésningarna ej
far plats kan en alternativ I6sning vara att géra om bostadskvarteret i sydést till
yta fér dagvattenlésningar.

Vid héndelse av extremregn innebér den planerade exploateringen av omradet
med implementering av de féreslagna dagvattenlésningarna sannolikt en
forbattring av 6versvamningssituationen, bade fér planomradet samt intilliggande
omraden. Detta eftersom stor méngd férdréjning byggs in i systemet vilket
utjdmnar flédena bdde inom omradet samt flédena som |dmnar omradet.
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Dagvattenutredning
Vasterhaninge centrum
Haninge kommun

Bilaga 1 - Osdkerheter i schablonhalter, Stormtac

1. Anvanda schablonhalter i StormTac.

I tabellerna nedan redovisas schablonvardet for dagvattenhalten for respektive
markanvandningstyp och férorening. Dessa schablonvarden viktas mot markanvandningstyp- och
area och summeras sedan vid en arsmedelnederbérd som har angetts till 636 mm. Osakerheten
beddms med hjalp av standardavvikelse och fargsatts efter osdkerhet dar grén ar lagst osakerhet
och roéd ar hogst osdkerhet. Tabell 1 redovisar markanvandningarna som valts for den befintliga
situationen och tabell 2 redovisar markanvandningen for den planerade.

Tabell 1. Dagvattenhalt (ug/l) per markanvdndning fér befintlig situation inom Vésterhaninge
centrum, Haninge. SD = standardavvikelse. nd=ingen data.

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvindning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvindning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg sS
Vg 1 (Gata) 140 1900 30 2 85 027 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 097 9.6 nd nd 98000
Centrumomrade 280 1800 20 22 140 10 50 85 0.070 100000
sD 150 770 81 37 120 0.090 9.9 15 nd 340000
Banvall 70 2200 25 23 45 0.020 2.9 4.0 0.010 15000
sD nd 1000 24 17 24 nd 3.0 23 nd 1500
Takyta 90 1200 26 75 28 0.80 40 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5300 160 nd nd nd 29000
Torg 88 2000 28 17 i3 0.19 36 22 0.045 8700
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 13 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning il PAH16 BaP

Vag 1 (Gata)| 770 0.070 0.010

sD 1300 nd nd

Parkering 800 S 0.060

sD 290 nd nd

Centrumomrade 1500 0.60 0.10

sD 1900 nd nd

Banvall 400 0.15 0.050

sD nd nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

sD nd nd 75

Torg 390 10 0.010

sD nd nd nd

Grasyta 200 0.10 0.010

sD nd nd nd
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Tabell 2. Dagvattenhalt (ug/l) per markanvdndning fér planerad situation inom Vdsterhaninge
centrum, Haninge. SD = standardavvikelse. nd=ingen data.

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss
Vag 1 (Gata) 140 1900 30 21 85 027 70 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 i nd 19 42000
Vag 2 (Bussgata) 150 1900 37 22 16 028 72 57 0.081 76000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 1" nd 19 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 96 nd nd 98000
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 52 5.1 0.097 60000
Centrumomrade 280 1900 20 22 140 1.0 5.0 85 0.070 100000
SD 150 770 81 37 120 0.090 99 1.5 nd 340000
Skogs- och angsmark 110 730 60 88 23 0.30 35 4.2 0.0075 40000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1200 26 75 28 0.80 40 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Torg 88 2000 28 17 33 0.19 386 22 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 70 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gardsyta inom kvarter 100 1900 37 16 29 0.23 37 23 0.040 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 (Gata) 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Vag 2 (Bussgata) 790 0.14 0.011

SD 1300 nd nd

Parkering 800 25 0.060

SD 290 nd nd

Flerfamilishusomrade 700 0.60 0.050

SD 1800 13 nd

Centrumomrade 1500 0.60 0.10

SD 1900 nd nd

Skogs- och angsmark 180 0.10 0.010

SD nd nd nd

Takyta 0 044 0.010

SD nd nd 75

Torg 390 10 0.010

SD nd nd nd

Gang & cykelvag 770 013 0.010

SD nd nd nd

Gardsyta inom kvarter 360 061 0.0067

SD nd nd nd

Grasyta 200 0.10 0.010

SD nd nd nd
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