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SAMMANFATTNING

Den tekniska utredningen (VA Forprojektering/Forstudie) ar utférd pa uppdrag av Fors
Park. Inom storre delen av planomradet finns idag inte kommunalt VA utbyggt.

Planomradets yta ir ca 28 ha stort och innefattar Haninge Arsta 1:4 och 1:96, Haninge Fors
6:2 och 6:3 och delar av Fors 8:4. P4 Haninge Fors 6:2 finns idag befintliga verksamheter
som ska vara kvar och byggas ut. Denna fastighet dr idag ansluten till kommunalt VA (Fors
reningsverk) som ska forldggas om i och med byggandet av ett nytt bostadsomrade pa fas-
tigheten Haninge Fors 8:4 (vdster om Gamla Nyndsvagen). P4 Haninge Fors 6:3 finns idag
ett par bostdder som inte ska finnas kvar nér detaljplanen dr genomford.

Inom planomrédet planeras for nybyggnation av lager/logistik och ett mindre verksamhets-
omrade som motsvarar en personalstyrka och besékande pa ca 870 personer. I den sddraste
delen planeras for enklare byggnader for befintlig golfbana.

Utbyggnad av planomradets VA planeras ske pa medellang sikt, 2023 - 2024.

Det dimensionerande spillvattenflodet for planomréadet dr berdknat till 30 liter per sekund.
Det dimensionerande vattenflodet for verksamheternas vattenforbrukning exklusivt slédck-
vatten &r berdknat till 25,3 liter per sekund.

Utbyggnaden av planomradet innebar att nya ledningar behdver anldggas. De ledningar som
berors ar:

* Inkommande spill- och vattenledning till ny PST i 6ster om planomrade 4.
* Nodutlopp frén PST.

* Ny spillvattenledning fran omrade 2 och 3 med sjdlvfall, 200 mm leds genom planomradet
eller/och i Trafikverkets GC-vég vidare mot den nya PST vid omréde 4.

» Huvudtryckspillvattenledning, TS 280 mm, som transporterar spillvatten frdn ny PST till ny
anslutningspunkt vister om Gamla Nynésvigen.

* Ny vattenledning 180 mm som leds genom planomrédet eller/och i Trafikverkets GC-vég till
ny anslutningspunkt véster om Gamla Nynésvigen.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

SWECO %

Sweco AB har pa uppdrag fran Fors Park genomfort en forstudie av VA-16sning for fastigheter
pa 194 459 m? i ett pdgdende detaljplanearbete vid Fors trafikplats i Visterhaninge, Haninge
kommun. Se figur 1 och figur 2.

I dagsldget bestar de Ostra delarna av planomradet (6ster om 73:an) av en golfbana medan den
véstra delen av omréadet (véster om 73:an) till storsta del bestar av skogsmark. Detaljplane-
omrédet ar beldget vid Fors trafikplats och delas i fyra delar av Nynédsvagen (vdg 73) samt
Vitsavagen.

Detaljplanen avser omfatta befintligt verksamhetsomrade dster om Gamla Nynédsviagen (Ha-
ninge Fors 6:3) och nya omrdden for i huvudsak lager/logistik och ett mindre verksam-
hetsomrade — men dven en del av befintlig golfbana och anldggningar f6r dagvattenhantering.
De nya omréadena for lager/logistik och det mindre verksamhetsomradet, ska anslutas till
kommunalt VA-nét via sitt interna VA-ndt. Dimensioneringen av det interna ledningsnétet
utgdr dock fran att golfbaneomradet kan komma behdva anslutas till nétet i framtiden.
Dricksvattnet utgdrs av enskilda anldggningar kompletterat med gemensamhetsanlaggningar.
Samtliga spillvattenledningar projekteras som bade ett sjalvfalls- och tryckavloppssystem.

Vasterhaninge

Teckenforklaring

Utredningeomeide

) Delomeide 1

) Delomrade 2

"] Delomride 3

L2 Delomeade 4

=1 Delomrade 5
0 500 1000 m
I W—

ipprittad: 2200020

Bk grunchiarta: Lantmateret

Figur 1. Utredningsomr&dets grdns
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Fors Park situationsplan 220512
g f,z”;n-‘R' = Forslaget visar ungefé-liga byggbara ytor
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N
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Skala 1:4000 143
020 50 100 200 500

Figur 2. Omraden som beaktas i denna utredning

Syfte

Syftet ar att projektera mojligheten att anslutna omradet till kommunalt verksamhetsomrade
for vatten- och spillvatten och ta fram en programhandling som underlag for detaljplanearbete
och mojliggdra byggnation av ett verksamhetsomrade. Detaljplancomrédet, kallat Fors verk-
samhetsomrade, bestar av fastigheterna Fors 6:2 och Fors 6:3 och en del av fastigheterna Arsta
1:4, 1:96, och Fors 8:4 och ligger langs med vdg 73 och Vitsavagen i Visterhaninge, Haninge

kommun.

I denna rapport kommer Sweco enligt uppdrag att:

1. Redovisa fastigheter langst med vdg 73 och Vitsaviagen i Viasterhaninge som bor anslutas
till nya vatten- och spillvattenledningar genom att markera dessa fastigheter pa en ritning.

2. Foresla och dimensionera ett vatten- och spillvattensystem sa att vatten- och spillvatten

frén redovisade fastigheter kan tas om hand.
3. Redovisa principskiss for teknisk 16sning och beskriva 16sningen kortfattat i PM.

4. Redovisa kostnadskalkyl for byggnation och byggherrekostnader.

Underlag

Baskarta — VISS lansstyrelsen

Fastighetskarta - Lantméteriet

Teknisk handbok frén Haninge kommun

Publikationer frén svenskt vatten

Plankarta i dwg-format

Grundkarta frdn Haninge kommun, koordinatsystem SWEREF 99 18 00
Plan- och bygglagen (201:900)
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2. BERAKNINGSMETODER

Vatten- och spillvatten inom utredningsomrédet berdknas med schablonvirden himtade ur
svenskt vattens publikation P110 da foreslagen exploatering och antal anslutna (pe) ej &r
exakt faststdlld. I utredningen bedoms marklutning och tillgéngligt fall pa foreslagna
ledningar utifran nivékurvor och befintlig topografi. Berdknat spillvattenflode inkluderar
sdkerhetsfaktor 1,5. Spillvattenledningarna antas ldggas med 10 promilles lutning.
Planomradet ingér idag inte i kommunens verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och
dagvatten och kommer inte heller att inga.

2.1 Arbetsgang for berdkning av floden

2.1.1 Spillvatten Flodesberdkning

Den teoretiska maxtillrinningen berdknas enligt Ekvation 1. For att vdga in risken for
storningar multipliceras det dimensionerande flodet med en sékerhetsfaktor S.
Sdkerhetsfaktorn viljs utifran brdddningsmojligheter, recipientens kénslighet, risk for
ekonomiska skador och kraftférsorjning vid strombortfall (Svenskt Vatten, 2016a).

Summera antalet personer som bedéms komma att anslutas till aktuell ledningsstrécka.

Beridkning av specifik spillvattenavrinning gors enligt sid 58 i P110. For omraden med
speciell sammanséttning till exempel fritidsboende kan andra specifika avrinningar och
maxfaktorer gilla, se sid 57 och 151 P110.

Ekvation 1.  Berdkning av dimensionerande spillvattenflode.

_ (qd medel * P)
Qaim = m * Cqmax * Ct max T s verks T Qintick

qaim= dimensionerade spillvattenflode (I/s)

Gameder=Specifik spillvattenavrinning inkl.allmdn verksamhet (I/pe*d)
p= antal anslutna personer

Pdmax= maxdygns faktor

Pmax= maxtimfaktor

Gsverks=spillvattenflode firdn industri och storre verksamhet (I/s)
Ginick=inldmnade tillskottsvatten (I/s)

2.1.2 Vatten Flodesberdkning

Berékningar har gjorts for det dimensionerande vattenflodet enligt nedanstaende ekvation
fran Svenskt Vatten P114. Formeln géller for handel och 6vrig tjansteservice, kontor och
industri, vilket dr verksamheterna inom omréadet.
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Ekvation 2. Berdkning av dimensionerande vattenledning

q dim total = 4dim + { (handel/industri) + {slickvatten + {4 rérniitslickage

q dim = (Gd medel x p€) / 3600 x 24)) x Ct maxx Cd max

pe=Antal personer

qd medei= Allmdn forbrukning

q handelindustri = A handelfindustri (@) x Qtmax

Oma=maximal timforbrukning per ytenhet (I/s ha) = 0,8(l/s ha)
Qdim tora1= dimensionerade vattenflode (I/s)

q rormrsiickage= 0 vid dimensionering av nya ledningsndt

2.1.3 Pumpflode

Pump for spillvatten ska anvindas for att leda spillvatten till kommunens anslutningspunkt
vid Gamla Nynédsvédgen. Detaljprojektering av PST storlek pa sump gors i ett senare skede.
Ett antagande har gjorts i detta skede att ett rimligt flode for spillvattenpumpen blir 1,2 upp
till 2 ganger spillvattenflddet. Viktigt att tinka pa vid detaljprojektering ar att dimensionera
pumpen sa att flodet anpassas till ledningsdimensionen ldngre upp i systemet samt att
pumpen inte ska behova gé oftare &n max 5 ganger per timme.

Ekvation 3. Berdkning av dimensionerande pumpflode

Opump=1,2 eller 2 xqim

qumpruMpesﬂ('ide
qaim= dimensionerade spillvattenflode (I/s)

3. BEFINTLIGA OMRADESFORHALLANDEN

Planomradet ingér inte i kommunens verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och dagvatten. Detta
innebdr att exploatdren dr ansvarig for hantering av vatten, spillvatten samt dagvatten inom
planomrédet. Fastigheterna Haninge Fors 6:2 och 6:3 &r anslutna till Fors reningsverk. Dessa
ledningar behdver ldggas om i och med utbyggnaden av bostadsomradet Skarplét pa fastigheten
Haninge Fors 8:4, vaster om Gamla Nynésviagen, se figur 3. Kommunal VA-anslutning utreds i detta
PM utifrén forslag i dokument Dimensionerande forutsattningar Fors Park.

3.1 Anslutningspunkter

Haninge kommun &r huvudman for VA-ledningar inom Haninge kommuns verksamhets-
omréade for VA. En kommunal vatten- och spillvattenanslutning finns idag vid korsningen
Nynésvégen och Vitsdvdgen. Denna anslutning har enligt kommunen inte tillrédcklig
kapacitet varfor en anslutning till Fors reningsverk foreslas vid Gamla Nyndsvagen.

Oster om omréadet finns en befintlig @ 200-dricksvattenledning. (se ritning R-51-1-102).
Det ar sparsamt med befintliga ledningar i omréadet och dessa éaterfinns pad VA-ritningarna.
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FLODESBERAKNINGAR/DIMENSIONERING

Vatten- och spillvatten inom utredningsomréadet berdknas med schablonvirden himtade ur
svenskt vattens publikation 110 da foreslagen exploatering och antal anslutna (pe) &r
faststélld. I utredningen bedoms marklutning och tillgédngligt fall pa foreslagna ledningar
utifran nivakurvor och befintlig topografi. Berdknat spillvattenflode inkluderar
sdkerhetsfaktor 1,5.

Antal pe gillande omrade No.1-2-3-4 och 5 enligt figur 1 i den berdkningar anses vara
enligt nedan.

Planomradet bestar av fem delomraden som ska anslutas till befintliga VA-ledningar:

e Omrade 1: Ny logistikverksamhet (67 411 kvm tomt, 37 251 kvm byggnadsarea, ca 250
arbetstillfillen) — inga besokande

e  Omrade 2: Logistikverksamhet (76 851 kvm tomt, 40 467 kvm byggnadsarea, ca 250—
300 arbetstillfdllen) — inga besdkande

e Omréide 3: Verksamheter (14 588 kvm tomt, 6 426 kvm byggnadsarea, ca 100 ar-
betstillfdllen) — inga besdkande

o Omrade 4: Del av golfbana med vandrarhem och restaurang (22 438 kvm tomt, 2 260
kvm byggnadsarea). Personal 40 st + 80 géster (golfspelare, Gvernattare, lunchitare) =
120 personer

e Omréade S: Befintliga verksamheter pa Haninge Fors 6:3. Verksamheter (13 171 kvm
tomt, 3 729 kvm byggnadsarea, ca 100 arbetstillfallen) — inga besokande

Totalt omfattar utredningsomradet 194 459 kvm med en total byggnadsarea om 90 133 kvm
for upp till 870 arbetande och besokare.

Dricksvatten

Beriakningar for dimensionerande vattenflode har gjorts med ekvation 2 enligt kap 2.1.2
och antagna vérden enligt nedan i tabell 1.

Vattenledningar med tillhérande anordningar dimensioneras enligt Svenskt Vattens publika-
tion VAV P114, ”Allménna Vattenledningsnit” med foljande forutsittningar:

* Sannolika flodet rdknas utifrin momentanférbrukning nér det 4r mindre dn 500 brukare i
omradet.

» Sannolika flodet 6kas med 20% for att ta hansyn till framtida fortdtning.

* Ledningarna dimensioneras utan brandposter.

* Personforbrukning affarer/kontor 60 1/ anstélld - dag

* Forbrukning kontor/handel 0,81/ha

» Maxdygnsfaktor 2,5

» Maxtimfaktor 3,2

Tabell 1-Berdkning av vattenforbrukning (I/s) fran omrdden i Fors park
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Fastigheter qd medel Affarer, kontor I/anstélld - d | Personer (pe) | cd max | ct max | qdim (1/s) |
Omrade 1 60 250 2,5 32 14
Omrade 2 60 300 2,5 32 1,7
Omrade 3 60 100 2,5 32 0,6
Omrade 4 500 40 25 32 19
Omrade 4- Med besokare 60 80 2,5 32 04
Omrade 5 60 100 2,5 32 0,6
Total 800,0 870,0 15,0 19,2 6,5
|Fastigheter |A (ha) handel/industri |qt max (1/s) |qhandel/industri (I/s) |qrb’rnéts|éckage (1/s) |
Omrade 1 7,5 0,8 6,0 0
Omrade 2 8,65 0,8 6,9 0
Omrade 3 1,5 0,8 1,2 0
Omrade 4 _ B 1,8 0
Omrade 4- Med besokare 2,25 0,8 1,8 0
Omrade 5 14 0.8 1,1 0
Total 21,3 4,0 18,8 0,0

Fastigheter gslackvatten (I/s) |qdim total exklusiv Slackvatten (I/s) |
Omrade 1 20 74
Omrade 2 20 8,0
Omrade 3 20 1,8
Omrade 4 20 3,7
Omrade 4- Med besokare 20 2,2
Omrade 5 20 1,7
Total 25,3

Det gar att utldsa av berdkningarna ovan att det dr vid kritiska driftforhallanden som det
hogsta flodet uppnas. Det dimensionerande vattenflodet for hela omraden vattenforbruk-
ning &r berdknat till 25,3 liter per sekund.

Dimensionerande flode for sliickvatten inkl hushéllens vattenforbrukning

Flodet av brandvatten till omradet avgors av vilken typ av verksamhet som bedrivs. |
detta fall har kategori ” 2 Normal brandbelastning” valts. Det finns idag tva system for
brandvattenforsorjning, konventionellt brandvattensystem samt alternativt brandvatten-
system. Huvudsakliga skillnader mellan systemen &r avstandet mellan brandposter samt
lagsta tillatna floden. Vilket system som ska anvéndas beror pd omradestyp och brandbe-
lastning i omradet. Alternativt brandvattensystem bygger pé att vatten for brandsldckning
transporteras mellan brandplatsen och en brandpost som befinner sig pa ett langre avstand
frén brandplatsen.

Réddningstjénsten har foljande krav och dnskemal angdende brandposter:

o Kraftigt flode sa det gar snabbt att fylla en tankbil helst mer dn 20 1/s och gérna 40
I/s. Enligt avstimningsmdte med Haninge kommun 2022-12-21 accepteras ett
flode pé 20 I/s vid en brandpost.

e Ligga pa ett stille som snorojs.

e Eluppvirmd.

e Ej placerad sé att trafiken stoppas vid fyllning av tankbil.
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Vid en insats behdvs normalt minst tva tankbilar pa varje fastighet, en som fyller vatten vid
brandposten och en som lossar vatten till slickbilen pa brandplatsen. Avstandet mellan
brandposter far vara maximalt 1 000 meter och det ska finnas goda vindmojligheter for
tankbilarna vid brandposterna. Alternativt ska mojlighet till rundkdrning finnas.

Slackvattenforbrukningen for omradet ar dirmed 20 /s (se tabell 2).

Tabell 2. Brandvattenforbrukning per omrddestyp

Omradestyp Brandvattenforbrukning liter/min
Konventionellt system | Alternativt system 2
A. Bostadsomrdden eller andra jamforliga
omrdden med serviceanldggningar
1. Villor och parhus med maximalt 3
.. 600 900 -2
vaningar.
2. Flerfamiljshus, radhus, kedjehus och
1200
annan bostadsbebyggelse.
B. Industriomrdden, enstaka
industrianidggningar eller andra frdan
brandsynpunkt jamforliga omrdaden
1. Lag brandbelastning, dvs. brandsikra
byggnader utan upplag av brinnbart 1200
materiel.
2. Normal brandbelastning, dvs.
brandsikra byggnader utan storre 1200
upplag av brinnbart materiel.
3. Hog brandbelastning sasom 2 400
snickerifabriker, bradgardar o dyl.
4. Exceptionell brandbelastning, sasom >2 400 (i samrad med
oljehanteringsanliggningar o dyl. riddningstjinsten)

Slutsats:

Med hinsyn taget till alla parametrar kan vattendimensionen enligt tabell nedan vara 180 mm
PE utan sldckvatten, se tabell 3. Alternativ brandpostsystem é&r inte utvérderat i det omradet.
Vattenledning dimension: 180 mm PE

Vattenhastighet, V(m/s): 1,23

Uppfodringshdjd, Hp (m): 12 meter

Det bedoms rimligt att anta att dricksvattenledningarnas kapacitet ar tillracklig da hydrauliska
berdkningar visar att en @ 180-ledning klarar att leverera dricksvatten vid normala floden.
Déremot vid kritiska forhallanden som t ex vid stora slidckvattenuttag kan det bli problem for
alla omraden att fa dricksvatten levererat.

Underlag pa det totala forsérjningsomradet samt dygns- och arsforbrukning som ar kopplat till
dricksvattennétet har inte funnits att tillgd for detta pm. Inte heller har det funnits tillgéngligt
tryck i den befintliga vattenledningen. En utredning om kartlaggning och modellering av
dricksvattenforsorjning inom Visterhaninge dr dérfor att rekommendera. Det behdver utredas
om ett cirkulationsnit skulle vara aktuellt fér omradet for att 6ka leveranssikerheten av vatten
och uppnd redundans. Utredningen kommer att ge mer precisa uppgifter péd befintlig
dricksvattenférbrukning.

Tabell 3 - Dimensionering av vattenledning frdn omrdden i Fors park
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Rad |Beskrivning Miingd Miingd Miingd Mingd Mingd Mingd Miingd
1.0 [Specifik data
11 Ledningsstracka, L (m) 1240,00 1240,00 1240,00 1240,00 1240,00 1240,00 1240,00
1.2 Hazen-Williams koefficient, C 145,00 145,00 145,00 145,00 145,00 145,00 145,00
1.3 Dimensionerande spillvattenfléde, Q (1/s) 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
1.4 |Vattenledningsdimension (Gjutjarnsrér)(anléggningsar 1961), 57 ar 73,50 73,50 73,50 73,50 73,50 73,50 73,50
1.4.1 |Utvindig diameter, DY (mm) 160,00 180,00 200,00 225,00 250,00 280,00 315,00
1.4.2 |God tjocklek, T (mm) 9,5 9,5 11,9 13,4 14,8 16,6 18,7
1.4.3 |Invéndig diameter, Di (mm) 141,00 161,00 176,20 198,20 220,40 246,80 277,60
1.5 Area, A (mz) 0,016 0,020 0,024 0,031 0,038 0,048 0,060
1.6 |Vatperimeter, Pv(m) 0,44 0,51 0,55 0,62 0,69 0,77 0,87
17 Hydraulisk radie, R (m) 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,07
2.0 Beraknad tryckforlust
2.1 f=Friktionshéjdférlusti mm av vatten per 100 m av roérlangd 1619,80 849,53 547,70 308,98 184,33 106,30 59,98
2.2 |f=Friktionsh&jdférlust i KPa per 100 m av rérldngd (KPa per 100 m rérldngd) 15,89 8,33 5,37 3,03 1,81 1,04 0,59
2.3 Hojdforlust, hf (m H,0) 20,06 10,52 6,78 3,82 2,28 1,31 0,74
2.4 Hojdférlust, hf (KPa) 196,81 103,16 66,48 37,48 22,35 12,88 7,27
2.5  |H&jdférlust, hf (mm H,0) 20062,47 10515,73 6776,93 3821,09 2278,46 1313,29 740,68
2.6 Forlust pga kopplingar, hfk (m) 3,01 1,58 1,02 0,57 0,34 0,20 0,11
2.7 [Total friktionsférlust, hft (m) 23,07 12,09 7,79 4,39 2,62 1,51 0,85
4 Beriknad uppfodringshdjd (tryckhéjd / drifttryck)
4.1 |Uppfodringshéjd, Hp (m) 23,07 12,09 7,79 4,39 2,62 1,51 0,85
4.2 |Uppfodringshéjd, Hp (bar) [ 2,24 1,17 0,76 0,43 0,25 0,15 0,08
5,0 Berdkning av Lutning av engergilinjen, S
51 |luning [ 0,02 [ oo01 0,01 0,00 000 [ 000 0,00
6 Beriknad Vattenhastighet
6.1 |Vattenhastighet, V (m/s) [ 1,60 [ 123 1,03 0,81 066 | 05 0,41
7 dknad pumpeffekt
7.1 [Verkningsgrad, n 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
7.2 |Densitet av vatten, p (Kg/m?) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
7.3 [Tyngdacceleration,g (m/s?) 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
7.4 Effektbehov (Axeleffekt), P (W) 9430,61 4943,05 3185,58 1796,15 1071,02 617,33 348,16
7.5 |Effektbehov (Axeleffekt), P (Kw) 0,94 0,49 0,32 0,18 0,11 0,06 0,03

4.3 Sprinkler

Sprinklersystemet ska vara ringmatat. Eftersom VA-systemet inte dr ringmatat &r det béttre
med en tank eller cistern for sprinklersystemet. Flodet som krdvs beror pa typ av
lagerverksamhet och behdver darfor berdknas i senare skede, ndr typ av foretag i omradet
ar bestdmt. Varje omréde bor ha en egen tank/cistern.

4.4 Spillvatten

4.4.1 Dimensionering av spillvatten och PST

Berdkningar for dimensionerande spillvattenfléde har gjorts med ekvation 1 enligt kap

2.1.1 och antagna vérden enligt nedan i tabell 4:

Tabell 4. Berdkning av spillvattenfléde fran omrdden i Fors park

- Berdknings av dimensionerande spillvattenflode
Antal Antal personer |Antal Total personer Total personer Specifikt spillvattensflode Berdknat spillvattensfldde (I/s)
fastigheter per fastigheter |besoknade [Utan beskdknade Inklusive besékande |(I/pe.dygn) Utan beskoknade [Inklusive besékande
Omréde 1 250 0 250 250 60 1,20 1,20
Omrade 2 300 0 300 300 60 1,44 1,44
Omrade 3 100 0 100 100 60 0,48 0,48
Omrade 4 40 80 40 120 60 1,60 4,79
Omrade 5 100 0 100 100 60 4,00 4,00
Total 8,71 11,91

Uppskattning av tillskottsvattenfloden
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Antal Area Area Inldcckage vattenflode (1/s.ha) Berdknad inldckage vattenflode (I/s)
fastigheter (ha) Torr forutsdttning |vat forutsattning Under torr forutsattning vat férutsattning
Omrade 1 70500 7,05 0,05 0,2 0,3525 1,41
Omrade 2 86500 8,65 0,05 0,2 0,4325 1,73
Omrade 3 15000 1,5 0,05 0,2 0,075 0,3
Omréde 4 22500 2,25 0,05 0,2 0,1125 0,45
Omrade 5 14000 1,4 0,05 0,2 0,07 0,28

Total 1,04 4,17

- Dimensionerade flodet i spillvattensystem

Antal fastigheter Utan beskoknade I/s [Inklusive besékande /s
Omrade 1 4,44 4,54
Omrade 2 5,40 5,54
Omrade 3 1,28 1,43
Omrade 4 3,24 8,03

Omrade 5 6,53 5,53

gsverks (antaget 6 1/s) 6 6

Totalt Dimesnsionaerd spillvattensfléde 26,89 31,07

Med en friktionsforlust pa 10 %o far vi fran Colebrook-diagrammet ett sjalvfall spillvatten
ledningsdimension pa 200 mm. Det dimensionerande spillvattenflodet for hela utred-
ningsomradet ar berdknat till 31 liter per sekund.

4.4.2 Tryckspillvattenledning

Naér spillvattnet inte kan ledas med sjalvfall dr det nédvandigt att anldgga en pumpanord-
ning. Pumpens uppgift dr att leda vatten frén en ldgre liggande punkt till en hogre.
Dimensionering av pumpstation gors med hédnsyn till den storsta sannolika tillrinningen
(VAV, 1984).

I bilaga 1 presenteras ett forslag till VA-16sning for Fors Park planomradet. Pa grund av
terrdngens topografi sé krivs det en PST. En ny pumpstation foreslés vid fastighet
1:69/1:96 bredvid Vitsavigen (se figur 3 och bilaga 1).

Fran pumpstationen foreslés en tryckledning anléggas ldngs Vitsavéigen ned till planerad
anslutningspunkt. En forutséttning for att detta ska fungera ar att den planerade gang- och
cykelbanan lings med Vitsévigen byggs. Det ér inte troligt att Trafikverket (Nynédsvigen)
tillater att ledningarna byggs i deras vig. Om gang- och cykelbanan inte blir av, méste
omrade pa de privata fastigheterna langs végen reserveras i detaljplanen genom u-omra-
de.

De planerade framtida tomterna for verksamheter l&ngs med Vitsévégen kan anslutas med
sjélvfall till den nya pumpstationen, da terrangen lutar at andra héllet. Alternativet &r att
bygga en mindre, gemensam pumpstation i den sddra dnden av fastighet 1:69 (Omrédet 4)
bredvid Vitsadvdgen som pumpar tillbaka spillvattnet upp mot bostadsomrédet Skarplot pa
fastigheten Haninge Fors 8:4, vister om Gamla Nynésvigen.

En pumpstation kan ha en eller flera pumpar. Antalet viljs efter stationens storlek och
onskad sékerhet vid eventuella driftstorningar. Faktorer som tillrinnande méngd spill-
vatten, pumpnings- och underhéllskostnader samt effektbehov bor viagas in. For sma och
mellanstora stationer rekommenderas tva pumpar med samma kapacitet dar en pump
klarar 80-100 % av gpump beroende pé risken for driftstorningar och vilka konsekvenser
dessa far (VAV, 1984).
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Antaget rimligt pumpflode dr enligt resonemang i kap 2.1.3, 1.2 upp till tvd ganger
spillvattenflodet (omrédet 2,3 och 4 som ér totalt 21 I/s), dvs:

Qpump=1.2%qgim= 1.2%21= 25,2 1/s Fran PST

qumpzzquim: 2x21=421/s Fran PST

Hénsyn till alla parametrar och spillvattenflode 25 1/s enligt tabell 5 i nedan far vi ett

tryckspillvatten:

Spillvattenledning dimension: 160 mm PE
Vattenhastighet, V(m/s): 1,60
Uppfodringshdjd, Hp (m): 32 meter
Pumpat f16de:90 m*/hr

Tabell 5. Dimensionering av tryckspillvatten och PST frdn omrdde 4 (Qpump=1.2*qdim)

Beskrivning Mingd Mingd Mingd Mingd Mingd | Mingd
Specifik data

Ledningsstricka, L (m) 980,00 980,00 980,00 980,00 980,00 980,00
Hazen-Williams koefficient, C 145,00 145,00 145,00 145,00 145,00 145,00
Dimensionerande spillvattenfléde, Q (1/s) 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Tryckspillvattenledningsdimension (Gjutjarnsrér)(anldggningsar 1961), 57 ar 73,50 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00
Utvédndig diameter, DY (mm) 160,00 180,00 200,00 225,00 250,00 280,00
God tjocklek, T (mm) 9,5 10,7 11,9 13,4 14,8 16,6
Invindig diameter, Di (mm) 141,00 158,60 176,20 198,20 220,40 246,80
Area, A(m?) 0,016 0,020 0,024 0,031 0,038 0,048
Vét perimeter, Pv (m) 0,44 0,50 0,55 0,62 0,69 0,77
Hydraulisk radie, R (m) 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06
Beraknad tryckforlust

f=Friktionshojdforlust i mm av vatten per 100 m av rorlangd (mm H,O per 100 m rérlangd) 1619,80 913,93 547,70 308,98 184,33 106,30
f=Friktionshojdférlust i KPa per 100 m av rorldngd (KPa per 100 m rorldngd) 15,89 8,97 5,37 3,03 1,81 1,04
Hojdfbrlust, hf (m H,0) 15,86 8,94 5,36 3,02 1,80 1,04
Hojdférlust, hf (KPa) 155,55 87,72 52,54 29,63 17,67 10,18
Hojdforlust, hf (mm H,0) 15855,82 8941,48 5355,96 3019,89 1800,72 1037,92
Forlust pga kopplingar, hfk (m) 2,38 1,34 0,80 0,45 0,27 0,16
Total friktionsforlust, hft (m) 18,23 10,28 6,16 3,47 2,07 1,19
Berdknad geodisk markhojd

Fran (spillvattenpumpstation) (moéh) 17,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Till (Slappsbrunn)(moh) 30,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Geodisk markhgjd (m) 13,00

Foresl| sughéjd pa p ionen

Sughojd (m) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Beriknad uppfodringshéjd (tryckhéjd / drifttryck)

Uppfodringshdjd, Hp (m) 32,23 11,28 7,16 4,47 3,07 2,19
Uppfodringshdjd, Hp (bar) 3,13 1,09 0,69 0,43 0,30 0,21
Berdkning av Lutning av engergilinjen, S

Luning 0,03 0,01 0,01 0,00 000 | 000 |
Beridknad Vattenhastighet

Vattenhastighet, V (m/s) 1,60 1,27 1,03 0,81 066 | 052 |
Berdknad pumpeffekt

Verkningsgrad, n 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Densitet av vatten, p (Kg/m?) 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Tyngdacceleration,g (m/sz) 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
Effektbehov (Axeleffekt), P (W) 13175,73 4611,80 2926,38 1828,29 125520 | 896,64
Effektbehov (Axeleffekt), P (Kw) 1,32 0,46 0,29 0,18 0,13 0,09
Pumpat flode m3/h 90 90 90 90 90 90
Densitetet av vatten | kg/ m? 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Tyngdacceleration m?/s 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
Verkningsgrad 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Pumpeffket Kw 12,16 4,26 2,70 1,69 1,16 0,83

Hénsyn till alla parametrar och spillvattenflode 42 1/s enligt tabell 6 i nedan far vi ett

tryckspillvatten:

Spillvattenledning dimension: 200 mm PE
Vattenhastighet, V(m/s): 1,76
Uppfodringshdjd, Hp (m): 17 meter
Pumpat fléde: 151 m3/hr
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Tabell 6. Dimensionering av tryckspillvatten och PST frdn omrdde 4 (Qpump=2 xqdim)

Beskrivning Miingd Miingd Miingd Miingd Mingd | Mingd
Specifik data

Ledningsstracka, L (m) 980,00 980,00 980,00 980,00 980,00 980,00
Hazen-Williams koefficient, C 145,00 145,00 145,00 145,00 145,00 145,00
Dimensionerande spillvattenfléde, Q (1/s) 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00
Tryckspillvattenledningsdimension (Gjutjarnsrér)(anldggningsar 1961), 57 &r 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00 28,00
Utvandig diameter, DY (mm) 180,00 200,00 225,00 250,00 280,00 315,00
God tjocklek, T (mm) 10,7 11,9 13,4 14,8 16,6 18,7
Invindig diameter, Di (mm) 158,60 176,20 198,20 220,40 246,80 277,60
Area, A(m?) 0,020 0,024 0,031 0,038 0,048 0,060
Vat perimeter, Pv (m) 0,50 0,55 0,62 0,69 0,77 0,87
Hydraulisk radie, R (m) 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,07
Berdknad tryckférlust

f=Friktionshojdférlust i mm av vatten per 100 m av rorlangd (mm H,O per 100 m rorlangd) 2388,83 1431,59 807,61 481,80 277,85 156,78
f=Friktionshojdférlust i KPa per 100 m av rorlangd (KPa per 100 m rérldngd) 23,43 14,04 7,92 4,73 2,73 1,54
Hojdforlust, hf (m H,0) 23,35 13,98 7,89 4,70 2,71 1,53
Hojdforlust, hf (KPa) 229,03 137,19 77,35 46,13 26,59 14,99
Hojdforlust, hf (mm H,0) 23347,02 13984,90 7885,21 4701,84 2710,11 1528,46
Forlust pga kopplingar, hfk (m) 3,50 2,10 1,18 0,71 0,41 0,23
Total friktionsférlust, hft (m) 26,85 16,08 9,07 5,41 3,12 1,76
Beridknad geodisk markhojd

Fran (spillvattenpumpstation) (méh) 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Till (Sldappsbrunn)(maoh) 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Geodisk markhojd (m)

Foresl| sughéjd pa p ionen

Sughéjd (m) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Beriknad uppfodringshéjd (tryckhdjd / drifttryck)

Uppfodringshdjd, Hp (m) 27,85 17,08 10,07 6,41 4,12 2,76
Uppfodringshéjd, Hp (bar) 2,70 1,66 0,98 0,62 0,40 0,27
Berdkning av Lutning av engergilinjen, S

Luning 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00
Beridknad Vattenhastighet

Vattenhastighet, V (m/s) 213 | 1,72 | 136 | 110 | 08 | 069
Berdknad pumpeffekt

Verkningsgrad, n 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Densitet av vatten, p (Kg/m?) 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Tyngdacceleration,g (m/sz) 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
Effektbehov (Axeleffekt), P (W) 19123,96 11730,64 6913,69 4399,76 2826,89 | 1893,74
Effektbehov (Axeleffekt), P (Kw) 1,91 1,17 0,69 0,44 0,28 0,19
Pumpat fléde m/h 151,2 151,2 151,2 151,2 151,2 151,2
Densitetet av vatten kg/m3 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Tyngdacceleration m%/s 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
Verkningsgrad 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Pumpeffket Kw 17,65 10,83 6,38 4,06 2,61 1,75

5. FORSLAG PA LEDNINGSDRAGNING INOM
PLANOMRADET

Anslutningspunkter for vatten- och spillvattenledningar i det enskilda ledningssystemet
foreslas bli fem stycken, en pa varje omrade, Se figur 3 nedan och ritning R-51.1-101. Det
enskilda ledningssystemet ansluts till det kommunala VA-nitet via en ny forbindelsepunkt i
det nya bostadsomradet vaster om (gamla) Nynédsvidgen vid omrade 5.

Huvudmatningen sker via en dricksvattenledning med dimension 180 mm (PE 100 SDR 11)
med inre dimension pa 158 mm.

Spillvattensystemet delas in i tva huvudstrék. En sjélvfallsledning fran omraden 2,3 leds
spillvattnet med dimension 200 mm till den nya pumpstationen vid omrade 4. Spillvatten
fran den nya pumpstationen vid omrade 4 behover pumpas via en tryckspillvattenledning
med dimension 200 mm (eller 160 mm) en lang stricka for att sedan ledas i en ny sjélv-
fallsledning vid omréade 1.

Samtliga ledningar for den nya bebyggelsen planeras att forldggas med sjélvfall till den nya
forbindelsepunkten vid omrade 5.
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Spillvatten frén dessa 5 omraden i Fors Park behdver ledas en kort stricka for att sedan ledas
i en sjdlvfallsledning vidare mot bostadsomrédet Skarpl6t pa fastigheten Haninge Fors 8:4,
vaster om Gamla Nynésvagen. | huvudparten av omradet kommer ledningarna att ligga pa ca
tva meters djup.

Vattentrycket vid forbindelsepunkterna dr ca 2 Bar (se tabell 3), vilket &r ett bra tryck.
Omrédets laga markniva ger férhallandevis goda tryckforhéllanden (ca 20 meter ovan mark).
Detta medger att byggnader med upp till i storleksordningen tre vaningar bor kunna forsoérjas
vid normaldrift. Vid fastigheter med hogre &n tre véningar rekommenderas lokala
tryckstegringsstationer. Ledningsdimensioner redovisas pa ritningar R51.1-101-106.

Planomradets vatten- och spillvattenledningar ansluts till
Haninge kommuns ledningsnat i ny forbindelsepunkt. Borrning
under Gamla Nynasydgen om sa kravs. / Forslag anslutningspunkter for
< serviser till nya delomraden.

Vatten= 180 mm PE- 25 |/s

Spillvatten= 200 mm PP-52I/s

Teckenforklaring

Utredningsomrdde -
L2l Delomide 1

T Delomeide 2

7] Delomeide 3 Pl :

== . Placering av ny PST

T Delomedde 4 g Y

{21 Delomrade 5

200 HETER

01z & 70 20

Figur 3. Forslag till nytt VA-ledningsndt for betjdaning av planomrddet

6. REDOVISNING

6.1 Ingiende omriden

Omradet forses med 5 serviser for spillvatten med tillsynsbrunnar respektive vatten med
avstangningsventiler. Fran respektive servis leds spillvattnet i huvudledning med sjalvfall fran
omréde 2 och ned till planerad pumpstation néra omréadet 4. Dér pumpas spillvattnet sedan upp
till anslutningspunkt vid omréden 5. Vatten tas fran kommunens anslutningspunkt och
distribueras med trycksatta ledningar till serviserna.

Nedan aterfinns en summering av omfattningen om antal servisledningar samt stréckor for nya
ledningar fordelat végvis.
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o Fors Park: 5 st serviser och ca 350 m spillvatten sjalvfall ledning och 950 m tryckspillvatten
ledning. Ansluter till véstra del av planomradet i Gamla Nynédsvégen, se forslagen VA-
Planritning R-51-1-001.

En spillvattenpumpstation enligt forslagen VA -Plan i bilaga 1 och figur 3.

5 st Vatten avstingningsventiler och ca 1350 m vattenledning

12 st slédckvatten tankbilar

En PST

I figur 3 ses en skiss dver foreslagen VA-plan for planomradet. Har ges en ungefarlig bild av

VA-systemets placering i planomrédet. Oversiktsplanen for VA kan 4ven ses i ritning R-51-
1-001. Dragning av spill- och vattenledning foreslas i gang- och cykelbanan och byggs i
samband med ombyggnation av denna.

Identifierade risker

De foreslagna ledningsstrackorna stracker sig langs Trafikverkets vig (Vitsaviagen). Trafik-
verket dr generellt restriktiva med tillstand for att bygga ledningar inom vagomrade. Ett sétt
att fa tillstdnd till ledningsdragning &r att samordna utbyggnaden av VA med utbyggnad av
planerad gang- och cykelvdg ldngs den aktuella vdgen. Forslag pa sadana I6sningar har
diskuterats, men inga definitiva beslut finns. Om géang- och cykelvigar inte ska byggas pa
nagon av strackorna &r det viktigt att i god tid ta upp en dialog med Trafikverket hur
ledningsdragningarna kan l6sas. Plats kan dven reserveras for en ledningsdragning inom
planomrédet, genom ett u-omrade med samma strackning. I vart forslag till VA-16sning ingar
en pumpstation. Att bygga pumpstationer kan vara problematiskt om det saknas stod i
detaljplan. Det &r darfor viktigt att Sweco/Haninge Kommun bevakar dessa fragor i detalj-
planearbetet. Da det géller pumpstationer dr det viktigt att alla tillstdnd (bygglov, miljotill-
stdnd, ev. strandskyddsdispenser) soks i god tid, dd detta annars riskerar att hindra utbygg-
naden.

Inom négra omréden finns forslag pa 16sningar dér ledningar dras dver privat eller allmin mark
(skogsmark, kommunala végar), for dessa krivs 6verenskommelser med markdgare och/eller
detaljplan som ger stdd for ledningsdragningen. Aven dessa Sverenskommelser bor paborjas
tidigt 1 projekten for att inte riskera att forsena hela projektet.

7. KOSTNADSUPPSKATTNING

Kostnaden for anldggandet av foreslagna VA-anldggningar inom utredningsomradet ar be-
roende pa bormingsmetod i berg och vilken nivé som berg ligger pa. Berékningarna baseras
pa kostnadsuppskattningar per enhet. I kostnadsuppskattningen ar f6ljande inte inkluderat:
oforutsedda kostnader, byggherrekostnader, projektledning, projektering, byggledning,
besiktning, omléggning av ledningsnétet. Livsldngden pa de foreslagna VA-anléggningarna
beddms, utifran tillverkarens anvisningar, till minst 100 ar.

For kostnader for foreslagna VA-anlaggningar se Tabell 7.
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Tabell 7. Kostnader for foreslagna vatten- och spillvatten, Pst och tryckledning.

e Markf6rlagda ledningar ca 8 500 kr/m
e Landbaserade ledningar i berg ca 12 000 kr/m om det ar sjdlvfall. Isolerldda med
minder schakt dr Ca 8000 kr/m.
(950 meter planerad tryckledning mellan fran planerad pst till anslutningspunkt
(Mindre dn 1.50 meter schaktdjupt med isolerlada)
e Ny PST Avskrivningstid 50 &r kostar 800 000 upp till 2 million sek
Enhet pris (kr) | Tot. pris (kr)
NB 1000 3 st 45 000 135 000
TB 315 5 st 17 000 85 000
Vatten Ventil 180 4 st 20 000 80 000
Vatten Ventil 63 1 st 10 000 10 000
Serviser PP 160, PE 63 40 m 1300 52 000
Serviser PP 160, PE 50 20 m 1200 24 000
TS 200, V PE 200 590 m 2500 1 475 000
PP 200, TS PE 200, V-PE 63 287 m 2800 803 600
PP 200, TS PE 200, V-PE 200 80 m 3000 240 000
PP 200, V-PE 180 400 m 2500 1 000 000
Schakt och fyllning 6400 m’ 1100 7 040 000
Pumpstation 1 st 2 000 000 2 000 000
VA Tot. pris (kr) = 12 944 600
R e
Leomngbig —[ciemn s5607 ma 56 192 s 2057 s F
df.l et 159773 ms T T 7 s 12 T
Geotexti DBB.31212 51748 m2 ms 109 2745 15785 440 200
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Svenskt Vatten (2015). Dimensionering av allmdnna avioppsledningar. Publikation P110

9. BILAGOR

BILAGA 1 - Oversikt och Planritning VA

R-51-1-001 VA oversikt, skala 1:2000

R-51-1-101 VA-plan, skala 1:200

R-51-1-102 VA-plan, skala 1:200

R-51-1-103 VA-plan, skala 1:200

R-51-1-104 VA-plan, skala 1:200

R-51-1-105 VA-plan, skala 1:200

R-51-1-106 VA-plan, skala 1:200

BILAGA 2-Underlag

BILAGA 3-Markforlagda ledningar

Sida 19/29



()
SWECO ﬁ

R-51-1-001 VA 6versikt, skala 1:2000
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R-51-1-102 VA-plan, skala 1:200
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R-51-1-104 VA-plan, skala 1:200
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BILAGA 2-Underlag
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SGUs kartvisare
Jordarter
1:25 000~1:100 000

SGU ==

Om kartan

Detta dr en utskrift fran kartvisaren
Jordarter 1:25 000-1:100 000. Syftet dr
att ge underlag fér analyser av

d hall spridning av
fororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvirden och andra markrelaterade
fragor. Kartvisaren innehaller
information om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
osammanhingande ytlager),
landform, blockighet i markytan,
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med férdel
anvandas for framstalining av olika
tematiska produkter, till exempel
grundvattnets sarbarhet, markens
genomslipplighet, erasionskanslighet
och skredrisker.

Lds mer om kartvisaren pi www.sgu.se

Sveriges geologiska undersékning (SGU)
Huvudkontor/Mead Office:

Box670

Besbk/Visit: Villavigen 18

SE.75128 Uppssla, Sweden

Tel: +46(0) 18 17 90 00

Fax: +26(0] 181792 10

E-post: sgu@sgu.se

0 50 100 150 200 250
[T S S —

Skala 1:10000

Topegrafiskt underlog:
Ur GS0-Vigkartan.

m © Lantmiteriet.
Rutnat | svart anger

koordinater | SwerefgaT™M

Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, hamtad fran SGU:s WMS-tjinst. Observera att kartan &r Oversiktlig och
ursprungligen i skala 1:25 000 - 100 000. Jordartskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt.
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Bilaga 3-Markforlagda ledningar
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