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1. Sammanfattning

P& uppdrag av Arsta Sateri AB utférde Sweco Sverige AB 2019 en dversiktlig geoteknisk
undersdkning och utredning for detaljplan Fors verksamhetsomrade del av Arsta 1:4 med flera,
Vasterhaninge. Syftet med utredningen ar att utreda markens lamplighet for byggnation som
underlag for detaljplan. En kompletterande geoteknisk undersékning utférdes under 2021 efter
att ett delomrade tillkommit inom detaljplanen 6st om Vitsavagen. Planomradet forandra

I april 2023 inkom nytt geotekniskt underlag fran Trafikverket for Vitsdvagen. Nuvarande
revidering av PM inkorporerat dessa undersokningar samt klarlagt geotekniska sakerhetsrisker
och omgivningspaverkan utifrdn synpunkter inkomna fran Haninge kommun och Trafikverket

Omradet ligger séder om Stockholm i Haninge kommun langs med vag 73. Planomradet delas
av vag 73 och Vitsdvagen. Vaster om vag 73 bestar marken av berg med skogsmark. Bergets

egenskaper har undersokts i rapport av Svensk Ekologikonsult AB och enligt denna kan berget
vid planerad losshéllning sannolikt anvandas som fyllnadsmaterial.

Oster om vag 73 finns tva bergsomraden som omgérdas av golfbanan. Bergen har de hogsta
nivaderna medan golfbanan ligger relativt plant i de lagre delarna. For det mer plana omradet dar
golfbanan ligger forekommer det lera som underlagras av moran pa berg. Lerans relativa
fasthet ar I&g till mycket 1&g och bedoms vara sattningsbenagen vid paférande av last. Det
undre magasinets grundvattenniva under méaktiga lager av lera bedéms ha en tryckniva
motsvarande ca. 1 m under markytan.

Marken anses vara byggbar ur ett geotekniskt perspektiv. Totalstabiliteten i omradet ar utifran
utférd stabilitetsanalys tillfredstéllande.

Den planerade detaljplanen med foreslagen hojdsattning, vilken huvudsakligen féljer befintlig
terrang, inte orsaka skadliga marksattningar. Markforstarkningsatgarder bedéms darfor inte bli
aktuellt i stor omfattning inom planlagt omrade forutsatt att nuvarande hojdséattning bibehalls.

Den foreslagna hojdsattningen bedéms inte heller orsaka sattningar pa Trafikverkets vagar,
Vitsdvagen och V&g 73 vilka i delar angransar planlagt omrade.

2. Objekt

Geotekniska undersokningar och utredningar ska bilda underlag for detaljplan avseende
bebyggelse inom Fors verksamhetsomréde del av Arsta 1:4 med flera, Vasterhaninge.

Planomradets utbredning dndrats sedan den forsta geotekniska undersdkningen utférdes 2019.
Det ursprungliga planomradet omfattade ett storre omrade mellan Vitsdvagen och vag 73 som
strackte sig ned till Vitsan. Detta omrade minskades sedan till nuvarande planomrade som
huvudsakligen ligger vid Arsta Fors Trafikplats. Planomradet har &ven utékats med omraden 6st
om Vitsdvagen och kompletterande undersékningar utférdes dar under 2021.

Nuvarande planomradet presenteras i Figur 2.1 nedan. Beige yta betecknar omrade dér storre
byggnader far anlaggas. Orange betecknar ytor dar golfbana och mindre byggnader samt
dagvattendamm far anlaggas.
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Figur 2.1 Detaljplansférlag erhallen 2023-05-30. Orange farg betecknar ytor dar golfbana samt mindre
byggnader far anlaggas. Beige yta betecknar omrade dar storre byggnader far anlaggas.
Omradesindelning har lagts till enligt indelning i strukturskiss (omrade 1 — 4).

2.1 Styrande dokument
For denna handling galler féljande dokument:
e TK-Geo 13 ver. 2.

e |EG Rapport 4:2010, Rev 1, Tillstindsbedomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar.

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 samt Boverkets konstruktionsregler EKS 10.
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3. Underlag

=

Markteknisk undersokningsrapport Arsta 1:4 Fors trafikplats, Sweco Civil AB, 2023-05-
31.

Plankarta erhallen 2023-05-30 upprattad av Sweco.
Strukturskiss framtagen av Sweco, daterade 2023-05-25.
SGU, Berggrundskarta.

SGU, Jordartskarta.

o g > w N

Markteknisk undersékningsrapport, Handling 3G140002, V&g 560, Arsta havsbad,
gang- och cykelvag, Trafikverket 2016-11-04.

7. Utredning av geokemiska egenskaper inom del av fastigheten Arsta 1:4, Haninge
kommun, upprattad av Svensk Ekologikonsult AB, daterad 2023-01-12.

4. Utforda geotekniska undersdkningar

Sweco utforde i april 2019 en 6versiktlig geoteknisk undersékning. Under 2021 tillkom ett
delomrade i planomradet och Sweco har under juni 2021 genomfért en kompletterande
undersokning for denna tillkommande del. Resultaten redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) [1].

Tidigare har Trafikverket utfort utredningar i samband med projektering av ny GC-véag langs
med Vitsvagen ut till Arsta havsbad [5]. Denna MUR redovisas i bilaga 2. Den innehéller aven
bilaga med understkningar och PM som visar hur nuvarande Trafikplats Fors ar grundlagd och
de geotekniska forhallandena langs med denna.

5. Topografi och befintliga anlaggningar

Detaljplanen omfattar ett omrade som delas av vag 73 och Vitsdvagen. Det ena omradet ligger
vaster om vag 73 och den andra dster om. Det 6stra omradet delas av Vitsavagen som gar i
norr-sydlig riktning.

5.1 Omradet vaster om vag 73 (omrade 1)

Den vastra delen bestar av berg som &r bevuxet med skog. Marknivaerna i denna del varierar
mellan +21 och +42. Berg i dagen forekommer flackvis runt hela den véastra delen.

5.2 Omradet 6ster om vag 73 (omrade 2 — 4)

Oster om véag 73 finns tva bergsomraden som omgéardas av dkermark dér jorden bestar av lera.
Bergsomradet &r bevuxet med skog medan leromradena har anlagda golfbanor. De tva
bergsomradena delas av golfbaneomradet. Marknivaerna inom den ¢stra delen varierar mellan
+16 och +33. Leromradena ar relativt plana och de lagre nivaerna medan bergsomradet ar mer
kuperat och har de hogsta nivaerna.
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Inom det utékande delomradet 6ster om Vitsdvagen aterfinns anlagda golfbanor dar inmatta
marknivaerna i sonderingspunkterna varierar mellan +16 och +17.

5.3 Befintliga anlaggningar

Langs med omrade 2 korsar Vitsdvagen omradet pa lag bank, mellan 0 och 2 m hég. | norra
delen av omrade 2 gar Vitsavagen pa lite hogre bank, ca 3 — 4 m, dar den korsar en befintlig
rorbro. Vitsdvagen ar sannolikt inte grundforstarkt for sin strackning vid detaljplanelagt omrade.
Uppgifter i PM antyder att man i delar nyttjade tidig utlaggning for att ta ut séttningar i fortid,
framfor allt for strackan efter rérbron och 200 meter framat langs med vagens strackning. Dock
ar denna en projekteringshandling och slutgiltig I16sning kan varit annorlunda, se kapitel 6 i
bifogad handling 2-292/92 [6].

Vag 73 inklusive Arsta fors Trafikplats gar langs mellan de olika delomradena i detaljplanen.
Trafikplatsen och vagen ligger p& berg och bedoms ej vara grundforstarkta. For vag 73 korsar
denna en enskild vag vid den sydvéstra delen av omrade 2. Enligt uppgifter i tekniskt PM [6,
Bilaga 2, kapitel 5.13 handling 2-292/92] ar denna bro av typen sluten plattram och jordlagren
pa platsen utgors av lerig silt med 1 — 4 m méaktighet, bron ar ytligt grundlagd ovan packad

fyllning.
V&g 73 och Vitsavagen tillhér bada Trafikverkets anlaggningar.

Inom planomradet finns mindre komplementbyggnader. Ost om Vits&vagen finns byggnader
som bedoms vara grundlagda pa friktionsjord eller torrskorpelera.

6. Geotekniska forhallanden

6.1 Harledda varden

En utvardering ar genomford pa skjuvhallfastheten i omradet. Utvarderingen baseras pa fyra
CPT-sonderingar, tva vingforsok och en kolvprovtagning. Resultatet redovisas i Figur 6.1.
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Figur 6.1 Utvardering av korrigerad skjuvhallfasthet

For omradet mellan vag 73 och Vitsavagen bedoms leran utgoras av torrskorpa ned till ca 2 m
djup. Fér omradet dster om Vitsdvagen bedoms torrskorpan vara ca 1 m maktig.

Mellan ungefar 2 och 6 m bedoms skjuvhallfastheten vara ca 16 kPa. For att darefter 6ka mot
djupet enligt vald profil i Figur 6.1. Mellan ca 3 och 6 m under markytan klassas leran ha mycket
lag relativ fasthet och efter ca 6 m att ha lag relativ fasthet igen.

Leran klassas som l&g- och mellansensitiv. Utifran lerans konflytgrans klassas leran som
hdgplastiskt, det vill sdga att den & mycket sattningsbenagen.

6.2 Omradet vaster om vag 73 (omrade 1)

Den vastra delen 6verensstammer bra med SGU jordartskarta dar i princip hela omradet bestar
av berg. Ett moranlager kan forekomma ovanpa berget i den norra delen. Ett platsbesok gjordes
2019-04-01 dar det konstaterades berg i dagen runt hela omradet. Bergarten ar benamnd
Granodiorit-granit [3].

6.3 Omradet 6ster om vag 73 (omrade 2 — 4)

Aven den 6stra delen stimmer éverens med SGU jordartskarta. Centralt i omrédet finns tva
bergsomraden. Bergsomradena har undersokts okulart vid platsbesoket 2019-04-01. Da
konstaterades berg i dagen. | norra delen finns en lokal deformationszon i berget, se Figur 6.2,
som skar igenom planomradet. Inom detta omrade forekommer de storsta djupen till berg.

Runt omkring bergsomradet, och dster om Vitsavagen, finns lera, se Figur 6.3. Leran bestar av
ca 1,5 m maktig torrskorpelera som underlagras av 2—10 m grabrun varvig lera med tunna
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finsandiga siltskikt ovan morén pa berg. Leran som har provtagits har inte visat tecken pa att
vara sulfidhaltig.

Bergets geokemiska egenskaper undersoktes av Svensk Ekologikonsult AB i rapport daterad
2023-01-12 [6]. | denna rapport benamns berget som gré gnejsgranit. Berget bedéms &ven
enligt denna rapport kunna anvandas som utfylinadsmaterial efter losshallning.

L e .- R =) : A A S

S\ e L : ne -1\ O3
Figur 6.2 SGU berggrundskarta, 2019-05-13, R6d markering avser forslag till bebyggelse. Brun =
Granodiort-granit, Turkos = Vacka
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Figur 6.3 SGU jordartskarta, 2023-05-31. Rott = berg, Gult = lera, Blatt = moran.
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7. Hydrogeologiska forhallanden

Planomradet avvattnas idag genom flera diken med avrinning till Vitsan som vidare utmynnar i
Horsfjarden via Berga.

Inom leromradet har det uppmatts grundvattentrycknivaer- i undre magasin mellan 0,1 m och
1,9 m under markytan (matperiod 2019-05-14 — 2020-03-17). De lagre nivaerna aterfinns i 6stra
delen narmast Vitsdvagen medan de hogre nivderna aterfinns i vastra delen narmare Vitsan. Se
Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Sammanstallning av grundvattenméatning

Id Markniva | Fran Datum | Till Datum Min NivA | Max Niva Antal
(+hojd (+hojd (+hojd pejlingar
RH2000) RH2000) RH2000)
19S001G 18,96 2019-04-16 2019-05-14 18.13 18.34 2
19S005G 16,57 2019-04-16 2019-05-14 15.85 16.06 2
19S007G 16,46 2019-04-16 2019-05-14 14.60 14.89 2
19S009G 17,57 2019-04-16 2019-05-14 16.60 16.60 1
19S010G 17,95 2019-04-16 2019-05-14 17.56 17.56 1
19S012G 18,54 2019-04-16 2019-05-14 - 18,46 2
21S004G 15,87 - -

Placering och matningar av grundvattenror finns i MUR/geo daterad 2021-07-09, ritning
100G1101.
8. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Inom leromradena &r infiltration av ytvatten genom perkolation ned i grundvatten inte majlig
eftersom lera har lag vattengenomslapplighet.

Inom fastmarksomradet beddms jorden besta av torrskorpelera och moran. Mojlighet till
infiltration av ytvatten har ej understkts men den beddéms vara liten.

9. Planerad bebyggelse

9.1 Detaljplan

Foljande hojder utgar fran situationsplan (strukturskiss) daterad 2023-05-25 vilket visar planerad
bebyggelse pa omradet, se Figur 9.1. Om stora férandringar av strukturskissen sker maste
bedémning avseende stabilitet och sattningar i denna PM revideras utifran det nya forslaget.

| omrade 1 utférs schakt ned till +26,8, detta innebar att upp till 10 m schakt utfors. Schakt i
omrade 1 utférs huvudsakligen i berg vilket ej innebar okad risk for stabilitetsproblem i lera eller
friktionsjord.

| omrade 2 planas markytan ut, i norr till +18, i sydvastra delen till +17 och i vast till +20. Detta
innebar mindre jordschakt p& runt 1 m i norr. Planerad byggnad grundlaggs pa runt niva +20
vilket inneb&r mindre uppfylinad i 8st och schakt i vast.
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| omrade 2 och 3 beddms detaljplaneforslaget i stort sett folja befintlig terrang. Undantaget ar
dagvattendammen vilken inneb&r mindre schakt.

~Omrade ark
% av mark

BYA = 37 251 kvm, 55

Fors Park strukturskiss 230525

Omrade 2 = 76 851 Kvm mark
BYA = 40467 kvm, 52% av mark

0.2 = AVIN Mars
Utan ytan fér gemensam infart

Omrade 3 = 14 588 Kvm mark
BYA = 6426 Kvm, 44 % av mark

=== Planomradesgrans

Bergsskaming

Dagvattendike
Stangsel
~~~~~~~ Kbrspér

-~ Tidigare byggratisforslag Omrade 4 = 22 438 Kvm mark
Enre BYA alla byggnader = 2260 Kvm, 10% av mark

Busshallplats
In- och utfart
Endast utfart, endast hogersvang

<>
-
D Bef. byggnad
=

Ny byggnad
Hardgjord yta

Golfbana

Skyddszon, natur /NN

Daavattenhanterina

Figur 9.1 Strukturskiss daterad 2023-05-25

9.2 GC-vag

Langs med Vitsdvagen planerar Trafikverket att anldgga en ny GC-vag. GC-vagen ingar inte i
aktuellt planomrade och har vid datum for denna rapport (2023-05-31) ej byggts annu. GC-
vagen forvantas enligt geotekniska projekteringshandlingar och uppgifter i strukturskiss ovan
anlaggas pa samma niva som Vitsavagen strax vast om denna. Se Figur 9.2 fran Trafikverkets
Markteknisk undersdkningsrapport, Handling 3G140002 [6] for forslagen utformning av GC-vag i
sektion vid befintlig rérbro i norra planomradet.
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ARS-115G /5%
20%-02-18
ARS-TH6 ARS-TI5 e g, ARS-40

Vs V20 VE vio Vs 0 [ Hio
ARSEKTION 0/520
0

Figur 9.2. Sektion fran ritningsbilaga till Trafikverkets Markteknisk undersokningsrapport, Handling
3G140002. GC-Vagen bank till hoger i bild, Vitsavagen till vanster. Sektion frAn norra delen av Vitsavagen,
strax st om omrade 2.

10.Sattningsférhallanden

Lerans deformationsegenskaper undersoktes genom belastningsforsok, CRS, vid Trafikverkets
utredning av GC-vagen. Dessa CRS-forsok visar att leran ar nagot éverkonsoliderad vilket
betyder att leran kan klara viss paford belastning, motsvarande ca. 1 m normaltung fyllning,
utan att langtidssattningar utbildas. Figur 10.1 nedan fér spanningsanalys.
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Spanning (kPa)
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Figur 10.1. Spanningsdiagram

Sattningar inom detaljplanelagt omréde:

Fylining utfors enligt strukturskiss endast nagon meter i omrade 2 vilket identifierats som
sattningskansligt.

| enstaka delar av omrade 2 hojs markytan med ca. 1 m i ovan lerjord. Utifran utforda CRS-
analyser kommer uppfyllning pa ca. 1 m endast innebéra mindre langtidssattningar eftersom
leran &ar nagot 6verkonsoliderad. | 6vrigt hojs generellt inte markytan i omradet. Gardsmarken,
parkering, infartsvagar med mera, kommer darfor sannolikt inte behéva forstarkas. Detta bor
dock utredas i storre detalj i senare skeden nér slutgiltlig utformning av detaljplanelagt omrade
bestamts. Sattningskansliga konstruktioner kan fortfarande fodra geotekniska
forstarkningsatgarder. Eftersom dessa séttningar endast ror omrade inom detaljplan behover
utredning inte utféras infor detaljplan.
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Om vidare utredning visar att forstarkning fodras i enstaka delar kan detta exempelvis ske
genom kalkcementpelare (KC-pelare) eller forbelastning for att ta ut sattningar innan
byggnationen pabdrjas.

Sattningar vid Vitsdvagen och vag 73 angransande detaljplanelagt omrade:

Fylining utfors enligt nuvarande strukturskiss ej vid Vitsavagen eftersom detaljplanelagt omrade
generellt inte angransar till denna, sattningar fran uppfylinad kommer darfor inte bli aktuellt. Den
nya GC-vagen langs med Vitsdvagen hamnar i vissa strackor invid planerat detaljplaneomradet
men uppfylinad som sker ar i nuvarande forslag minimal (ca 0 — 0,5 m) och eventuella
sattningar som uppkommer kommer vara férsumbara utifran att bedémningen leran ar nagot
Overkonsoliderad.

Om en storre uppfyllnad mot GC-vagen eller Vitsdvagen i ett senare skede blir aktuellt kan man
lokalt anvéanda lattfylining for att reducera den paférda lasten mot GC-vagen och undvika att
den paverkas.

Det bor aven tillaggas att eftersom GC-végen i delar anlaggs pa bank 6kas belastningen pa
leran vilket ger upphov till sattningar, eventuellt A&ven under Vitsavagen om inte GC-vagen
grundforstarks. Dessa sattningar kan &ven komma att paverka detaljplanelagt omrade eftersom
GC-vagen i delar angransar omradet.

Endast en mindre del av detaljplanelagt omrade angransar Vag 73. Denna del av
detaljplanelagt omrade har begransningen att befintlig markytan inte far andras och sattningar
pa vag 73 kommer darmed inte uppkomma.

11.Stabilitetsforhallanden

11.1 Identifiering av riskomraden
Omradesindelningen kan ses i Figur 9.1 eller Figur 2.1.

Inom omrade 1 utgors jordlagerforhallanden av ytnara berg och fastmark, risk for skred bedoms
darfor inte finnas.

Inom omrade 2 utgors jordlagerforhallandena av lera ovan friktionsjord. Generellt finns inte
forutsattningar for skred inom leromradet eftersom markytans lutning pa leromradet ar relativt
plan, flackare an 1:10. Ett riskomrade har identifierats dar Vitsavagen gar langs med omradet
da vagen med trafiklast lokalt medfor hogre belastning av marken vilket paverkar
stabilitetensforhallandena.

Stabilitetsberakningar har utforts for att kontrollera sakerhet for Vitsdvagen for befintliga
forhallanden samt stabilitet efter nybyggnation av cykelvag i kritisk sektion.

Inom omrade 3 &r jordlagerforhallandena liknande de inom omrade 2. Stabilitetsberakningarna
som utforts for omrade 2 bedoms dven vara representativa for omrade 3 och riskomraden
kommer ockséa vara kring Vitsavagen.

Bebyggelsen enligt nuvarande forslag bedoms ej paverka Vitsan fran ett geotekniskt perspektiv
eftersom denna ligger pa ett stort avstand fran planomradet, mer &n 200 m.
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For fullstdndiga berakningar se bilaga 1, Stabilitetsanalys.

11.2 Stabilitet Vitsavagen

Stabiliteten for Vitsdvagen har beraknats enligt TKGeo-13, vilket innebar att en sakerhetsfaktor
pa 1,5 eller hogre méaste uppnés for att uppfylla stabilitetskraven fér nybyggnation av vag.
Kritiskt snitt har valts i borjan av strackan fran Vitsédvagen till undersékningspunkt 195001 dar
bade hog bank (mellan 3 och 4 m hég) och 16s lera finns, en stracka ca. 20 m lang benamnt
omrade 1 i figur 11.2.1 nedan. Férutom denna sektion har dven stabilitetsanalys utforts i
ytterligare tva sektioner langs med Vitsadvagens for att fanga in stabilitetsforhallandena langs
med hela strackan. Dessa tva sektioner bedéms representera storre delen av Vitsdvagens
strackning benamnt omrade 2 i Figur 11.2.1 nedan. Sékerhetsfaktorn bedéms &aven vara béttre i
dessa tva sektioner eftersom bankhojden ar mindre, mellan 1 och 2 m. Se Figur 11.2.1 nedan.

A\

\ OMRADE 1 Kritisk

eknof"g%o k\ﬁ_é\

)
= OMRADE 2

&}

U isektion 1

Figur 11.2.1 Berakningssektioner langs med Vitsavagen. Figur i storre format finns dven i Bilaga 1
Stabilitetsberakningar. Omrade 1 resp. 2 inringat i r6tt. Omrade 1 och 2 enligt figur &r delstrackor av
Vitsdvagen ovan ska ej forvaxlas med omrade 1 — 4 i detaljplaneforslag.
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Stabilitetsanalys har utforts utifran befintliga forhallanden for alla sektioner. For kritisk sektion i
Vitsdvagen omrade 1 har dven stabilitetsforhallanden som férvantas rdda nar detaljplanen satts
i bruk kontrollerats, nar cykelbanan &r fullt utbyggd. Det finns inget detaljerat underlag pa& exakt
hur cykelbanan kommer utformas, i berékningen har det darfor antagits att cykelbanan &r ca. 5
m bred med lika htg bank som vagen och en 1:2 m slant ned till befintlig markyta, utifran
Trafikverkets projekteringshandlingar Markteknisk Undersdkningsrapport [6] (se bilaga 2).

Stabilitetsforhallanden kritisk sektion Vitsavagen omrade 1

Berakning har utforts med karaktaristiska varden enligt TKGeo-13. Varden pa lerans
skjuvhallfasthet har hamtats fran Figur 5.3. Jordlagerférhallandena &ar nagot konservativt
antagna. Torrskorpan har antagits ha en skjuvhallfasthet p& 40 kPa.

Resulterande sakerhetsfaktorer for kritisk sektion redovisas i tabell 11.2.1 nedan. Kritisk
berakning redovisas i Figur 11.2.2.

Tabell 11.2.1 Sakerhetsfaktorer for berakningar fran Vitsavagen, Kritisk sektion

Analys Sakerhetsfaktor

Analys 1, Befintliga forhallanden,
Odréanerade analys 1.4

Kombinerad analys 1.7

Analys 2, Sektion Utbyggd med GC-vag
Odréanerade analys 1.6

Kombinerad analys 1.7

Figur 11.2.2 Odranerad analys Vitsavagen Kritisk Sektion
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Resultatet visar att stabiliteten idag ar ndgot under vad som &r acceptabelt (sékerhetskrav ska
vara minst 1,5). Kritisk glidyta slar upp utanfoér planomradet som da inte paverkas.

Berakningar visar att sékerhetsfaktorn blir tillfredstéllande vid utbyggd sektion med planerad
GC-vég strax utanfor plangréansen. Detta beror pa att GC-vagen blir mothallande gynnsam kraft
i sektionen vilket forbattrar stabiliteten for banken.

Stabilitetsforhallanden sektion 1 och 2, omrade 2 Vitsavagen

Berakning har utforts med karaktaristiska varden enligt TKGeo-13. Varden pa lerans
skjuvhallfasthet har hamtats fran Figur 5.3. Jordlagerforhallandena &r konservativt antagna.

Resulterande sakerhetsfaktorer for kritisk sektion redovisas i Tabell 11.2.2 nedan. Kritisk
berakning redovisas i Figur 11.2.3.

Tabell 11.2.2 Beraknade sakerhetsfaktorer vid Vitsdvagen sektion 1 och 2

Analys Séakerhetsfaktor

Sektion 1 omrade 2,
Odréanerade analys 2.5

Kombinerad analys 3.8

Sektion 2 omrade 2,
Odranerade analys 1.9

Kombinerad analys 2.7

Figur 11.2.3. Odranerad analys Sektion 2 Vitsavagen.
Ledningsschakter Vitsavagen

Ledningsschakter eller 6vriga schakter som utfors inom detaljplaneomrade i narheten till
Vitsdvagen kan eventuellt innebara att glidytor fran Vitsavagen skapas in pa detaljplanelagt
omrade. Exempelberédkning dar en 2 m djup ledningsschakt antagits pa detaljplanelagt omrade i
samma sektion som tidigare visar att sakerhetsfaktorn minskar fran 1,7 till 1,2, se Figur 11.2.4.
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For schakter som utfors nara Vitsdvagen ska darfor stabiliteten noga utredas innan schakt, aven
vid relativt grunda schakter. Som atgard for att fa tillracklig stabilitet kan det exempelvis vara
nodvéandigt att utféra schakt med spont eller schakta i etapper for att nyttja &ndyteeffekter.

Sdkerhetsfaktor 1 1,2

Skapad av : Elias Hammars
Datum : 2023-05-15

Figur 11.2.4 Kritisk glidyta ledningsschakt

11.3 Stabilitetsforhallanden enligt detaljplaneforslag

Foreliggande planforslag bedéms inte innebéara stérre ingrepp i marknivaer vid leromradena
utan endast begransat uppfyll/schakt pa ca. 1 m, detta innebér att stabilitetsproblem inte
kommer uppsta eftersom omradet huvudsakligen ar flackt.

Bergschakt enligt strukturskiss sker bade pa omrade 1 och 2 uppemot 10 m. Schaktslanterna
ska utforas pa ett sddant satt att risk for bergutfall inte uppkommer.

Bedomning av stabilitet har gjorts utifran IEG rapport 4:2010. Sakerhetsfaktorn ska atminstone
uppna 1,6 i odranerad analys och 1,5 i kombinerad analys enligt Tabell 4.2 i IEG 4 for att
stabiliteten ska vara tillracklig.

Generellt

For att kontrollera omréadets lamplighet for industriandamal, som kan innefatta tung trafik, bilar
och mindre komplementbyggnader har enklare stabilitetsberakning utforts. | berakningen har en
last pa runt 20 kPa antagits for att ta hansyn till markanvandning sdsom komplementbyggnader,
upplag och tung trafik.

Stabilitetsanalysen (se Figur 11.3.1 nedan) visar att séakerhetsfaktorn blir ca. 6.5 vilket vida
Overstiger kravet pa 1.6. Stabilitetsberakning har utforts vid undersdkningspunkt 19S001 dar de
geotekniska forhallandena har identifierats som minst gynnsamma.
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Undrained (Phi=0) | 17 40 1

Irainad

L 1 Ui
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Figur 11.3.1 Beréakning lokal stabilitet 20 kPa
Upplagsplatser

Upplagsplatser som placeras pa lera kan generellt ge upphov till skred om de ar tillrackligt hoga
och utgdrs av tungt material. Preliminara beréakningar utifran stabilitetsanalysen for industritrafik
ovan visar att vid en lokal last pa 60 kPa &r sakerhetsfaktorn 1,8 vilket dverstiger kravet pa 1,6.

60 kPa motsvarar ca. 3 m hogt upplag.

Dagvattendamm

Overslagsberékning har utforts for att kontrollera stabiliteten for dagvattendamm enligt férslaget
eftersom dagvattendammen anlaggs ovan lera som ar ca. 12 m maktig.

Utifrdn dessa berakningar blir dammens sékerhets ca. 1,6 vid kombinerad analys nar dammens
djup ar tva m och slantens lutning &r ca. 1:3, se Figur 11.3.2 nedan,

En sakerhetsfaktor pa 1,6 ar pa gransen for vad som &r tillrackligt och dagvattendammen bor
inte anlaggas djupare utan kompletterade geoteknisk utredning. Dammen &r i detaljplanen
placerad pa ett betryggande avstand fran Vitsdvagen, mer an 50 m, vilket innebar att glidytor
fran Vitsdvagen mot dagvattendammen ej uppkommer.

20 (22)

‘ PM/GEOTEKNIK ARSTA 1:4 FORS TRAFIKPLATS
2019-05-17
REVIDERAD 2023-05-31

HE \\sestofs010\projekt\22176\30027661_arsta_1_4_fors_trafikplats\000\10_arbetsmaterial\om\pm_geo_230505.docx



memo01.docx 2012-03-28

SWECO %

Hmﬂl M
== ey g e e e e e ====-9
=

Figur 11.3.2 Kritisk sektion dagvattendamm

12.Lanshallning

Utifran foreliggande strukturskiss innebar nya markhojder endast begransat schakt i leromradet,
grundvattnets tryckniva i lera har uppmatts till +18,9 som hogst i rér 19S001 i den norra delen.
Endast mindre schakt planeras att utféras och lanshallning av grundvatten bedéms inte
foreligga i nuvarande forslag.

13.Grundlaggning

Byggnader i omrade 1 bedéms kunna grundlaggas pa berg eller friktionsjord.

Storre byggnader i omrade 2, 3 och 4 bér palgrundlaggas eftersom jordlagerférhallandena i
dessa omraden utgors av |6s lera. Mindre komplementbyggnader kan eventuellt grundlaggas
direkt pa leran om dessa ej ar kansliga for sattningar.

Eventuell nybyggnation av kallare ska utforas med vattentat konstruktion s& att inte
grundvattenpaverkan uppkommer.
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14. Forutsattningar for detaljplan

Foreliggande forslag pa detaljplan bedéms vara genomforbar med hansyn till geotekniska
fragestallningar. Totalstabiliteten i omradet ar tillfredstallande.

Strukturskissen visar att planerad hoéjdséattning foljer dagens terrdng. Markanvandningen
bedoms darfor inte ge upphov till skadliga sattningar inom omradet. Om stérre uppfylinader i
omradet blir aktuellt i senare skede kan det erfordras forstarkningsatgarder.

Avseende sattningsrisk mot angransande objekt som Vitsavagen med tillhérande projekterad
GC-vag och Vag 73 bedoms sattningar inte uppkomma pa dessa i nuvarande forslag. Om det i
senare skede blir aktuellt med stérre uppfylining av marken mot Vitsdvagen eller eventuell
cykelvag dar man sakerstallt att det finns séttningskanslig lera behdver uppfylining av mark ske
med lattfylining for att undvika att sattningar p& dessa vagar uppkommer.

Schakter som utfors i narheten av Vitsdvagen maste foregas av geoteknisk utredning och
eventuellt kan geotekniska atgarder erfordras, exempelvis spont, etappvis schakt etc. Aven
relativt grunda schakter kan ge upphov till stabilitetsproblem.

Vid detaljprojektering bor kompletterande geotekniska undersokningar utféras, framfor allt i lage
for byggnaden pa omrade 2 pa grund av varierande forutsattningar. Detta for att i detal]
bestdmma hur grundlaggning ska utformas. Vidare bor generellt &ven fler undersékningar
utforas i omrade 1, 3 och 4 for att utreda de geotekniska forutsattningarna for byggnation.
Dessa undersdkningar kan men behdver inte utforas i detaljplaneskedet.

Om dagvattendammen planeras att utféras djupare &n 2 m behdver lokalstabiliteten kontrolleras
for utformningen.
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Bilaga 1. Stabilitetsanalys PM/GEOTEKNIK ARSTA 1:4 FORS Uppdragsnummer: 30027661 DatumPM: 2023-05-31
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0 50 12 3
s/0.20m Matningskraft kN

Le 1 Undrained

SEKT\ON A=A
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°)
] |Fr Mohr-Coulomb | 17 0 32 0 1
. Fyll Mohr-Coulomb 20 0 42 0 1
D Le 1 Undrained (Phi=0) | 16 16 1
Undrained
. Let Undrained (Phi=0) | 17 40 1
Undrained
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S‘EKDT\ON A=A
Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°)
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
] |Fr Mohr-Coulomb 17 0 32 0
. Fyll Mohr-Coulomb 20 0 42 0
D Le 1 Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 16 0 0,1
Komb.
. Let Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 0 0,1
Kombined
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Analys: 2D Geometry
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Sakerhetsfaktor : 1,7
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Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
] |Fr Mohr-Coulomb 17 0 32 0 1
. Fyll Mohr-Coulomb 20 0 42 0 1
D Le 1 Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 16 0 0,1 1
Kombined
. Let Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 0 0,1 1
Kombined
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195003
Vim

Le 1 Undrained

SWECO '&

2.5

20 kPa

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°)
L] |Fr Mohr-Coulomb 17 0 32 0 1
" Mohr-Coulomb 20 0 42 0 1
D Le1 Undrained (Phi=0) | 16 16 1
Undrained
B | Let Undrained (Phi=0) | 17 40 1
Undrained
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Sektion: Omrade 2 Sektion 1
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Sakerhetsfaktor : 2,5
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Datum : 2023-05-25
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Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m)
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L] |Fr Mohr-Coulomb 17 0 32 0 1
" Mohr-Coulomb 20 0 42 0 1
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. Arsta Fors
SWECO ﬁ 30027661

Sektion: Omrade 2 Sektion 2
Analys: Odranerad analys analys nuvarande férhallanden

Sakerhetsfaktor : 1,9

Skapad av : Elias Hammarstrom
Datum : 2023-05-25
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2 4
Spatatryck, qe (WPa)

Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°)
L] |Fr Mohr-Coulomb 17 0 32 0 1
L Mohr-Coulomb 20 0 42 0 1
D Le1 Undrained (Phi=0) | 16 16 1
Undrained
B | Let Undrained (Phi=0) | 17 40 1
Undrained
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[ ]
Arsta Fors
SWECO ﬁ 30027661

Sektion: Omréde 2 Sektion 2
Analys: Kombinerad analys analys nuvarande férhallanden

Sakerhetsfaktor : 2,7

Skapad av : Elias Hammarstréom
Datum : 2023-05-25
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SEKTION B—-B
1+ 100

v 6 8 10 12 14

Spestys ae (WPe)
Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
L] |Fr Mohr-Coulomb 17 0 32 0 1
L Mohr-Coulomb 20 0 42 0 1
D Le1 Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 16 0 0,1 1
Kombined
B | Let Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 0 0,1 1
Kombined
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Arsta Fors
30027661

Analys: Odranerad analys dagens férhallanden ledning

Sakerhetsfaktor : 1,4

Skapad av : Elias Hammarstrom
Datum : 2023-05-15

SEKT\ON A=A
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°)
] | Fr Mohr-Coulomb | 17 0 32 0 1
. Fyll Mohr-Coulomb 20 0 42 0 1
D Le 1 Undrained (Phi=0) | 16 16 1
Undrained
. Let Undrained (Phi=0) | 17 40 1
Undrained
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SEKT\ON A=A
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°)
] | Fr Mohr-Coulomb | 17 0 32 0 1
. Fyll Mohr-Coulomb 20 0 42 0 1
D Le 1 Undrained (Phi=0) | 16 16 1
Undrained
. Let Undrained (Phi=0) | 17 40 1
Undrained
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Analys: Odranerad analys utbyggd sektion ledning

Sakerhetsfaktor : 1,2

Skapad av : Elias Hammarstrom
Datum : 2023-05-15
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Arsta Fors
SWECO ﬁ 30027661

Analys: 2D Geometry
Odranerad analys utbyggd sektion

Sakerhetsfaktor : 1,7

Skapad av : Elias Hammarstrom
Datum : 2023-05-15
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SEKT\ON A=A
Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (°) Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°)
] |Fr Mohr-Coulomb | 17 0 32 0 1
. Fyll Mohr-Coulomb 20 0 42 0 1
D Le 1 Undrained (Phi=0) | 16 16 1
Undrained
. Let Undrained (Phi=0) | 17 40 1
Undrained
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Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (°) | Line 30027661
(kN/m3) (kPa) Angle (°) )
Odranerad analys Dagvattendamm
] | Fr Mohr-Coulomb 17 0 32 0 1
. . Skapad av : Elias Hammarstrom
D Le 1 . Undrained (Ph|=0) 16 16 1 Datum : 2023-05-24
Undrained
. Let Undrained (Phi=0) | 17 40 1
Undrained
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SWECO ﬁ
Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Layer | Change Ratio | (°) Line
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m)
(kPa) Arsta Fors
30027661
L] |Fr Mohr-Coulomb 17 0 32 0 1
"] Led Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 16 0 0,1 1 Kombinerad analys Dagvattendamm
Kombined . ..
Skapad av : Elias Hammarstrom
. Let Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 40 0 0,1 1 Datum : 2023-05-24
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Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric Arsta Fors
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (°) Line 30027661
(kN/m3) (kPa) Angle (°)
Odranerad analys 20 kPa Generell
] | Fr Mohr-Coulomb | 17 0 25,7 0 1 markanvandning
D Le 1 Undrained (Phi=0) | 16 16 1 Skapad av : SEEEHA
Undrained Datum : 2023-05-24
. Let Undrained (Phi=0) | 17 40 1
Undrained
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Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
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] |Fr Mohr-Coulomb 17 0 25,7 0 1
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1 Objekt

1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

En géng- och cykelbana skall anldggas mellan Arsta Havsbad och korsningen vag 560/563,
en stracka pa ca 4 km. Cykelvigen kommer att férbinda Vasterhaninge med Arsta Havsbad
och skargarden. Ovrig trafik till badplatsen forvantas minska i och med anlaggandet av
gang- och cykelvagen.

Malet med planerade gang- och cykelvagen ar att 6ka framkomligheten samt
trafiksékerheten for de oskyddade trafikanterna som fardas langs med vag 560.

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet bestar till stor del av 6ppet jordbrukslandskap. Den sista biten av strackan, innan
anslutningspunkten i Arsta Havsbad, passerar vagen genom ett skogsomrade, med delvis
berg i dagen. Langs denna stracka finns ocksa ett fatal fastigheter intill den befintliga
vagen. Utmed delar av strackan finns en golfbana. An Vitsén rinner genom landskapet och
korsar vag 560 vid tva tillfallen.

Undersokningsomradet ar relativt flackt utan nagra storre hojdvariationer.

2 Syfte och begrinsningar

P& uppdrag av Trafikverket har AF Infrastructure AB utfort en geoteknisk utredning infor
anlaggandet av en gang- och cykelbana intill vag 560.

Den geotekniska utredningen syftar till att klargora radande geotekniska forhallanden inom
undersokt omrade infor anlaggandet av den planerade cykelvagen.

For att inforskaffa erforderlig information har den geotekniska kartlaggningen utforts i
féljande steg:

arkivundersdkning (befintligt material),

platsbesok (okular besiktning)

geoteknisk faltundersdkning i utvalda punkter samt
redovisning och sammanstalining

3 Underlag

3.1 Tidigare utférda undersokningar

Ar 1998 utférde Trafikverket (d& Vagverket) en forstudie gallande den aktuella gang- och
cykelvagen. Inga undersdkningar utférda vid den tidpunkten har bearbetats i denna
marktekniska understkningsrapport.

Markteknisk undersdkningsrapport ver 1.0
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4 Styrande dokument
Foljande styrande dokument har beaktats:

4.1 Planering och redovisning
Tabell 5.1. Styrande dokument fér planering och redovisning

Typ Enligt standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok samt SGF Rapport 2:2013
Falthandbok Undersokningar av férorenade omraden

Faltutforande

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2 med Trafikverkets

Beteckningssystem . . .
oversattningsnyckel, bilaga C IEG;s rapport 2010:13

Utvardering Naturvardsverkets rapport 59

IEG Rapport 2:2008 (rev 2) — Tillampningsdokument Grunder, IEG Rapport
6:2008 (rev1) — Tillampningsdokument Slanter och bankar

Eurokod 7

Anlaggnings AMA 13,
Ovrigt
TK Geo 13, TDOK 2013:0667

Markteknisk undersokningsrapport ver 1.0
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4.2 Faltundersokningar
Tabell 4.2. Styrande dokument fér filtundersékningar och metoder.

Enligt standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Viktsondering Metodbeskrivning fér Viktsondering SGF Rapport 3:99
ISO/TS 22476-10:2005
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
JB sondering SGF Rapport 4:2012
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering Rekommenderad standard fér CPT-sondering SGF Rapport 1:93
SS-EN 22476-1:20012

Jb-sondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Skruvprovtagare
SS-EN ISO 22475-1:2006

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Kolvprovtagare
SS-EN ISO 22475-1:2006

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Vingforsok P,
Rekommenderad standard for vingforsok i falt SGF Rapport 2:93
. Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Grundvattenror
SS-EN ISO 22475-1:2006
Sticksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

4.3 Laboratorieundersokningar
Tabell 4.3. Styrande dokument fér laboratorieundersékningar och metoder

Enligt standard eller annat styrande dokument

Eurocode, Identifiering och klassificering av jord, del 2.
Okulér jordartsklassificering
SS-EN/1SO14688-2: 2004

Bestamning av flytgrans CEN ISO/TS 17892-4
Bestamning av vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014
Konférsok SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007

Bestamning av skrymdensiteten hos

) . SS-EN ISO 17892-2:2014
finkornig jord

Markteknisk undersokningsrapport ver 1.0
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5 Utsittning/Inméatning

Utsattning av undersokningspunkter har utférts av Mattias Falt, Geocama.
Inmétning av de utsatta geotekniska undersokningspunkterna inklusive markhoéjder har
utforts med GNSS NTRK mot SWEPQS, i plan och hgjd.

Samtliga borrpunkter ar inmaétta i plansystem SWEREF 99 18 00 och hdjdsystem RH2000.
Utsattning/inmatning motsvarar matklass A enligt SGF Falthandbok 1:2013.

6 Geotekniska undersékningar

6.1 Filtundersokningar

De geotekniska faltundersokningarna har utforts under december 2015 till oktober manad
2016. Ansvarig faltgeotekniker fér undersokningarna har varit Bengt Eriksson, AF
Infrastructure. Ansvariga faltgeotekniker for underlattarprovtagningen har varit Daniel
Berglund.

De geotekniska faltundersoékningarna ar utférda med borrbandvagn av typen Hafo 2000.
Underlattarprovtaning &r utféord med GM75.

Faltundersokningarna har utforts enligt krav for geotekniskt faltarbete enligt Svenska
Geotekniska Foreningens (SGF;s) rekommendationer.

Totalt har ca 192 borrpunkter utforts fordelat Over stréckan. Borrpunkterna har littera ARS-
101 till ARS-216, ARS-301 till ARS-338, samt de som utforts under hosten 2016 ARS-401
till ARS-438.

Foljande sonderingar och provtagningar har utforts:

- 1 st. handhallen sticksondering (Sti)

- 32 st. CPT-sonderingar (CPT)

- 31 st. jord- och bergsonderingar (Jb2)

- 2 st. kolvprovtagningar (Kv2)

- 84 st. stbrda provtagningar (Skr)

- 4 st. vingférsok (Vb)

- 88 st. viktsonderingar (Vim)

- 2 st. Oppna grundvattenror (Rf) ar installerade
- 6 st. underlattarprovtagningar (UL)

6.2 Laboratorieundersokningar

Ostorda kolvprover fran toalt 6 nivaer. nivaer i provpunkt ARS-129 samt ARS-141 har
l[Amnats in till Sweco Geolab for rutinundersokning.

41 st. storda jordprover har [Amnats till Sweco Geolab for rutinundersokning. Ett jordprov
har lamnats in for vatsiktning samt bestamning av materialtyp.

Markteknisk undersdkningsrapport ver 1.0
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Protokoll fran laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 2.

7 Hiarledda virden

7.1 Harledda viarden pa Kohesionsjordar
CPT-sonderingar langs den aktuella strackan. Dessa har utvarderats med programmet
Conrad.

Utférd Conradutvardering av CPT-sonderingar redovisas i bilaga 3.

7.2 Hydrogeologiska egenskaper

| detta skede har tva stycken 6ppna grundvattenror installerats. Avlasning av
grundvattenroren har visat att grundvattennivan ligger relativt hogt i omradet (0,6 meter
under markytan respektive 2 cm ovanfér markytan).

8 Bilagor

8.1 Jordprovsprotokoll
Protokoll fran utforda falt- och laboratorieundersokningar finns redovisade i bilaga 1.

8.2 Laboratorieprotokoll
Protokoll fran utforda laboratorieundersokningar finns redovisade i bilaga 2.

8.3 Conradutvirdering av CPT-sonderingar
Conradutvarderingar bifogade i bilaga 3.

8.4 Kalibreringsintyg geotekniska undersokningar
Kalibreringsintyg fér CPT-sondering bifogad i bilaga 4.

8.5 Grundvattenprotokoll
Fullstandiga grundvattenprotokoll finns bifogade i bilaga 5.

8.6 Tidigare utforda undersékningar
Undersokningar utférda ar 1994 av Statens Geotekniska Institut finns redovisade i
planritningar.

8.7 Bergkartering
Bergkartering redovisas i bilaga 7.

Tidigare utférda undersokningar redovisas i bilaga 6. Arkiverade borrhal anges pa
upprattade geoplaner (avsnitt 9.1) med ett prefix som motsvaras av namn pa planritning pa
arkiverade planer, som finns redovisade i bilaga 6.
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Titel Dokumentsdatum Rev datum
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8.8 Underlittarprovtgning
Protokoll fran underlattarprovtagning redovisas i bilaga 8.

9 Ritningar
Samtliga ritningar ar upprattade av Monika Aronsson, AF Infrastructure. Komplett
ritningsforteckning finns under kapitel 9.1.

9.1 Ritningsforteckning

Ritnings-nummer Typ Format Datum
303G0201 Plan 1:1000 Al 2016-10-28 -
303G0203 Plan 1:1000 Al 2016-10-28
303G0204 Plan 1:1000 Al 2016-10-28
303G0205 Plan 1:1000 Al 2016-10-28
303G0301 Profil H 1:100 Al 2016-10-28
L 1:1000
303G0302 Profil H 1:100 AL 2016-10-28
L 1:1000
101G0303 Profil H 1:100 Al 2016-10-28
L 1:1000
. H 1:100 2016-10-28
101G0304 Profil | 11000 Al )
. H 1:100 2016-10-28
101G0305 Profil | 11000 Al )

Markteknisk undersokningsrapport ver 1.0
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. H 1:100 2016-10-28
101G0306 Profil L 1-1000 Al -
303G0901 Sektion 1:100 Al 2016-10-28
2016-10-28
303G0902 Sektion 1:100 Al -
2016-10-28
303G0903 Sektion 1:100 Al -
2016-10-28
303G0904 Sektion 1:100 Al -
2016-10-28
303G0905 Sektion 1:100 Al -
2016-10-28
303G0906 Sektion 1:100 Al -
2016-10-28
303G0907 Sektion 1:100 Al -
2016-10-28
303G0908 Sektion 1:100 Al -
2016-10-28
303G0909 Sektion 1:100 Al -
2016-10-28
303G0910 Sektion 1:100 Al -
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Bilaga 2

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt GC-Arsta
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
AF Infrastructur AB, Umed Lop-nr 29752
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-03-07
2015-12-07 - 2015-12-11  Skr Undersokningsdatum
2016-03-07
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsférkortning tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) Klass?
ARS-138 1.5-2.5 [Grabrun rostflackig varvig lera med tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
2.5-3.5 |Brungra varvig lera med enstaka tunna siltskikt, vCI (si) 4B/3
3.5-4.5 [Brungra varvig lera, vCl 4B/3
(Referensniva = My)
ARS-142 1.5-2.5 |Grabrun rostflackig varvig lera med enstaka tunna siltskikt, 4B/3
vCl (si)
2.5-3.5 |Brungra rostflackig varvig lera med siltskikt, vCl si 5A/4
(Referensniva = My)
(Vy = 1.40 m under my 2015-12-11)
ARS-145 1.0-2.0 [Grabrun rostflackig varvig lerig med tunna siltskikt, vcl 4B/3
(si)
2.0-3.0 [Grabrun rostflackig varvig lera med tunna siltskikt, vCI (si) 4B/3
3.0-4.0 [Gra varvig lera med enstaka tunna finsandsskikt, vCl (fsa) 4B/3
4.0-5.0 |Brungra varvig lera med enstaka tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
(Referensniva = My)
(Vy = 1.20 m under my 2015-12-10)
ARS-149 1.0-2.0 |Grabrun rostflackig siltig lera, siCl 5A/4
2.0-3.0 |[Brungra rostflackig lera med enstaka tunna siltskikt, Cl (si) 4B/3
3.0-4.0 |Gré& lera med tunna siltskikt, Cl (si) 4B/3
4.0-5.0 |Gra siltig lera, siCl 5A/4
(Referensniva = My)
ARS-163 1.8-3.0 [Brungra rostflackig siltig lera, siCl 5A/4
3.0-4.0 |[Brungra rostflackig varvig lera med enstaka tunna siltskikt, 4B/3
vCl (si)
4.0-5.0 |Brungra rostflackig varvig lera, vCl 4B/3
(Referensniva = My)
ARS-166 2.0-3.0 |Grabrun rostflackig varvig lera med enstaka tunna siltskikt, 4B/3
vCl (si)
3.0-4.0 |Brungra varvig lera med enstaka tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
4.0-5.0 |Brungra varvig lera med enstaka tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
(Referensniva = My)
(Vy = 1.40 m under my 2015-12-08)
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 @
P:\2172\Uppdrag 2016\29752\[Skr 160307.xIsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB 1(2)
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Bilaga 2

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt GC-Arsta
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
AF Infrastructur AB, Umed Lop-nr 29752
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-03-07
2015-12-07 - 2015-12-11  Skr Undersokningsdatum
2016-03-07
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsférkortning tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) klass®
ARS-170 1.8-3.0 [Grabrun rostflackig varvig lera med enstaka tunna siltskikt, 4B/3
vCl (si)
3.0-4.0 [Brungra rostflackig varvig lera med tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
4.0-5.0 |Brungra varvig lera med tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
(Referensniva = My)
ARS-172 1.2-3.0 |Gra rostflackig lera, Cl 4B/3
3.0-5.0 |Gré sulfidhaltig lera med tunna siltskikt, suCl (si) 4B/3
5.0-7.0 |Gralera, Cl 4B/3
(Referensniva = My)
ARS-174 2.0-3.0 [Brun rostflackig varvig lera med enstaka tunna siltskikt, vCI 4B/3
(si)
3.0-4.0 |Brungra rostflackig varvig lera, vCI 4B/3
4.0-5.0 |Brungra rostflackig varvig lera, vClI 4B/3
(Referensniva = My)
ARS-177 1.5-3.0 [Brungra rostflackig varvig lera med tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
3.0-4.0 |[Gréa varvig lera med enstaka tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
(Referensniva = My)
ARS-189 1.0-2.0 [Grabrun nagot mullhaltig rostflackig varvig lera med enstaka 4B/3
tunna siltskikt torrskorpekaraktar, (hu)vCl(dc) (si)
2.0-3.0 [Grabrun rostflackig varvig lera, vCl 4B/3
(Referensniva = My)
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 [
P:\2172\Uppdrag 2016\29752\[Skr 160307.xIsx] SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB 2(2)
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Bilaga 2

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Cykelvagar i Stockholms lan, del 3, Arsta Havsbad
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
70716203 AF Infrastructur AB, Umed Lop-nr 29752
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-04-15
2016-02-15 - 2016-03-03  Skr Undersokningsdatum
2016-04-11 - 2016-04-12
Benamning/ Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w[%] | w [%] |klass?
ARS-103 0.2-1.0 |Grabrun n&got rostflackig sandig siltig lera med 5A/4
vaxtdelsskikt, sasiCl pr
1.0-2.0 [Brun nagot rostflackig lera med finsandiga siltskikt, Clfsasi 5A/4
ARS-105 0.12-0.5 [Fylining/ Brungra siltig sand med enstaka gruskorn , MgsiSa 3B/2
0.5-1.0 |Fyllning/ Brungra grusig siltig sand , MggrsiSa 3B/2
ARS-109 0.5-2.0 |Grébrun rostflackig varvig lera med tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
2.0-3.0 [Grabrun rostflackig varvig lera med siltskikt, vCI si 5A/4
3.0-4.0 |Grébrun nagot sulfidbandad varvig lera med tunna siltskikt, 4B/3
(su)vCl (si)
(Vy =0.70 m under my 2016-02-19)
ARS-115 0.5-2.0 |Grébrun rostflackig siltig lera med sandskikt samt gruskorn , 5A/4
siCl sa
2.0-3.0 |Grabrun grusig sandig lerig moran , grsaclTi 4A/3
ARS-117 0.1-0.5 |Grébrunt sandigt siltigt grus, sasiGr 3B/2
ARS-119 1.0-2.0 [Brungra rostflackig varvig siltig lera med sandskikt, vsiCl 5A/4
sa
ARS-120 1.0-2.0 |Grabrun rostflackig varvig lera med tunna finsandiga 4B/3
siltskikt, vCl(fsasi)
ARS-122 0.0-1.0  |Brungra rostflackig torrskorpelera med enstaka mycket tunna 4B/3
siltskikt, Cldc (si)
1.0-2.0 [Grabrun rostflackig lera, Cl 4B/3
2.0-3.0 |Grabrun rostflackig varvig lera med tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
3.0-4.0 |Grébrun nagot finsandig varvig lera , (fsa)vCl 4B/3
4.0-5.0 |Grébrun varvig lera med siltskikt, vCl si 5A/4
ARS-128 1.0-2.0 [Grabrun varvig lera med tunna siltskikt, vCl (si) 4B/3
2.0-3.0 [Grabrun varvig lera med enstaka tunna siltskikt, vCI (si) 4B/3
3.0-4.0 |[Grabrun varvig lera , vCl 4B/3
4.0-5.0 |Grébrun varvig lera med siltskikt, vCl si 5A/4
ARS-131 1.0-2.0 [Grabrun rostflackig varvig lera med mycket tunna siltskikt, 4B/3
VClI (si)
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 o
P:\2172\Uppdrag 2016\29752\[Nya skr 160415.xIsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB 1(3)
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Bilaga 2

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Cykelvagar i Stockholms lan, del 3, Arsta Havsbad
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
70716203 AF Infrastructur AB, Umed Lop-nr 29752
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-04-15
2016-02-15 - 2016-03-03  Skr Undersokningsdatum
2016-04-11 - 2016-04-12
Benamning/ Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w[%] | w [%] |klass?
forts. ARS-131| 2.0-3.0 |Brungra varvig lera med rostror, vCl 4B/3
3.0-4.0 |Brungra varvig lera med tunna siltiga finsandsskikt, 4B/3
vCl(sifsa)
4.0-5.0 |Brungréa nagot finsandig varvig lera , (fsa)vCl 4B/3
ARS-134 1.0-2.5 |Grabrun négot rostflackig varvig lera med tunna siltskikt, 4B/3
vCl (si)
ARS-192 0.5-2.0 |Grabrun varvig lera med tunna siltskikt torrskorpekaraktar, 31 56 4B/3
vCl(dc) (si)
2.0-3.0 [Grabrun nagot rostflackig varvig lera med mycket tunna 31 51 4B/3
siltskikt, vCI (si)
ARS-199 0.0-2.0 |Grébrun rostflackig varvig lera med tunna finsandiga 4B/3
siltskikt torrskorpekaraktér, vCl(dc)(fsasi)
2.0-3.0 [Grabrun négot rostflackig varvig lera med tunna siltskikt, 4B/3
vCl (si)
ARS-204 0.0-0.8 |Brun mullhaltig grusig sandig siltig moran, hugrsasiTi 5B/4
ARS-207 0.2-0.5 |Fylining/ Svartgratt n&got siltigt sandigt grus (oljelukt), 2/1
Mg(si)saGr
1.0-2.0 [Brun rostflackig lerig silt med tunna lerskikt samt 5A/4
vaxtdelar, clSi (cl) pr
ARS-208 2.0-3.0 [Grabrun négot rostflackig varvig lera med tunna siltskikt 4B/3
samt sand- och gruskorn, vClI (si)
ARS-209 0.2-2.0 |Grabrun rostflackig varvig lera med siltskikt, vCl si 5A/4
2.0-3.0 [Grabrun rostflackig varvig lera med siltskikt, vCl si 5A/4
ARS-210 1.0-2.0 [Brungra nagot rostflackig varvig lera med siltskikt 36 52 5A/4
torrskorpekaraktar, vCl(dc) si
2.0-3.0 [Brungra négot rostflackig varvig lera med tunna siltskikt, 35 51 5A/4
vCl (si)
ARS-211 0.0-0.5 |Fylining/ Brungra sandig siltig torrskorpelera med enstaka 5A/4
gruskorn samt véxtdelar , MgsasiCldc pr
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 [ ]
P:\2172\Uppdrag 2016\29752\[Nya skr 160415.xIsx] SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB 2(3)
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Bilaga 2

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Cykelvagar i Stockholms lan, del 3, Arsta Havsbad
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
70716203 AF Infrastructur AB, Umed Lop-nr 29752
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-04-15
2016-02-15 - 2016-03-03  Skr Undersokningsdatum
2016-04-11 - 2016-04-12
Benamning/ Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w[%] | w [%] |klass?
forts. ARS-211| 0.5-2.0 |Grébrun négot rostflackig varvig lera med enstaka tunna 4B/3
siltskikt torrskorpekaraktér, vCl(dc) (si)
2.0-3.0 [Grabrun rostflackig varvig lera med siltskikt, vCI si 34 42 5A/4
3.0-4.0 |Grébrun rostflackig varvig lera enstaka tunna siltskikt samt 39 43 4B/3
sandkorn , vCI (si)
ARS-212 0.6-2.0 |Brungra rostflackig varvig lera med tunna siltskikt 4B/3
torrskorpekaraktar, vCl(dc) (si)
(Vy = 0.80 m under my 2016-02-29)
ARS-213 1.0-2.0 [Brun nagot rostflackig varvig lera med tunna finsandiga 4B/3
siltskikt, vCl(fsasi)
2.0-2.8 [Brungra rostflackig varvig lera med siltskikt, vCI si 5A/4
(Vy = 1.20 m under my 2016-02-29)
ARS-215 0.14-0.5 [Fylining/ Svartgré& sandig siltig lera med gruskorn 5A/4
torrskorpekaraktar (oljelukt), MgsasiCl(dc)
ARS-216 0.15-0.7 |Fylining/ Grébrun siltig sand, MgsiSa 3B/2
ARS-302 1.0-2.0 [Grabrun rostflackig lera med enstaka mycket tunna siltskikt 4B/3
torrskorpekaraktar, Cl(dc) (si)
2.0-3.0 |[Gra n&got sulfidhaltig lera med enstaka sandkorn , (su)Cl 36 57 4B/3
3.0-4.0 |Grébrun nagot sulfidbandad varvig lera med mycket tunna 42 44 4B/3
siltskikt, (su)vCl (si)
4.0-5.0 |Brungra varvig lera med tunna siltiga finsandsskikt, 44 43 4B/3
vCl(sifsa)
ARS-3125V4 0.0-1.0 |Grabrun ndgot mullhaltig sandig siltig lera med véxtdelar , 5A/4
(hu)sasiCl pr
1.0-2.0 |Grabrun sandig grusig lerig moran med véxtdelar, sagrcITi pr 4A/3
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 13 O _
P:\2172\Uppdrag 2016\29752\[Nya skr 160415.xIsx] SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB 3(3)
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Bilaga 2

SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt GC-Arsta Lop-nr 29752 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2016-03-23
AF Infrastructur AB, Umed 2016-03-04 Kv St 1 g 50mm Undersokningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2016-03-23
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet |Sensi-| Kon-
ARS-129 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat |Vatten| Skal| Jordartsférkortning
Djup Benamning® meter| Langd p Medel Ty grans| w-torr | kvot | nr (enl. Beteckningsblad
[m] [em] | [g/icm] | [t/m?] [mm]? [mm/g]|[mm/g] | [kPa]®| [kPa] St w (%)) [g] | w[%] IEG 2011-05-08)
2.0 L A 621.0/ 13.013.113.0 | 13.3/| 6.1/ 38.2
Brun rostflackig lera med rostror 5,00 170 1.86 133136137 | 400 60 22 4.0 6 45 278 37 | 28 Cl
9.5/ 66.2
60 45.8 2
2.6 Brungra nagot rostflackig varvig lera 629.0/ 75787278| 76/ | 7.7/ 39.8
skredtecken 5,00 17.0 1.88 7872 100 60 17 25 ’ 39 29.3 36 | 30 vCl
3.6 Gra nagot rostflackig varvig lera med 613.0/ 9.69.09.095| 9.2/ | 12.0/ 46.2 .
enstaka tunna siltskikt 500 770 | 184" 5890 100 | eo | 12 | 20 |12 )37 ] 55, | 38 |31 Vel )
5.0 Gra varvig lera med enstaka tunna 613.0/ 8.08.07.97.9| 8.0/ | 149/ 46.0 .
siltskikt 5,00 17.0 184 8.08.1 100 60 15 0.66 23 | 35 33.3 38 | 32 Vel (s)
1) Okulér jordartsklassificering enl. SS-EN 1SO 14688-1+2 )
2) Fallhgjd: 0 mm har anvéants P:\2172\Uppdrag 2016129752\[Kon ARS-129 160323.xIsx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket & mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

1(1)
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Bilaga 2

SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt GC-Arsta Lop-nr 29752 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2016-03-26
AF Infrastructur AB, Umeé 2016-03-04 Kv St | g 50mm Undersokningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2016-03-23
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet |Sensi-| Kon-
ARS-141 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat |Vatten| Skal| Jordartsférkortning
Djup Benamning® meter| Langd p Medel Ty grans| w-torr | kvot | nr (enl. Beteckningsblad
[m] [cm] | [g/em] | [tm?] [mm]? [mm/g]|imm/g] | [kPa]®| [kPa] | St |w [%]] [g] |w[%] IEG 2011-05-08)
2.0 Grabrun rostflackig siltig lera med 666.0 / 10.79.610.7 | 10.0/ | 5.6/ 76.9 )
rostror 5007970200 | "979709 | 400 | 60 | 39 | 47 | 8 |31 | g | 26|33 sicl
9.4/ 77.1
60 59.0 34
2.6 Gra varvig lera med enstaka tunna 579.0/ 72717170 71/ | 99/ 45.4
finsandsskikt 5,00 17.0 1.73 7.07.0 100 60 20 15 13 | 59 28.6 59 | 35 vCl (fsa)
3.6 Gra varvig lera med enstaka mycket 542.0/ 79798.080| 8.0/ | 104/ 37.4 .
tunna siltskikt skredtecken 5,00 17.0 1.62 8.07.9 100 60 16 1.4 12 | 68 22.1 69 | 36 Vel (s)
5.0 o . L 569.0/ 8.08.17.98.1| 8.0/ | 14.4/ 43.1 .
Gra varvig lera med enstaka siltskikt 5,00 170 1.70 8.08.0 100 60 15 0.71 21 | 47 284 52 | 37 vCl (si)
1) Okulér jordartsklassificering enl. SS-EN 1SO 14688-1+2 )
2) Fallhgjd: 0 mm har anvéants P:\2172\Uppdrag 201629752\[Kon ARS-141 160326.xIsx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket & mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Jordprovsanalys

Bilaga 2

SWECO GEOLAB

Projekt GC-Arsta

Uppdragsnummer

Uppdragsgivare

AF Infrastructur AB, Umed

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

Lop-nr

Gransk./Tabell

Datum/Sign

29752
2016-03-26

vCl (si)

2016-03-04 Kv St 1 g 50mm Undersokningsdatum
2016-03-23
Benamning / Den- |Vatten] Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN 1SO 14688-1+2) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.] typ/ [Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning P grans Thy tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) [m3 | w %] wi [%]] Si |[kpa]?] Klass ?
ARS-129 2.0 Brun rostflackig lera med rostrér, Cl 186 | 37 45 6 22 4B/3
2.6 Brungra nagot rostflackig varvig lera 1.88| 36 39 7 17 4B/3
skredtecken, vCI
3.6 Gra négot rostflackig varvig lera med 1.84| 38 37 12 12 4B/3
enstaka tunna siltskikt, vCI (si)
5.0 Gra varvig lera med enstaka tunna 184 | 38 35 23 15 4B/3
siltskikt, vCI (si)
ARS-141 2.0 Grabrun rostflackig siltig lera med 2.00 | 26 31 8 39 5A/4
rostror, siCl
2.6 Gra varvig lera med enstaka tunna 1.73 | 59 59 13 20 4B/3
finsandsskikt, vCl (fsa)
3.6 Gra varvig lera med enstaka mycket 1.62 | 69 68 12 16 4B/3
tunna siltskikt skredtecken, vCl (si)
5.0 Gra varvig lera med enstaka siltskikt, 1.70 | 52 47 21 15 4B/3

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket &r
mindre &n 7,0 mm med 100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation frin SGF:s laboratoriekommitté.

2) Klassificering enl. AMA Anléggning 13

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2016\29752\[Kv 160326.xIsx]
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Bilaga 2

9/34

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Cykelvégar i Stockholms l&an, del 3, Arsta Havsbad
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
70716201 AF Infrastructur AB, Umed Lop-nr 30818
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-11-02
2016-09-19 Skr Undersokningsdatum
2016-10-27 - 2016-10-28
Benamning/ Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w %] | w[%] |kiass?
ARS-405 1.0-2.0 |Grabrun rostflackig varvig lera, vCl 35 46 4B/3
2.0-3.0 |Grabrun rostflackig varvig lera, vCl 37 41 4B/3
ARS-409 1.2-2.0 |Grabrun rostflackig varvig lera med siltskikt, vCl si 42 47 5A/4
2.0-3.0 |Brungra rostflackig varvig lera med enstaka tunna 54 55 4B/3
finsandsskikt, vCl (fsa)
ARS-415 1.2-1.8 |[Brun rostflackig varvig lera med tunna finsandsskikt, vCl 22 35 4B/3
(fsa)
1.8-3.0 [Grabrun rostflackig varvig lera med siltskikt, vCl si 41 45 5A/4
ARS-418 1.2-2.0 |Grabrun rostflackig varvig lera med enstaka tunna siltskikt, 37 44 4B/3
vCl (si)
2.0-3.0 |Grabrun nagot rostflackig varvig lera med tunna siltskikt, 38 41 4B/3
vCl (si)
ARS-423 2.0-3.0 |Grabrun rostflackig varvig lera med tunna siltiga 38 44 4B/3
finsandsskikt, vCl(sifsa)
3.0-4.0 |Gra varvig lera med tunna siltskikt, vCl (si) 38 39 4B/3
ARS-425 1.4-3.0 [Fylining: Grabrun sandig siltig lera med gruskorn samt 36 46 5A/4
trarester, Mg:sasiCl pr
3.0-4.0 |Gra lera med tunna siltskikt, ClI (si) 31 31 4B/3
ARS-436 0.0-0.7 |Fylining: Grabrun grusig lerig sand med vaxtdelar, Mg:grclSa pr 3B/2
1) Klassning enl. AMA Anléaggning 13 ()
P:\2172\Uppdrag 2016\30818\[Skr 161102.xlsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB 1(1)




Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Redovisning av 6dometerforstk, CRS-forsok

Bilaga2 10/34

SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-06
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-129 Djup: 2,6 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,88 t/m® Vattenkvot: 36 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Ngt rostflackig varvig lera, skredtecken Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
E— J1,06-10
— |
— |
\\\
Cv
20 -
= 1,0E-9
£[%] 7 c, [m2/s]
= 1,0E-8
40
= 1,0E-7
/ T .
L
N i
—— Cy B
60 = 1,0E-6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
d.kPa | M, kPa | o kPa v Cy mine MIS | ki mis Be
63 1842 122 13,7 2,5E-7 1,6E-9 1,9 'S
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Bilaga2 11/34

SWECO GEOLAB

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-06
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-129 Djup: 2,6 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,88 t/m® Vattenkvot: 36 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Ngt rostflackig varvig lera, skredtecken Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
1u 44
10 40
9 36
M [MPa] uy [kPa]
8 32
7 M 28
6 °° 24
5 Le00° 20
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3 ol 12
\,“cc °°u%c% oo mcc"
2 c“ oo ,,d:““md’w 8
° s
&
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L — u
0 - b 0
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
13,7 122 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\29752\a16_317.txt 2016-04-07 SWECD

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av permeabilitet

Bilaga2 12/34

SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
AF Infrastrucktur AB, Umea

Datum/Sign: 2016-04-06
Lop-nr/Gransk.: 29752

Sektion/borrhal: ARS-129 Djup: 2,6 m
Densitet: 1,88 t/m3 Vattenkvot: 36 % Provningstemp.: 20 °c
Benamning: Ngt rostflackig varvig lera, skredtecken

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts s att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k;, m/s B
1,6E-9 19 @
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\29752\a16_317.txt 2016-04-07 SWECD

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 2

SWECO GEOLAB

13/34

Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:
AF Infrastrucktur AB, Ume&

Datum/Sign: 2016-04-06
Lop-nr/Gransk.: 29752

Sektion/borrhal: ARS-129

Densitet: 1,88 t/m3

Vattenkvot: 36 %

Djup: 2,6 m
Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Ngt rostflackig varvig lera, skredtecken

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
10 N
~_|
£[%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
63 1842 122
@
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\29752\a16_317.txt 2016-04-07 SWECD
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 4 (4)



Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Redovisning av 6dometerforstk, CRS-forsok

Bilaga2 14/34

SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-04
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-129 Djup: 3,6 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,84 t/m® Vattenkvot: 38 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Ngt rostflackig varvig lera m enst tunna siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
= 1,0E- 10
—
\\
\
e — i
Sv
20 =
= 1,0E-9
£[%] J ¢, [m?s]
= 1,0E-8
40
et T+ ]
/ &1,0E- 7
/M B
60 = 1,0E-6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
d.kPa | M, kPa | o kPa v Cy mine MIS | ki mis Be
57 1479 111 18,1 5,3E-8 1,1E-9 6,9 'S
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga2 15/34

SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-04
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-129 Djup: 3,6 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,84 t/m® Vattenkvot: 38 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Ngt rostflackig varvig lera m enst tunna siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
1u 44
10 M40
9 o ° 36
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
18,1 11 'S
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\29752\a16_310.txt 2016-04-07 SWECD
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB 2(4)



Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av permeabilitet

Bilaga2 16/34

SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
AF Infrastrucktur AB, Umea

Datum/Sign: 2016-04-04
Lop-nr/Gransk.: 29752

Sektion/borrhal: ARS-129 Djup: 3,6 m
Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 38 % Provningstemp.: 20 °c
Benamning: Ngt rostflackig varvig lera m enst tunna siltskikt

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts s att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k;, m/s B
1,1E-9 6.9 @
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\29752\a16_310.txt 2016-04-07 SWECD

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 2

SWECO GEOLAB

17/34

Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:
AF Infrastrucktur AB, Ume&

Datum/Sign: 2016-04-04
Lop-nr/Gransk.: 29752

Sektion/borrhal: ARS-129

Densitet: 1,84 t/m3

Vattenkvot: 38 %

Djup: 3,6 m
Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Ngt rostflackig varvig lera m enst tunna siltskikt

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
57 1479 111
@
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\29752\a16_310.txt 2016-04-07 SWECD
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 4 (4)



Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Redovisning av 6dometerforstk, CRS-forsok

Bilaga2 18/34

SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-04
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-129 Djup: 5,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,84 t/m® Vattenkvot: 38 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera m enst tunna siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
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0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
\ \ \ 2
o kPa M, kPa o, kPa M Cy, min' M /s k;, m/s B
69 1444 106 21,5 2,2E-8 1,8E-10 1,7 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\29752\a16_311.txt 2016-04-07 SWECD
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1 (4)



Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga2 19/34

SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-04
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-129 Djup: 5,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,84 t/m® Vattenkvot: 38 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera m enst tunna siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M G kPa
215 106 'S
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\29752\a16_311.txt 2016-04-07 SWECD
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av permeabilitet

Bilaga2 20/34

SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

AF Infrastrucktur AB, Umea

Datum/Sign: 2016-04-04
Lop-nr/Gransk.: 29752

Sektion/borrhal: ARS-129
Densitet: 1,84 t/m3 Vattenkvot: 38 %

Djup: 5,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Varvig lera m enst tunna siltskikt

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts s att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k;, m/s B
1,8E-10 1,7 ®
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul
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Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

AF Infrastrucktur AB, Ume&

Datum/Sign: 2016-04-04
Lop-nr/Gransk.: 29752

Sektion/borrhal: ARS-129

Densitet: 1,84 t/m3

Vattenkvot: 38 %

Djup: 5,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Varvig lera m enst tunna siltskikt

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
69 1444 106
@
Anm.
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SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-04
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-141 Djup: 2,6 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,73 t/m® Vattenkvot: 59 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera m enst tunna finsandsskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
d.kPa | M, kPa | o kPa v Cy mine MIS | ki mis Be
160 3198 275 13,8 3,3E-8 1,1E-10 4 'S
Anm.
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av modultal och kontroll av portryck
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SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-04
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-141 Djup: 2,6 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,73 t/m® Vattenkvot: 59 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera m enst tunna finsandsskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
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15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 36
M [MPa] uy [kPa]
8 32
7 28
6 ° 24
I . °
5 Ma/ I — — 20
g %% 00 u
° o b
al /- % 16
2 / 8
|
1 e 4
0 # 0
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M G kPa
13,8 275 'S
Anm.
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av permeabilitet
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SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

AF Infrastrucktur AB, Umea

Datum/Sign: 2016-04-04
Lop-nr/Gransk.: 29752

Sektion/borrhal: ARS-141
Densitet: 1,73 t/m3 Vattenkvot: 59 %

Djup: 2,6 m
Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Varvig lera m enst tunna finsandsskikt

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts s att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

ki , m/s B
1,1E-10 4 @]
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

AF Infrastrucktur AB, Ume&

Datum/Sign: 2016-04-04
Lop-nr/Gransk.: 29752

Sektion/borrhal: ARS-141

Densitet: 1,73 t/m3

Vattenkvot: 59 %

Djup: 2,6 m
Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Varvig lera m enst tunna finsandsskikt

Odometer nr: 6
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
160 3198 275
@
Anm.
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer
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SWECO GEOLAB

Redovisning av 6dometerforstk, CRS-forsok
Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-04
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-141 Djup: 3,6 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,62 t/m® Vattenkvot: 69 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera m enst mycket tunna siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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0 1,0E-11
—1,0E- 10
20 =
—1,0E-9
\\
—_| |
\\
f‘-\,/\ v
d N : 2
0
£[%] M| e, [m*/s]
\,_\__\ =
/ = 1,0E-8
/ i
40 / =
/ —1,0E-7
60 —1,0E-6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ' 2
o kPa M, kPa o, kPa M Cy, min' M/S k;, m/s B
64 510 104 14,6 4,0E-9 2,5E-10 3,9 ®
Anm.
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av modultal och kontroll av portryck
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SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-04
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-141 Djup: 3,6 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,62 t/m® Vattenkvot: 69 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera m enst mycket tunna siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
14,6 104 'S
Anm.
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av permeabilitet

Bilaga2 28/34

SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
AF Infrastrucktur AB, Umea

Datum/Sign: 2016-04-04
Lop-nr/Gransk.: 29752

Sektion/borrhal: ARS-141 Djup: 3,6 m
Densitet: 1,62 t/m3 Vattenkvot: 69 % Provningstemp.: 20 °c
Benamning: Varvig lera m enst mycket tunna siltskikt

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts s att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k;, m/s B
2,5E-10 3,9 'S
Anm.
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul
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Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-04
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-141 Djup: 3,6 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,62 t/m® Vattenkvot: 69 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera m enst mycket tunna siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
64 510 104 'S
Anm.
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Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Redovisning av 6dometerforstk, CRS-forsok
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SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-06
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-141 Djup: 5,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,7 t/m® Vattenkvot: 52 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera med enstaka siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
\ \ \ 2
o kPa M, kPa o, kPa M Cy, min' M /s k;, m/s B
92 742 133 19,2 3,3E-9 5,9E-11 1,3 ®
Anm.
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck
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SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-06
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-141 Djup: 5,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,7 t/m® Vattenkvot: 52 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera med enstaka siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, G'V, [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
19,2 133 'S
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\29752\a16_318.txt 2016-04-08 SWECD

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO Civil AB

2(4)



Redovisning enligt SGF:s Laborstoriekommittés rekommendationer

Utvardering av permeabilitet
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SWECO GEOLAB

Projekt: GC-Arsta

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

AF Infrastrucktur AB, Umea

Datum/Sign: 2016-04-06
Lop-nr/Gransk.: 29752

Sektion/borrhal: ARS-141
Densitet: 1,7 t/m3 Vattenkvot: 52 %

Djup: 5,0 m
Provningstemp.: 20 °C
Benamning: Varvig lera med enstaka siltskikt

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts s att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k;, m/s B
5,9E-11 1,3 ®
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
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SWECO GEOLAB
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Projekt: GC-Arsta
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-04-06
AF Infrastrucktur AB, Ume& Lop-nr/Gransk.: 29752
Sektion/borrhal: ARS-141 Djup: 5,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,7 t/m® Vattenkvot: 52 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera med enstaka siltskikt Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
92 742 133 'S
Anm.
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STOCKHOLMS LAN
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SGI 1993-02-01 Dnr 2-292/92
Rev 1993-03-15

VAG 73, NYNASHAMN - STOCKHOLM

DELEN FORS - JORDBRO

Strackan -0/400 - 8/500 inklusive
trafikplatserna Fors, Vdsterhaninge
och Jordbro

STOCKHOLMS LAN

ARBETSPLAN
TEKNISKT PM GEOTEKNIK, VAG
INNEHALLSFORTECKNING
TEXT: (18 sidor) sid
1. Uppdrag, omfattning 1
2 vagforslag 1
3. Utférda undersdkningar 1
4. Redovisning 2
5. Geotekniska fdrhallanden och rekommendationer 2
5.1 Stracka -0/400 - 1,700 2
5,2 Stracka 1,700 - 2,920, inklusive tpl Fors 4
5.3 Stracka 2,920 - 3/600 6
5.4 Strdacka 3/600 - 4,100, inklusive tpl Védsterhaninge 7
5.5 Stracka 4,100 - 4/630 10
5.6 Stracka 4,630 - 5,980 11
5:7 Stracka 5,980 - 8,000 12
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1. UPPDRAG, OMFATTNING

Denna promemoria frdn Statens Geotekniska Institut (SGI)
avseende arbetsplan f&r rubricerade vadg pa strédckan ca
-0,/400 - 8,500 har uppréttats pad uppdrag av Vagverket,
region Stockholm (VST). Vissa broar pa den aktuella strickan
behandlas i TEKNISKT PM, GEOTEKNIK BRO upprdattad av SGI och
daterad 1993-02-01.

2. VAGFORSLAG

Den hdr behandlade str&dckan, ca -0,/400 - 8/500, som i stort
sett kommer att g& i nord - sydlig riktning, kommer i sd&der
och i norr att ansluta till befintlig vag 73 sbder om Fors
respektive till befintlig vdg 73 norr om vag 227. Foretaget
innefattar tre stycken planerade trafikplatser i: Fors,
Vdsterhaninge och Jordbro. Ungefdr fram till trafikplats
Fors planeras végen bli utférd som motortrafikled med ca 13
m vdgbredd och direfter som motorvag.

Broar som planeras &r:

vagport* i km ca 0,/200.

bro* 6ver Vitsan.

bro 6ver lokalvdg i km ca 1,/640.

bro* o6ver védg 560 i tpl Fors.

trumma £6r ridvdg i km ca 2,/800.

bro* 8ver vdg 561 i tpl Vésterhaninge

bro Sver lokalvdg i km ca 4,/700.
gangtrumma i km ca 5/800.

bro éver GC-vag i km ca 7,/400.

vagport® under vag 227 i tpl Jordbro.

bro* dver Vitsan pad vig 560 i km ca 2,/200.
gang- och ridtrumma under vig 560 i km ca 1,050.

O 0O ©o 0O 0O O O O O © 0 O

Broar som behandlas i TEKNISKT PM, GEOTEKNIK BRO har
forsetts med asterisk i upprdkningen ovan. Grundldggningen
f6r 6vriga broar behandlas 8versiktligt i denna PM.

3. UNDERLAG

VST har underhand ldmnat projekteringsunderlag i form av
plan och profilritningar.

En sammanstdllning av utfdérda geotekniska undersdkningar
framgar av "Rapport, geoteknisk undersdkning", SGI-&rende
Dnr 2-292/92 daterad 1993-02-01.
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4. REDOVISNING

Ritningsredovisningen av de tva4 TEKNISKA PM:n och
Rapportdelen har utfdrts av SGI och Vigverket PO
projekteringskontor Stockholm i samarbete.

Rgsultatet fran nu utférda och &ldre undersdkningar redo-
visas i detalj i ovannémnda Rapportdel. Nedan gérs inom
parentes hdnvisningar till ritningar i rapporten.

P4 plan- och profilritningarna nr A:12:301 - 316 redovisas
Oversiktligt uttolkade jordarter och forstarkningsatgarder.

I denna beskrivning redovisas jorden enligt Svenska Geotek-
niska Féreningens jordklassificeringssystem av &r 1981.

Materialgrupper (A-F) och tjadlfarlighetsgrupper (I-III)
klassificeras enligt BYA 84 inklusive BYA-nytt 86.

Schaktbarhetsklassificering (klass 1-5) har utférts enligt
1985 ars klassificeringssystem (BFR-rapport R130:1985).

FOr hdjdsdttningen gdller system RH 00.

5. GEOTERNISKA FORHALLANDEN OCH REKOMMENDATIONER

Hanvisningar till ritningar nedan avser ritningar till-
hérande denna TEKNISKA PM, se innehdllsfdrteckning, samt
inom parentes ritningar ingdende i Rapportdelen. Med
bankhdjd nedan avses dédr inte annat anges bankhdjden i
stakningslinjen.

5.1 STRACKA -0,/400 - 1,700
RITNINGAR:
plan och profil A:12:301-303
(plan A:12:01-03)
(profil A:l2:21-23)
(sektioner A:12:51-58)
5.d1d Vagbeskrivning och_geotekniska férhallanden

Fére km ca -0/100 kommer vdgen att gd pd bank och direfter i
skdarning, max 3 m, fram till ca 0/500. Direfter och fram
till strédckans slut kommer védgen att i huvudsak gd p& bank
med varierande héjd. Bankh&jden blir som stdrst, drygt 5 m,
invid vitsan i km ca 1,/080.
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vagen kommer att ga Over relativt plan &ngs- och &kermark
med undantag f£6r dals&dnkan vid vitsdn och en uppstickande
fastmarksdé med berg i dagen ungefdr i sektion 1/460.

vVid ca 0/200 kommer v&gen att g& genom en planerad végport
under en lokalvdg till Berga. Broar kommer ocksa att
anordnas Over Vitsan i km ca 1,080 och vid ca 1/640 &ver en
enskild viag.

Vaglinjen kommer att korsa befintlig vdg 560 i km ca 1,/200.
Befintlig vdg 560 kommer att ersdttas av en ny vag 560 med
delvis ny strédckning som kommer att korsa vdg 73 i
trafikplats Fors. Se kapitel 6 nedan.

I anslutning till den enligt ovan planerade bron 6ver Vitsan
kommer an att ldggas om.

P& huvuddelen av strédckan bestadr de 8vre jordlagren av ler-
och siltsediment i védxellagring och med varierande
maktighet. De stdrsta maktigheterna av ler- och
siltsediment, mer &n 17 m, finns pa strédckan ca 0,700 -
0/850. Bortom Vitsan &r mdktigheten hos sedimentjorden
mindre, 0 - 6 m. vid km ca 0/720 har ostdrd provtagning
utférts pd leran. Proverna har rutinundersdkts péa
laboratorium. Lerans oreducerade skjuvhdllfasthet ar som
lagst uppmdtt till ca 17 kPa. Lerans kompressionsegenskaper
har undersdkts genom att Sdometerfdrsdk, typ CRS, utfdrts pa
vissa prover. FOr en antagen grundvattennivd drygt 1 m under
markytan dr lerjorden &verkonsoliderad med ca 50 kPa. Detta
innebdr att ca 2 m vagbank endast kommer att orsaka sma
férsumbara sdttningar i véagen.

I broldget vid km ca 0/200 har grundvattennivan uppmdtts ca
0,7 m under markytan.

5.12 Atgdrder f8r végen

FOor att reducera de framtida sdttningarna pa strdckan fram
t o m den planerade anslutningen med vdg 556 i km ca -0/170
skall vagbanken pafdras minst 0,5 &r fore vdgens
fardigstdllande. Eventuellt behov av dverlast i kombination
med den tidiga utldggningen skall bestdmmas i samband med
upprattande av bygghandling.

Vitsdn skall ldggas om i anslutning till den planerade bron.
Genom kompletterande provtagning skall kontrolleras att all

eventuell lera bortschaktas f6re uppfyllnaden av banken i
anslutning till bron &ver Vitsan.

3
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5.13  végport under lokalvdg_(km_ca 1/640)
Bron &dr tédnkt att utformas som en sluten plattram med
spannvidden 6 m.

Jordlagerfdljden vid broladget bestdr frimst av 18s till
medelfast lagrad lerig silt med 1 - 4 m maktighet ovanpé
fast lagrad friktionsjord sannolikt morin. Grundvattenytan
ligger ca 2 m under markytan.

Bron kommer sannolikt att grundléggas med sulor pa packad
fyllning. Alternativt grundlédggningssédtt kan vara hel
bottenplatta i kombination med forbelastning under ca 3
manader. FOr badda grundléggningssitten galler att banken i
anslutning till bron, 50 m f&re och 30 m efter, skall ha
varit uppfylld minst 3 mdnader fdre vigens fardigstillande.

Betrdffande grundldggning och &tgdrder f6r vigport under
lokalvdg i km ca 0/200 och bro 6ver Vitsdn se TEKNISKT PM,
GEOTEKNIK BRO.

5.2 STRACKA 1,/700 - 2,920 INKL TPL FORS
RITNINGAR:

plan och profil A:12:303,304
plan och profil ramp 1-4 A:12:309
principsektion A:12:321
(plan A:12:03,04)
(profil A:12:23,24,29,30)
(sektioner A:12:59-66,103)

5.21 Végbeskrivning och_geotekniska f&rhadllanden

vdgen kommer omvédxlande att g& pa bank och i skdrning.
Bankhdéjderna blir ladga med undantag f6r partiet i anslutning
till planerad trafikplats Fors dir bankhdjden som mest blir
ca 8 m. Skdrningsdjupet, i huvudsak bergskdrning, blir som
mest drygt 5 m i km ca 1,/840.

I trafikplatsen skall vdg 73 gd pad tvad parallella broar dver
en ny vag 560 som skall ersdtta del av tidigare vidg 560. Av-
och pafartsramper skall anordnas.

En trumma £6r ridvag skall anordnas i km ca 2/800.

Med undantag f0r dalsdnkan vid trafikplatsen kommer végen i
huvudsak att g Over ett kuperat fastmarksomrdde bestdende
av huvudsakligen berg i dagen. Jorden i de mellanliggande
svackorna bestar frédmst av siltjord.
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I dalséankan vid trafikplatsen utgdrs jorden huvudsakligen av
varvig lera och silt med som mest mer &n 10 m mdktighet.
Lerjorden ar huvudsakligen halvfast. Sedimentjorden beddms
vara overkonsoliderad och dirmed ej s&drskilt
sdttningsbendgen. De sittningar som kommer att utbildas till
£61jd av den hdga banken beddms kunna tas ut fdre végens
fardigstédllande genom fdrbelastning och &verlast, se nedan.

Enligt observationer i ett grundvattenrdr ligger
grundvattenytan ca 0,5 - 1 m under markytan.

P& strackan ca 2/300 - 2/700 fdrekommer organisk jord i ytan
med upp till ca 1 m tjocklek. Pa strédckan ca 2/700 - 2/800
finns mordan och sannolikt &ven berg 6ver véagens profilplan.

Skdrningarna séder om km 2/300 bestdr mest av berg. Enligt
utfdérd bergbesiktning, se Rapportdelen, vid km ca 2,200
bedéms berget bestd av gnejs-granit med inslag av
Stockholmsgranit. Berget bedémdes vara av mycket god
kvalitet varfdr omrddet kan vara tdnkbart som bergt&dkt.

5.22 Atgdrder f8r vigen

F6r den planerade hdga banken i anslutning till
trafikplatsen erfordras ur stabilitets- och
sdttningssynpunkt tryckbankar i kombination med &6verlast.
Tryckbankarna kommer att utfdras mellan huvudvdgen och
ramperna, se principsektion ritn A:12:321. Erforderlig
liggtid f£6r 6verlasten med tillh&érande tryckbankar fore
vagens fardigstdllande dr ca 1 ar. I anslutning till
broarnas norra landfédsten erfordras sannolikt 2 & 3 rader
bankpdlar som s k "skyddspalar". Den exakta omfattningen av
skyddspalar skall faststdllas i samband med upprdttande
bygghandlingen. Det &ar lampligt att utfdra bankpalning och
palning f6r broarna efter att liggtiden f£&6r banken och
6verlasten gatt ut. Det kan ocksd ocksd visa sig nddvandigt
att ur stabilitetssynpunkt schakta bort en del av den
uppfyllda banken f6re grundldggning av broarna. Se &dven
TEKNISKT PM, GEOTEKNIK BRO.

Viss del av den organiska jorden i ytan pa strdackan 2/300 -
2/700 skall ur sdttningssynpunkt schaktas bort fére
bankuppfyllnaden.

5.23 Trumma_£&6r gang- och ridvdg (km ca 2/800)

Trumman dr planerad att bli utférd i plat och ha bredden ca
4,0 m.

I trumldget bestar jorden av fast lagrad friktionsjord,
sannolikt mordn, pa berg.

B
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Trumman skall grundliggas p& ca 0,4 m packad fyllning péa
fast lagrad morin eller berg. Bergschakt kan komma att
erfordras.

Gg—végens profilplan i brolidget kan f&rutsittas komma att
ligga under befintlig grundvattenniva.

Betraffande vdg 560 samt grundldaggning och atgédrder £&6r bro
6ver vdg 560 se kap 6 resp TEKNISKT PM, GEOTEKNIK BRO.

5.3 STRACKA 2/920 - 3/600
RITNINGAR:
plan och profil A:12:304
principsektion A:12:322
(plan A:12:04)
(profil A:12:24)
(sektioner A:12:66-70)
5.31 Vagbeskrivning och geotekniska férhallanden

Védgen kommer att i huvudsak g& &ver akermark, i bdrjan av
strdackan pad bank och mot slutet av strickan i en jord- och
bergskdrning. vdglinjen korsar, nagot i utkanten, tva
stycken fastmarksdar med delvis berg i dagen vid km ca 3,250
och km ca 3/450. Bankhdjden blir som mest drygt 4 m, utan
beaktande av diket, i km 3/160. skdrningen i
fastmarkspartiet blir som djupast ca 2,5 m.

Vid km ca 3/160 skall vigen passera Sver en bick. Bicken
skall korsa vdgen genom en vagtrumma.

Med undantag for fastmarksdarna utgérs jorden av ler- och
siltsediment med som mest mer &n 13 m mdktighet. Inslaget av
lerjord &r storst pad strédckan ca 3,000 - 3/200. vid km ca
3/150 har ost6rd provtagning utfdrts pa leran. Proverna har
rutinundersdkts pa laboratorium. Lerans oreducerade
skjuvhallfasthet &r som ldgst ca 12 kPa. Lerans
kompressionsegenskaper har undersdkts genom att
0dometerfdrsék, typ CRS, utfdrts pd ett av proverna.
Laboratorieresultatet visar att leran &ir 6verkonsoliderad.

De planerade sk&drningarna kommer delvis att utgdras av berg
och delvis av jord bestdende av varierande silt och morin.
Siltterrasser kommer sdledes att fSrekomma mot slutet av
strédckan.

532 Atgérder f&r vigen

I anslutning till korsningen med backen vid km ca 3/160
erfordras ur sdttnings- och stabilitetssynpunkt tryckbankar
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i kombination med &8verlast pa strickan ca 3/000 - 3,/260. P&
vanster sida av vagen blir omfattningen av tryckbankar néagot
mindre. Liggtiden f&r 6verlasten skall vara minst 1 &r se
principsektion ritn A:12:322,

Med hdnsyn till de f&rvintade sdttningarna av
bankuppfyllnaden skall trumman i km ca 3,160 laggas om efter
liggtidens utgang eller eventuellt nyanldggas efter med
overh&jning fore bankuppfyllnaden.

5.4 STRACKA 3/600 - 4,100 INKL TPL VASTERHANINGE
RITNINGAR:
plan och profil A:12:304,305
plan och profil ramp 1-4 A:12:310
principsektion A:12:323
(plan A:12:04,05)
(profil Ar12:24,25,31,32)
(sektioner A:12:70-78,104-108)
5.41 Yégbgsgrivgigg_ogh_ggogegnisga férhallanden

Vdgen kommer hir att gd pad bank dver ett ler- och
siltmarksomrdde. Omradet utgdrs idag av akermark.
Trafikplats Vdsterhaninge kommer att anordnas i korsningen
med befintlig vig 561.

I trafikplatsen planeras tva parallella broar 8ver vag 561
samt av- och pafartsramper.

vagen kommer att g& p& bank med som mest ca 5 m bankhé&jd.
Bankhdjderna invid broarnas landfisten blir 4 - 5 m,

Ramperna 2 och 3 skall till st&rsta delen gad i skédrning fran
anslutningen med vidg 73 fram till vdg 561. Ramperna 1 och 4
gar vid anslutningen till vdg 561 i ca 1,5 resp 2,5 m djup
skarning f6r att direfter successivt stiga och efter ca 40 m
gd pad successivt Skande banker. Bankh&jden blir som hdgst ca
4 m £6r ramp 1.

I anslutning till trafikplatsen skall vdg 561 breddas samt
sdnkas som mest ca 3 m. Den s&nkta vdgen kommer att hamna
under nuvarande grundvattenniva. Grundvattennivan idag
ligger ca 0,5 m under befintlig markyta.

Liangs med och i sddra kanten av vag 561 skall en
dagvattenledning, ¢1000, anlaggas.

Jorden inom lermarksomrddet bestar overst av 1 4 2 m silt
ovanpa lera ned till ca 5 m djup under markytan. Under leran
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féljer silt pd sannolikt moré&n. Viktsonden har som mest
neddrivits till ca 20 m. Ostdrda provtagningar har utfdrts
pd leran bl a i km 3/800. Proverna har rutinundersdkts pa
laboratorium. Lerans oreducerade skjuvhdllfasthet &r som
ldgst ca 10 kPa. Lerans kompressionsegenskaper har
undersSkts genom att 6dometerfdrsdk, typ CRS, utférts pa
vissa prover. Berdkningar visar att sédttningarna av 5 m
uppfyllnad blir av storleksordningen 40 & 50 cm om inga
férstdrkningsdtgirder vidtas.

De planerade arbetena i anslutning till trafikplatsen,
sankning av vdg 561 och férlédggning av ny dagvattenledning,
kommer att fdérorsaka en permanent grundvattensédnkning i
trafikplatsens nérhet.

FOr att begrdnsa sittningarna och s3kerstdlla stabiliteten
for vég 73 erfordras fdrstidrkningsatgirder pd strédckan ca
3/650 - 4/050 exempelvis kalk-cementpelarfdrstirkning i
kombination med tryckbankar och 1 m &verlast. Liggtiden for
6verlasten har bedémts till ca 1 &r. Ramperna 1 och 4 kommer
delvis att utg6ra del av tryckbankarna f&r vag 73.

Omfattningen av kalk-cementpelarfdrstirkningen framgar
6versiktligt av plan-, profil- och sektionsritningarna
A:12:304,305,310 och 323.

Planerad bank med 6verlast skall ha belastat den
kalk-cementpelarférstérkta jorden under erforderlig liggtid
fore brogrundlédggningen och f&re ombyggnaden av vag 561,
Fore brogrundldggningen skall delar av banken bortschaktas i
anslutning till de planerade broarna. Vidare b&r
dagvattenledningen i vdg 561 vara utférd fdére
brogrundlédggningarna. Provisoriska omldggningar av trafiken
pa vdg 561 kommer att erfordras. Det &r vasentligt att
arbetena utfdrs efter nogrann planering och samordning.

Utifrdn resultat frdn utfdrda kalk-cementinblandningsfdrsdk

pd jordprover fran provtagningshal 3,/800 har dimensionerande
varde pa skjuvhdllfastheten i kalk-cementpelarna prelimindrt
bestdmts till 100 kPa.

FOor bestdmning av slutligt dimensionerande virde pa
skjuvhallfastheten i kalk-cementpelarna bér kompletterande
inblandningsfdrsék pad laboratorium utféras.

For utfdrande av jordschakten f&r ovannimnda
dagvattenledning kommer att erfordras spont och/eller
jordférstdrkning med kalk-cementpelare och
grundvattensdnkning, eventuellt med Wellpoint. Risken f&r
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hydraulisk bottenuppluckring och bottenupptryckning skall
beaktas. Kalk—cementpelarférstérkningen enligt ovan kommer
sannolikt att utdkas ldngs med den planerade
dagvattenledningen f&r att underldtta arbetena med
ledningsschakten under befintlig grundvattennivd i den
delvis flytbendgna jorden. Dir dagvattenledningen kommer att
férléggas i lera eller berg (finns eventuellt Oster om
trafikplatsen) bér tdtskédrmar planeras f&8r att minska den
f6rvantade grundvattensédnkningen. Infér upprattandet av

grund av grundvattensénkningen. Kalk-cementpelare kan bli
aktuellt p& delar av ledningsstrédckan invid trafikplatsen
dar inte avlastningen p g a sdnkningen av vag 561
kompenserar fullt ut f&r grundvattensédnkningen.

RAMP 1 OCH 4

FOr att begrénsa sdttningarna efter vdgens fédrdigst&llande
och sdkerstilla stabiliteten f8r ramp 1 och 4 erfordras &ven
har férstérkningsétgérder. FOr ramp 1 fdresléas
kalk—cementpelarférstérkning i kombination med 1 m &verlast
och f0r ramp 4 enbart 1 m dverlast. Erforderlig liggtid fé&r
6verlasten har beddmts till 1 ar.

RAMP_2 OCH 3 SAMT VAG 561

Ramperna 2 och 3 samt vdg 561 skall som nimnts ga
huvudsakligen i skdrning. Slinterna maste ur
stabilitetssynpunkt utfdras flacka och skyddas med
erosionsskydd. Det kan ocksd visa sig erforderligt att
kulvertera dikena.

I samband med f&rekommande schaktningsarbeten skall hdg
grundvattennivd beaktas och att jorden i stor utstréckning
ar flytben&dgen och erosionskénslig. Arbetsutfdrandet som
bl a innefattar grundvattensédnkning skall dirfér planeras
noga.

Betrdffande vig 561 samt grundldggning och &tgirder f8r bro
Gver vdg 561 se kap 7 resp TEKNISKT PM, GEOTEKNIK BRO.

9
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5.5 STRACKA 4,100 - 4,630
RITNINGAR:
plan och profil A:12:305
(plan A:12:05)
(profil A:12:25)
(sektioner A:12:78-81)
5.51 Véagbeskrivning och geotekniska férhallanden

Vdgen skall p& denna stricka ga i skdrning, 0 - 2 m.
Befintlig korsande vig i km ca 4/370 skall utga.

Jorden bestar frédmst av silt med inslag av ett 0 -4 m tjockt
lerlager i bdrjan och slutet av strdckan. Mot djupet dvergar
siltjorden sannolikt morin.

Skdrningsjorden bestar av silt - och lersediment.

Grundvattennivan &r beldgen ca 1 m under markytan.

5.52 Atgérder_ for vigen

Skdrningsjorden &ir pa huvuddelen av strickan starkt
flytbendgen och erosionskdnslig, varfdr det kan vara
fordelaktigt att pa vissa delar av strdckan ha kulverterade
diken.

Pa delar av skdrningsstridckan kan man férutsdtta att
erosionsskydd kommer att erfordras i vagens ytterslinter.
Detta kan exempelvis bestid av ett 0,4 - 0,5 m tjockt lager
sandigt grus utlagt p& fiberduk. Vidare bér
férstdrkningslagret fér vdagen pafdras successivt i takt med
att terrassytan framschaktas och t&ickas med fiberduk f&r att
férhindra uppluckring av denna.
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5.6 STRACKA 4,/630 - 5,980
RITNINGAR:

plan och profil A:12:305,306
principsektioner A:12:324,325,326
(plan B:12:05,06)
(profil A$12:25,26)
(sektioner A:12:81-93)

5.61 yégbgsgrivgigg_ogh_ggogegnlsga fo6rh&llanden

Vdgen skall g& pa bank &ver en lerfylld dals&nka. Bankh&jden
kommer att variera mellan ca 0 och drygt 7 m. Bro &ver
korsande lokalvidg skall anordnas i km ca 4/700. En
gangtrumma skall anordnas i km ca 5/800. Befintliga diken
och &, i km ca 4,760, 5,340 resp 4/850 skall férldggas i
trummor.

Jorden bestdr av 16s lera som mot djupet Overgdr i silt.
Lermaktigheten 4r som mest ca 15 m. Lerans skjuvhdllfasthet
som Okar nagot mot djupet &r som ligst ca 10 kPa. I bdrjan
av strdckan 3r leran nagot Overkonsoliderad, ca 20 kPa.

Utan f8rstédrkningsdtgdrder kommer vdgbanken att orsaka
tidsbundna sdttningar i leran, nir denna konsolideras f&r
bankens tyngd. I bérjan av strédckan, km ca 4/800, beddms
sdttningarna av vigbanken komma att bli av storleksordningen
0,3 m utan forstdrkningsdtgirder. Mot slutet av strdckan
gdller att sdttningarna uppskattas kunna uppgd till mer &n 1
m £6r en 5 m h&g bank.

562 Atgdrder f&r vigen

Med hénsyn till den planerade bron vid km ca 4/700 och fé&r
att sdttningarna i huvudsak skall fullbordas under
byggnadstiden erfordas férstdrkningsdtgédrder pd strdckan ca
4/660 - 4,/950. PAa strickan ca 4/680 - 4/720 kan
férstdrkningsdtgidrderna besta av kalk-cementpelare och pa
resterande strédcka av vertikaldrénering i kombination med 1
m Gverlast och tryckbankar. Liggtiden f8r &6verlasten
uppskattas till 1 &r. Se ritning A:12:305 och tillh&rande
principsektion ritn A:12:324.

FOr att begrinsa sdttningarna och s&kerstilla stabiliteten
erfordras férstidrkningsatgirder pa strédckan ca 5/460 -
5/980. Fbrslag till forstérkningsdtgidrd &r
kalk—cementpelarférstérkningen i kombination med tryckbankar
och 1 m 6verlast. Liggtiden f&r Sverlasten uppskattas till 1
dr. omfattningen av kalk—cementpelarférstérkningen framgar
6versiktligt av plan-, profil- och sektionsritningarna
A:12:306,325 och 326.

Utifrdn resultat fr&n utfdérda kalk-cementinblandningsf&rsék
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pd jordprover fran provtagningshdl 5/860 har ett
dimensionerande virde pa skjuvhallfastheten i
kalk-cementpelarna bestimts till ca 100 kPa.

5.631 Bro over_gang/ridstig (km ca 4/700)

Bron &r planerad att utformas som sluten plattram med
spannvidden 6 m. Bankh&jden vid bron blir 2 a4 2,5 nm.

Jordlagerf&ljden vid broliget &r silt- och lerlager till mer
dan 10 m djup. Lerjorden &r nagot 6verkonsoliderad, ca 30
kPa.

Bron kan grundl&ggas pa kalk-cementpelarférstdrkt jord som
dessutom f6rst skall ha belastats av vagbank och 1 m
Gverlast under ca 1 ars liggtid

5.632 Gangtrumma_(km ca 5/800)
Trumman dr planerad att bli utférd i plat och ha bredden 2,5
m.

Trumman skall grundldggas p& packad fyllning i den planerade
vagbanken som planeras komma att vila pa
kalk-cementpelarfdrstarkt lerjord. Trumman kan l&ggas pa
plats f6rst efter att 6verlasten legat pa plats till
liggtidens slut och erforderliga delar av banken direfter
schaktats av till trummans grundldggningsniva.

Bl STRACKA 5,980 - 8,000
RITNINGAR:
plan och profil A:12:306-308
(plan A:12:06-08)
(profil A:12:26-28)
(sektioner A:12:94-99)
5.71 Végbeskrivning och geotekniska férhallanden

vdgen skall ga pd viaxelvis bank och i skdrning. I bdérjan av
strdackan kommer vdgen att gd i en 10 m djup bergskdrning.
vVdglinjen gar 6ver ett kuperat omrade med uppstickande berg
i dagen och mellanliggande sedimentfyllda bergsvackor.
Sedimentjorden bestdr av lera och silt med stdllvis mer &n 8
m mdktighet. I bdrjan av strickan och i anslutning till
hdéjdpartierna med berg i dagen &r jorden av moradntyp. P&
strdckan ca 6/000 - 6,200 &r moridnen storblockig.
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I km ca 7/160 skall en bro anordnas &ver en planerad GC-vég.

5.72 Atgdrder f8r vigen

FOr att reducera sdttningarna efter végens fdrdigstillande
rekommenderas att banken ldaggs ut minst 0,5 &r fore
fardigstdllandet pa enligt ritning A:12:307 angivna
strackor.

5.73 Bro dver gang/ridstig (km ca 7/160)

Bron dr tédnkt att utformas som en sluten plattram med
spdnnvidden 6 m.

Jordlagerféljden vid brol&get bestar frimst av sedimentjord
av lera och silt till ca 9 nm djup ovanpd mor#n och berg.

Efter férbelastning av bankuppfyllnad upp till niva fo6r
vdgprofilen under minst 0,5 &r kan bron efter erforderlig
avschaktning grundldggas p& packad fyllning,
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5.8 STRACKA 8,000 - 8/500 INKL TPL JORDBRO OCH VAG 227
RITNINGAR:
plan och profil A:12:308
plan och profil ramp 1-4 A:12:311,312
plan och profil v&g227 A:12:313
principsektioner A:12:327,328
(plan A:12:08)
(profil A:12:28,33-37)
(sektioner A:12:99-102,109-118)
5.81 véagbeskrivning_och_geotekniska férhallanden

I km ca 8/045 korsar den nya vaglinjen f&r vig 73 befintlig
vag 227. vag 227 skall byggas om i trafikplatsen och kommer
att ga pad bro over vég 73. Av- och pafartsramper skall
anordnas.

Pa strdckan ca 8/040 - 8/240 bestar jorden uppifran radknat
av 1 & 2 m sand eller silt p& upp till 4 m lera varunder
féljer silt och grovre friktionsjord till mer &n 12 m
maktighet.

Ramp 1 och 2 kommer att g& 8ver mark av 18s lera.

Vdg 227 kommer att ansluta till befintlig vigbank, i km ca
2/350 (i ladngdmdtningen f8r vdg 227). Den nya viagbanken &r
dock hégre &n befintlig bank. Direfter kommer vagen att,
fram till den planerade bron, g& pd en upp till 8 m h&g bank
over en lerfylld svacka som 8verst ticks av ca 1,5 m sand
eller silt. Lermdktigheten &r som mest ca 4 m, varunder
f6ljer mer 8n 4 m silt ovanpd fast lagrad friktionsjord.

FOr att sdttningarna i huvudsak skall fullbordas under
byggnadstiden erfordas f&rstérkningsdtgidrder p& strickan ca
8/060 - 8,230 bestaende av 1 m Overlast i kombination med
tryckbankar och dessutom kalk-cementpelare pad delar av
strdckan. Liggtiden f&6r Overlasten uppskattas till 1 &ar. Se
ritning A:12:308 och tillhdrande principsektion ritn
A:12:328.

RAMP 1 OCH 2

For att begrdnsa sdttningarna och sikerstidlla stabiliteten
erfordras fdrstdrkningsdtgdrder pd strédckan ca 0/520 fram
till vdag 227 £6r ramp 1 och 0,200 till ca 0/430 f6r ramp 2.
Férslag till forstarkningsdtgédrd &r
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kalk-cementpelarfdrstérkningen i kombination med tryckbankar

och 1 m &verlast. Liggtiden f&r Sverlasten uppskattas till 1
ar.

meatpningen av kalk-cementpelarfdrstidrkningen framgar
oversiktligt av plan-, profilritning A:12:311.

Utifrdn resultat fr&n utfdérda kalk-cementinblandningsf&rsdk
pd jordprover fran provtagningshal 8/100 har dimensionerande
vdarde pa skjuvh&llfastheten i KC-pelarna preliminirt
bestdamts till 100 kPa.

For bestdmning av slutligt dimensionerande virde pa
skjuvhallfastheten i KC-pelarna bdr kompletterande
kalk-cementinblandningsf8rsék pad laboratorium utféras.

RAMP_3 OCH 4

Ramp 3 och 4 kommer att i huvudsak g& i skarning.
Bergskdrning blir det dominerande. Sk&rningsjorden f&r ramp
4 utgdrs fradmst av sand och silt. Viss omfattning av
erosionsskydd kommer att erfordras.

vAG 227

Den vdstra tillfartsbanken som enligt ovan kommer att g& med
h6g bank Sver ett lésmarkomradde erfordrar bade ur sittnings-
och stabilitetssynpunkt fOrstdrkningsdtgidrder i form av
exempelvis kalk-cementpelarfdrstédrkning.

Omfattningen av foreslagen kalk-cementpelarférstédrkningen
framgdr 6versiktligt av plan-, profil- och
sektionsritningarna A:12:313 och 328. Pelarfdrstirkningen
skall kombineras med 1 m dverlast.

F6r bestdmning av dimensionerande virde pa
skjuvhallfastheten i KC-pelarna gdller vad som sagts ovan
f6r ramp 1 och 2. Prelimindrt dimensionerande virde pa
skjuvhallfastheten i KC-pelarna har bestdmts till 100 kPa.

Betrédffande grundldggning och atgdrder £f8r planerad vagport
under vdg 227 se TEKNISKT PM, GEOTEKNIK BRO.
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6. VAG 560, STRACKA 0,300 - 2/600

RITNINGAR:

plan och profil A:12:314,315

(plan A:12:03,09)

(profil A:12:38,39)
A

(sektioner $12:119-121)

6.1 Vagbeskrivning_och geotekniska forhdllanden

vagen skall forbinda befintlig v&g 73 fr&n en punkt sdder om
Ribbylund med den nu planerade i trafikplatsen Fors fdr att
sedan fortsédtta vidare Osterut och ansluta till befintlig
vag 560 i km ca 2/600.

Vagport under planerad vdag 73 se kap 5.2. I km ca 2,200
skall vdgen ga pa bro 6ver Vitséan.

Fram till ca km 1/050 kommer vdgen att g& genom
huvudsakligen skogs- och dngsmark i omvixlande sk&rning och
pa bank. skdrningarna, 0 - 5 m, bestdr frémst av berg och

i viss utstrédckning morén. Sedimentjorden i tva stycken
mellanliggande svackar har upp till ca 10 m miktighet och
utgdrs huvudsakligen av silt med lerinslag.

Efter ca 1/050 kommer végen att fram till ca 2/500 g& p& 0 -
3 m hdég bank Over fradmst &kermark som delvis &r sank. Jorden
utgérs ndstan uteslutande av lera och silt med mycket
varierande mdktighet ovanpa fastare friktionsjord, sannolikt
mordn. Det stdrsta sonderingsdjupet &r ca 23 m.

6.2 Atgérder fdr vigen

P& strédckan ca 0/550 - 0/670 dér vagen kommer att gd p& bank
skall banken utldggas ca 0,5 ar fore vdgens fidrdigstdllande
f6r att reducera de framtida sdttningarna. Tidig utl&dggning
av vagbanken bdr av samma skdl G6vervdgas pad strédckan ca
1,050 - 1,/200.

Betrdffande bankpdlning i anslutning till bron dver Vitsén
hdnvisas till TEKNISKT PM, GEOTEKNIK BRO.

6.3 Gang- och ridtrumma under vag 560 (km ca 1,/050)

Trumman &r planerad att bli utférd i plat och ha bredden ca
3,6 m.

Jorden vid brol&dget bestdr framst av fast lagrad
friktionsjord.

Trumman kan grundldggas pa packad fyllning av friktionsjord.
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Betraffande grundlédggning och atgirder £6r planerad vagport
under vdg 73 i km ca 0/870 och bro 6ver Vits&n i km ca 27200
se TEKNISKT PM, GEOTEKNIK BRO.

7. VAG 561, STRACKA 0,500 - 2,000

RITNINGAR:
plan och profil A:12:316
principsektioner A:12:329
(plan A:12:10)
(profil A:12:40)
(sektioner A:12:122,123)

7.1 Vdagbeskrivning och geotekniska fdrhallanden

Befintlig v&g 561 skall breddas och profiljusteras p& den
aktuella strdckan. I trafikplats Védsterhaninge, vigport
under vdg 73, skall vdgen sdnkas som mest knappt 3 m.

Med undantag f6r bdrjan av strdckan gar befintlig vig pa& lag
bank dver ett flackt omrédde bestdende av huvudsakligen silt-
och lersediment med varierande m#ktighet, se ritning nr
A:12:116. Overst i jordprofilen fSrekommer pd vissa strédckor
torv.

Grundvattenytan har observerats i tvd stycken grundvattenrdr
i sektionerna ca 1/000 och 1/500 p& ca 2 resp 1 m djup under
markytan.

7.2 Atgarder f&r végen

I samband med breddning och profiljustering av vigen skall
ur sattningssynpunkt viss mdngd l&ttfyllning l&ggas i
vagbanken. Detta gdller speciellt dédr befintlig vdg uppvisar
sdttningsskador och dar védgkroppen samtidigt &r grundlagd péa
torv. Ungefdrlig omfattning av dtgédrder framgdr av ritning
nr A:12:316. Infdr upprédttandet av bygghandlingen skall
omfattningen av ldttfyllning ses 6ver, bl a med hinsyn till
den fdrvdntade grundvattensankningen vid trafikplatsen.

Betrdffande planerade atgdrder vid trafikplats Visterhaninge
sdsom kalk-cementpelarfdrstdrkning, provisorisk omliggning
av vdgen, utfdrande av dagvattenledning mm se kap 5.4 ovan.

Skdrningssldnterna i trafikplats Visterhaninge kommer
delvis att behdva utfdras med erosionsskydd.

Terrassytan kommer p g a den flytbendgna jorden behdva
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tdckas med fiberduk fdre utlidggning av fdrstérkningslagret.

8. OVRIGT

Infdr uppréttande av bygghandllng skall effekten av
kalk-cementinblandning p& jordprover fra&n trafikplats
Vasterhaninge och traflkplats Jordbro bestdmmas. Det kan
ocksa finnas behov av att gdra kompletterande beddmningar av
bergkvaliteten.

En del av den jord som erhdlls fran skdrningarna &r av
materialgrupp D1 och D2, se BYA-84 och BYA-nytt 86, och
ddrmed svaranvand som bankmaterial. Massornas anvindbarhet
som bankfyllning bestdms av radande vaderlek och
grundvattenfdrhdllanden under byggskedet.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Avdelningen f0r anldggningsgeoteknik
Stockholmskontoret

Sog L=

Sven-Gunnar Sjdberg
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