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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund och syfte

Inom fastigheten Arsta 1:4 i Vasterhaninge, Haninge kommun, planeras det for ett nytt
verksamhetsomrade, kallat Fors verksamhetsomrade. Detaljplaneomradet bestar av fyra
delomraden som separeras av riksvag 73 samt Vitsavagen.

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning inom detaljplaneomra-
det. Omradet som utreds i denna dagvattenutredning benamns vidare som utrednings-
omradet. Utredningsomradet ungefarliga lokalisering och uppdelning visas i Figur 1-1.

Vasterhaninge
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Teckenforklaring
Utredningsomrade
71 Delomr&de 1
71 Delomré&de 2
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0 500 1000 m
I I |

Uppréttad: 2022-09-20
Bakgrundskarta: Lantmateriet

Figur 1-1. Oversiktskarta som visar lokalisering av utredningsomradet och uppdelning i delomraden.

1.2. Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade nybyggnat-
ionen kan ha pa dagvattenbildningen, samt bedoma forutsattningarna for lokalt omhéan-
dertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller férdréjning. Bedémningen
grundar sig pa de lokala markforhallandena, dimensionerande dagvattenfloden samt
dagvattnets fororeningsgrad. Dagvattenutredningen syftar ocksa till att studera hur mar-
ken kan hojdséattas for att undvika lokala 6versvdmningar med skador och oldgenheter.
Dagvattenutredningen innehaller dven en beskrivning av hur verksamheten paverkar re-
levanta kvalitetsfaktorer och uppnar miljokvalitetsnormerna for vatten.
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Underlag och tidigare utredningar
Féljande underlag har legat till grund fér denna utredning:

Forslag detaljplan fran Sweco, erhallen 2022-09-16
Dagvattenutredning av Geosigma, 2021-06-24

Fors Park situationsplan daterad 2022-05-12, erhallen av Sweco
Markteknisk undersokningsrapport/geoteknik av Sweco, 2022-10-24

2.2. Dagvattenstrategi

Utredningen baseras pa Haninge kommuns dagvattenstrategi och styrdokumentet Rikt-
linjer for hallbar dagvattenhantering framtaget av Kommunstyrelseforvaltningen och
Stadshyggnadsforvaltningen. Riktlinjerna antogs 2019-03-27 och omfattar mal och rikt-
linjer for dagvattenhantering inom kommunen.

Haninge kommuns betydande principer ar:

Robusta bebyggelsemiljoer
Vélmaende yt- och grundvatten
Bevarad vattenbalans
Gemensamt ansvarstagande

Utéver ovanstaende principer galler foljande évergripande riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering i kommunen:

e Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening an enbart sedimentation

e Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om mot-
svarande minst 20 mm regn.

o Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte dverstiga 100 mm/h

e FOrdrojningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en omsattningstid
pa 12-24 timmar.

e Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark respek-
tive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for dagvatten vid ny-
och ombyggnationer.

e Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader anlaggningar
och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

e Utvardering av de hydrogeologiska forhallandena ska ligga till grund for lokali-
sering och dimensionering av anlaggningar.

e Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar bebyggelsemil-
jon och gynnar den biologiska mangfalden.

e Fororeningskallorna ska minimeras.

e Dagvattnet ska i forsta hand omhéndertas lokalt pa kvartersmark.

e | andra hand ska vattenflodet utjzmnas och fordrojas innan avledning till recipi-
ent.
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Fordrojning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dér dagvatten
tillats infiltrera.

Vid platsbrist kan fordrojning ske i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade
anlaggningar sasom makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande.
Underjordiska losningar sasom kassettmagasin skall helst undvikas dar det finns
forutsattningar for ytbaserade grona I6sningar.

Dagvatten fran vagar med fler &n 15 000 fordon ska renas innan infiltration eller
avledning till recipient.

Dagvatten fran storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och oljeavskiljare.
Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i forsta hand, dar det ar mojligt,
fordrojas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

2.3. Hallbar dagvattenhantering

For att kommande fortatningar och ny-exploateringar ska vara mojliga att genomfora
med hansyn till miljokvalitetsnormer och dagvattensystemets kapacitet kravs att en hall-
bar dagvattenhantering implementeras inom fastighetsmark vid nybyggnation, fortat-
ning och omvandling.

Med hallbar dagvattenhantering avses lokala atgarder for fordréjning och rening av dag-
vatten innan det avleds till det kommunala dagvattensystemet — sa kallat lokalt omhan-
dertagande av dagvatten (LOD). Denna férkortning kommer anvéndas i denna rapport
och syftar da till sadana lokala lésningar for fordréjning och rening av dagvatten inom
fastighetsmark.

2.4. Dimensionering
Principerna for dimensioneringen ska vara foljande:

a)

b)

d)

Sakerhetsniva for skador vid dversvamningar uttrycks som aterkomsttid for ne-
derbard eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Foreliggande utredningsomrade
beddms motsvara “centrum- och affarsomraden” och sikerhetsnivierna har be-
raknats darefter, se Tabell 2.1. Detta innebér att sakerhetsnivaerna ar 10-arsregn
for fylld ledning och 30-arsregn for trycklinje i markniva. Varaktigheten varierar
beroende pa varje delavrinningsomrades langsta rinnstracka och den uppskattade
rinnhastigheten fore och efter exploatering.

Pa grund av klimatférandringar forvantas nederbordsintensiteten att 6ka och dar-
for ska dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn som an-
vands i foreliggande utredning har valts till 1,25.

Dimensionering av dagvattenledningar utfors strikt sett ej i denna utredning.
Déremot anges vilka floden dagvattenledningarna behéver klara av mot bak-
grund av framraknade utfloden fran det undersokta omradet i samband med ett
10-arsregn.

Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning
och ska kunna hanteras pa markytan utan att skador pa byggnader och anlagg-
ningar uppstér. Foreliggande utredningsomrade bedoms motsvara > centrum-
och affarsomraden” och sikerhetsnivaerna har beriaknats darefter, se Tabell 2.1.
Detta innebdr att sakerhetsnivan ar >100 ar med avseende pa markéversvamning



S-Im-lﬁ Fors verksamhetsomrade, Arsta 1:4, Vasterhaninge
1397

2023-08-08 s 8 (42)

med skador pa byggnader och anlaggningar. Hojdséttning utfors sa att byggna-
der ligger hégre an omgivande mark och marken hojdséatts i mojligaste man sa
att vatten i forsta hand rinner mot végar och grésytor och diken i samband med
eventuella 6versvdmningar.

Tabell 2-1. Aterkomsttider for olika markanvandning och sakerhetsnivaer.

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regnvid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Utdrag fran P110 sida 42, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem

I foreliggande utredning har > Centrum- och affarsomraden” anvints for bestimning av
sékerhetsniva.

Berdkningar av dimensionerande floden har berdknas med rationella metoden, vilken
redovisas i Ekvation 1 nedan.

Qaim =4 - ®-i(t,) - K; (Ekvation 1)

dar Qqim ar det dimensionerande dagvattenflode [I/s] fran ett delomrade med en viss
markanvandning,

A &r utredningsomradets area [m?],

@ ar den andel [-] av nederborden som rinner av som dagvatten for radande markforhal-
landen och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markan-
vandningskategorier har i mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens publikation P110,

i(t) ar regnintensiteten [I/s ha] for ett dimensionerande regn med viss aterkomsttid och
beror pa tr som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets rinntid,

och dar Ky &r ansatt klimatfaktor [-].

2.5. Koordinat- och hojdsystem
Utredningen anvander sig av koordinatsystem SWEREF 99 18 00 med héjdsystem RH
2000 om inget annat anges.
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2.6. Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

2.6.1. Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster som
en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och ke-
misk kvalitet en vattenférekomst ska ha, senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen for-
samring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far ske under tiden. De-
taljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att miljo-
kvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas. | ett forhandsavgorande fran EU-domsto-
len som rér muddringsarbeten i floden Weser, den s.k. Weserdomen, ansdg EU-domsto-
len att medlemsstater inte far lamna tillstand till projekt som:

* Riskerar att forsdmra vattenstatus
« Aventyrar att miljokvalitetsnormer foljs
En forsdmring definieras som att
* En kvalitetsfaktor forsdmras sa att den hamnar i en annan klass

* Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen far ingen ytterligare for-
samring ske.

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare beddmning vad géller
detaljplaners inverkan pa mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna.

Dagvattenutredningar ska darfor innehalla en beskrivning av hur verksamheten paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer. For att uppna malen i Haninge kommuns dagvattenstrategi
samt folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfor en mer langtgaende rening
an sedimentation, samt en tomningstid av dagvattenanlaggningar pa minst 12 timmar
(Svenskt Vatten). Fordrojning bor da ske i forsta hand i vegetationshaserade l6sningar
dar dagvatten tillats att infiltrera. Exempel pa dessa infiltrationsytor ar gréasytor, skelett-
jordar, regntradgardar, dammar, diken eller andra typer av véxtbaddar. Vid platsbrist
kan fordréjning ske i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anlaggningar sasom
makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska losningar sésom kassett-
magasin skall helst undvikas dar det finns forutsattningar for ytbaserade grona 16s-
ningar.

2.6.2. Recipientstatus och miljokvalitetsnormer
Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Vitsan SE655625-163078 samt Hors-
fjdrden SE590385-180890 (VISS), se Figur 2-1.

Vitsan &r ett vattendrag med en langd p& 14 km som mynnar ut i Horsfjarden i Oster-
sjon. Vitsan har mattligt ekologisk status och den utslagsgivande faktor i bedémningen
ar mattligt status for kiselalger och bottenfauna (VISS, 2022).

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av 6verskridande halter av po-
lybromerade difenyleter, PFOS samt kvicksilver och dess foreningar. Identifierade
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miljoproblem for Vitsan ar 6vergddning, miljogifter samt morfologiska forandringar
och kontinuitet.

| rapporten Underlag for god naringsamnesstatus i Vitsans avrinningsomrade (DHI
m.fl., 2018) framkommer det att vattenprover har tagits i Vitsan ar 2017-2018 vid Vit-
séns utlopp till Horsfjarden. Ar 2017 har &rsmedelvéardet av fosforhalt varit 63 pg/liter
och ar 2018 &r motsvarande halt 69 pg/liter. For att Vitsan ska kunna uppna god status
med avseende pa totalfosforhalter behdver arsmedelhalter understiga 49 pg/liter. Detta
innebér att det dagvatten som avrinner direkt till Vitsan inte bér innehalla hégre halter. |
samma utredning har aven tillforseln fran tillrinningsomraden uppskattats utifran mar-
kanvandningen och kanda punktkallor. Utredningsomradet ligger i tillrinningsomradet
som bidrar med cirka 0,13-0,19 kg P/ha per ar och 5,56-6,30 kg N/ar. Den totala tillfor-
seln av fosfor till Vitsan fran diffusa kéllor (markanvandning) fran hela dess avrinnings-
omrade uppskattas till 724 kg/ar och atgardsbehovet for att uppna god naringsamnessta-
tus ar minskning i tillférsel med 410 kg/ar.

Horsfjarden &r en vattenforekomst identifierad som kust och har en area av 62 km?. En-
ligt VISS (2022) har Horsfjarden mattlig ekologisk status och den utslagsgivande fak-
torn i bedomningen har varit mattlig status for véaxtplankton. Vattenforekomsten uppnar
ej god kemisk status pa grund av dverskridande halter polybromerade difenyleter, tribe-
tyltenn samt kvicksilver och dess foreningar. Miljogifter &r ett identifierat miljoproblem
I vattenforekomsten.

En sammanstallning av ekologisk och kemisk status samt MKN enligt VISS (2022) for
Vitsan och Horsfjarden ges i Tabell 2-2.
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Figur 2-1. Oversiktskarta som visar recipienterna Vitsan och Horsfjarden. Utredningsomradets ungefarliga lage ar
markerad med svart cirkel. Kélla: VISS.

Tabell 2-2. Sammanstélining av statusklassning och MKN enligt VISS (2022-12-05). Fér MKN Kemisk status géller
ett undantag i form av mindre strdnga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar for
bada recipienterna.

Kemisk status MKN
Recipient Ekologisk Kemisk utan overallt Ekologisk MKN Kemisk
P status status overskridande 9 status
- status
amnen
o o . U a o .
Vitsan Mattlig Ppnar Uppnar ej god God 2033 God
ej god
0, Uppna
Horsfjarden Mattlig Ppnar God God 2039 God
ej god
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3. NULAGESBESKRIVNING

Utredningsomradet delas av riksvag 73 i norr samt Vitsavagen i 6st. Delomradenas ge-
mensamma area ar cirka 20,8 ha. Idag bestar utredningsomradet till storsta del av skogs-
yta samt en golfbana med tillhdrande byggnader och végar. | 6vrigt omges utrednings-
omradet av akermark och smabebyggelse. Figur 3-1 visar nuvarande markanvandning i
och omkring utredningsomradet. Det berérda omradet bestar av skogsmark, grasytor,
golfbana, samt vagar med en ungeférlig intensitet av 50 fordon/ dygn.

N

Structor A

Teckenforklaring
T 71 Delomréde 1
T "1 Delomrade 2
T Delomrdde 3
T 71 Delomréde 4

0 100 200 m
L 1 1
Upprattad: 2022-09-22

Bakgrundskarta: Bilder ©2022 CNES / Airbus,
Lantmateriet/Metria, Maxar Technologies, Kartdata

Figur 3-1. Utredningsomradets lokalisering och uppdelning.

3.1. Kulturintressen

Enligt uppgifter tagna fran Lansstyrelsernas WebbGIS-tjanst, tillhor sodra delen av ut-
redningsomradet ett riksintresse for kulturmiljévard enligt 3kap. §6 miljobalken. En av-
vagning om den planerade exploateringen utgor en pataglig skada for riksintresset bor
goras.
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3.2. Jordarter, geoteknik och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet och dess naromrade av berg omgi-
ven av postglacial lera med inslag av I6sa/osammanhangande omraden av moréan, Figur
3-2.

Structor

Teckenférklaring
1 utredningsomréde
Jordarter

Sandig moran
B Berg
[ Postglacial lera
[ Glacial lera

A

] 150 300m
L 1 1

Upprattad: 2022-09-20

y

Figur 3-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, hamtad fran SGU:s WMS-tjanst. Observera att kartan ar 6versiktlig
och ursprungligen i skala 1:25 000 — 100 000. Jordartskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt.

Enligt jorddjupskartan varierar jorddjupen fran 0 m till 20 m inom utredningsomradet
med 6kande jorddjup fran nordvast till syddst, se Figur 3-3. Forutsattningar for naturlig
infiltration inom utredningsomradet bedéms som mycket begransade. Enligt grundkar-
tan erhallen fran bestéllaren ar marken séder om riksvagen kuperad. Infor exploatering
planeras spréangning av dessa berg ske for att mojliggora det planerade bygget.

Grundvattenobservationer har utforts i sex nyinstallerade grundvattenror i utrednings-
omradet, installerade av Sweco. Matning av grundvattenréren har utforts mellan 2019-
04-16 och 2019-05-14, enligt den Marktekniska undersdkningsrapporten. Matningarna
har genomforts under ett for kort tidsintervall for att vara bedémningsgrundande, utan
ger mer en fingervisning om var grundvattennivan eventuellt kan vara.



Fors verksamhetsomréde, Arsta 1:4, Vasterhaninge

1397
2023-08-08 s 14 (42)

Structor

Tabell 3-1. Sammanstallning av grundvattenmatning fran Markteknisk undersokningsrapport utford av Sweco.

Id Markniva | Fran Datum Till Datum Min Niva Max Niva Antal
pejlingar

19S5001G | 18,96 2019-04-16 2019-05-14 18.13 18.34 2
19S005G | 16,57 2019-04-16 2019-05-14 15.85 16.06 2
198007G | 16,46 2019-04-16 2019-05-14 14.60 14.89 2
19S009G | 17,57 2019-04-16 2019-05-14 16.60 16.60 1
19S010G | 17,95 2019-04-16 2019-05-14 17.56 17.66 1
195012G | 18,54 2019-04-16 2019-05-14 - 18,46 2
218004G | 15,87 - -

Eftersom omradet ligger i narheten av recipienten och infiltrationsmaéjligheter inom ut-

redningsomradet ar begransade bedoms ingen betydande grundvattenbildning inom om-
radet ske.
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‘/’\ 7 C110-20
s \T7 ’,| [ 20-30
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(I I
Upprattad: 2022-09-20

Figur 3-3. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Jorddjupskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt.
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3.3. Avrinningsomradet
Fastigheten ar lokaliserad inom SMHI:s delavrinningsomrade for Vitsan som heter
Mynnar i havet (SE655641-162898) och ar drygt 55 km? stort (VISS, 2022).

Lansstyrelsen i Stockholms lan har tagit fram en lagpunktskartering dar omraden som
riskerar att drabbas av 6versvamningar vid skyfall har karterats. Enligt karteringen finns
det inga storre lagpunkter i utredningsomradet norr om vag 73.

Daremot finns det en relativt stor lagpunkt nordvast om omradet som forvantas uppna
oversvamningsdjup dver 1 meter i samband med skyfall. S6der om vég 73 finns nagra
lagpunkter i centrala delar av utredningsomradet. Karteringsresultaten redovisas i Figur
3-4 nedan.

YR R
- - Vattendjup R
98| [ 0,10-0,29m
% [ 0.30-069m
) [ o.70-099m

\ f S \\\ B iom+
) / (95, \ g p’ > ,’, _/k,=‘/,.
4 3\ ‘ R = SNl REURE
. R Mexe 73 (L5 25 p Rk oS

v C__nii
Figur 3-4. Omradet som riskerar att Gversvammas i omgivningarna (markerad med réd ellips) kring aktuellt planom-
rade (markerad med svart ellips) i samband med skyfall enligt Lansstyrelsens lagpunktskartering.

3.4. Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsens WMA-karteringstjanst finns det flera markavvattningsforetag om-
kring utredningsomradet. Bland andra finns Berga-Fors tf. som &r ett aktivt markavatt-
ningsforetag nordvast om utredningsomradet. Ingen av de kdnda markavvattningsforeta-
gen ligger nedstréms om utredningsomradet och darfér bedoms exploateringen inte ha
en inverkan pa dessa.
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4. BERAKNADE FLODEN FOR NULAGET

4.1. Befintlig avrinning

Dagvattnet inom utredningsomradet avleds mestadels ytligt, se Figur 4-1, mestadels
med Oppna diken av varierande kapacitet. Det férekommer dagvattenledningar oster
om delomrade 2 som avleder tillkommande dagvatten norrifran mot en befintlig back i
sydost. Det forekommer dven befintliga dagvattendammar i omradet mellan delomrade
2 och 4. De befintliga dammarna i vést avvattnar en del av golfbanan och har sitt utlopp
ut i Vitsan via en kulvert. Den nordostra dagvattendammen inom delomrade 2 tillhor
Trafikverket och anvénds for rening av vagdagvatten. Vidare leds dagvatten troligen
mot backen i 6stra delarna av utredningsomradet via en kulvert. Backen rinner vidare
till en dagvattendamm syddst om utredningsomradet varifran en del vatten pumpas upp
och anvands for bevattning av golfbanan.

' j BEFINTLIG DAM

¢ Structor
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Befintlig ytavrinning
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At [ 0.3-05
./ /B 4 BNos-1
| BEFINTLIGA DAMMA | Bl
Ny \\b‘? > 0 100 200 m

I I

Upprattad: 2022-09-22
Bakgrundskarta: Bilder ©2022 CNES / Airbus,
L dteri ia, Maxar jies, Kartdata

©2022

Figur 4-1. Avrinning inom utredningsomrade vid befintlig markanvandning.



S-Im-lﬁ Fors verksamhetsomréde, Arsta 1:4, Vasterhaninge
1397

2023-08-08 s 17 (42)

4.2. Markanvandning

Ytor for respektive markanvandning inom samtliga delavrinningsomraden inom utred-
ningsomradet fore planerad exploatering redovisas i Tabell 4-1. Befintlig markanvénd-
ning redovisas i Figur 4-2. Befintlig markanvandning har framst uppskattats utifran er-
hallet kartmaterial fran Haninge kommun och en satellitbild dver omradet.

Tabell 4-1. Markanvandning for utredningsomradet i nulaget.

Omrade Omrade Omrade Omrade 3 | Omrade | Totalt

Markanvandning | ¢! 1a (ha) 1b 2 (ha) (ha) 4 (ha) (ha)
(ha)

Skogsomrade 0,1 3,2 3,6 2,3 - - 9,1
Grésyta 0,1 0,5 - 5,5 1,5 2,1 9,6
Vég 0,8 0,1 - 0,3 - - 0,4
GC-véag 0,8 - - - 0,03 0,03 0,06
Parkering 0,8 1,0 - 0,5 - 0,2 1,7
Tak 0,9 0,05 - 0,03 - 0,04 0,12
Summa 8,45 8,53 1,53 2,23 20,74
Reducerad area? 1,66 1,45 0,17 0,43 3,71

1 Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

Structor

Teckenférklaring
"7 Utredningsomréde
Befintlig markanvandning
N Tak
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Upprattad: 2022-09-21

Bakgrundskarta: Bilder ©2022 CNES / Airbus,
L , MaxarT: Kartdata
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Figur 4-2. Befintlig markanvéndning.
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4.3. Flodesberakningar
Flodesberakningar har genomforts for tre sakerhetsnivaer enligt P110:s standard, se ta-
bell 4-2 och tabell 4-3:

e Sikerhetsniva 1 — ledning fylld upp till hjassan

o Sakerhetsniva 2 — trycklinje i markyta.

e Séakerhetsniva 3 — markdversvamning upp till kritisk niva for byggnad vid
100-arsregn.

Aterkomsttiden for respektive sakerhetsniva ska viljas utifran platsspecifika forhéllande
enligt P110. I denna utredning har volymberdkningen utforts efter omrddestypen “Tét
bostadsbebyggelse” i enlighet med Haninge kommuns riktlinjer for dagvatten. Detta in-
nebar att aterkomsttiderna ar 10-arsregn for fylld ledning, 30-arsregn for trycklinje i
markniva och 100-arsregn for markéversvamning med skador pa byggnader. Flodesbe-
rékningarna for planerad markanvéandning ar berdknade med klimatfaktor 1,25. Avrin-
ningskoefficienter har valts i enlighet med anvisningar i P110 eller efter anvanda avrin-
ningskoefficienter i StormTac.

Det bor noteras att berakningarna avseende sakerhetsniva 3 (100-arsregn) troligen ger
en underskattning av det fléde som uppstar, eftersom regn med en sadan kraftig intensi-
tet med storsta sannolikhet leder till att infiltrationskapaciteten dverskrids for alla ytor. |
praktiken kommer darfor alla ytor sannolikt att fungera som hardgjorda ytor och ge en
betydligt storre avrinning &n vad deras avrinningskoefficienter gor géllande.

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. Den dimension-
erande regnvaraktigheten inom utredningsomradet har satts till 10 minuter, som upp-
skattas vara den rinntiden inom ett delavrinningsomrade. Indata till flodesberakningarna
visas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Indata till flodesberakningar for de tre nivaerna i befintlig situation.

Befintlig situation Nivéa 1 Nivé 2 Niva 3
Aterkomsttid [manader] 120 360 1200
Varaktighet [minuter] 10 10 10
Regnintensitet [I/s ha] 228 327,8 488,7

En sammanstallning av berdknade dimensionerande fldden for befintlig markanvéand-
ning redovisas i Tabell 4-3. Beréknade dimensionerande fléden for planerad markan-
vandning visas i Tabell 6-3 , avsnitt 6.2. Samtliga redovisade varden i tabellerna &r av-

rundade.

Tabell 4-3. Sammanstéllning av befintliga dagvattenfléden (I/s) for befintlig markanvandning. A=&terkomsttid.

Flode (1/s)
Delavrinningsomrade Niva 1 Niva 2 Nivd 3
A=10ar A =30ar A =100 ar

la 209 315 448

1b 145 208 310

2 219 315 470

3 165 238 355

4 83 120 179
Summa 821 1196 1762
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5. FRAMTIDA UTFORMNING

P4 fastigheten Arsta 1:4 planeras det for ett nytt verksamhetsomrade som ska ersitta den
befintliga skogsmarken och delar av golfbanan pa platsen. En illustration av planerad
framtida utformning visas i Figur 5-1. Observera att utformningen av utredningsomradet
ar under utredning och kommer troligtvis att justeras framdover.

[llustrationen nedan ér till for att fa en visuell uppfattning 6ver den planerade bebyggel-
sens karaktar och ungeférlig utformning.

Figur 5-1. Framtida utformning av utredningsomradet, flygperspektiv fran sydvast. Kalla: Sweco.
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6. BERAKNADE FLODEN FOR UTBYGGD DETALJPLAN

6.1. Planerade delomraden

Utredningsomradets delomraden utgdr var for sig ett nytt tekniskt avrinningsomrade
som foreslas att avvattnas pa ett satt sa att dagvattnet kommer rinna till en avslutande
centraliserad dagvattenanlaggning (till exempel en vatmark eller en damm). Vid plane-
rad markanvéandning kommer avrinningsriktningen (se Figur 4-1) inom de befintliga
fyra delomradena till viss del att andras. De nya tekniska delavrinningsomradena visas i
figuren nedan.

Stractor A

Teckenforklaring
Situationsplan

[ Delavrinningsomréde 1a

[ Delavrinningsomréde 1b

[] Delavrinningsomréde 2

Delavrinningsomrade 3
[ Delavrinningsomréde 4

0 150 300 m
e
Upprattad: 2022-12-07

Bakgrundskarta: Bilder ©2022 CNES / Airbus,
ateri , Maxar Kartdata

L
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Figur 6-1. Delavrinningsomraden vid planerad markanvandning.
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6.2. Markanvandning

Ytor for respektive markanvandning inom samtliga delomraden inom utredningsomra-
det efter planerad exploatering redovisas i tabell 6-1. Planerad markanvandning har
uppskattats utifran byggaktorens forslag av framtida utformning. | avsnitt 4.1 beskrivs
befintliga forhallanden avseende markanvandning inom utredningsomradet.

Tabell 6-1. Framtida markanvandning i utredningsomradet.

Oomréde Omréde 2 Omrdde 3 | Omrade 4 Totalt
Markanvadndning Pl 1 (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Grényta 0,1 0,7 1,3 - 2,1 2,1
Trafikbarande yta 0,8 3,6 2,3 0,9 17,7
Tak 0,9 4 5 0,7 0,1 0,9
Summa 8,3 8,6 1,6 2,2 20,7
Reducerad area 2 6,7 6,3 1,4 0,1 14,4

1 Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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Uppréttad: 2023-08-08
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Figur 6-2. Planerad markanvandning inom utredningsomradet
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6.3. Flédesberakningar

Dagvattenflodet beraknas utifran den reducerade (hardgjorda) arean och regnintensite-
ten, som beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. Den dimensionerande regn-
varaktigheten inom utredningsomradet har satts till 10 minuter for att redovisa flodet till
de ndrmaste dagvattenanldggningarna (&r &ven den lagsta rekommenderade regnvarak-
tigheten enligt P110). Indata till flédesberdkningarna visas i Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Indata till flodesberakningar for de tre nivaerna i planerad situation. Regnintensiteten med och utan kli-
matfaktor for planerad situation.

Planerad situation Nivd 1 Niva 2 Niva 3
Aterkomsttid [manader] 120 360 1200
Varaktighet [minuter] 10 10 10
Regnintensitet [I/s ha] 227,9 327,8 488,7
Klimatfaktor [-] 1,25 1,25 1,25
Regnintensitet inkl. klimatfaktor [I/s ha]