Dagvattenutredning

Fors verksamhetsomrade, Arsta 1:4, Vasterhaninge
2025-01-22




Forfattare Johan Sandstrém Lundith Yasmine Arriaga
Bestallare: Arsta Sateri AB

Bestallarens

projektnummer:

Konsultbolag: Structor Vatten & Miljé Uppsala AB
Uppdragsnamn: Forsverksamhetsomrade, Arsta 1:4, Vasterhaninge
Uppdragsnummer: 1397

Datum: 202501-22

Uppdragsledare: Johan Sandstrém Lundh

Handlaggare/utredare: Johan Sandstrom Lundh och Yasmine Arriaga
Granskare: Erika Hagstrém

Status: Granskningshandling

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB
Dragarbrunnsgatan 45
753 20, Uppsala

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 559097-3466



http://www.structor.se/
https://www.instagram.com/structorgruppen/
https://www.facebook.com/structorgruppen/
https://www.linkedin.com/company/123473/

S-Im-lﬁ Fors verksamhetsomréde, Arsta 1:4, Véasterhaninge
1397

2025-01-22 s 3 (56)

Innehall
(O L1 =To L o 1 oL FR P OO PPPRPPPPPPPTN 5
R O = 7= 1o | (U1 o PSSR 5
S V1 (=S OO PP R PPPPPP 6
2. Metod 0Ch MALEIIAL .. ...t e e e e s s e e e e e e e e e nnreeeeeas 7
P2 I (o To T 0 1 F= 1 5325 (=] o PSSR 7
2.2. DagVattenNDEr8KNINGAT ......cciiieii e e s e e e s s s e e e e e e s s e e e e e e e s s sntnrreeeaaeessannrrnneees 7
2.3. Skyfallsanalys SCALGO LIV .....coouiiieiiiiee ettt 7
2.4. Fororeningsberakning STOMMTEAC. .....c.coiuiiieiiiiie ettt 8
G T o T 01 3> 14 o - 9
3.1, OMIAAESDESKIVIING ...cviiieieieie ettt et te e st e st e s e st e st e e ebeeebeesteserassreeeeeenreens 9
T S LTt 1= o | SO T PP P P UPTPPP PP 10
3.2.1. Miljokvalitetsnormer fOr VAEN...........ooiiiiiiiiie e 10
3.2.2. Recipientstatus och miljoKvalitetSNOIMEr ........cccoeeieeiiiiee e 10
3.3, MarkfOrUtSANINGAT ... s 13
1 70 10 I Lo o - 1 o A SRR 13
R N [o 1 o [0 |11 ] o T TP PP P PP PTPPRP 14
R C T €111 [0 V7= =] o P TP PP PRSP 15
3.4. Befintlig avrinning och dagvattenhantering .........ccoooeeeioeiiiieiiieiee s 16
3.4.1. Befintlig dagvattenhantering VASE ........c..oooiiiiiiiiii e 16
3.4.2. Befintlig dagvattenhantering OSt............ccccevviuieiiiieieieeieeeee e 17
3.4.3. Trafikverkets OVersilniNgSYLa .....ccococieioeee e 17
3.5, Framtida DebYQQEISE ... ... ————————— 20
3.6. MarkavvattniNgSTOrEtaAQ ... .ccciurriieiiiiie et s 20
3.7. Befintlig markanvandning ...........ooooiiiiiiiiii e 21
3.8. Planerad markanVandning ......ccccceeoeeooeioiiiecesces e 23
4. Riktlinjer for dagvattenhantering ....ccocoooeooioeie e 26
5. DagvattenDer8KNINQAr ......c..ooiiiie e 27
LT I e (oo (XS] o T=T = 1 g oo = PP 27
5.2. Dimensionerande floden och fordrojniNgSVOLYM ...........euieiii e 28
6. Forslag till dagvattenhant@ring .........co i 29
6.1. Dagvattennantering | VAST .......ccociiiiiiieieece ettt sttt naareas 30
6.1.1. Dagvattenhantering Fors 6:2 0Ch VAQ 563 .........coviiiiiiiiiiiie e 30
6.1.2. Dagvattenhantering OMIAAE 1 ........c.ccoeeieiviiiiieie ettt et 31
O B = To V7= 11 =T T F= T o o o 0 PP PP PUPRUPTN 33

6.2.1. Forslag i utformning dagvattendamm 1 .........ccoccuiiiiiiiii i 34



S-Im-lﬁ Fors verksamhetsomréde, Arsta 1:4, Véasterhaninge
1397

2025-01-22 s 4 (56)

6.3. Dagvattennantering - OST .....ocii ettt et ste st st e s e et e sbe s e e seesteseeseas 35
6.3.1. Dagvattenhantering OMIAGE 2..........cceeeueiieeeieeeree e eee e eeteeete e s e see e e eteesteesreeerees 37
6.3.2. Dagvattenhantering VEAQG 73......couiiiieiiiie ettt 38
6.3.3. Dagvattenhantering V&G 560..........ccoiiuiiiiiiiiieiiiie et 38

O = To V7= 11 4= o =T o o0 2 PPPESR 39
6.4.1. Forslag 1 utformning dagvattendamm 2 .............ooiiiiiiieee e 40

6.5. Dagvattenhantering - Golfverksamhet ... 42

6.6. BYGQUAGVALIEN .......viiiiiiiiiiie ettt ettt e e st e e e st e e e st e e e e e sabbreeeabneeeeane 42

6.7. UNAErhAIl 0CH SKOLSEL ...c.viiviiiiiiiiiiic ettt st 43
6.7.1. Underhall och skotsel av dagvattendamim ............cccveveveeeeieieeceee i 43
6.7.2. Ansvar for dagvattenNantering ..........ocuveioiiiiie e 43

6.8. VatteNVEIrKSAMNEL ... ... e e e e s e e e e e e s s enbeeeeeaeeeeeannes 43

B o ] e = 1 Yo - PP PPPPNS 44
7.1. Forutsattningar och indata till STOrMTAC ........uuuuuiuiiii e 44
A7 =] - | SRS PPPRRP 45

- SKYTAISNANTEIING ..t e a7

8.1. Skyfallshanteringi PriNCIP ....coeeeeeoce s 47

8.2. Dynamisk skyfallsmodellering - Detaljerad analys..........cccoooeeiiiiiiiiiiiiiiiicececcceecccee e 47
S 720 T [ T = - PSRRI a7
S I U | (o - - PSPPSR a7
8.2.3. Resultat befintlig SItUALION ......cccooiiiie e 48
8.2.4. Resultat planerad SitUAtION ...........cuueiiiiiiiieiiie e 48

8.3. Foreslagen skyfallshantering - VASL ........c.ueiiiiiiiiiiii e 51

8.4. Analys skyfallShantering = OSt.........cccvviiiiiiieiie ittt s sre et sre e 54

S LU L RS- €T 55



S-Im-lﬁ Fors verksamhetsomréde, Arsta 1:4, Véasterhaninge
1397

2025-01-22 s 5 (56)

1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Inom fastigheten Arsta 1:4 i Vasterhaninge, Haninge komplaneras det for ett nytt
verksamhetsomrade, kallgors verksamhetsomradéktuellt detaljplan@mradebestar
aven awag 563och en yta reserverad for dagvattendamamn{ngiveDammomradg
seFigur1-1.

Utover detaljplaneomradet ingar avemradenarag 73 ochvag 5@ i det totala
utredningsomradetitredningsomradet ungefarliga lokaliserioch uppdelningisas i

Figur 1-1. Omradesindelning som anvands i foreliggande dagvattenutredning redovisas
aven iTabell1-1. Indelningen i omrade Vast och Ost anvamdstadels

redovisningerav foreslagen dagvattenhantering i kapitel

Ribbylund

Teckenforklaring
== Detaljplaneomradesgrans
Omraden inom detaljplan
1 Omrade 1
7 21 Omrade 2
/] 1 Golfverksamhet
\\ [Z1Fors 6:2
3 Vag 563
[__1 Dammomrade
Utredningsomrade
allman platsmark
Vag 560
Vg 560 Vag 73

~

Golfbana N
\\" Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmateriet/Metria,
‘ \ MaxarTechnologies, Kartdata ©2024
7 1
31 2 - \‘ X 0 200 400 m
Vitsan Y g ’ ' ' I
T A Stroctor

Figur 1-1. Oversiktskartssom visaiokaliseringen och uppdelningeav utredningsomradet
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Tabell 1-1. Omradesindelning av utredningsomradet.

Omrade 1 Detaljplaneomrade

Vast Fors 6:2 Detaljplaneomrade
Vag 563 Detaljplaneomrade Allman platsmark
Omrade 2 Detaljplaneomrade

Ost Dammomrade Detaljplaneomrade
Vag 73 Allmén platsmark
Véag 560 Allman platsmark
Golfverksamhet Detaljplaneomrade

1.2. Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att:

{ Utreda viken paverkan den planeraéeploateringerarpa
dagvattenbildningenchftresla atgardefér rening och fordrojningor att
uppfylla aktuella krav och riktlinjer.

{ Foresla en atgardsniva for rening och fordrojrangassad efter nedstréms

flodeskapacitet och Vitsans miljokvalitetsnormer.

Foresla och dimensionera dagvattensystem inom utredningsomradet

Redogora for hur planerad exploatering anpassas utifran recipientens

miljokvalitetsnormer.

{1 Beskriva lefintlig och framtida skyfaskituationsamtforesla en
skyfallshantering som medfér &igbyggelsen planeras utan risk for
dversvamning och attversvamningsrisken inte 6kaedstroms eller uppstréms

= =4
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2. METOD OCH MATERIAL

2.1. Koordinatsystem
Utredningen anvander sig &gordinatsystem SWEREF 99 18 00 med hojdsystem RH
2000 om inget annat anges.

2.2. Dagvattenberékningar

Dagvattenberakningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
och planerad situatidnom planomradeDimensionerande dagvattenfléden har
beraknats med rationella metodsaEkvation 1.

0 6 O JQo (Ekvation 1)
, dar

Quim= dimensionerande dagvattenflode [l/s]

A = utredningsomradets area?m

0 = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s ha]
Kr = klimatfaktor []

enligtrekommendationer for tat bostadsbebyggelse i Svenskt \RaitEd. | P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn férvantas
i framtiden till fljd av klimatforandringar. Darfor bor, utifrdn P110, regnintensiteten
raknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet emdenme, som i

detta fall.

2.3. Skyfallsanalys SCALGO Live

Analysenav flodesvagaioch éversvamningsrisk har utforts med verktyget Scalgo

LIVE. Scalgo LIVE ar en webbaserad programvara som bland annat kan anvandas for
att identifiera lagpunkter i terrangen och visa pa transportvagar for ytavrinnande vatten i
samband med regn. Olika regnmaegklan anvandas for att enkelt illustrera hur

mangden regn paverkar vilka lagomraden som vattenfylls.

En dynamisk skyfallsmodellering har aven utforts i Scalgo Live genom
insticksprogramme€ore+Dynamic flood.En dynamisk skyfallsmodellering tar hansyn
till tidsforloppet genom exempelvis rinntider, flaskhalsar i systemet och visar hur
vattnet rinner under hela simuleringstiden.
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2.4. Fororeningsberdkning StormTac

Fororeningsberakningar har utforts med dagvatteh recipientmodellen StormTac

Web (version 2.3.1), som baseras pa schablonvarden framtagna vid empiriska studier
(flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandnirog4u)

dataserier for arsnederbofebroreningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika
platser och tidpunkter vilket gor att berakningar utifrdn dessa schablonhalter inte
kommer att bli exakta utan kan ses som uppskattningar.
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3. FORUTSATTNINGAR

3.1. Omradesbeskrivning

Idag bestar utredningsomradet till storsta del av skogsyta samt en golfbana med
tilhérandebyggnader och vagarutredningsomradet ingar aven narliggande strackor
av vag 563vag73och vag 560 med angransande ytor samt en del av golfbanan oster
om vag 560.

| dvrigt omges utredningsomradet av akermark och smabebyggébker om
planomradet stracker sigitsan som rinner i sydostlig riktning
T, T NN i ]

e i g

Teckenforklaring
=== Detaljplaneomradesgrans

Omraden inom detaljplan
T3 Omréade 1
1 Omrade 2
1 Golfverksamhet
[1Fors 6:2
Vag 563
-1 Dammomrade
Utredningsomrade
allméan platsmark
Vag 560

- Vag 73

Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmiteriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata ©2024

0 200 400 m

A Stroctor

Y 3
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Teckenforklaring

=== Detaljplaneomradesgrans

Omraden inom detaljplan
23 Omrade 1

73 Omréade 2

1 Golfverksamhet
[_1Fors 6:2

Véag 563

-1 Dammomrade
Utredningsomrade
allman platsmark

Vag 560

E ) - Vag73

\

\

\

\

\

bl \

i

1 Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmiteriet/Metria,

i MaxarTechnologies, Kartdata ©2024
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Figur 3-1. Utredningsomradets lokaliserimmghuppdelning
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3.2. Recipient

3.2.1. Miljokvalitetsnormer for vatten

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer fér samtliga av Sveriges vattenférekomster som
en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa norawgger vilken ekologisk och

kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha, senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen
forsamring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far ske under tiden.
Detaljplanering ska genomféras enligt plach bygglaen sa att den bidrar till att
miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas. | ett forhandsavgérande frdn EU
domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser, den s.k. Weserdomen, ansag EU
domstolen att medlemsstater inte far lamna tillstand tileht som:

A Riskerar att fors2mra vattenstatus

A ventyrar att milj°kvalitetsnor mer
En forsamring definieras som att

A En kvalitetsfaktor f°rs2amras s- att

A Om den redan befinner sig i den |2g.
férsamring ske.

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare bedémning vad galler
detaljplaners inverkan pa mojligheten att folja miljokvalitetsnormerna.

Dagvattenutredningar ska darfor innehalla en beskrivning av hur verksamheten paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer. For att folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det

darfér en mer langtgaende rening &n sedimentation, samt en témningstid av
dagvatteanlaggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Fordrojning bor da ske i
forsta hand i vegetationsbaserade l6sningar dar dagvatten tillats att infiltrera. Exempel
pa dessa infiltrationsytor ar grasytor, skelettjordar, regntradgardar, dammar, diken eller
andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan fordréjning ske i andra filtreoogs
infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor eller
liknande. Underjordiska I6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade grona lésningar.

3.2.2. Recipientstatus och miljokvalitetsnormer
Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Vitsan SE65B625/8 samt
Horsfjarden SE59038580890 (VISS), s€igur 3-2.

Vitsan ar ett vattendrag med en langd pa 14 km som mynnar ut i Horsfjarden i
Ostersjon. Vitsdmppnadde i den senaste bedomningétttligt ekologisk statudDen
utslagsgivande faktari bedomningervar mattligt status for kiselalger och bottenfauna
(VISS, 2022).
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Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av 6verskridande halter av
polybromerade difenyleter, PFOS samt kvicksilver och dess féreningar. Identifierade
miljdproblem for Vitsan ar évergddning, miljogifter samt morfologiska forandringar
och kortinuitet.

| rapportenUnderlag for god naringsamnesstaiuditsans avrinningsomrade (DHI
m.fl., 2018) framkommer det att vattenprover har tagits i Vitsan ar-2018 vid

Vitséns utlopp till Horsfjarden. Ar 2017 har &rsmedelvérdet av fosforhalt varit 63
ug/liter och ar 2018 ar motsvarande halt 69 pg/liter.&tWitsan ska kunna uppna god
status med avseende pa totalfosforhalter behover arsmedelhalter understiga 49 ug/liter. |
samma utredning har aven tillférseln fran tillrinningsomraden uppskattats utifran
markarvandningen och kanda punktkallor. Utredningsomradet ligger i
tillrinningsomradet som bidrar med cirka 0;0319 kg P/ha per ar och 55630 kg

N/ar. Den totala tillforseln av fosfor till Vitsan fran diffusa kallor (markanvandning)
fran hela dess avrinnisgmrade uppskattas till 724 kg/ar och atgardsbehovet for att
uppna god naringsamnesstatus ar minskning i tillférsel med 410 kg/ar.

Horsfjarden ar en vattenforekomst identifierad som kust och har en area a9.62 km
Enligt VISS (2022) har Horsfjarden mattlig ekologisk status och den utslagsgivande
faktorn i bedomningen har varit mattlig status for vaxtplankton. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk status pa grund av 6verskridande halter polybromerade
difenyleter tribetyltennsamt kvicksilver och dess foreningar. Miljogifter ar ett
identifierat miljéproblem i vattenférekomsten.

En sammanstallning av ekologisk och kemisk status samt MKN enligt VISS (2022) for
Vitsan och Horsfjarden gedabell 3-1.
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Figur 3-2. Oversiktskarta som visar recipienterna Vits&n och Horsfjaldeadningsomradstungefarliga lage ar
markerad med svart cirkeéfalla: VISS

Tabell 3-1. Sammanstallning av statusklassning och MKN enligt VISRZ2A®-05). Fér MKN Kemisk status géller

ett undantag i form av mindre stranga krav fér bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar for
bada recipienterna.

Kemisk status MKN
. Ekologisk Kemisk utan overallt . MKN Kemisk
Recipient . ) Ekologisk
status status overskridande status
R status
amnen
Uppnar
Vitsan Mattlig pp Uppnar ej god God 2033 God
ej god
i - Uppnar
Horsfiarden Méttlig e?p;od God God 2039 God
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3.3. Markforutsattningar

3.3.1. Jordart

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet och dess naromrade av berg
omgiven av postglacial lera med inslag av lIdsa/osammanhangande omraden av moran,
seFigur 3-3.

Teckenférklaring

Jordart

B Berg

[ Postglacial lera
- Sandig moran

[] Glacial lera

[ Gyttja

Bilder © 2024 CNES/Airbus,
L ateriet/Metria, MaxarTechnologi
Kartdata ©2024

0 200 400 m
N

A Strucior

Figur 3-3. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, hamtad frdn SGU:s Wi4St. Observera att kartan ar éversiktlig

och ursprungligen i skala 1:25 00A.00 000. Jordartskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt.
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3.3.2. Jorddjup

Enligt jorddjupskartan varierar jorddjupen fran 0 m till 20 m insmedningesmradet
med Okande jorddjup fran nordvast till sydastFigur 3-4. Forutsattningafor naturlig
infiltration inom utredningsomradet bedéms som mycket begransade.

Teckenférklaring

Jorddjup
1 o

L lo-1
[ 11-3
[ 13-5
[]5-10
[]10-20
[120-30
71 30-50
I >50

Bilder © 2024 CNES/Airbus,
Lantmaéteriet/Metria, MaxarTechnologies,
Kartdata ©2024

A Stroctor

Figur 3-4. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. Jorddjupskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt.
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3.3.3. Grundvatten

Grundvattenobservationer har utforts i sex grundvattenroér i utredningsomradet,
installerade av Sweco. Matning av grundvattenréren har utférts n2€lie:04-16 och
201905-14, enligt den Marktekniska undersdkningsrappof&meco, 2019)
Matningarna har genomférts under ett for kort tidsintervall for att vara
bedémningsgrundande, utan ger mer en fingervisning om var grundvattennivan
eventuellt kan vara.

Tabell 3-2. Sammanstélining av grundvattenmaétning fran Markteknisk undersékningsrapport utford av Sweco.

Id Markniva | Fran Datum Till Datum Min Nivéa Max Niva Antal
pejlingar

19S001G | 18,96 2019-04-16 2019-05-14 18.13 18.34 2
19S005G | 16,57 2019-04-16 2019-05-14 15.85 16.06 2
19S007G | 16,46 2019-04-16 2019-05-14 14.60 14.89 2
195009G | 17,57 2019-04-16 2019-05-14 16.60 16.60 1
198010G | 17,95 2019-04-16 2019-05-14 17.56 17.56 1
195012G | 18,54 2019-04-16 2019-05-14 - 18,46 2
218004G | 15,87 - -

Eftersom omradet ligger i narheten av recipienten och infiltrationsmajligheter inom
utredningsomradet ar begransade bedéms ingen betydande grundvattenbildning inom
omradet ske.
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3.4. Befintlig avrinning och dagvattenhantering

Hela utredningsomrade avrinner till Vitsan setréicker sig i sydostlig riktning.
Befintliga dagvattenanlaggnirgar en dagvattenledning inom Fors 8din leder
dagvattnet till diket langs vag 5@8hsedan har Trafikverket en dversilningsytam
omrade 2.

3.4.1. Befintlig dagvattenhantering Vast

| Figur 3-5illustreras dagvattenledningen som leder dagvatten fran Fors 6:2 till diket
som l6per pa den vastra sidan av vag 563. | diket rinner vaitizeesoderut till

utflode iVitsan.

Teckenforklaring

Dagvattenfléde

— Flédesvag ytavrinning
Befintlig dagvattenhantering
= (ke

== ledning

Lagpunkt

0,7-1,0

B 10-15
m>15
Detaljplaneomrade

23 Omrade 1

[1Fors 6:2

| S

Vg 563

Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantméteriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata ©2024
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Figur 3-5. Befintlig dagvattenhanteringmrade Vast.
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3.4.2. Befintlig dagvattenhantering Ost

| Figur 3-6 illustreras hur befintlig dagvattenhantering sker inom omrade Ost.
Trafikdagvatten fran vag 73 Isdia diken till Trafikverkets Gversilningsyta som idag
finns inom omrade 2. Ovrigt dagvatten leds via diken langs vag 5@ titbmma
under vag 560 som leder dagvattnet till dammen/gikeden Gstra sidaav vag 560.1
Figur 3-6 visas ocksa omradets lagpunkigir framforallt Oversilningsytan utgor en
lagpunkt. Trafikverkets Gversilningsyta beskrivs vidare i kommande avsnitt.

Teckenforklaring

Dagvattenfléde
— Flédesvag ytavrinning
Befintlig dagvattenhantering
m— djike
~= ledning
=== gversilningsyta
Lagpunkt
[m]
[1<=01
L 10,1-0,3
[10,3-05
[ 105-07
[10,7-1,0
N 1,0-15
l>15
Detaljplaneomrade
[Z3 Omrade 2
"] Dammomrade

Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantméteriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata ©2024
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Figur 3-6. Oversiktlig dagvattenhantering inom omrade.Ost

3.4.3. Trafikverkets dversilningsyta

Trafikverkets dagvattenanlaggning Vasterhaninge, AB+51682 &ar en 6versilnidgsyta
trafikdagvatenleds till via diken och pa ytan infiltrerar vattnet ner i marken.
Oversilningsytardranerawia ett rorsystenheds till Vitsan (recipienten)

Dagvattneteds i vagdiken och ledningar fram till inloppsdiket. Inloppsdiket har en vall
mot Gversilningsytan som ligger i vag som vattnet ska fordelas Dagrattnetinner
sedamveroversilningsytardar detinfiltreras ochdagvattnetenas darigenom
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| den soddra deledversilningsytan sa finns en deiingsedningsom dranerar
oversilningsytanVid extrema floden sa kan vattnet bradda éver en vall runt
uppsamlingsbrunneiagvatten fran den ostra sidan av vag 560 Vealsensbrunnen
och dranledningen till uppsamlingsbrunnen. P& éversilningen ar det planterat
energiskog sé endast diken, skibord och runt brunnar rojs véaxtlighet

En oversiktlig bild 6ver anlaggningen visasigur 3-7 och Figur 3-8.

Inloppsdike

Dike medskibord

.......

: tema"l;wge i/\ <

- \
Blékglla

- Ostergarden

Rensbrunn

|[Uppsamlingsbrunn |

Figur 3-7. Trafikverkets dagvattenanlaggning Véasterhaninge, AB+51682.

1 Trafikverkets sammanstallning: Dagvattenanlaggning Vasterhaninge, AB+51682, Haninge kommun
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Figur 3-8. Trafikverkets dagvattenanldggning Véasterhaninge, AB+51682
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3.5. Framtida bebyggelse
Vaster om vag 563 planeras det for ett bostadsomrade, Skargtigusa-9.

\ . / - ./,l Vi [ Konpo
'/‘/ D

0 0 40 6 B0 100 om | )\ll \’/"/ /g/\ // I WESTLUND

- /i / ARKITEKTKOMTOR AR

Figur 3-9. Plankarta fér Skarplot.

3.6. Markavvattningsféretag
Ingen av de kanda markavvattningsforetagen ligger nedstrénasredmingsomradet
och darfér bedoms exploateringen inte ha en inverkan pa dessa.
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3.7. Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning utgors till storsta delen av skogsomrade ochayrésyd
inslag av byggnader, vagar och parkering. Undantagetrér6:2som utgors av
befintlig verksamhet som utgdrs av en storre byggnad omgiven av hardgjord yta.

Ytkarteringen for befintlig markanvandning visasigur 3-10 och areor angesliabell
3-3 ochi Tabell3-4 fér allmén platsmarkBefintlig markanvandning har uppskattats
utifran en satellitbild Gver omradet.

Teckenforklaring
Befintlig
markanvandning
W Tak
Grasyta
B Skogsomrade
B Vag
0 Parkering
GC-vag

Bilder © 2024 CNES/Airbus,
L t/Metria, MaxarTech
Kartdata ©2024

0 200 400 m

Figr 3-10. Befintlig markanvandningor respektive omrade inom Ianomrédet for Fors verksamhetsomrade.
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Tabell 3-3. Befintlig markanvandning inomatredningsomradet

Area Reducerad area?
Befintlig markanvandning [ha] Gl [ha]
Gronyta 0,16 0,1 0,02
Parkering 0,03 0,8 0,02
Skogsomrade 8,10 0,1 0,81
Tak 0,05 0,9 0,04
Vag 0,09 0,8 0,07
Summa Omrade 1 8,43 0,11 0,96
Gronyta 6,99 0,1 0,70
Parkering 0,47 0,8 0,38
Skogsomrade 2,28 0,1 0,23
Tak 0,03 0,9 0,03
Vag 0,32 0,8 0,26
Summa Omrade 2 10,10 0,16 1,59
GC-vag 0,01 0,8 0,004
Gronyta 2,90 0,1 0,29
Parkering 0,15 0,8 0,12
Tak 0,04 0,9 0,03
Summa Golfverksamhet 3,10 0,60 0,45
Grényta 0,39 0,10 0,04
Parkering 0,78 0,80 0,62
Tak 0,17 0,80 0,13
Summa Fors 6:2 1,33 0,60 0,79
Gronyta 1,70 0,10 0,23
Vattenspegel 0,10 1 0,10
Summa Dammomréde 1,80 0,15 0,27
Totalt 24,76 0,15 3,80

1 Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

Tabell 3-4. Befintlig markanvandning for allmén platsmark.

Befintlig markanvandning Area Reducerad area?
Allmén platsmark [ha] Gl [ha]
Gronyta 0,53 0,1 0,05
Véag 0,69 0,8 0,55
Summa Vag 563 1,22 0,5 0,60
Gronyta 6,09 0,1 0,61
Vag 4,04 0,8 3,23
Summa Véag 73 10,13 0,4 3,84
Gronyta 0,77 0,1 0,08
Véag 0,46 0,8 0,37
Summa Vag 560 1,23 0,4 0,45
Totalt 12,57 0,39 4,89

2025-01-22 s 23 (56)
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3.8. Planerad markanvandning

Planerad markanvandning utgors av i omrade 1 och 2 av tva stora logistikbyggnader
med tillhérande parkering, lastkajer och andra hardgjorda ytor. Grénytor finns
omradenas ytterkanter.

Ytkarteringen fomplaneradmarkanvandning visashigur 3-11 och areor angesTiabell
3-5 ochTabell3-6. Planerad markanvandning Haeraknatsitifran byggaktorens
forslag av framtida utformning.

Teckenforklaring
Markanvidndning
[ Tak
Gronyta

[ Parkering

[T Kérbana

[] Lastkaj

[ Marksten
Omraden inom detaljplan
[ JOmrade 1

"7 Omrade 2

"] Golfverksamhet
-] Fors 6:2

Vag 563

{__1 Dammomrade
Utredningsomrade
allmén platsmark
Vég 560

V&g 73

Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantméteriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata €:2024
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Figur 3-11. Planerad markanvandnirfigr respektive omrade inoplanomradefor Forsverksamhetsomrade.
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Planerad markanvandning Area [ha] Gl Reducerad area? [ha]
Gronyta 2,53 0,10 0,25
Korbana 1,51 0,80 1,21
Lastkaj 0,19 0,80 0,15
Marksten 0,14 0,50 0,07
Parkering 0,38 0,80 0,30
Tak 3,68 0,90 3,31
Summa Omrade 1 8,43 0,63 5,30
Gronyta 3,15 0,10 0,29
Kdrbana 2,04 0,80 1,63
Lastkaj 0,33 0,80 0,26
Marksten 0,13 0,50 0,06
Parkering 0,40 0,80 0,32
Tak 4,05 0,90 3,64
Summa Omrade 2 10,10 0,63 6,21
Asfalt 0,05 0,80 0,04
Gronyta 2,27 0,10 0,23
Kdrbana 0,40 0,80 0,32
Parkering 0,14 0,80 0,11
Tak 0,23 0,90 0,21
Summa Golfverksamhet 3,10 0,29 0,91
Asfalt 0,63 0,80 0,51
GC-véag 0,02 0,80 0,02
Gronyta 0,33 0,10 0,03
Parkering 0,08 0,80 0,07
Tak 0,27 0,90 0,24
Summa Fors 6:2 1,33 0,65 0,86
Gronyta 1,30 0,10 0,13
Vattenspegel 0,50 1 0,50
Summa Dammomrade 1,80 0,35 0,63
Totalt 24,76 0,56 13,93

1 Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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Inom utredningsomradet ingar ockalfméan platsmark, s€abell 3-6.

Tabell 3-6. Allman platsmarksom ingér i utredningsomradet.

Planerad markanvéandning

allman platsmark Area [ha] G* Reducerad area? [ha]
GC-vag 0,25 0,8 0,20
Gronyta 0,28 0,1 0,03
Vag 0,69 0,8 0,55
Summa Vag 563 1,22 0,6 0,77
Gronyta 6,09 0,1 0,61
Vg 4,04 0,8 3,23
Summa Vag 73 10,13 0,4 3,84
GC-vag 0,20 0,8 0,16
Gronyta 0,56 0,1 0,06
Vag 0,46 0,8 0,37
Summa Vag 560 1,23 0,5 0,59

Totalt 12,57 0,41 5,20
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4. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningsomradeir ingar inte i verksamhetsomrade for kommunalt dagvatten utan
riktlinjerna anpassasrimart franVitsans miljokvalitetsnormench sekundart av
eventuella floidesbegransningar nedstroms planomradet.

Primar riktlinje

Planerad exploateringned foreslagen dagvattenhanteriskg inte aventyr&itsans
mojligheter att uppnas dess miljokvalitetsnormer.

For att uppna denna riktlinje bor sa hég andel som mojligt av dagvattnet genererat fran
normalstora regn renas i en dagvattenanlaggning. Den primara riktlinjen utgar alltsa
INTE fran ett visst dimensionerande regn.

Sekundar riktlinje

Fordrojning av etframtida 26arsregnimed klimatfaktor) ner till en framtida praktiskt
fungerande avtappning eller till ett befintligdésregn (utan klimatfaktorpet kan
exempelvis handla om begransningar i nedstroms ledning som dagvattnet ska anslutas
till.

 Omrade 1
- Ett framtida 20arsregn (inklusive klimatfaktor) fordréjs ned @001/s.
Dettadimensionerand#dde arcirka 50 %av flodeskapacitetdr den
framtidaledningen som kommer dras langs vag 563.
 Omrade 2
- Ett framtida 20arsregn (inklusive klimatfaktor) fordréjs ned 8501/s.
Detta dimensionerande flode utgar fcirka 25 %av flodeskapaciteten i
denframtida trumma under vag 560
1 Golfverksamhet
- Ett framtida 26arsregn (inklusive klimatfaktor) férdrojs ned @@ /s,
vilket ar flodet vid ett befintligb-arsregn (utan klimatfaktor).
1 Fors6:2
- Minska den hardgjorda ytan.
1 Véag 5600ch vag 73
- Ett framtida 20arsregn (inklusive klimatfaktor) fordrojs ned till ett
befintligt 5-arsregn (utaklimatfaktor).
1 Vag 563
- Endast primar riktlinje.
 Omrade Damm
- Ett framtida 2@arsregn (inklusive klimatfaktor) fordrojs ned till ett
befintligt 5-arsregn (utan klimatfaktor).
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5. DAGVATTENBERAKNINGAR

5.1. Flédesberakningar

Flodesberakningarna har utgatt fran den langsta rinnstré@kpranerad situatiomom
respektive omrade for att berakvaraktigheten fodimensionerandeegn For de
mindre omradena, eller dar flodesvagen ar oklar, har rinntiden satts till 10 minuter,
vilket ar den katase varaktighetersom normalt anvénds for flodesberakningar
Uppmatta rinnstrackor inom respektive omrade illustreFagtir 5-1.

Teckenforklaring
=== Detaljplaneomradesgréans

Omraden inom detaljplan
Z73 Omréade 1
.1 Omrade 2
"1 Golfverksamhet
[1Fors 6:2

Vag 563
| 7} Dammomrade

Utredningsomrade
allman platsmark
V&g 560

Vag 73
Langsta rinnstracka
e Omrade 1
== Omrade 2
== V&g 560
=V4ag 563
=Vag 73

SJ  Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmiteriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata ©2024
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Figur 5-1. Rinnstrackor inom utredningsomradet.

Utifran strackan ocfiddeshastighetendike (0,5 m/s) erhalls varaktigheten for
dimensionerande regn inom respektive omrade. En viss varaktighet ger en
flodesintensitet som anvands for att berékna dagvattenfloddinaghsionerande regn.
| foreliggande dagvattenutredning beraknas dagvattenflodet vid-&tsaegn (inklusive
klimatfaktor 1,25) for planerad situation och dagvattenflodet for-étsegn for
befintlig situation. For omrade 1 och omrade 2 beréknasiateregn for befintlig
situation eftersom-rsregn inte utgor den dimeaserande flodesbegransningen for
dessa omradeenligt kapitel 4
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Indata till flodesberakningarna visagabell5-1. | Tabell5-2 redovisas beraknade
floden for befintlig och planerad situation. Berakningarna baseras pa karterad

markanvandning.

Tabell 5-1. Indata till flddesberakningar for ett dimensionerande regn.

Omrade Omrade Golf- Fors Omrade VAag Vag Véag
1 2 verksam 6:2 damm 563 73 560
Stracka 644 714 1233 464
Flédeshastighet 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Varaktighet 21 24 10 10 10 21 41 15
Aterkomsttid 20 20 20 20 20 20 20 20
Regnintensitet 183,9 148,6 286,8 286,8 286,8 183,99 117,2 227
Klimatfaktor 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Regnintensitet
inkl. klimatfaktor 229,9 185,8 358,5 358,5 3585 2299 146,5 283,8
Aterkomsttid 5 5 5 5 5
Regnintensitet 181,3 181,3 181,3 146,4 134,2 144

5.2. Dimensionerande fléden och fordréjningsvolym
Dagvattenfloden fraotredningsomradetid ett5-arsregn respektive e20-arsregn, for
befintlig och planerad markanvandnitgr beréaknatenligt Ekvation 1 avsnitt2.2

Den erforderliga fordrojningsvolymen har antingen dimensionerats utifran en framtida

m/s
min

ar
I/s*ha

I/s*ha

ar
I/s*ha

praktiskt fungerande avtappning till nedstroms flédesvagar i samband med ett
dimensionerande 28rsregn (med klimatfaktor) eller ett befintliggBsregn. Mabell5-2

redovisas fordrojningsvolym for respektive omrade inom planomradet. Total erforderlig

fordrojningsvolym uppgar till 3 775

Tabell 5-2. Dimensionerande floden for befintlig och planerad situation inom utredningsomradet.

Dimensionerande flode
enligt de sekundara
riktlinjerna
Q 20 &r kf Flodesbegransning Qsar Fordréjningsvolym
Omrade [I/s] [1/s] [1/s] [m3]
Omréade 1 1218 200 1504
Omréade 2 1157 350 1393
Golfverksamhet 266 82 171
Fors 6:2 - - -
Dammomrade 181 49 132
Vag 563 - - - -
Vag 73 498 254 515
Vag 560 126 64 89
Totalt 3775
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6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Det foreslagna dagvattensystemet inanedningsomradetgspektiveomradesyftar
till att uppna erforderlig fordrojningsvolym med hansynfditskrifter i kapitel 4.

For att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering inom Fors verksamhetsomrade,
uppnaaktuellariktlinjer och darigenom inte aventyra recipientens maojligheter att uppna
dess miljokvalitetsnormer forslas att dagvattnet renas i tva steg innan utflode till recipient.
Generellt inonmutredningsomradesta forslas att dagvattnet forstnteras dike och sedan

i en dagvattendamniPrincipen for utredningsomradets dagvattenhantering illustreras i
Figur 6-1.

| kommande avsnitt besksyorslaget dagvattensystem for respektive omrade.

Principen for utredningsomradets dagvattenhantering

| Omrade 1 ’7’ Svackdike H Dagvattendamm 1 }

| Fors 6:2 ’7

____________________________________________________________________________

st | [ omadez | @—‘

| Dammomrade I~ — -~ ——————=———f-———m—cm——cmm——m ‘ Dagvattendamm 2

| Vig 73 | Grasdike
AP ‘
| Vig 560 |

Golfverksamhet
g g g g g g g g g g g g g Sy "

Figur 6-1. Princip for utredningsomradets dagvattenhantering.
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6.1. Dagvattenhantering i VAST
| Figur 6-2 illustreras principen for det foreslagna dagvattensystemet inom omrade Vast.

Dagvatten fran omrade Vast forslas att renas och fordrojas fimbtgiget som
illustrerasi Figur 6-2 .

| de kommande avsnitten beskrivs dagvattenhanteringen for respektive omrade.

VAST
DP: Omrade 1, Fors 6:2
DP och AP: Vag 563

= Svackdike Damm 1
Omrade 1 }— 868 m? 636 m?

Erforderlig fordréjningsvolym : Grasdike
1504 m?

DP <

| Fors 6:2

AP‘U Vég 563 ’—l Dike langs véag 563 med

flédesriktning sdderut

Figur 6-2. Principenav foreslagetiagvattensysterior omrade Vast

6.1.1. Dagvattenhantering Fors 6:2 och Vag 563

Dagvattenhanteringen inom Fors 6:2 och Vag 563 foljer befintlig situation med
dagvattenhantering i grasdike som l6per pawatra sidan av vag 563. Inom Fors 6:2
foreslas att hardgérandegraden minskas med gréna tak. Om mgjlighet finns kan
krossdiken anlaggas vid parkeringsytorna.
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6.1.2. Dagvattenhantering Omrade 1
| syfte att rena och fordrojdtdramtida 20arsregn (inklusive klimatfaktofjan
omrédel ned till 2001/s kravs en erforderligdrdrojningsvolym pal504md.

Dagvatten songenereras av tak ottafikbarandenardgjordaytor inomomradel
fordrdjs och renas initialtsvackdikerplacerade nara anslutning till dessa ytor.
Dagvatten fraromradetedsvia foreslagna svackdiketill en dagvattendamm som
anlaggd sodra delen av omradet.

| Figur 6-3 visas dagvattensystemet i plan. Dar ses huwkshieen |6per medillustrerad
flodesriktning, pa den vastra och Ostra sidan av byggnaden. Dagvatten fran tak och

hardgjorda ytor kan da ledas ytligt eller via ledningar till ndgot av féreslagna

svackdiken. Dagvattnet rinner sedan vidare till dagvattendamm 1 som avvattnas till en

ledning som planeras langs med vag 563 med flodesriktning séderut mot Vitsan.
Ledningens utflode till Vitsan sker sedan pa dstrasidan av vag 563.

Parkeringsytorna bor anlaggas medéfilter innanvidareledningill svackdike.
Dagvattendamm 1 bor anlaggas med katastrofskydd och oljeavkiljande funktion

Takytorna bor anlaggas med sa hog andel grona tak som mojligt, detta for att minska
avrinningen.

Teckenforklaring

Dagvattenhantering Omrade 1,
Fors 6:2 och Vdg 563

Dagvattenanlaggning
=== Svackdike
~ —-- Dagvattenledning
—-- Befintlig dagvattenledning
— Oljefilter
1 == Qljeavskiljande funktion
vid damm

Damm
Il Area reningsvolym
[ Area foérdrdjningsvolym

' Omraden inom detaljplan
. 21 Omrade 1

[1Fors 6:2

Véag 563

Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmiteriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata ©2024
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Figur 6-3. Foreslaget dagvattensystem for omrade 1 inom planomradet fér Fors verksamhetsomrade.
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| Tabell6-1 redovisas dimensionerna for svackdiken inom omraalehlprincipen for
svackdiken visaskigur 6-4. Foreslagna svackdiken har ett tvarsnitt dar det grovre
materialet har en tvarsnittsarea p@r2? och pa ytan finns ett beraknat vattenférande
tvarsnitt p& 0,1 f Detta medfor att den fordréjande volymen per meter i féreslagna
svackdiken ar 88 m3m. Detta resulterar i att omradets svackdiken har en
fordrojningsvolym pé 868 fnDetta medfér att damm 1 som minst behover ha en
fordrojningsvolym pa 636 Afor att uppna den totala fordréjningsvolymen péa 1564 m

Tabell 6-1. Foreslagna svackdikens dimensioner inom omrade 1.

Svackdiken omrade 1 Enhet
Langd 986 m
Tvarsnittsarea kross 2,6 m?
Porositet 30 %
Tvarsnittsarea ytvolym 0,1 m?
Fordréjningsvolym 868 m3

Till hdger i Figur 6-4 visas hur svackdiken kan anlaggas med dammen for att 6ka den
ytliga fordrojningsvolymen, sarskilt vid skyfall.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses

RS = . =
) / LR d en dranering for ‘
Matjordslager med gras e oy e
) 8 g abe s béttre reningsfunktion e

Figur 6-4. (T.v.) Exempel pa utformning av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2E2@mpel pa damme
i ett svackdikgt.h.)
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6.2. Dagvattendamm 1

Dagvattendamm har en erforderlig fordréjningsvolym pa 636 octhhar

dimensionerats enligfabell6-2. En dagvattendamm kan konstrueras pa olika satt, men
uppgifterna i tabellen ar en variant som kan vara en grund for en framtida
forprojektering.Dagvattendamm 1 bor anlaggas med oljeavskiljande funktion och
katastrofskyddEtt forslag tillutformningav damm visaskigur 6-5.

Om dagvattendamm 1 har en tillganglig reglerhjd pa 0,6 m sa behéver dammens area
(dar fordrojningen sker) varlD60m?. Dagvattendammens permanenta vattenarea
uppskattas tilb91 m?. Dammens totala ytansprak uppskattas till cirk@01n?. Utflodet

ska kunna variera fran 5 I/stfldde fran permanent vattenniv@)p till 1575 I/s

(maxutflode till foreslagen ledningdtformningen avDagvattendamm 1 behover

anpassas efter bergets beskaffenhet och hur sprickigt berget ar.

Tabell 6-2. Berédknade och uppskattade faktorer for dagvattendam

Dagvattendamm 1 Enhet
Uppskattad hojd pa reningsvolym 12 m
Area reningsvolym 591 m?
Reningsvolym, V; 709 m3
Fordrojningsvolym 636 m3
Uppskattad hojd pa fordrojningsvolym 0,6 m
Area fordréjningsvolym 1060 m?2
Ig(tje:al: ri/éj}nsprak med O6versvamningsyta och 1700 m2
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6.2.1. Forslag 7 utformning dagvattendamm 1
| foreliggande utredning har dagvattendammen dimensionerats utifran de riktlinjer som
framkommer i Larm (2008)ch Larm & Blecken (2018)

Dimensioneringens framsta avsikt ar att astadkomma hog reningseffektivitet och
fordroja dagvattenflodeDen process som renar vattnet ar till stérsta delen
sedimentation av partiklar.

| Figur 6-5 presenteras ett exempel pa dammutformnings som skulle kunna passa for
dagvattendamm 1. | exemplet skapas en langre flodesvag genom skarmvaggar och det
finns @ven en oljeuppsamlingsbrunn och braddutlDggvattnekommer in via ett
inloppsroroch direfter passerar vattnet skarmvaggan arfasta i botten men har en

liten Gppning sa att vattnet kommer igenom. De sma Gppningarna gor att vattnet maste
pressa sig genom 6ppningen och passerar darmed langsamt genom hela dammen.
Skarmarna styr aven att olja avskiljs och samlas upp i en brunhodjamkan
avlagsnasEftersom det tar lang tid fér vattnet att rinna igenom dammen hinner sand
och grus sjunka till botten och tar samtidigt med sig olika fororamifven vaxterna

som finns i dammen bidrar till att rena vattnet ytterligare genom att ta upp
naringsamnen genom rotterna. Nar det bildats ett tillréckligt tjockt lager med sediment
pa botten rensar man bort det sa att reningen kan fungera pa bagensatt i

INLOPP TILL DAMMEN

UTLOPP TILL KOCKTORPSSJON

Figur 6-5. Kocktorpssjons dagvattendamm. lllustration av Kleo Bartilsson (Nacka kommun).

2 Utformning och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningaf@RSK-rapport 200610
3 Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening och flédesutjamning av dagvatten. Svensk Vatten Rappo2WNr 2019



Sm-lﬁ Fors verksamhetsomréde, Arsta 1:4, Véasterhaninge
1397

2025-01-22 s 36 (56)

6.3. Dagvattenhantering - OST
Dagvatten fraimmrade Ostorslas att renasch fordrojas enligt dagvattensystemet
illustrerati Figur 6-6. | Figur 6-7 visas dagvattensystemet i plan.

Ost
DP: Omrade 2 och Omrade Damm
AP: Vag 74 och vag 560

Erforderlig fordrojningsvolym
omrade 2:1393 m3

|

Dpﬂ Omrade 2 F———
Damm 2
Svackdike = Omrade 2: 493 m3
900 m? Dammomrade: 132 m3
! Vag 73: 515 m?
Kulvert 1000 mm Vig 560: 89 m? Vitsan
under vag 560
[ ™ ] Totalt: 1229 m?
Viag73 |
. - Trafikverkets kulvert
AP Trafikverkets dike under vag 560
Vig 560 |

Erforderlig fordrojningsvolym
DP och AP: 2129 m?

Figur 6-6. Principenav féreslagetlagvattensystemet
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o~

OSERNG WAYT] far= z
Dagvatten fran Vag 73 nar svackdike inom 8%~ Teckenférk|aring
omrade 2 eller daggvattendamm tva via % /// , . ] )
rafikverkets dike langs Vég //// Omraden inom detaljplan
A0 A o / ~CiOmrade 2
vy Y, ///%/ 7 -1 Dammomrade
; Y, "////4/ J Utredningsomrade
X4 allmén platsmark
Vag 560
(ZAVag 73

Dagvattenanlaggning
Svackdike 3 m3

»» Svackdike 2 m3

~-= Ledning

— Oljefilter

== Oljeavskiljande funktion

. Dagvattendamm 2

\/:‘Q; Il Permanent vattenyta
- (reningsvolym)

' I Fordrojningszon

© Laglant vatmarksdel

: Oversvamningszon

Xy /

Dke omhénertar dagvatten
ran 560 och leder det till

Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmateriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata ©2024

0 50 100 150 200 m
L | | |

Structor

Figur 6-7. Foreslaget dagvattensystem
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6.3.1. Dagvattenhantering Omrade 2
| syfte att rena och fordrojatdramtida 20arsregn (inklusive klimatfaktor) ned till
3501/s behovs en fordrojningsvolym pé 1393.m

| Figur 6-7 visas dagvattensystemet i plan. Dar ses hur svackdiken |6per, med illustrerad
flodesriktning, pa den vastra och Ostra sidan av byggnaden. Dagvatten fran tak och
hardgjorda ytor kan da ledas ytligt eller via ledningar till nagot av féreslagna
svackdikenDagvatten fran omradet leds till dagvattendamm 2 som anlaggs oster om
vag 560 F0r att leda dagvattnet under vag 560 anlaggs en ny trumma med diametern 1
m och en uppskattad flodeskapacitet pa 1400 I/s. Vid inloppet till trumman skapar
topografin en naturlig 6versvamningsyta som vid behov kan magasinera vatten.

Parkeringsytorna bor anlaggas med ett oljefilter innan vidareledning till svackdike.
Dagvattendamm 1 bor anlaggas med katastrofskydd och oljeavkiljande funktion.
Takytorna bor anlaggas med sa hog andel grona tak som majligt, detta for att minska
avrinningen.

Omrédets svackdikemppnéarentotal férdrojningsvolym pé& 900 frenligt

dimensionering i Tabell-8. Féreslagna svackdiken har ett tvarsnitt dar det grévre
materialet har en tvarsnittsarea pa3after 2m?. Dikesdragningen pa den Ostra sidan
har ett storre tvarsnitt for att kunna omhéanderta eventuellt dagvatten fran omrade vag
73. P& ytan finns ett beréknat vattenforande tvarsnitt pad90,1 m

Tabell 6-3. Foreslagna svackdikens dimensioner inom omgade

Svackdiken omrade 2 Enhet
Langd 500 m
Tvérsnittsarea kross 2 m?
Langd 550 m
Tvérsnittsarea kross 3 m?
Porositet 30 %
Tvarsnittsarea ytvolym 0,1 m?

Fordréjningsvolym 900 m3
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6.3.2. Dagvattenhantering Vag 73

| befintlig situation renas och fordrojs dagvatten fv@y 73i en infiltrationsyta. Om
dagvattnet i planerad situation rinner in till omrade 2 sa sker reningen och fordrojning i
svackdikena inom omrade 2 och i dagvattendamm 2. Om dagvattnetrfradeVag

73inte nar omrade sa rinner dagvattnet till dagvattendar via Trafikverkets diken.

Den tidigare dagvattenhanteringen for omr§ldg 73 6versilningsytan inom omrade 2,
ersatts foljaktligen med svackdiken inom omrade 2 och dagvattendamm 2.

6.3.3. Dagvattenhantering Vag 560
Dagvattnet fran vag 560 rinner via Trafikverkets dikerdigjvattendamm, dar det
renas och fordrojs.
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6.4. Dagvattendamm 2

Dagvattendamm @mhandertar dagvatten fran omrade 2, Vag 73 och Vag 560 och
utgor ett andra reningssteg. Dagvattendamm 2 har dven potentiaatigtgas pa ett
satt som gynnar biologisk mangfaldmradet

Dagvattendamm 2 har en erforderlig fordrojningsvolym pa 1226amhar
dimensionerats enligtabell 6-3. En dagvattendamm kan konstrueras pa olika satt, men
uppgifterna i tabellen ar en variant som kan vara en grund for en framtida
forprojektering. Dagvattendamm 2 boér anlaggas med oljeavskiljande funktion och
katastrofskyddPrincipen for dagvattendamm 2 visdsagur 6-8 och iFigur 6-9 visar
exempel pa gestaltning.

Om dagvattendamm 2 har en tillganglig reglerhjd pa 0,6 m sa behéver dammens area
(dar fordrojningen sker) vara 22 m?. Dagvattendammens permanenta vattenarea
uppskattas tilLl100m?. Med en 6versvamningszon pa en 1 meter héjd och en area pa
4000 nt s& kan en 6versvamningsvolym pa 40G&kapasFor att skapa en
dagvattendamm med hoga naturvarden rekommenderas att en yta pi 766€rveras

for dagvattendamm 2.

Tabell 6-4. Berédknade och uppskattade faktorerdagvattendam 2.

Dagvattendamm 2 Enhet
Uppskattad hojd pa reningsvolym 12 m
Area reningsvolym 1100 m?
Reningsvolym, V; 1320 m?
Fordrojningsvolym 1229 m?
Uppskattad hojd pa fordrojningsvolym 0,6 m
Area fordréjningsvolym 2048 m?2
Iﬁéael: rz/é';tlﬁnsprak med dversvamningsyta och 4000 m2
Potentiell yta fér naturvarden 7500 m?2
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6.4.1. Forslag 7 utformning dagvattendamm 2
Dagvattendamn2 foreslasatt utformas med en forsedimenteringsdamm (som har flacka
slanter for kapacitet att fordroja skyfall) och en vatmarksdel.

| forsedimenteringsdammeedimenteragrova partiklarmnan dagvattnet nar
vatmarksdelenForsedimenteringsdammetformas dven med en oljeavskiljande
funktion.

Utflodet fran forsedimenteringsdammen ska vara reglerbart och med en
avstangningsanordning for att mdjliggora rensning av sediment utan att riskera att
sedimenterade fororeningar sprids genom grumling till nedstroms vatmark, samt for
uppsamling vid eventliebehov av sanering (exempelvis vid oljespill eller brand).

Med ett reglerbart utlopp och medr$éedimenteringsdammens utformning kan
forlangda uppehallstider sékerstallas s@wagin finare partiklar hinner sedimentera,
vilket ger en potential att avskilja oljeféroreningar, organiska miljégifter och
mikroorganismer innan utslapp till vatmarken. Aven bakterier ar ofta bundna till sma
partiklar.

Om en vatmark anlaggs med omgivande &versilningsytor innebar det att nivan tillats
fluktuera och vatmarken fungerar som en fordrojningsvolym, vilket mojliggor for hoga
floden att braddas och minskar risk fér att sediment rivs upp. Runt en vatmark
rekommenedras i allméanhet en grasbevaxt skyddszon for minskad erosionsrisk och dkad
biologisk mangfald pa cirka-80 meter. Det medfor agtvattnet kan sjunka ner i

marken innan det nar vatmarkens 6ppna vatten.

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivd  vegetationszon  terrass Reglerbrunn

| \

lllustration WRS

Figur 6-8. Principbild for en dagvattendamm med grund vatmarksdel. Dammen hatogtp under vattenytan och
vattennivan regleras av nivan pa dammet i utloppsbrunnen (en sa kallad munkkélianSVOA. lllustration:
WRS.



S-lm-lﬁr Fors verksamhetsomréde, Arsta 1:4, Véasterhaninge
1397

2025-01-22 s 42 (56)

Figur 6-9. Exempel p& gestaltning av vatmark. Erhafiém Ekologigruppen.
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6.5. Dagvattenhantering - Golfverksamhet

Inom Omrade 4 forslas att dagvattnet renas och fordrojs i lokala dagvattenanlaggningar
inom omradet. Dagvatten fran tak kan fordréjas genom grona tak eller med regnbaddar
och stenkistor nara fasader. Det viktigaste ir@@otfverksamhetegr att rena dagvatten

fran parkering och vagar. Detta kan goras med krossdikamtotah

fordrojningsvolymen foGolfverksamhetebor uppga tilll71 mé,

3 Al ° | Teckenférklaring

A

Grasdike eller grasyta M|l Omraden inom detaljplan
- — ] handertar d ty ; ! ™~
Krossdiken renar och| L ?’g]n 3gg§nar agvatieng I [Z71 Golfverksamhet
ordrojer dagvattnet fran 1 4 P Wl Dagvattenhantering
- |parkeringsytorna & A i L . ‘. Golfverksamhet
3 - Ol 2 ‘i N

--- Dagvattendike
e== Krossdike

Bilder © 2024 CNES/Airbus, Lantmiiteriet/Metria,
MaxarTechnologies, Kartdata ©2024

0 50 100 150 m
L

A Stroctor

Figur 6-10. Dagvattensystem Golfverksamheten.

6.6. Byggdagvatten

Vid den planerade exploateringen kommer dagvatten genereras av byggprocessen och
detta dagvattekan potentiellt h@&n hog fororeningshalt. Detta bér beaktas i ett tidigt

skede och en atgard skulle vara att anlagga dagvattendammen som &r langst nedstréms,
och darmed narmast recipienten, i den inledande delen av byggfasen. Det skulle i hogre
grad sakerstalla att en st@m@ndel av det fororenade dagvattnet fran byggprocessen
renadesVidare ska Haninge kommuns riktlinjer for lanshallningsvatten foljas.

Det sa kallade byggdagvattnet blir bland annat férorenat pa grund av lackage fran
bergsprangning men aven andra moment i byggprocessen bidrar med frisattning och
tillforsel av fororeningar. For att undvika 6kad féroreningsbelastning pa recipienten
Vitsan isamband med detta bor forebyggande atgarder vidtas.
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| samband med genomférande av detaljptddommer en viss mangd berg att behéva
losshallas, varfor en utredning av bergets kemiska egenskaper har genam@is .

Denna kartering konstaterar att bergsomradena domineras av gnejsgranit, vilken bedoms
mestadels fri fran sulfidférande mineral. Det forekommer dock aven strdk av adergne;js,
vilka bor undersdkas med avseende pa svavelinnehall och eventuella forsurande
egenskaper. Sulfidférande fraktioner bor behandlas innan de kan anvandas fritt.

6.7. Underhall och skotsel

Det I6pande underhallet avackdikerinnefattar renhallning och ograsrensning. Pa

langre sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen. Detta eftersom
sedimenterade partiklar kan satta igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten.

6.7.1. Underhall och skotsel av dagvattendamm

For att uppratthalla en hog reningskapacitet over tid behovs I6pande kontroll och
skotsel. In och utlopp behover héllas rensade fran skrap och sediment.
Vegetationsutvecklingen och tecken pa erosionsskador behover kontrolleras regelbundet
sa att atgardedan sattas in om det behovs. Bottensediment som ansamlas maste
avlagsnas med jamna mellanrum, hur ofta beror av fororeningsbelastningen. Lampligt &r
att inratta rutiner for att méata tjockleken pa sedimenten. Nar sedimenten tas bort &r det
viktigt att de hateras pa ett satt som undanrojer risk for att bundna fororeningar lakas ut
och hamnar i dagvattensystemet igen. Bottensediment i férsedimenteringsdammen
kommer avlagsnas med tatare intervaller &n inom vatmarken, vilket ar mer
kostnadseffektivt.

Yiterligare skotselinsatser kan beh6vas i dammar som har fler funktioner an att rena
dagvatten. Om dagvattnet fér med sig oljeféroreningar eller andra miljogifter kan véaxter
och djur i anlaggningen skadas eller slas ut och i sa fall behdva erséttas.

6.7.2. Ansvar for dagvattenhantering

Fastigheterna som kommer bildas for omradena 1, ZGotiverksamhesamt Fors 6:2
ansvarar for sitt eget dagvatten pa sin fastigrettigheterna kommer att ha skilda
dagvattensystem och darmed eget ansvar for sildsVaret for avvattningen vilar
saledes pa de enskilda fastighetsagarna i detaljplanen.

6.8. Vattenverksamhet
Dagvattendammar dar bottenarean dverstiger 508r tillstandspliktig. Detta medfor
att tillstand sannolikt behover sokas for bade dagvattendamm 1 och 2.

Diken dar medelvattenforingen overstiger 1000 I/s &r tillstandspliktigt. Inget av de
planerade diken kommer med all sannolikhet ha en medelvattenféring som 6verstiger
1000 I/s. Foljaktligen ar planerad diken inte tillstandspliktiga.

4 Utredning av geokemiska egenskaper inom del av fastigheten Arsta 1:4, Haninge kommun. GLS 2020.
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7. FORORENINGAR

7.1. FOrutsattningar och indata till StormTac

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet for befintlig och planerad situation har
beréknats i dagvattench recipientmodellen StormTac wekefsion 24.3.1). |

StormTac web anvands schablonhalter av fororeningar, vilka baseras pa resultat fran
studier med flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar.
Det finns olika mycket data och studier for olika typer av markanvandningar, vilket gor
att osakerheten varierar mycket mellan olika data. Utdver osakerheter i underlagen har
féroreningshalter i dagvatten stor variation mellan olika platser och tidpunkter.
Sammantaget gor detta att berakningar likt dessa aldrig kommer bli exakta utan ska ses
som grova uppskattningar. Féroreningstransporter, fororeningsbelastning och-renings
effekter beraknas pa normalregn och genomsnittlig arsnedeihtedor

dimensionerande regn.

Den markanvéandning som matats in i StormTac har utgatt fran de
markanvandningskategorier som angéalell3-3, Tabell3-4, Tabell3-5 ochTabell

3-6. For delomrade 1loch har mar kanvandningen o0industri.
representera den trafikch utslappsmangd som en industri vanligtvis innebéar. Vart att
notera ar dock att olika industrier skiljer sig mycket gallande utslapp av féroreningar
och detta endast ar genamttliga schablonvarden. Reningen av dagvattnet fran vag 563
beddms vara likartad i befintlig som planerad situation, med dike och eventuell
oversilningsyta. Eftersom ytan vaster om vag 563 ar relativt stor sa bedoms inte heller
en viss 6kning av trafik p@rka reningseffektiviteten. Reningen av dagvattnet fran vag
560 inom utredningsomradet forvantas oka med en andamalsenligt konstruerad
dagvattendamm (dagvattendamm 2). For alla vagar har féroreningsbelastningen utgatt
fran vilken arsdygnstrafik vagen haddefor befintlig och planerad situation

I modellen har ingen rening implementerats for befintlig situdtione olika
delomradena-R och 34, da inga kdnda reningsanlaggningar finns inom
utredningsomradebaremot har reningsanlaggningar lagts in for de befintliga
vagomradendalltsa éversilningsytan inom omrade 2 som mesadels renas dagvatten
fran omrade vag 73JFor planerad situation har rening i anlaggningar enligt kapitel 6
implementerats i modellen.
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7.2. Resultat
| Tabell 71 och 72 presenteras beraknade fororeningshalter respektive
fororeningsmangder for befintlig och planerad situation.

Tabell 7-1. Berdknade fororeningshalter for befintlig och planerad situation, fére och efter rening.

Fororeningshalt

Planerad Planeral
Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlésning med dagvattenlésning
Fosfor uo/l 100 210 35
Kvéave ug/l 1500 1700 550
Bly ug/l 5,6 14 11
Koppar uo/l 16 31 3,5
Zink pg/l 50 160 10
Kadmium ug/l 0,27 0,95 0,07
Krom uo/l 8,4 12 1,3
Nickel ug/l 4,3 12 11
Kvicksilver ug/l 0,053 0,063 0,017
Susp substans uo/l 30 000 75000 6100
Olja (mg/l) uall 160 1600 99
PAH(ug/l) ug/l 0,46 0,73 0,058
Benso(a)pyren uo/l 0,062 0,11 0,0086
Antracen uall 0,008 0,012 0,0016
PBDE 47 pg/l 0,000096 0,00018 0,000037
PBDE 99 ug/l 0,00012 0,00022 0,000046
PBDE 209 ug/l 0,0083 0,015 0,003

Tabell 7-2 .Beréknad féroreningsbelastning for befintlig och planerad situation, fére och efter rening.

Amne

Fosfor

Kvéave

Bly

Koppar

Zink

Kadmium
Krom

Nickel
Kvicksilver
Susp substans
Olja

PAH
Benso(a)pyren
Antracen
PBDE 47
PBDE 99
PBDE 209

@ Uppnadd reningseffekt i foreslagna dagvattenlésningar

Enhet
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Fororeningsbelastning

Planerad Planerad
utan med

Befintlig dagvattenlésning dagvattenldésning Reningseffek{%)] Forandring [%)]
7,3 26 4,3 83% 41%
86 210 69 67% 20%
0,37 1,8 0,13 93% 65%
0,96 3,9 0,44 89% 54%
2,9 20 1,3 94% 55%
0,017 0,12 0,0087 93% 49%
0,45 15 0,16 89% 64%
0,26 15 0,14 91% 46%
0,0029 0,0078 0,0022 72% 24%
1900 9400 760 92% 60%
8,6 200 12 94% -40%
0,019 0,091 0,0072 92% 62%
0,0027 0,013 0,0011 92% 59%
0,00049 0,0014 0,0002 86% 59%
0,0000089 0,000022 4,6E06 79% 36%
0,00068 0,000028 5,7E06 80% 36%
0,00068 0,0019 0,00038 80% 44%

@ Procentuell forandring i fororeningsbelastning for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation.
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Med foreslagna dagvattenatgarder visamaningarna pé&n évergripande minskning av
fororeningsutslappet pa arsbasis, for alla amrem for olja Kallan till oljeutslappet
kommer framst fran industriomradena och precis som tidigare namnt skiljer sig
industriomraden mycket at gallande fororeningsutslapp beroende pa vilken typ av
industri som planeras. For de mest trafikerade ytorna bor oljeavskidjties in i

brunnar for att 6ka reningseffekten avseende olja, detta har inte modellerats i
féroreningsbeikningarna. Med oljeavskiljare beddms reningen kunna tka ytterligare,
aven om den redan ar hog enligt planerade anlaggningar.

Foreslagen dagvattenhantering utgors av ett dagvattensystem med flera reningssteg,
vilket syftar till att uppna en effektiv rening av dagvattiNgrheten till svackdiken ger

en kort rinnstracka for dagvattnet vilket 6kar sannolikheteallattagvatten nar en
dagvattenanlaggning. Uppsamling och férlangd uppehallstid i dammarna ger goda
forutsattningar for en effektiv rening. Underhall behdvs for att sakerstalla
dagvattenanlaggningarnas funktion, vilket behdver séakerstéllas i framtida skitselpl

Dagvattendammens vatten forvantas att anvandas for att bevattna den narliggande
golfbanan. Detta ar ett forslag som kraftigt hojder reningseffekten eftersom att infiltrera
férorenat dagvatten dver en stor gronyta sannolikt &r det mest fordelaktigatsattet a
sakerstélla en effektiv rening av dagvatten. Ju storre andel av dammens vatten som
anvands for bevattning, desto stérre hogre blir den totala reningseffekten. Bevattningen
av golfbanan blir saledes en viktig del inom planomrades dagvattenhantering.

Det ar viktigt att papeka att berakningar med schablonhalter ar behaftade med stora
osakerheter och bor inte tolkas som exakta siffror men den berédknade minskade
belastningen efter féreslagen rening innebéar en hég sannolikhet att exploateringen leder
till en minskad belastning pa recipienten.

Att notera ar aven att risken foér forsamrad kemisk samt ekologisk status i
ytvattenrecipienter pa grund av en tkad amnesbelastning ska utvarderas efter respektive
amnes kumulativa effekt i ytvattenrecipienten (Naturvardsverket, 20idgre bedoms
foreslagen dagvattenhantering innebara basta mojliga teknik till en rimlig kostnad.

Sammantaget indikerar fororeningsberakningarna att exploateringen med foreslagna
dagvattenatgarder sannolikt inte aventyrar recipientens mojlighet att uppna god status.
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8. SKYFALLSHANTERING

| foljande underkapitel redogors for aspekter kopplat till skyfall och 6versvamning som
ar sarskilt viktiga att hantera inom respektive delomrade.

8.1. Skyfallshanteringi princip

Vid extrema regn som &r storre &n dimensionerande for utredningsomradet &r det vid ny
exploatering viktigt att hojdsattningen ar utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes
langs sékra avrinningsvagar utan att skada byggnader eller annan infrastrdigar. Yt
avrinningsvagar foreslas skapas sa att vatten rinner mot svackdiken och dammar vid
skyfall.

8.2. Dynamisk skyfallsmodellering - Detaljerad analys

For att utreda hur den planerade bebyggelsen paverkas och behover utformas for att inte
riskeras att dversvdmmas har en dynamisk skyfallskartetidigsi Scalgo livei

Dynamic flood.

8.2.1. Indata

1 Den hoéjdmodell som anvants ar Lantmateriets Nationella hdjdmodell med
upplésning 1x1 m.

{ Infiltration har antagits i icke hardgjorda omraden som exempelvis gronytor.
Infiltrationshastigheten baseras pa marktyp utifran SGU:s jordartskarta.

1 Ledningsnat har inte tagits i beaktning i modellen, ej heller genom
schablonmassiga avdrag.

1 Skyfallskarteringen har utforts for ett klimatanpassat-a@0egn. Nederborden
som anvéants ar ett Cbx@gn med 6 timmarsaraktighet. Nederbordsstatistiken
som anvants ar SMHI:skyfallsstatistik vilket &r den som rekommenderas i
vagledningeMetod for skyfallskartering av tatorter

! Markens rahet har beskrivits médannings talfor olika markanvandningar
baserat paA MSB:s vagledning

1 For planerad situation har nya markytor med ny planerad hojdsattding
delomrade 1 och B&gts in i modellenNya hojdmodeller for delomrade 4 och 5
har inte tillhandahallits.

8.2.2. Utdata

! Maximalt vattendjup avser inte nédvandigtvis staevatéen i lagpunkt utan kan
vara det maximala vattendjup som uppstar i samband med ett flode.

1 Resultat avseende maximalt vattendjup och maximalt flode visar en
sammanslagning av de maximala varden som uppstar i respektive
berakningspunkt oavsett tidpunkt. Resultatbilderna avseende maximalt vattendjup
och maximal flédeshastighet &r alltsa inte eardaicksbild.

° Rapport frAn MSB, 2023.
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1 Gallande maximal 6versvamningsutbredning visas bara djup som o6verskrider
100mm. Detta ar endast visuellt for att man lattare ska kunna se omraden med
storst problem. Oversvamningar p& under 100 mm utg6r vanligtvis inga storre
problem eller hinder.

8.2.3. Resultat befintlig situation

Resultatet av den dynamiska skyfallskarteringen i befintlig situation visas i Fyur 8
Resultatet visar att det gar ett stort flodesstrak genom delomrade 2 som samlas upp i
diket och leds vidare sdderdtven det stora flodesstraket dver akern vaster om
delomrade 1 syns i resultatet av denna simulering.

Legend
Elevation
Fors befintlig situation HD results

%0, 5

751,20 1,28 1,90 1, %5, ™

90, 9
m*0m*Sn
Flow Flux

Fors befintlig situation HD results

7 2 i
", N

Water Depth
Fors befintlig situation HD results, Water
Depth: at least 10.0 cm.

Location 678945, 6555873 A
Scale: 1:5000 N

Figur 8-1. Resultat avseende b&ade maximalt fldde och maximalt vattendjup for ett klimatkompensenarégo i
befintlig situation.

8.2.4. Resultat planerad situation
En dynamisk modell har dven korts for planerad situation da hojdmodeller for
delomrade 1 och 2 lagts in i modellen.

Resultatet avseende bade maximalt flode och maximalt vattendjup visas i-Biguri8
gallande maximalt vattendjup i Figurd8 Resultatet visar att vattnet rinner enligt den
tankta principendet vill saga fran det exploaterade omradet mot planerade diken och
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mot de bada dammarna. | delomrade 2 dar det i befintlig situation gick stora flodesstrak
tvars over omradet, har dessa nu ersatts av diken i utkanten av delomradet dar flodet i
stallet koncentreras. Inget vatten riskerar att na upp till plamsigghad.

Legend
Elevation A
Fors planerad sit HD results

20, %, %0, %, &
Flow Flux
Fors planerad sit HD results
70, 20, 90,%0,70,30
s Lary "o
¥  Water Depth
Fors planerad sit HD results, Water Depth: at
least 10.0 cm.
0, 0, 0. 0 [ 7
0, %2, %4, %, 0%,
N
Location 679011, 6555673 A
N

Scale: 1:5000

—s LS 7

Figur 8-2. Resultat avseende maxfloden och maximalt vattendjup for ett klimatkompensegasidh i planerad
situation.
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Legend o
Elevation
Fors planerad sit HD results =
D5 p Y0, %0, &
Water Depth
Fors planerad sit HD results, Water Depth: at
least 10.0 cm.
) 0, ) ) ) 7
20, %24, %, %, 9, ¥
' Location 670070, 6555673 A
* scale: 1:5000 X
X 7N

Figur 8-3. Resultat endast avseende maximalt vattendjup for ett klimatkompensesaist®gn i planerad situation.
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8.3. Foreslagen skyfallshantering - Vast

Vid ett skyfallinom omrade Eka vattnet folja de planerade sekundara
avrinningsvagarna fran taken och de hardgjorda ytorna till narmaste svastikesin
tur leder vattnet vidare till damm 1. Samtliga svackdizéréavenanlaggas med
dammen sondkar den ytliga fordrojningerseFigur 6-4. Forslagen skyfallshantering
inom omrade Vast visaFigur 8-4. Skyfallsvatten fran Fors 6:2 rinner ut frAn omradet
till vag 563.

Vid handelse av att damm 1&ddar s& ska det finnas flodesvagar soderut langs vag 563
som forhindrar atytavrinning vid ett 106rsregrrinner in till ett framtida

bostadsomrade vaster om vag 963 att astadkommaettaforeslasatt ett dike anlaggs
vaster om vag 563nedlutning soderut for utflode i Vitsan.

En eventuell braddning av damm 1 sker mot lagpunkten pa vag 563 som ar lokaliserad
cirka50m norr omdenplanerade inoch utfarten till omrade 1. Vid skyfall kommer
ytvattnet franOmrade Inorruttill IAgpunkten och darefter till foreslaget digé den

vastra sidamtmedvéag 563

Figur 8-4. Skyfallshantering/ast.















