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Utredning av geokemiska egenskaper inom del av 

fastigheten Årsta 1:4, Haninge kommun 
 

I samband med genomförande av detaljplan för del av fastigheten Årsta 1:4 kommer en viss mängd 

berg att behöva losshållas, varför en utredning av bergets kemiska egenskaper har genomförts. 

Planområdets totala yta är ca 20 ha, varav ca 9 ha utgörs av bergsområden som avses sänkas. 

Planområdet genomkorsas dock av väg 73, vilket medför att ca 2/3 av dessa ytor är belägna på den 

västra sidan och 1/3 på den östra. Då dessa bergsområden skall sänkas till samma nivå som 

omgivande vägar kommer sänkningen att variera mellan 1-20 m. Snittsänkningen beräknas dock bli 

<5 m, vilket innebär att totalt ca 45 000 m3 berg kan komma att losshållas. Planen kommer inte att nå 

massbalans, varför överskottsberg planeras att säljas ut till andra projekt. 

För att skapa en bild av bergsområdenas geologi har en geologisk kartering beställts av en geologisk 

expert (Jan-Olof Arnbom). Denna kartering konstaterar att bergsområdena domineras av gnejsgranit, 

vilken bedöms mestadels fri från sulfidförande mineral. Det förekommer dock även stråk av 

ådergnejs, vilka bör undersökas med avseende på svavelinnehåll och eventuella försurande 

egenskaper (se PM i bilaga 1). 

Planområdet har dock minskats ned sedan utredningen genomfördes, varför utredningen omfattar 

ett större geografiskt område än planen. 
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Undersökning av bergets kemiska egenskaper 
För att undersöka förekommande bergarters kemiska egenskaper har provborrningar genomförts vid 

5 punkter, inom vardera delen av området. Dessa borrpunkter har lokaliserats i enlighet med de 

förslag som presenterats i den geologiska karteringen samt samråtts med SMOHF (se karta 1). 

 
Karta 1. Provpunkter för provtagning av berg. 

Efter det att planområdet justerats innefattar det inte längre höjdområdet öster om väg 73, varför 

punkterna 2-5 numer ligger utanför planområdet (karta 2). Övriga punkter bedöms dock relevanta 

för planområdet.  

 
Karta 2.  Del 1 och 2 av planområdet markerat
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Vid varje provpunkt borrades ett hål med borrigg, ned till det djup som losshållning planeras ske. 

Borrkaxet från borrhålen provtogs sedan och analyseras med avseende på svavel samt metaller. 

 
Bild 1. Hög med borrkax vid en av provtagningspunkterna. 

 

ABA-tester (Acid-base accounting) genomfördes sedan på de prover från vardera området med högst 

svavelinnehåll. Detta möjliggör beräkning av neutraliserings- samt försurningspotential.  

Även NAG-tester (Net acid generation) genomfördes på dessa prover för att undersöka om 

materialet bidrar till försurande reaktioner vid pH 4,5 samt 7.  

Sammantaget ger analysresultaten information om förekomst av svavel samt bergets försurande 

förmåga. Samtliga analyser har genomförts av ALS Scandinavia och presenteras i sin helhet i bilaga 2. 

Det är dock svårt att skapa sig en fullständig bild av bergarternas fördelning och egenskaper enbart 

baserat på borrkaxprovtagning, varför föreliggande utredning kan komma att behöva kompletteras 

med ytterligare inspektion/analyser i samband med losshållning.  

Utvärderingskriterier  
Det saknas i dagsläget ett etablerat regelverk för riskutvärdering av kemiskt innehåll i bergmaterial. 

Många kommuner och myndigheter håller därför i skrivande stund på att ta fram egna 

handlingsplaner och riktvärden för förekomst av metaller och sulfider i berg.   

Föreliggande bedömning grundar sig huvudsakligen på SGU:s vägledning för sulfidförande berg från 

2020 (SGU, 2020), men tillämpar även övrig tillgänglig kunskap inom området. 

SGU:s vägledning anger generellt att svavelhalter under 1 000 mg S/kg kan anses tillräckligt låga för 

att risken för försurningseffekter till följd av sulfider skall vara liten. Om bergets totalhalter överstiger 

1 000 mg S/kg krävs ytterligare analyser för att kunna genomföra en fullständig riskbedömning. 
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I och med att delar av materialet överstiger 1 000 mg S/kg genomfördes statiska tester i form av ABA 

och NAG. 

ABA genomförs i enlighet med standard EN 15875 och utvärderas i enlighet med kriterierna för inerta 

egenskaper i Förordning (2013:319) om utvinningsavfall. Detta innebär att en NPR-kvot över 3 

indikerar acceptabel risk för försurande egenskaper. 

För NAG finns inga fastslagna utvärderingskriterier i svenska bestämmelser. Däremot är det 

vedertaget att ett lågt slut-pH (NAG-pH) indikerar försurande egenskaper medan ett högt eller 

neutralt pH indikerar liten försurningsrisk. Denna tolkning finns beskriven i en rad vetenskapliga 

publikationer (ex. AMIRA, 2002 samt Camteut et. al., 2017) och förespråkas även av den Finska 

motsvarigheten till SGU.  

  



 

            Provtagning av berg, Årsta 1:4 

Upprättad av: Version: Datum: 
GLS 1.2 23-01-12 

 

Svensk Ekologikonsult AB · www.svenskekologi.se 5 

 

Resultat 
Analys av totalhalter (tabell 1) visar att samtliga metaller ligger inom normalspannet för bergmaterial 

i regionen samt understiger Naturvårdsverkets riktvärde för känslig markanvändning (KM), medan 

svavelhalterna varierar mellan låg-förhöjd halt (enligt Trafikverkets handbok från 2015). Medelvärdet 

av de 10 proverna var 630 mg S/kg, vilket ligger under gränsvärdet för svavelinnehåll (1 000 mg S/kg).   

Tabell 1. Totalhalter angivet i mg/kg TS. Svavelhalter överstigande 1 000 mg S/kg markeras med gult. Punkter 

som numer ligger utanför planområdet anges i rött. 

Ämne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

As, arsenik <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 
Cd, kadmium 0.107 0.618 0.200 0.0819 0.140 0.0916 0.0954 0.0928 0.0717 0.0799 
Co, kobolt 10.2 15.8 26.7 10.3 13.6 8.80 7.34 5.37 8.81 4.60 
Cr, krom 47.6 53.2 221 40.7 57.4 40.6 23.0 14.7 35.5 17.4 
Cu, koppar 8.04 11.1 11.8 11.0 25.9 7.07 16.6 16.3 18.1 7.92 
Fe, järn 35100 46900 64800 41700 51600 28200 27000 18400 22900 16200 
Hg, kvicksilver <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 
Mn, mangan 411 579 1080 462 487 379 349 293 272 239 
Ni, nickel 17.4 15.2 32.3 14.7 20.7 14.7 8.91 6.59 13.0 7.65 
Pb, bly 19.6 11.3 7.15 12.5 11.3 18.3 22.5 25.2 24.4 29.0 
S, svavel 406 579 678 556 1210 382 752 469 931 338 
V, vanadin 93.7 97.0 193 75.0 98.5 46.4 39.2 35.1 43.3 20.8 
Zn, zink 122 141 150 125 156 95.7 85.2 58.2 77.9 64.1 
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För att ytterligare kunna utvärdera bergets försurningsegenskaper genomfördes analyser av ABA 

(Acid-Base Accounting) och NAG (Net Acid Generation) för de 4 prover med de högsta svavelhalterna 

(tabell 2). 

Dessa analyser visar på att materialet i samtliga prover har en låg försurningsförmåga (AP) och är 

nettoneutraliserande (NNP). Dessutom visar NAG-resultaten att materialet inte bidrar till försurande 

processer vid pH 4,5 eller pH 7. 

Tabell 2. Resultat av ABA- och NAG-tester. Punkter som numer ligger utanför planområdet anges i rött. 

Prov S NP AP NPR NNP NAGpH4.5 NAGpH7.0 pH 

Enhet % tCaCO3/1Kt tCaCO3/1Kt Unity tCaCO3/1Kt kg H2SO4/t kg H2SO4/t Unity 

Prov 3 0,06 11 1,7 6,28 9 <0.01 <0.01 9,6 
Prov 5 0,11 7 3,3 2,22 4 <0.01 <0.01 9,5 
Prov 7 0,08 4 2,3 1,62 1 <0.01 <0.01 9,1 
Prov 9 0,08 6 1,9 3,31 4 <0.01 <0.01 9,6 

 

Sammanvägd bedömning 
Totalhaltsanalyserna visar att svavelhalten i de analyserade borrkaxproverna varierar mellan ca 300-

1200 mg/kg. Medelvärdet av de 10 proverna var 630 mg S/kg, vilket ligger under gränsvärdet för 

svavelinnehåll (1 000 mg S/kg). Den enda punkt som överskrider 1 000 mg S/kg är belägen utanför 

planområdet och hade en totalhalt på 1 210 mg S/kg. Denna halt kan dock inte anses särdeles hög, 

då snitthalten för den aktuella bergarten (gråvacka) i Sverige är 1 100 mg S/kg. 

Totalsvavelhalten ger dock inte hela svaret gällande bergets eventuella försurningsförmåga, varför 

ABA- och NAG-tester genomfördes på de prover med de högsta svavelhalterna. Dessa tester visar att 

försurningsförmågan är låg (1,7-3,3 tCaCO3/1Kt) samt att berget har en neutraliseringsförmåga som 

överstiger denna. Detta resulterar i NPR-kvoter över 1, varav två av proverna hade NPR-kvoter över 

3. Om berget har en betydande försurningsförmåga brukar det krävas en kvot över 3 för att 

försurningsrisken skall anses acceptabel. I det aktuella fallet handlar det dock om bergmaterial med 

liten försurningsförmåga, varför risken är liten till att börja med. 

Detta verifieras av NAG-testerna som visade på en frisättning av syra <0,01 kg/ton för samtliga 

prover (både vid pH 7 samt pH 4,5), vilket indikerar att berget inte kommer bidra till att starta en 

försurande reaktion. 

Att utredningen även innefattar punkter utanför själva planområdet ökar säkerheten, då dessa visar 

att berget har en liten variation med avseende på svavelhalt och försurande egenskaper. 

Sammantaget har berget låga till normala svavelhalter för regionen. Då materialet dessutom är 

nettoneutraliserande samt inte bedöms bidra till försurande processer kan försurningsrisken kopplad 

till detta berg anses låg. 

Berget bör således kunna losshållas som planerat och användas för utfyllnad eller för att skapa 

produkter. Då det aktuella projektet har planerats för att ha massbalans kommer bergmaterialet 

dessutom förbli inom planområdet.     
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Okulär besiktning av berggrunden och förslag till borrplatser för 
bergprovtagning vid trafikplats Fors, del av fastigheten Årsta 1:4, 
Haninge kommun. 
 
 

Uppdrag 
Två bergområden sydost och nordväst om riksväg 73 vid trafikplats Fors, Västerhaninge, har 
okulärt besiktats 2020-04-01 i syfte att bestämma bergarter och bedöma deras innehåll av 
sulfidförande mineral. Dessutom har 5 platser lämpliga för borrning med provtagning utsetts  
inom vardera bergområde. 
 
 
Resultat 
Berggrunden i båda områdena utgörs av grå gnejsgranit (Fig. 1) med petrografisk 
sammansättning tonalit till granodorit (dominerande mineral är fältspat, kvarts och 
glimmer). Enstaka inslag av bergarten amfibolit kunde iakttas, främst i den västra delen av 
bergområdet i nordväst. Gnejsgraniten har en tydlig parallellstruktur (förskiffring) i riktning 
(strykning) sydväst-nordost med en lutning (stupning) ned mot sydost. 
 
Områdets berggrund redovisas översiktligt på kartan, Fig. 2, där det framgår att 
gnejsgraniten förekommer  som långsträckta stråk omgivna av ådergnejser.  Berggrund med 
gnejsgranit är normalt fri från större halter av sulfidmineral medan sådan mineral är vanliga i 
ådergnejser, men halterna varierar kraftigt från plats till plats. 
 
Gnejsgraniten i området innehåller knappast några sulfidförande mineral, såsom magnetkis 
eller svavelkis. Detta syns också på bergytan, där inga rostfärgade partier kunde iakttas i 
blottade hällar. Rostfärg på sprickytor beror på avsättningar från järnhaltigt grundvatten.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1. Grå gnejsgranit, dominerande bergart i området 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig.2. Berggrundskarta. Brun färg - gnejsgranit, blå färg- ådergnejs 

 
Provtagningspunkter 
Vid fem punkter inom vardera bergområde rekommenderas att borrning med provtagning 
utförs. Dessa punkter finns markerade på kartan, Fig.3. Punkternas koordinater finns listade i 
Tabell 1.Platserna är markerade med gul-vita plastband i det sydöstra området och med röd-
vita platsband i det nordvästra området.  
 
I område sydost är framkomligheten god, öppen terrräng. I område nordväst är 
framkomligheten relativt svår, skog och sly, men det går att ta sig in i området vid 
telemasten i norr och från vägen längs västra kanten, dock en del bebyggelse där. 
 
Borrplatserna är inte exakta utan kan anpassas till omgivnande terräng och 
markförhållanden eller till framkomligheten inom en radie av ca 10 m. 
 
Förklaring till borrpunkternas placering 
Området sydost om riksväg 74: 
Punkt 1 ligger nära ett stråk med ådergnejs där halten av sulfidmineral kan vara hög. Några 
sådana mineral syns inte på gnejsgranitens yta men kan finnas i ådergnejs som eventuellt 
förekommer mot djupet. 
Punkterna 2-5 ligger i området där inga sulfidmineral iakttagits i bergytan. Strukturella 
indikationer tyder på att gnejsgraniten fortsätter mot djupet. 
 
Området nordväst om riksväg 74: 
Punkt 6 ligger i ett område med både grå gnejsgranit och svart amfibolit samt relativt nära 
ett ådergnejsområde. Bör undersökas så att inte ådergnejs med sulfidmineral finns mot 
djupet. 
Punkt 7 är ett område där grå gnejsgranit förväntas även mot djupet. 
Punkterna 8 och 9 ligger nära ett större område med ådergnejs norr därom. Ytan utgörs av 
grå gnejsgranit, men inslag av ådergnejs kan finnas mot djupet. 
Punkt 10 är ett område där grå gnejsgranit förväntas även mot djupet. 
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Fig. 3. Rekommenderade provtagningsplatser för bergprov 

 

Punkt N koordinat E-koordinat 

1 6555793 678855 

2 6555713 678935 

3 6555668 678972 

4 6555649 679046 

5 6555579 678992 

 

6 6555840 678600 

7 6555887 678639 

8 6556072 678652 

9 6556148 678764 

10 6556112 678780 

Tabell 1. Koordinater för rekommenderade provtagningsplatser 
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