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1. Sammanfattning

P& uppdrag av Arsta Sateri AB utférde Sweco Sverige AB 2019 en dversiktlig geoteknisk
undersdkning och utredning for detaljplan Fors verksamhetsomrade del av Arsta 1:4 med flera,
Vasterhaninge. Syftet med utredningen ar att utreda markens lamplighet for byggnation som
underlag for detaljplan. En kompletterande geoteknisk undersékning utférdes under 2021 efter
att ett delomrade tillkommit inom detaljplanen ¢st om Vitsavagen.

I april 2023 inkom nytt geotekniskt underlag fran Trafikverket for Vitsdvagen. Nuvarande
revidering av PM inkorporerat dessa undersokningar samt klarlagt geotekniska sakerhetsrisker
och omgivningspaverkan utifrdn synpunkter inkomna fran Haninge kommun och Trafikverket.

Omradet ligger séder om Stockholm i Haninge kommun langs med vag 73. Planomradet delas
av vag 73 och Vitsdvagen. Vaster om vag 73 bestar marken av berg med skogsmark. Bergets

egenskaper har undersokts i rapport av Svensk Ekologikonsult AB och enligt denna kan berget
vid planerad losshéllning sannolikt anvandas som fyllnadsmaterial.

Oster om vag 73 finns tva bergsomraden som omgérdas av golfbanan. Bergen har de hogsta
nivaderna medan golfbanan ligger relativt plant i de lagre delarna. For det mer plana omradet dar
golfbanan ligger forekommer det lera som underlagras av moran pa berg. Lerans relativa
fasthet ar I&g till mycket 1&g och bedoms vara sattningsbenégen vid paférande av last. Det
undre magasinets grundvattenniva under méaktiga lager av lera bedéms ha en tryckniva
motsvarande ca. 1 m under markytan.

Marken anses vara byggbar ur ett geotekniskt perspektiv. Totalstabiliteten i omradet ar utifran
utférd stabilitetsanalys tillfredstéllande.

Den planerade detaljplanen med foreslagen hojdsattning, vilken huvudsakligen féljer befintlig
terrang, bedéms inte orsaka skadliga marksattningar. Markforstarkningsatgarder bedéms darfor
inte bli aktuellt i stor omfattning inom planlagt omrade forutsatt att nuvarande hojdsattning
bibehalls.

Den foreslagna hojdséattningen bedoms inte heller orsaka sattningar pa Trafikverkets vagar,
Vitsdvagen och V&g 73 vilka i delar angransar planlagt omrade.

2. Objekt

Geotekniska undersokningar och utredningar ska bilda underlag for detaljplan avseende
bebyggelse inom Fors verksamhetsomréde del av Arsta 1:4 med flera, Vasterhaninge.

Planomradets utbredning dndrats sedan den forsta geotekniska undersékningen utférdes 2019.
Det ursprungliga planomradet omfattade ett stérre omrade mellan Vitsdvagen och vag 73 som
strackte sig ned till Vitsan. Detta omrade minskades sedan till nuvarande planomrade som
huvudsakligen ligger vid Arsta Fors Trafikplats. Planomradet har dven utékats med omraden &st
om Vitsdvagen och kompletterande undersékningar utfordes dar under 2021.

Nuvarande planomradet presenteras i Figur 2.1 nedan. Beige yta betecknar omrade dér storre
byggnader far anlaggas. Orange betecknar ytor dar golfbana och mindre byggnader samt
dagvattendamm far anlaggas.
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Figur 2.1 Detaljplaneforslag erhallen 2023-05-30. Orange farg betecknar ytor dér golfbana samt mindre
byggnader far anlaggas. Beige yta betecknar omrade dar storre byggnader far anlaggas.
Omradesindelning har lagts till enligt indelning i strukturskiss (omrade 1 — 4).

2.1 Styrande dokument
For denna handling galler féljande dokument:
e TK-Geo 13 ver. 2.

e |EG Rapport 4:2010, Rev 1, Tillstindsbedomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar.

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 samt Boverkets konstruktionsregler EKS 10.

5(22)

‘ PM/GEOTEKNIK ARSTA 1:4 FORS TRAFIKPLATS
2019-05-17
REVIDERAD 2023-05-31

HE \\sestofs010\projekt\22176\30027661_arsta_1_4_fors_trafikplats\000\10_arbetsmaterial\om\pm_geo_230616.docx



SWECO %

3. Underlag

=

Markteknisk undersokningsrapport Arsta 1:4 Fors trafikplats, Sweco Civil AB, 2023-05-
31.

Plankarta erhallen 2023-05-30 upprattad av Sweco.
Strukturskiss framtagen av Sweco, daterade 2023-05-25.
SGU, Berggrundskarta.

SGU, Jordartskarta.

o g > w N

Markteknisk undersékningsrapport, Handling 3G140002, V&g 560, Arsta havsbad,
gang- och cykelvag, Trafikverket 2016-11-04.

7. Utredning av geokemiska egenskaper inom del av fastigheten Arsta 1:4, Haninge
kommun, upprattad av Svensk Ekologikonsult AB, daterad 2023-01-12.

4. Utforda geotekniska undersdkningar

Sweco utforde i april 2019 en 6versiktlig geoteknisk undersékning. Under 2021 tillkom ett
delomrade i planomradet och Sweco har under juni 2021 genomfért en kompletterande
undersokning for denna tillkommande del. Resultaten redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) [1].

Tidigare har Trafikverket utfort utredningar i samband med projektering av ny GC-véag langs
med Vitsvagen ut till Arsta havsbad [5]. Denna MUR redovisas i bilaga 2. Den innehéller aven
bilaga med understkningar och PM som visar hur nuvarande Trafikplats Fors ar grundlagd och
de geotekniska forhallandena langs med denna.

5. Topografi och befintliga anlaggningar

Detaljplanen omfattar ett omrade som delas av vag 73 och Vitsdvagen. Det ena omradet ligger
vaster om vag 73 och den andra dster om. Det 6stra omradet delas av Vitsavagen som gar i
norr-sydlig riktning.

5.1 Omradet vaster om vag 73 (omrade 1)

Den vastra delen bestar av berg som &r bevuxet med skog. Marknivaerna i denna del varierar
mellan +21 och +42. Berg i dagen forekommer flackvis runt hela den véastra delen.

5.2 Omradet 6ster om vag 73 (omrade 2 — 4)

Oster om véag 73 finns tva bergsomraden som omgéardas av dkermark dér jorden bestar av lera.
Bergsomradet &r bevuxet med skog medan leromradena har anlagda golfbanor. De tva
bergsomradena delas av golfbaneomradet. Marknivaerna inom den ¢stra delen varierar mellan
+16 och +33. Leromradena ar relativt plana och de lagre nivaerna medan bergsomradet ar mer
kuperat och har de hogsta nivaerna.
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Inom det utékande delomradet 6ster om Vitsdvagen aterfinns anlagda golfbanor dar inmatta
marknivaerna i sonderingspunkterna varierar mellan +16 och +17.

5.3 Befintliga anlaggningar

Langs med omrade 2 korsar Vitsavagen omradet pa lag bank, mellan 0 och 2 m hég. | norra
delen av omrade 2 gar Vitsavagen pa lite hogre bank, ca 3 — 4 m, dar den korsar en befintlig
rorbro. Vitsdvagen ar sannolikt inte grundforstarkt for sin strackning vid detaljplanelagt omrade.
Uppgifter i PM antyder att man i delar nyttjade tidig utlaggning for att ta ut séttningar i fortid,
framfor allt for strackan efter rérbron och 200 meter framat langs med vagens strackning. Dock
ar denna en projekteringshandling och slutgiltig 16sning kan varit annorlunda, se kapitel 6 i
bifogad handling 2-292/92 [6].

V&g 73 inklusive Fors Trafikplats gar langs mellan de olika delomradena i detaljplanen.
Trafikplatsen och vagen ligger p& berg och bedéms ej vara grundforstarkta. For vag 73 korsar
denna en enskild vag vid den sydvéstra delen av omrade 2. Enligt uppgifter i tekniskt PM [6,
Bilaga 2, kapitel 5.13 handling 2-292/92] ar denna bro av typen sluten plattram och jordlagren
pa platsen utgors av lerig silt med 1 — 4 m méaktighet, bron ar ytligt grundlagd ovan packad

fyllning.
V&g 73 och Vitsavagen tillhér bada Trafikverkets anlaggningar.

Inom planomradet finns mindre komplementbyggnader. Ost om Vits&vagen finns byggnader
som bedoms vara grundlagda pa friktionsjord eller torrskorpelera.

6. Geotekniska forhallanden

6.1 Harledda varden

En utvardering ar genomford pa skjuvhallfastheten i omradet. Utvarderingen baseras pa fyra
CPT-sonderingar, tva vingforsok och en kolvprovtagning. Resultatet redovisas i Figur 6.1.
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Figur 6.1 Utvardering av korrigerad skjuvhallfasthet

For omradet mellan vag 73 och Vitsdvagen bedoms leran utgoras av torrskorpa ned till ca 2 m
djup. Fér omradet dster om Vitsdvagen bedoms torrskorpan vara ca 1 m maktig.

Mellan ungefar 2 och 6 m bedoms skjuvhallfastheten vara ca 16 kPa. For att darefter 6ka mot
djupet enligt vald profil i Figur 6.1. Mellan ca 3 och 6 m under markytan klassas leran ha mycket
lag relativ fasthet och efter ca 6 m att ha lag relativ fasthet igen.

Leran klassas som lag- och mellansensitiv. Utifran lerans konflytgrans klassas leran som
hdgplastiskt, det vill sdga att den & mycket sattningsbenagen.

6.2 Omradet vaster om vag 73 (omrade 1)

Den vastra delen 6verensstammer bra med SGU jordartskarta dar i princip hela omradet bestar
av berg. Ett moranlager kan forekomma ovanpa berget i den norra delen. Ett platsbesok gjordes
2019-04-01 dar det konstaterades berg i dagen runt hela omradet. Bergarten ar benamnd
Granodiorit-granit [3].

6.3 Omradet 6ster om vag 73 (omrade 2 — 4)

Aven den 6stra delen stimmer éverens med SGU jordartskarta. Centralt i omrédet finns tva
bergsomraden. Bergsomradena har undersokts okulart vid platsbesoket 2019-04-01. Da
konstaterades berg i dagen. | norra delen finns en lokal deformationszon i berget, se Figur 6.2,
som skar igenom planomradet. Inom detta omrade férekommer de storsta djupen till berg.

Runt omkring bergsomradet, och dster om Vitsavagen, finns lera, se Figur 6.3. Leran bestar av
ca 1,5 m maktig torrskorpelera som underlagras av 2—10 m grabrun varvig lera med tunna
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finsandiga siltskikt ovan moran pa berg. Leran som har provtagits har inte visat tecken pa att
vara sulfidhaltig.

Bergets geokemiska egenskaper undersoktes av Svensk Ekologikonsult AB i rapport daterad
2023-01-12 [6]. | denna rapport benamns berget som gré gnejsgranit. Berget bedéms aven
enligt denna rapport kunna anvandas som utfylinadsmaterial efter losshallning.

L e .- R =) : A A S

S\ e L : ne -1\ O3
Figur 6.2 SGU berggrundskarta, 2019-05-13, R6d markering avser forslag till bebyggelse. Brun =
Granodiort-granit, Turkos = Vacka
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Figur 6.3 SGU jordartskarta, 2023-05-31. Rott = berg, Gult = lera, Blatt = moran.
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7. Hydrogeologiska forhallanden

Planomradet avvattnas idag genom flera diken med avrinning till Vitsan som vidare utmynnar i
Horsfjarden via Berga.

Inom leromradet har det uppmatts grundvattentrycknivaer- i undre magasin mellan 0,1 m och
1,9 m under markytan (matperiod 2019-05-14 — 2020-03-17). De lagre nivaerna aterfinns i 6stra
delen narmast Vitsdvagen medan de hogre nivderna aterfinns i vastra delen narmare Vitsan. Se
Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Sammanstallning av grundvattenméatning

Id Markniva | Fran Datum | Till Datum Min NivA | Max Niva Antal
(+hojd (+hojd (+hojd pejlingar
RH2000) RH2000) RH2000)
19S001G 18,96 2019-04-16 2019-05-14 18.13 18.34 2
19S005G 16,57 2019-04-16 2019-05-14 15.85 16.06 2
19S007G 16,46 2019-04-16 2019-05-14 14.60 14.89 2
19S009G 17,57 2019-04-16 2019-05-14 16.60 16.60 1
19S010G 17,95 2019-04-16 2019-05-14 17.56 17.56 1
19S012G 18,54 2019-04-16 2019-05-14 - 18,46 2
21S004G 15,87 - -

Placering och matningar av grundvattenror finns i MUR/geo daterad 2023-05-31, ritning
100G1101.
8. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Inom leromradena &r infiltration av ytvatten genom perkolation ned i grundvatten inte majlig
eftersom lera har lag vattengenomslapplighet.

Inom fastmarksomradet beddms jorden besta av torrskorpelera och moran. Mojlighet till
infiltration av ytvatten har ej understkts men den beddéms vara liten.

9. Planerad bebyggelse

9.1 Detaljplan

Foljande hojder utgar fran situationsplan (strukturskiss) daterad 2023-05-25 vilket visar planerad
bebyggelse pa omradet, se Figur 9.1. Om stora férandringar av strukturskissen sker maste
bedémning avseende stabilitet och sattningar i denna PM revideras utifran det nya forslaget.

| omrade 1 utférs schakt ned till +26,8, detta innebar att upp till 10 m schakt utfors. Schakt i
omrade 1 utférs huvudsakligen i berg vilket ej innebar okad risk for stabilitetsproblem i lera eller
friktionsjord.

| omrade 2 planas markytan ut, i norr till +18, i sydvastra delen till +17 och i vast till +20. Detta
innebar mindre jordschakt p& runt 1 m i norr. Planerad byggnad grundlaggs pa runt niva +20
vilket inneb&r mindre uppfylinad i 8st och schakt i vast.
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| omrade 2 och 3 beddms detaljplaneforslaget i stort sett folja befintlig terrang. Undantaget ar
dagvattendammen vilken inneb&r mindre schakt.

~Omrade ark
% av mark

BYA = 37 251 kvm, 55

Fors Park strukturskiss 230525

Omrade 2 = 76 851 Kvm mark
BYA = 40467 kvm, 52% av mark

0.2 = AVIN Mars
Utan ytan fér gemensam infart

Omrade 3 = 14 588 Kvm mark
BYA = 6426 Kvm, 44 % av mark

=== Planomradesgrans

Bergsskaming

Dagvattendike
Stangsel
~~~~~~~ Kbrspér

-~ Tidigare byggratisforslag Omrade 4 = 22 438 Kvm mark
Enre BYA alla byggnader = 2260 Kvm, 10% av mark

Busshallplats
In- och utfart
Endast utfart, endast hogersvang

<>
-
D Bef. byggnad
=

Ny byggnad
Hardgjord yta

Golfbana

Skyddszon, natur /NN

Daavattenhanterina

Figur 9.1 Strukturskiss daterad 2023-05-25.

9.2 GC-vag

Langs med Vitsdvagen planerar Trafikverket att anldgga en ny GC-vag. GC-vagen ingar inte i
aktuellt planomrade och har vid datum for denna rapport (2023-05-31) ej byggts annu. GC-
vagen forvantas enligt geotekniska projekteringshandlingar och uppgifter i strukturskiss ovan
anlaggas pa samma niva som Vitsavagen strax vast om denna. Se Figur 9.2 fran Trafikverkets
Markteknisk undersdkningsrapport, Handling 3G140002 [6] for forslagen utformning av GC-vag i
sektion vid befintlig rérbro i norra planomradet.
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ARS-115G /5%
20%-02-18
ARS-TH6 ARS-TI5 e g, ARS-40

Vs V20 VE vio Vs 0 [ Hio
ARSEKTION 0/520
0

Figur 9.2. Sektion fran ritningsbilaga till Trafikverkets Markteknisk undersokningsrapport, Handling
3G140002. GC-Vagen bank till hoger i bild, Vitsavagen till vanster. Sektion frAn norra delen av Vitsavagen,
strax st om omrade 2.

10.Sattningsférhallanden

Lerans deformationsegenskaper undersoktes genom belastningsforsok, CRS, vid Trafikverkets
utredning av GC-vagen. Dessa CRS-forsok visar att leran ar nagot éverkonsoliderad vilket
betyder att leran kan klara viss paford belastning, motsvarande ca. 1 m normaltung fyllning,
utan att langtidssattningar utbildas. Figur 10.1 nedan fér spanningsanalys.
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Spanning (kPa)
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Figur 10.1. Spanningsdiagram.

Sattningar inom detaljplanelagt omréde:

Fylining utfors enligt strukturskiss endast nagon meter i omrade 2 vilket identifierats som
sattningskansligt.

| enstaka delar av omrade 2 hojs markytan med ca. 1 m i ovan lerjord. Utifran utforda CRS-
analyser kommer uppfyllning pa ca. 1 m endast innebéra mindre langtidssattningar eftersom
leran &ar nagot 6verkonsoliderad. | 6vrigt hojs generellt inte markytan i omradet. Gardsmarken,
parkering, infartsvagar med mera, kommer darfor sannolikt inte behéva forstarkas. Detta bor
dock utredas i storre detalj i senare skeden nér slutgiltig utformning av detaljplanelagt omrade
bestamts. Sattningskansliga konstruktioner kan fortfarande fodra geotekniska
forstarkningsatgarder. Eftersom dessa sattningar endast avser omréde inom detaljplan och inte
omraden som angransar detaljplan kan dessa utredningar utforas vid detaljprojektering.
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Om vidare utredning visar att forstarkning fodras i enstaka delar kan detta exempelvis ske
genom kalkcementpelare (KC-pelare) eller forbelastning for att ta ut sattningar innan
byggnationen pabdrjas.

Sattningar vid Vitsdvagen och vag 73 angransande detaljplanelagt omrade:

Fylining utfors enligt nuvarande strukturskiss ej vid Vitsavagen eftersom detaljplanelagt omrade
generellt inte angransar till denna, sattningar fran uppfylinad kommer déarfor inte bli aktuellt. Den
nya GC-vagen langs med Vitsdvagen hamnar i vissa strackor invid planerat detaljplaneomradet
men uppfylinad som sker ar i nuvarande forslag minimal (ca 0 — 0,5 m) och eventuella
sattningar som uppkommer kommer vara forsumbara utifran att bedémningen leran ar nagot
Overkonsoliderad.

Om en storre uppfyllnad mot GC-vagen eller Vitsdvagen i ett senare skede blir aktuellt kan man
lokalt anvéanda lattfylining for att reducera den paforda lasten mot GC-vagen och undvika att
den paverkas.

Det bor aven tillaggas att eftersom GC-végen i delar anlaggs pa bank 6kas belastningen pa
leran vilket ger upphov till sattningar, eventuellt A&ven under Vitsavagen om inte GC-vagen
grundforstarks. Dessa sattningar kan d&ven komma att paverka detaljplanelagt omrade eftersom
GC-vagen i delar angransar omradet.

Endast en mindre del av detaljplanelagt omrade angransar Vag 73. Denna del av
detaljplanelagt omrade har begransningen att befintlig markyta inte far &ndras och sattningar pa
vag 73 kommer darmed inte uppkomma.

11.Stabilitetsforhallanden

11.1 Identifiering av riskomraden
Omradesindelningen kan ses i Figur 9.1 eller Figur 2.1.

Inom omrade 1 utgors jordlagerférhallanden av ytnara berg och fastmark, risk for skred bedéms
darfor inte finnas.

Inom omrade 2 utgors jordlagerforhallandena av lera ovan friktionsjord. Generellt finns inte
forutsattningar for skred inom leromradet eftersom markytans lutning pa leromradet ar relativt
plan, flackare an 1:10. Ett riskomrade har identifierats dar Vitsavagen gar langs med omradet
da vagen med trafiklast lokalt medfor hogre belastning av marken vilket paverkar
stabilitetensforhallandena.

Stabilitetsberakningar har utforts for att kontrollera sakerhet for Vitsdvagen for befintliga
forhallanden samt stabilitet efter nybyggnation av cykelvag i kritisk sektion.

Inom omrade 3 &r jordlagerforhallandena liknande de inom omrade 2. Stabilitetsberakningarna
som utforts for omrade 2 bedoéms dven vara representativa for omrade 3 och riskomraden
kommer ockséa vara kring Vitsavagen.

Bebyggelsen enligt nuvarande forslag bedoms ej paverka Vitsan fran ett geotekniskt perspektiv
eftersom denna ligger pa ett stort avstand fran planomradet, mer &n 200 m.
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For fullstandiga berakningar se bilaga 1, Stabilitetsanalys.

11.2 Stabilitet Vitsavagen

Stabiliteten for Vitsdvagen har beraknats enligt TKGeo-13, vilket innebar att en sakerhetsfaktor
pa 1,5 eller hogre méaste uppnés for att uppfylla stabilitetskraven fér nybyggnation av vag.
Kritiskt snitt har valts i borjan av strackan fran Vitsédvagen till undersékningspunkt 195001 dar
bade hog bank (mellan 3 och 4 m hég) och 16s lera finns, en stracka ca. 20 m lang benamnt
omrade 1 i figur 11.2.1 nedan. Férutom denna sektion har aven stabilitetsanalys utforts i
ytterligare tva sektioner langs med Vitsadvagens for att fanga in stabilitetsforhallandena langs
med hela strackan. Dessa tva sektioner bedéms representera storre delen av Vitsdvagens
strackning benamnt omrade 2 i Figur 11.2.1 nedan. Sékerhetsfaktorn bedéms aven vara béattre i
dessa tva sektioner eftersom bankhojden ar mindre, mellan 1 och 2 m. Se Figur 11.2.1 nedan.

A\

\ OMRADE 1 Kritisk

eknof"g%o k\ﬁ_é\

)
= OMRADE 2

&}

U isektion 1

Figur 11.2.1 Berakningssektioner langs med Vitsavagen. Figur i storre format finns dven i Bilaga 1
Stabilitetsberakningar. Omrade 1 resp. 2 inringat i r6tt. Omrade 1 och 2 enligt figur &r delstrackor av
Vitsdvagen ovan ska ej forvaxlas med omrade 1 — 4 i detaljplaneforslag.
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Stabilitetsanalys har utforts utifran befintliga forhallanden for alla sektioner. For kritisk sektion i
Vitsdvagen omrade 1 har dven stabilitetsforhallanden som férvantas rdda nar detaljplanen satts
i bruk kontrollerats, nar cykelbanan &r fullt utbyggd. Det finns inget detaljerat underlag pa& exakt
hur cykelbanan kommer utformas, i berékningen har det darfor antagits att cykelbanan &r ca. 5
m bred med lika htg bank som vagen och en 1:2 m slant ned till befintlig markyta, utifran
Trafikverkets projekteringshandlingar Markteknisk Undersdkningsrapport [6] (se bilaga 2).

Stabilitetsforhallanden kritisk sektion Vitsavagen omrade 1

Berakning har utforts med karaktaristiska varden enligt TKGeo-13. Varden pa lerans
skjuvhallfasthet har hamtats fran Figur 5.3. Jordlagerférhallandena &ar nagot konservativt
antagna. Torrskorpan har antagits ha en skjuvhallfasthet p& 40 kPa.

Resulterande sakerhetsfaktorer for kritisk sektion redovisas i tabell 11.2.1 nedan. Kritisk
berakning redovisas i Figur 11.2.2.

Tabell 11.2.1 Sakerhetsfaktorer for berakningar fran Vitsdvagen, Kritisk sektion

Analys Sakerhetsfaktor

Analys 1, Befintliga forhallanden,
Odréanerade analys 1.4

Kombinerad analys 1.7

Analys 2, Sektion Utbyggd med GC-vag
Odréanerade analys 1.6

Kombinerad analys 1.7

Figur 11.2.2 Odranerad analys Vitsdvagen Kritisk Sektion.
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Resultatet visar att stabiliteten idag ar ndgot under vad som &r acceptabelt (sékerhetskrav ska
vara minst 1,5). Kritisk glidyta slar upp utanfoér planomradet som da inte paverkas.

Berakningar visar att sékerhetsfaktorn blir tillfredstéllande vid utbyggd sektion med planerad
GC-vég strax utanfor plangréansen. Detta beror pa att GC-vagen blir mothallande gynnsam kraft
i sektionen vilket forbattrar stabiliteten for banken.

Stabilitetsforhallanden sektion 1 och 2, omrade 2 Vitsavagen

Berakning har utforts med karaktaristiska varden enligt TKGeo-13. Varden pa lerans
skjuvhallfasthet har hamtats fran Figur 5.3. Jordlagerforhallandena &r konservativt antagna.

Resulterande sakerhetsfaktorer for kritisk sektion redovisas i Tabell 11.2.2 nedan. Kritisk
berakning redovisas i Figur 11.2.3.

Tabell 11.2.2 Beraknade sakerhetsfaktorer vid Vitsdvagen sektion 1 och 2

Analys Séakerhetsfaktor

Sektion 1 omrade 2,
Odréanerade analys 2.5

Kombinerad analys 3.8

Sektion 2 omrade 2,
Odranerade analys 1.9

Kombinerad analys 2.7

Figur 11.2.3. Odranerad analys Sektion 2 Vitsavagen.
Ledningsschakter Vitsavagen

Ledningsschakter eller 6vriga schakter som utfors inom detaljplaneomrade i narheten till
Vitsdvagen kan eventuellt innebara att glidytor fran Vitsavagen skapas in pa detaljplanelagt
omrade. Exempelberédkning dar en 2 m djup ledningsschakt antagits pa detaljplanelagt omrade i
samma sektion som tidigare visar att sakerhetsfaktorn minskar fran 1,7 till 1,2, se Figur 11.2.4.
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For schakter som utfors nara Vitsdvagen ska darfor stabiliteten noga utredas innan schakt, aven
vid relativt grunda schakter. Som atgard for att fa tillracklig stabilitet kan det exempelvis vara
nodvéandigt att utféra schakt med spont eller schakta i etapper for att nyttja &ndyteeffekter.

Sdkerhetsfaktor 1 1,2

Skapad av : Elias Hammars
Datum : 2023-05-15

Figur 11.2.4 Kritisk glidyta ledningsschakt

11.3 Stabilitetsforhallanden enligt detaljplaneforslag

Foreliggande planforslag bedéms inte innebéara stérre ingrepp i marknivaer vid leromradena
utan endast begransat uppfyll/schakt pa ca. 1 m, detta innebér att stabilitetsproblem inte
kommer uppsta eftersom omradet huvudsakligen ar flackt.

Bergschakt enligt strukturskiss sker bade pa omrade 1 och 2 uppemot 10 m. Schaktslanterna
ska utforas pa ett sddant satt att risk for bergutfall inte uppkommer.

Bedomning av stabilitet har gjorts utifran IEG rapport 4:2010. Sakerhetsfaktorn ska atminstone
uppna 1,6 i odranerad analys och 1,5 i kombinerad analys enligt Tabell 4.2 i IEG 4 for att
stabiliteten ska vara tillracklig.

Generellt

For att kontrollera omréadets lamplighet for industriandamal, som kan innefatta tung trafik, bilar
och mindre komplementbyggnader har enklare stabilitetsberakning utforts. | berakningen har en
last p& runt 20 kPa antagits for att ta hansyn till markanvandning sdsom komplementbyggnader,
upplag och tung trafik.

Stabilitetsanalysen (se Figur 11.3.1 nedan) visar att séakerhetsfaktorn blir ca. 6.5 vilket vida
Overstiger kravet pa 1.6. Stabilitetsberakning har utforts vid undersokningspunkt 19S001 dar de
geotekniska forhallandena har identifierats som minst gynnsamma.
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Figur 11.3.1 Beréakning lokal stabilitet 20 kPa
Upplagsplatser

Upplagsplatser som placeras pé lera kan generellt ge upphov till skred om de ar tillrackligt hoga
och utgdrs av tungt material. Preliminéra berékningar utifran stabilitetsanalysen for industritrafik
ovan visar att vid en lokal last pa 60 kPa &r sakerhetsfaktorn 1,8 vilket dverstiger kravet pa 1,6.
60 kPa motsvarar ca. 3 m hogt upplag.

Dagvattendamm (omrade 3)

Overslagsberékning har utforts for att kontrollera stabiliteten for dagvattendamm enligt férslaget
eftersom dagvattendammen anlaggs ovan lera som ar ca. 12 m maktig.

Utifrdn dessa berakningar blir dammens sékerhets ca. 1,6 vid kombinerad analys nar dammens
djup ar tva m och slantens lutning &r ca. 1:3, se Figur 11.3.2 nedan,

En sakerhetsfaktor pa 1,6 ar pa gransen for vad som &r tillrackligt och dagvattendammen bor
inte anlaggas djupare utan kompletterade geoteknisk utredning. Dammen &r i detaljplanen
placerad pa ett betryggande avstand fran Vitsdvagen, mer an 50 m, vilket innebar att glidytor
fran Vitsdvagen mot dagvattendammen ej uppkommer.
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Figur 11.3.2 Kritisk sektion dagvattendamm

12.Lanshallning

Utifran foreliggande strukturskiss innebr nya markhojder endast begransat schakt i leromradet,
grundvattnets tryckniva i lera har uppmatts till +18,9 som hogst i rér 195001 i den norra delen.
Endast mindre schakt planeras att utféras och lanshallning av grundvatten bedéms inte
foreligga i nuvarande forslag.

13.Grundlaggning

Byggnader i omrade 1 bedéms kunna grundlaggas pa berg eller friktionsjord.

Storre byggnader i omrade 2, 3 och 4 bér palgrundlaggas eftersom jordlagerférhallandena i
dessa omraden utgors av |6s lera. Mindre komplementbyggnader kan eventuellt grundlaggas
direkt pa leran om dessa ej ar kansliga for sattningar.

Eventuell nybyggnation av kéllare ska utféras med vattentat konstruktion s& att inte
grundvattenpaverkan uppkommer.
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14. Forutsattningar for detaljplan

Foreliggande forslag pa detaljplan bedéms vara genomforbar med hansyn till geotekniska
fragestallningar. Totalstabiliteten i omradet ar tillfredstallande.

Strukturskissen visar att planerad hojdséttning foljer dagens terrang. Markanvandningen
bedoms darfor inte ge upphov till skadliga sattningar inom omradet. Om stérre uppfylinader i
omradet blir aktuellt i senare skede kan det erfordras forstarkningsatgarder.

Avseende sattningsrisk mot angransande objekt som Vitsavagen med tillhérande projekterad
GC-vag och Vag 73 bedoms sattningar inte uppkomma pa dessa i nuvarande forslag. Om det i
senare skede blir aktuellt med stérre uppfylining av marken mot Vitsavagen eller eventuell
cykelvag dar man sakerstallt att det finns sattningskanslig lera behdver uppfyllning av mark ske
med lattfylining for att undvika att sattningar p& dessa vagar uppkommer.

Schakter som utfors i narheten av Vitsdvagen maste foregas av geoteknisk utredning och
eventuellt kan geotekniska atgarder erfordras, exempelvis spont, etappvis schakt etc. Aven
relativt grunda schakter kan ge upphov till stabilitetsproblem. Forsiktig kan man anta att detta
galler schakter som utférs djupare an 0,5 m pa ett avstand om 20 m fran vagbankens eller
eventuell GC-vags slantfot. Kontroll av stabilitet kan bortses fran dar det ar uppenbart att
stabilitetsproblem inte finns, exempelvis dér jordlagren utgdrs av friktionsjord eller vid schakt av
mycket begransad storlek.

Vid detaljprojektering bor kompletterande geotekniska undersékningar utforas, framfér allt i 1age
for byggnaden pa omrade 2 pa grund av varierande forutsattningar. Detta for att i detal]
bestdmma hur grundlaggning ska utformas. Vidare bor generellt &ven fler undersdkningar
utféras i omrade 1, 3 och 4 for att utreda de geotekniska forutsattningarna for byggnation.
Dessa undersdkningar kan men behdver inte utforas i detaljplaneskedet.

Om dagvattendammen i omrade 3 planeras att utféras djupare &n 2 m behdver lokalstabiliteten
kontrolleras for utformningen.
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