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1 UPPDRAG:

Att bedéma risk for komfortstérande vibrationer och stomljud fran vagtrafik pa Bjornvagen.

2 VIBRATIONER | MARK:

Vibrationer fran vagtrafik uppkommer i allmanhet da fordon passerar éver nagon form av ojamnhet i vigbanan. Det kan
tex en vara en brunnsbetackning eller en beldggningsskada, men kan ocksad uppkomma om vagbanan har ojamn styvhet.
Det kan till exempel vara en igenlagd schakt dar materialet under vagbeldggningen inte ar lika hart packad som

omgivande vagbana eller att ror/kulvertar i gatan gor den lokalt vekare.

Markvibrationer ar till stor del beroende av hur mjuk marken &r. Lera och silt ar de vanligaste jordarterna da

komfortstorande vibrationer forekommer, men dven sand kan i vissa fall férekomma.

For vagtrafik &r, utbver vdgbanans jamnhet/styvhet, ocksa vikt, fordonens ofjadrade massa och hastighet starkt
bidragande till uppkomna vibrationer. Bussar och andra tunga fordon ar ofta de fordonsslag som ger upphov till de

kraftigaste vibrationerna. Skyltad hastighet pa strackan ar 30km/tim.

Vibrationerna gar fran kéllan i marken in i grunden till byggnader. Beroende pa bjalklagskonstruktion kan vibrationerna
komma att forstarkas hogre upp i huset. Veka bjdlklag med stor spannvidd ger i allmédnhet stérre forstarkning av

vibrationerna i vertikalled jamfort med styva korta bjalklag.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av Postglacial finsand i norr och isdlvssediment, sand i séder. Se Figur 1. P4

omradet finns ocksa berg i dagen.

n Postglacial finsand

i ! Isélvssediment, sand

. Urberg

FIGUR 1: JORDARTER
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3 KOMFORTBIVRATIONER | BYGGNADER:

Med komfortvibrationer i hus avses vibrationer i frekvensomradet 1-80 Hz vilket beddms vara relevant for mekaniska
vibrationer som paverkar manniskokroppen. Méatning sker enligt svensk standard SS 460 48 61 ”Vibration och stot —
Matning och riktvarden fér bedomning av komfort i byggnader”. Matning utfors i tre ortogonala riktningar. | standarden
anges att "resultatet skall uttryckas som det maximala effektivvdrdet (rms-vardet) med tidsvdagning S av den vagda
accelerations- eller hastighetsnivdn”!. Vagningarna anviands for att anpassa den uppmitta vibrationssignalen till hur

manniskokroppen uppfattar den.

4 BEDOMNINGSGRUND:

| ovan namnda standard finns dven riktvarden for bedémning av komfort i byggnader, se Tabell 1.

Enligt standarden bor riktvardena "tillampas vid nyetablering och vid nybebyggelse. De kan tillampas mindre strikt for

kontor &n for bostader. Riktvardena bor tillampas mer strikt for bostader nattetid.”

TABELL 1: RIKTVARDEN UR SVENSK STANDARD SS 460 48 61. "VIBRATION OCH STOT - MATNING OCH RIKTVARDEN FOR
BEDOMNING AV KOMFORT | BYGGNADER".

Komfortvagd vibrationshastighet [vu]:

Mattlig stérning: 0,4-1,0 mm/s

Sannolik stérning: >1,0 mm/s

"Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagningen av angivna riktvdarden anses mycket fa manniskor
uppleva vibrationer under skiktet "Mattlig stérning” som stérande. Vibrationer i skiktet “Mattlig storning” ger i vissa fall

anledning till klagomal. | skiktet “Sannolik stérning” ar vibrationer kdnnbara och upplevs av manga som stérande.”

Kanseltroskeln for vibrationer ar individuell men brukar ligga mellan 0,1 mm/s och 0,3 mm/s vilket innebér att dven om

inte riktvardet 6verskrids kan manniskor reagera.

Det finns inga nationellt antagna riktvarden for vibrationer fran kommunala vagar utan kan variera fran kommun till

kommun. Dar det beslutats om riktvarden fér komfortvibrationer anviands oftast 0,4 mm/s.

| de flesta fall uppstar den hogsta svdngningshastigheten i vertikalled men vibrationer i riktning fran kallan mot

byggnaden (horisontalled) kan ocksa forekomma.

5 MATNING:

Bjornvagen trafikeras av bussar i linjetrafik, buss 844, bade normalbussar och boggibussar férekom vid mattillfallet.
Vibrationsmatningar féretogs under nagra timmar 2021-04-16. Vid matningarna anvandes en sa kallad kabelbrygga for
att simulera en smarre beldggningsskada eller en sned brunnsbetackning. Kabelbryggan anvdnds normalt for att skydda
kablage som dras 6ver en vag. Bryggan ar oansenlig och brukar inte féranleda sénkt fordonshastighet. Se

FIGUR 2.

Kabelbryggan rullades ut tvars dver vagen och bussarna passerade éver den. De alstrade vibrationerna mattes i hojd

med de planerade husen.

1S=Slow
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Vibrationerna registrerades i tva matpunkter dar triaxiella geofoner gravts ned i mark cirka 50 cm.

Efter en tid flyttades kabelbryggan till ett nytt lage. Matpunkterna och lagena for kabelbryggan visas i Figur 3. Avstandet
fran vagmitt till Matpunkt 1 var cirka 40 m och for Matpunkt 2 cirka 35 m.

FIGUR 2. KABELBRYGGAN | GENOMSKARNING

De triaxiella geofonerna riktades in sa att T-riktningen pekade tvdrs gatan och L-riktningen svarade mot gatans
langsriktning

-

FIGUR 3 MATPUNKTERNAS PLACERING OCH KABELBRYGGANS LAGEN.

De méatvarden som redovisas i Tabell 2 och Tabell 3 avser komfortvdgda vibrationshastigheter nar kabelbryggan befunnit

sig ndrmast respektive matpunkt.
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TABELL 2: KOMFORTVIBRATIONER | MATPUNKT 1 OCH KABELBRYGGAN | LAGE B

Komfortvibrationer vw mm/s SLOW

i mark, MP1 \Y L T komm.
2021-04-16 15:36:45 0,03 0,03 0,08
2021-04-16 15:42:30 0,04 0,04 0,10
2021-04-16 15:51:04 0,03 0,04 0,09
2021-04-16 15:57:49 0,06 0,04 0,13
2021-04-16 16:05:48 0,04 0,05 0,10
2021-04-16 16:12:37 0,04 0,04 0,12
2021-04-16 16:21:15 0,03 0,04 0,08

TABELL 3: KOMFORTVIBRATIONER | MATPUNKT 2 OCH KABELBRYGGAN | LAGE A

Komfortvibrationer vw mm/s SLOW

i mark, MP2 V L T komm.
2021-04-16 14:34:12 0,04 0,03 0,03
2021-04-16 14:40:59 0,01 0,02 0,02 Stannade
2021-04-16 14:50:20 0,05 0,04 0,05
2021-04-16 14:56:16 0,08 0,04 0,08
2021-04-16 15:05:21 0,04 0,04 0,04
2021-04-16 15:11:42 0,01 0,01 0,01 Stannade
2021-04-16 15:20:47 0,05 0,03 0,04

Mot slutet av matningen lyftes kabelbryggan bort och vibrationer fran befintlig vagbana registrerades for ett antal

passager.

TABELL 4: KOMFORTVIBRATIONER | MATPUNKT 1 UTAN KABELBRYGGA

Komfortvibrationer vw mm/s SLOW

i mark, MP1 Vv L T kommentar
2021-04-16 16:28:30 0,01 0,01 0,03 utan kabelbrygga
2021-04-16 16:34:39 0,01 0,02 0,04 utan kabelbrygga
2021-04-16 16:40:47 0,01 0,01 0,03 utan kabelbrygga
2021-04-16 16:51:57 0,01 0,01 0,03 utan kabelbrygga

TABELL 5: KOMFORTVIBRATIONER | MATPUNKT 2 UTAN KABELBRYGGA.

Komfortvibrationer vw mm/s SLOW

i mark, MP2 \Y L T kommentar
2021-04-16 16:28:30 0,02 0,02 0,03 utan kabelbrygga
2021-04-16 16:34:39 0,03 0,02 0,03 utan kabelbrygga
2021-04-16 16:40:47 0,02 0,02 0,03 utan kabelbrygga
2021-04-16 16:51:57 0,02 0,02 0,03 utan kabelbrygga

Det som idag priméart bedéms alstra vibrationer ar den brunnsbetackning och majligen ocksa den schakt som befinner

sig nara overgangsstallet vid MP1, se Figur 4: Ojamnheter i gatan vid matpunkt 1.Figur 4. Brunnsbetackningen ligger
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cirka en centimeter hégre an omgivande vagbana och passeras dver av ena hjulet pa en buss med vastlig fardriktning.
Vibrationerna blir kraftigare om bada hjulen pa en axel passerar 6ver ett hinder simultant som vid en schakt eller

beldggningsskarv.

FIGUR 4: OJAMNHETER | GATAN VID MATPUNKT 1.

6 BEDOMNING KOMFORTVIBRATIONER:

| det skick vagen i dag befinner sig bedéms det vara liten risk for komfortvibrationer 6ver 0,4 mm/s. Uppmaétta nivaer
befinner sig pad en tiondel eller mindre av riktvardet. Férséket med kabelbryggan visar att ocksa tillkommande
ojamnheter i gatan kan hanteras da komfortvibrationerna i vertikalled, med kabelbrygga, som hogst uppgick till ungefar
en fjardedel av riktvardet. Forstarkningen av vibrationer pa bjalklag jamfért med mark for ar fér manga bjélklagtyper i
flerbostadshus inte storre an en faktor 2 varfor risken for komfortvibrationer éver riktvardet 0,4 mm/s bedéms relativt
liten. Anvands korta och styva bjdlklag, t ex betong < 8 m, halls risken fér stérande vibrationer ner. Veka bjalklag ska

undvikas.

Dominerande vibrationer i horisontalplanet férekommer mer séllan och &r svarare att férutse men for befintlig vag
skulle vibrationerna behdéva forstarkas 10 ganger for att overskrida riktvardet. Det bedéms som osannolikt for de stotar
som uppkommer vid vagtrafik. Ocksa forsoket med kabelbrygga ger viss marginal da uppmatt varde ligger pa en

tredjedel av riktvardet.

Det bor dock understrykas att skicket pa vagen spelar stor roll for uppkomna vibrationer. Vid matningarna anvandes en
kabelbrygga for att simulera en mindre ojamnhet i vagbanan. Uppstar t ex en beldggningsskada av stérre omfattning
blir vibrationsnivaerna hogre. Man brukar rakna med att en dubbelt s& hég/djup ojamnhet vid oférandrad hastighet ger

dubbla vibrationshastigheten. Aven formen och profilen pd ojamnheten spelar in.

7 BEDOMNING STOMLIUD:

Stomljud kan uppkomma da vibrationskalla och byggnad befinner sig pa hard mark. Typisk handlar det om tag och hus
pa berg/moran. Stomljud fran vagtrafik med gummidack och korta forlopp ar normalt inget som beaktas. | det har fallet

med vag och hus pa sand ar det osannolik att stomljud skulle leda till problem.
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