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GEOSIGMA

Sammanfattning

Geosigma har pa uppdrag av Haninge kommun utfért en dagvattenutredning for det
planerade detaljplanomrddet “Aby 1:39” i Vasterhaninge, Haninge kommun. Omradet
omfattar i dagslaget fastigheterna Aby 1:39 och Aby 1:148, samt delar av fastigheten
Aby 1:49. Féreliggande dagvattenutredning har syftat till att utarbeta ett
tillvdgagdngsatt for en hantering av dagvatten inom detaljplaneomradet, infor
planerad exploatering, som &r forenlig med gallande riktlinjer.

Detaljplaneomradet &r beldget pd Jordbromalms grundvattenférekomst, samt p& en
vattendelare som avgransar Vitsans respektive Husbydns avrinningsomrade; Vitsan
och Husbyan drénerar mot Horsfjarden. Ovanstaende medfér att priméra recipienter
av dagvatten frén detaljplaneomradet &r Vitsan, Husbyan, respektive Jordbromalms
grundvattenforekomst, vilken fungerar som reservvattentakt for Haninge kommun.
Planomradet omfattas &ven av Aby vattenskyddsomr&de och ingdr i skyddsomradets
sekundéra skyddszon, men enligt skyddsfoéreskrifterna pdverkar det inte
dagvattenhanteringen inom planomradet.

Befintlig markanvandning inom detaljplaneomradet utgérs av ett skolomrade,
kontorsomrade, samt blandat gréonomrade. Projekterad exploatering medfor
flerbostadshus med tillhérande innergdrd, andra byggnader och trafikerade ytor
(parkering/vagar).

Férdoériningsvolymen &r dimensionerad utifran dagvattennitets uppskattade
flodeskapacitet pd 10 I/s. Detta betyder att féreslagna dagvattenanldggningar ska
fordréja ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet ner till ett utflode pd 10 I/s.
Enligt namnda férdréjningskrav sa har erforderlig utjamningsvolym beréknats till 248
m3, vilket féreslas att helt tillgodoses genom en tillimpning av véxtbaddar och
makadammagasin som dagvattenldsning.

Dagvattenanldggningarna som renar och fordréjer dagvattnet fran trafikbdrande ytor
boér forses med tat botten, medan dagvattenanlaggningarna som omhandertar
takdagvatten kan férses med genomslapplig botten. Detta fér att forhindra
fororeningsspridning till Jordbromalms grundvattenférekomst samtidigt som
grundvattenbildning sker.

Dagvattenfldden for ett 10-arsregn forvantas att minska i och med projekterad
exploatering (inklusive férdréjning). Dock s3 ses en marginell 8kning i dagvattenfléden
for 100-ars regn enligt projekterad exploatering (inklusive férdréjning), vilket beror p%
en 6kning i nederbérdsmangd enligt férvantade klimatférandringar.

Sammantaget sa férvéntas projekterad exploatering av detaljplaneomradet, inklusive
foreslagen dagvattenldsning, att bidra till en forbattring i kemisk samt ekologisk
status, samt forbattrade morfologiska férhallanden, i respektive ytvattenrecipient
(Husbyan, Vitsan), gentemot befintlig markanvandning.

Innehallsférteckning
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GEOSIGMA

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Geosigma har pa uppdrag av Haninge kommun utfért en dagvattenutredning for
det planerade detaljplaneomrddet “Aby 1:39” i Vasterhaninge, Haninge kommun,
vilket i dagsldget innefattar fastigheterna Aby 1:39 och Aby 1:148, samt delar av
fastigheten /&by 1:49 (se Figur 1:1). Foéreliggande dagvattenutredningar syftar till
att utarbeta ett tillvdgagdngsatt for en hantering av dagvatten inom
detaljplaneomradet infér planerad exploatering som &r férenlig med géllande
riktlinjer.

Den befintliga markanvandningen inom detaljplaneomradet bestar idag av ett
kontorsomrade (omfattande tvd envningshus, parkeringsytor samt grénomraden;
Aby 1:39), en forskoleverksamhet (Aby 1:148), samt ett blandat grénomrade (Aby
1:148) vilket delvis formodas anvandas som parkeringsyta samt uppstallningsyta
for rivningsmaterial (Google, 2020a; Google, 2020b). Markanvandningen i
detaljplaneomradets omnejd bestar av bostadsomraden (flervaningshus) med
tillhérande vagnat och grénomraden. P& stdrre avstand fran detaljplaneomradet
aterfinns skogsmark (Figur 1:1).

Den planerade exploateringen av detaljplaneomradet innefattar en byggnation av
fem flervdningshus, varav fyra kommer utnyttjas som flerfamiljsbostéder och en
kommer ha en forskola i bottenplan med bostdder ovanp3. Vidare s8 tillkommer
nya parkeringsytor och en upphdjd innergdrd med underliggande garage, enligt
planerad exploatering.

Teckenforklaring
; I Detaljplaneomrade
& \ ' g Bakgrund: Google Satellite

Figur 1:1. Detaljplaneomrddet med omnejd.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

Gallande riktlinjer fér dagvattenhantering inom detaljplaneomradet innebér
dversiktligt att planerad exploatering av detaljplaneomradet ej far leda till en
negativ paverkan pa kemisk samt ekologisk status i nedstréms ytvattenrecipienter,
samt kvalitativ samt kvantitativ status i narliggande grundvatten. Detta undersoks
i foreliggande utredning genom att studera hur en fordandring i markanvandning
enligt planerad exploatering paverkar genererade dagvattenfléden,
grundvattenbildning, samt dmnesbelastning till yt- och grundvattenrecipienter, i
forhallande till befintlig markanvandning. Vidare sd bedéms férutsattningarna for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller fordréjning.
Beddémningen grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande
dagvattenfléoden samt dagvattnets @mneshalter.

2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar
Inga tidigare geotekniska-, miljétekniska-, eller dagvattenutredningar ar kanda for
aktuellt detaljplaneomrade, baserat pd en sékning p& Haninge kommuns hemsida.

2.2 Dagvattenstrategi

Klimatférandringar i Stockholmsregionen forvantas medféra en 6kad temperatur,
samt 6kade nederbérdsmangder med hdgre nederbdrdsintensiteter, vilket staller
krav pd dagvattenhantering vid exploatering av nya omraden fér hantering av
dkade dagvattenfldden (Haninge kommun, 2016). Vidare s3 &r yt- och grundvatten
inom Stockholmsregionen paverkade av &mnesbelastning fran omgivande
markanvéandning, vilket har lett till en forsdmrad vattenkvalitet med avseende pa
kemiska samt ekologiska parametrar med konsekvenser som 6vergddning
och/eller forhdjda halter av miljogifter (Haninge kommun, 2016).

Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-
0912. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer fér en langsiktig hallbar
dagvattenhantering inom kommunen, vilka dvergripande syftar till en
dagvattenhantering som efterliknar de naturliga férloppen vid regn dar dagvatten
fordréjs och infiltreras s3 att avrinnande fléde minimeras (se Haninge kommun,
2016):

«  Enligt nya riktlinjer anvander Haninge kommun ett férdréjningskrav pa 20
mm. Detta innebar att férdréjningsanlaggningar med en volym som kan
omhanderta 20 mm regn skall anlaggas inom kvartersmark, respektive
allman platsmark i ssamband med ny- och ombyggnationer.

- Bebyggelsen lokaliseras och utformas s& att skador pa byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

.« Utvéardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

-+ Anlaggningar fér dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljén och gynnar den biologiska mangfalden.
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- Fororeningskallorna ska i forsta hand minimeras, i andra hand s ska
dagvatten renas lokalt, och i tredje hand i stérre anldaggningar, for att
minska eventuellt férekommande féroreningar.

- Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pd kvartersmark, och i
andra hand utjamnas samt férdrdjas innan avledning till recipient, med
syfte att bevara omradets vattenbalans.

« Fordréjning bor i férsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar
dagvatten tilldts infiltrera.

« Vid platsbrist kan férdréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

+  Underjordiska l6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dér det
finns forutsattningar for ytbaserade grona Iésningar.

- Dagvatten frén vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

- Dagvatten fran stérre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i forsta hand,
dar det ar maojligt, fordrdjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

« Vid en Okad risk for utslapp av miljofarliga utslapp i samband med
skadehandelser ska férebyggande atgarder vidtas.

« Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

Vidare sd ska dagvattenlésningar synliggéras med syfte att tillféra rekreativa,
estetiska och pedagogiska varden, samt grénstruktur inom omraden med planerad
exploatering (Haninge kommun, 2016); dagvatten anvands med fordel for
bevattning av gatutrad och planteringar.

2.3 Dimensionering
Dimensionering av dagvattenldsningar foér aktuellt detaljplaneomrade har i
foreliggande utredning utgdtt fran féljande principer:

Dimensionerande dagvattenfléden utifrdn ett 10-3rsregn berdknats genom
tilldmpning av den rationella metoden (se dven avsnitt 4.2). Enligt den rationella
metoden sa berdknas dagvattenfldden fran ett givet omrdde som en funktion av
nederbérdsintensiteten for ett givet regn med en given aterkomsttid, en
platsspecifik avrinningskoefficient, samt omradets area. I féreliggande utredning s
har nederbérdsintensitet for ett 10-3rsregn berdknats enligt Dahlstrém (2010) med
en antagen varaktighet om 10 min.

Dimensionering av férdréjningsanldggningar gérs utifran att strypa dagvattenflodet
till dagvattennatet ner till 10 I/s. Detta ar en lokal korrigering till det existerande
dagvattennatet.

I enlighet med dagvattenstrategin redovisas ocksa férdréjningskravet pd 20 mm.
Detta innebar att féordréjningsanlaggningar med en volym som kan omhanderta 20
mm regn skall anléggas inom kvartersmark, respektive allman platsmark.
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Klimatférandringar férvantas 6ka regnintensitet och nederbérdsvolymer och fér att
kompensera for 6kningen anvandas en klimatfaktor 1,25, i enlighet med
rekommendationer fran Svenskt Vatten och SMHI

Dagvattenfléden som 6verskrider det dimensionerande flodet for ledningssystemet
kan ge upphov till markéversvamning samt skador pa narliggande byggnader.
Sadana dagvattenfldden ska kunna hanteras p& markytan utan att skador
uppkommer pa byggnader/anlaggningar. Héjdsattning av markytan inom det
exploaterade detaljplaneomradet utférs s att byggnader ligger hégre &n
omgivande mark, och s3 att dagvattenfléden i méjligaste man rinner mot végar,
grasytor och diken i samband med eventuella dversvamningar.

Tabell 2:1 Sikerhetsnivier (i.e. dagvattenfléden) fér dimensionering av nya
dagvattensystem enligt Svenskt Vatten publikation P110, uttryckt som
8terkomsttider fér dimensionerande regn.

Markanvandning Sadkerhetsniva (dterkomsttid for dim. regn, &r)
12 2b 3¢

Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100

Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100

Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

2Dagvattenfléde vid fylld dagvattenledning
bpagvattenfiéde vid trycklinje i markniv8
‘Dagvattenfléde vid markéversvdmning och skador p§ byggnader

2.4 Koordinat- och hdjdsystem

De koordinat- och hdjdsystem som anvants inom foreliggande utredning ar
SWEREF 99 18 00 samt RH 2000 om inget annat anges.
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2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Detaljplaneomradet inom féreliggande dagvattenutredning innefattar fastigheterna
Aby 1:39, Aby 1:148, samt delar av Aby 1:49 (Vasterhaninge, Haninge kommun;
Figur 2:1; Figur 3:1). Detaljplaneomradet ligger pa en naturlig vattendelare som
avgransar avrinningsomraden fér ytvattendragen Vitsan (véster om
detaljplaneomradet) och Husbydn (8ster om detaljplaneomradet), vilka vidare
dranerar mot Horsfjarden, sydést om detaljplaneomradet (Figur 2:1). Vidare s
ligger detaljplaneomradet 6ver grundvattenmagasinet Jordbromalm, som delvis
stdr i kontakt med Husbyan, dar uttagsméjligheterna bedéms som héga 25-125
L/s (Figur 2:1). Hanvedens grundvattentakt, Haninge kommuns reservvattentakt,
ar beldgen inom Jordbromalms grundvattenmagasin.

Teckenforklaring
Delavirningsomriden (SMHI, 2020)

[T Horsfjarden (SMHI, 2020)
Ytvattendrag (SMHI, 2020)

Grundvattenmagasin (SGU, 2020d)
B 6ver 1251/s

B 25-125 /5

52514

[J1-5l/s

under 11/s

Bakgrund: Googe Satellite

Figur 2:1. Detaljplaneomr8det i Vésterhaninge, Haninge kommun, ligger p8 en
vattendelare som avgrénsar avrinningsomr8den fér ytvattendragen Vitsén (véster
om detaljplaneomr8det) och Husby8n (6ster om detaljplaneomridet), vilka vidare
drénerar mot Horsfjérden, sydést om detaljplaneomrédet.
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2.5.1 Miljokvalitetsnorm for ytvatten

Ar 2009 infordes miljékvalitetsnormer fér samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst
3rtal. Ingen férsamring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden.

Vitsén, vaster om Aby 1:39 (Figur 2:1), uppnar inte en god kemisk status pa grund
av férhdjda halter av perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg), samt
polybromerade difenyleterar (PBDE; VISS, 2020a; Tabell 2:2). Vidare sd anses den
ekologiska statusen i Vitsan att vara mattlig med avseende pd morfologiskt
tillstdnd och kontinuitet i vattendraget (VISS, 2020a). Vitsan anses vara paverkad
av utslapp frdn punktkallor (reningsverk och deponier) samt diffusa kallor (urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp,
atmosfarisk deposition; VISS, 2020a) dar utslapp av naringsamnen (Kvave, N;
fosfor, P), di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP), PFOS, bisfenol A, 17-alfa-etinyldstradiol,
diklofenak, benso(a)pyrene, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), samt metaller
anses utgora en risk for sankt kemisk/ekologisk status med konsekvenser som
dvergddning och férhdjda halter av miljégifter (VISS, 2020a). Vidare s3 anses
forandringar i vattendragets form, planform, samt kanter utgéra en risk for en
sankt ekologisk status (VISS, 2020a).

Husby&n, 6ster om Aby 1:39 (Figur 2:1), uppnar inte en god kemisk status p.g.a
forhojda halter av PFOS, Hg, samt PBDE (VISS, 2020b; Tabell 2:2). Vidare s3
anses den ekologiska statusen i Husbyan att vara mattlig med avseende p3
morfologiskt tillstand, kontinuitet, samt évergddning i vattendraget (VISS, 2020b).
Husbyan anses vara paverkad av utsldpp fran punktkallor (deponier) samt diffusa
kallor (urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda
avlopp, atmosfarisk deposition) dar utslapp av fosfor (P), PFOS, Bisfenol A,
metaller, Diflufenikan, bekampningsmedel, benso(a)pyrene, PAH, PBDE, samt Hg
anses utgora en risk for sankt kemisk/ekologisk status med konsekvenser som
dvergddning och férhdjda halter av miljégifter (VISS, 2020b). Vidare s& anses
forandringar i vattendragets form, planform, kanter, ndromrade, samt svadmplanets
strukturer och funktion, utgéra en risk for en sankt ekologisk status (VISS,
2020b).

Horsfjarden, syddést om Aby 1:39 (Figur 2:1), uppnar inte en god kemisk status pa
grund av forhéjda halter av tribetyltenn (TBT), Hg, samt PBDE i vattenférekomsten
(VISS, 2020c; Tabell 2:2). Vidare sd anses den ekologiska statusen i Horsfjarden
att vara mattlig med avseende pd 6vergddning (VISS, 2020c). Horsfjdrden anses
vara paverkad av utslapp fran punktkéllor (férorenade omraden, deponier) samt
diffusa kallor (jordbruk, transport och infrastruktur, atmosfarisk deposition) dar
utslapp av naringsamnen (N och P), TBT, PFOS, Bisfenol A, metaller, Hg, samt
PBDE anses utgdra en risk for sankt kemisk/ekologisk status med konsekvenser
som 6vergddning och férhdjda halter av miljdgifter (VISS, 2020c). Vidare s anses
konnektiviteten i kustvatten samt férandringar i vdgregim langst kuststrackan
utgdra en risk for en forsamrad ekologisk status (VISS, 2020c).
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Att notera ar att den kemiska statusen i Sveriges samtliga ytvattenforekomster
dverskrids med avseende pa halter av Hg och PBDE (VISS, 2020a).

Grundvattenférekomsten Jordbromalm bedéms ha en god kvalitativ respektive
kvantitativ status (VISS, 2020d; Tabell 2:2). Dock s8 anses den vara paverkad av
punktkallor (férorenade omraden, deponier) samt diffusa kéllor (transport och
infrastruktur) med risk for en forsdmrad status fran forhéjda halter av PAH samt

klorid (fran vagsalt), med konsekvenser som férhdjda halter av miljégifter (VISS,
2020d).
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Tabell 2:2. Sammanstélining av kemisk (kvalitativ) samt ekologisk (kvantitativ) status i de fyra potentiella recipienterna av dagvatten frén

detaljplaneomr8det (kvalitativ samt kvantitativ status géller fér Jordbromalm, vilket &r en grundvattenférekomst).

Recipient

Kemisk (kvalitativ) status

Status

Amnen

Ekologisk (kvantitativ) status

Status

Faktorer

Riskfaktorer for sankt status

Vitsan

Uppnar ej god

PFOS
Hg
PBDE

Mattlig

Morfologiskt tillstand
kontinuitet

Utslapp av N, P, DEHP, PFOS,
bisfenol-A, 17-alfa-etinylostradiol,
diklofenak, benso(a)pyrene,
polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH), metaller.

Férandringar i vattendragets form,
planform, samt kanter.

Husbyan

Uppnar ej god

PFOS
Hg
PBDE

Mattlig

Morfologiskt tillstand,
kontinuitet
6vergddning

Utslapp av P, PFOS, Bisfenol-A,
metaller, Diflufenikan,
bek@ampningsmedel,
benso(a)pyrene, PAH, PBDE, Hg.
Férandringar i vattendragets form,
planform, kanter, ndromrdde, samt

svamplanets strukturer och funktion.

Horsfjarden

Uppnar ej god

TBT
Hg
PBDE

Mattlig

Overgédning

Utslapp av N, P, TBT, PFOS,
Bisfenol-A, metaller, Hg, PBDE.
Konnektivitet i kustvatten samt
férandringar i vagregim ldngst
kuststrackan.

Jordbromalm

God

God

Utslapp av PAH, klorid
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2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Enligt Haninge kommuns recipientklassificering (Haninge kommun, 2013), dar ytvattenférekomster
inom Haninge kommun har klassificerats enligt kanslighet fér naringsémnen, organiska
féroreningar, och tungmetaller, samt enligt ekologisk- och rekreationsvérde, sd anses ...

e .. Husbyan att vara kanslig for belastning av naringséamnen, organiska féroreningar, och
tungmetaller, samt s anses det ekologiska vérdet och rekreationsvardet fér Husbyan att
vara hégt. Sammantaget sd anses Husbyan att vara en skyddsvard ytvattenférekomst samt
I6pa en stor risk for negativ paverkan fran utsléapp av dag- och avloppsvatten.

e ... Horsfjarden att vara kanslig fér belastning av naringsdmnen, organiska fororeningar, och
tungmetaller, samt s anses det ekologiska vérdet vara hégt, medan rekreationsvardet
anses vara mycket hégt. Sammantaget sd anses Horsfjarden vara en skyddsvérd
ytvattenférekomst, som Idper stor risk att paverkas negativt frn utslapp av dag- och
avloppsvatten i Husbydn och Vitsdn. Att notera &r att Landfjarden, som &r en del av
Horsfjarden, anses vara mycket kanslig for utslapp av naringsémnen, organiska
fororeningar, och tungmetaller, och att vara mycket skyddsvard. Dock mynnar varken
Husbyan eller Vitsdn i detta kustvatten.

For Vitsan sd har ingen recipientklassificering gjorts (Haninge kommun, 2013). Dock sa anses
Vitsan att 16pa en stor risk for negativ paverkan frén utslapp av dag- och avloppsvatten (Haninge
kommun, 2013). D& grundvattenférekomster inte forekommer i recipientklassificeringen s3 har
ingen klassificering gjorts for grundvattenforekomsten Jordbromalm (Haninge kommun, 2013).
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3. Nuldgesbeskrivning

Detaljplaneomradet inom féreliggande dagvattenutredning utgérs av ett ~1,2 ha stort omrade som
innefattar fastigheterna Aby 1:39 (~0,8 ha), Aby 1:148 (~0,2 ha), samt delar av Aby 1:49 (~0,2
ha; Figur 3:1).

o P3 fastigheten Aby 1:39 utgdrs den befintliga markanvandningen av tva
envaningsbyggnader vilka nyttjas som kontor (Coor Service Management AB) samt en
livsmedelsbutik (Din Mat), med tillhérande parkeringsytor, grénomraden, samt gang- och
cykelvagar. Inom féreliggande dagvattenutredning sammanfattas denna yta som
"kontorsomrade” (Figur 3:1).1

o P3 fastigheten Aby 1:148 utgdrs den befintliga markanvandning av en envaningsbyggnad
vilken nyttjas for en forskoleverksamhet (Montessoriférskolan Igelkotten; Figur 3:1).

e P& den del av fastigheten Aby 1:49 som ingar i detaljplaneomradet utgérs den befintliga
markanvéndningen av parkmark vilken, baserat pa flygbilder/bilder éver omradet, delvis
formodas anvandas som parkeringsyta samt uppstallningsyta fér rivningsmaterial (Google,
2020a; Google, 2020b). Inom féreliggande dagvattenutredning benéamns denna
markanvéndning som “blandat grénomrade” (Figur 3:1).

Detaljplaneomradet omges i stort av titortsbebyggelse bestdende av flervaningsfamiljehus med
tillhérande grénomraden och vagnat (Figur 3:1).

Rby. 1:148

\ Teckenforklaring

Befintlig markanvandning

[ Blandat grénomréde (Rby 1:49)
[ Kontorsomrade (Rby 1:39)

[ Skolomrdde (Aby 1:148)

Bakgrund: Google Satellite

Figur 3:1. Detaljplaneomrdet for féreliggande dagvattenutredning, vilket innefattar fastigheterna
Aby 1:39, Aby 1:148, samt delar av Aby 1:49, dér den befintliga markanvéndningen utgérs av ett
kontorsomr&de, skolomr&de, respektive blandat grénomride.

! Klassificering av befintlig markanvandning har utférts i enlighet med kategorier for
markanvandning i programvaran StormTac for att behalla kontinuiteten i rapporten.
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3.1 Natur och kulturintressen

3.1.1 Aby vattenskyddsomride

Detaljplaneomrddet omfattas av Aby vattenskyddsomr8de (Figur 3:2) och ingar i skyddsomrddets

sekundéara skyddszon. Detta medfor dock ingen paverkan pa den féreslagna dagvattenhanteringen.

Inom den sekundara skyddszonen galler féljande:

e Inom sekundar skyddszon far hantering av bekdmpningsmedel inte ske utan tillstand.
Undantag galler for hantering i samband med punktsanering mot ohyra och skadedjur.

e Utslapp av spillvatten till mark och ytvatten far inte ske utan tillstdnd. Undantag galler for
utslapp av spillvatten fran befintliga anldggningar som far anvéndas i den omfattning de
har d& dessa foreskrifter trader i kraft, eller som &ndras i syfte att férebygga férorening av
yt- eller grundvatten. En sddan andring far inte innebéra att en anldggning utdkas for att
ansluta ytterligare hushall.

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda allmanna bilvdgar samt andra nya eller
ombyggda hardgjorda markytor for fordonstrafik med en yta stérre &n 800 m2 far inte ske
utan tillstand.

e Deponering, omlastning, bearbetning och sortering av avfall, lagring som en del av att
samla in avfall eller upplaggning av massor ar forbjudet. Undantag galler for a) avfall som
uppkommit i egen verksamhet som tillfalligt far lagras i avvaktan pa borttransport och pa
sadant satt att risker for lackage minimeras b) nederbordsskyddade kérl avsedda for
forpacknings- och tidningsinsamling eller hushallsavfall c) befintliga verksamheter som far
bedrivas i enlighet med géllande tillstand eller gjord anmalan.

e Upplag av sné fr&n omraden utanfér vattenskyddsomrddet &r férbjudet

e Inom primar och sekundar skyddszon galler féljande: 1. Materialtakt ar férbjudet. 2. Mark-
och anlaggningsarbeten far inte ske utan tillstdnd. Undantag galler fér a) mindre arbeten
som kan ske utan risk for férorening av grundvatten b) akuta arbeten for drift och
underhall av vdg och jarnvég, el-, tele-, fiber-, vatten-, avlopps- eller fjarrvarmeledningar
etc.

e Inom sekundar skyddszon far anordnande eller &ndring av energianldggning inte ske utan
tillstand.

e Upplag av asfalt, oljegrus eller vagsalt ar férbjudna. 2. Halkbekdampning ska ske pd sddant
satt att anvandandet av vdagsalt, saltinblandad sand och grus samt dammbindningsmedel
minimeras.

e Nyetablering av gddselstader, urinbrunnar och ensilageanldggningar ar férbjuden.

e Upplag av timmer och bark &r férbjudna. Undantag galler for tillfalliga upplag fran en
avverkningssasong.

e Hantering av véxtnaringsmedel far inte ske utan tillstand. Undantag galler fér hantering av
vaxtnaringsmedel fér enskilt bruk.
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e Inom sekundér skyddszon far miljoéfarlig verksamhet som inte regleras pd annat sétt i
foreskrifterna och som kan medféra risk for fororening av grundvatten och inte omfattas av
anmalnings- eller tillstandsplikt enligt miljébalken inte bedrivas utan tillstand.

Inom detaljplaneomradet aterfinns varken riksintressen, naturreservat, eller natura 2000 omraden.

:
i

- Teckenforklaring

2 Detaljplaneomradet
| 22 Rby vattenskyddsomrade (Naturvardsverket, 2021)

Figur 3:2. Aby vattenskyddsomr8de (Naturv8rdsverket, 2021).
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3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

De ytliga jordarterna inom detaljplaneomrddet med omnejd utgérs av isalvssediment, berg i dagen,
samt postglacial sand pa stérre avstand (Figur 3:3). Inom detaljplaneomrddet s8 utgérs de ytliga
jordarterna uteslutande av isalvssediment (79%) och berg i dagen (21%; Figur 3:3). Vidare s
bedéms markytans genomslapplighet inom detaljplaneomrddet med omnejd som medelhég till hég
(Figur 3:4) vilket medfor att de fysikaliska férutsattningarna for infiltration av dagvatten i

markytan ar hoga.

3.2.1 Jordbromalms grundvattenférekomst

Planomradet &r placerat pa Jordbromalms grundvattenférekomst vilket medfér att maojligheterna
for perkolation ned till grundvattnet béra granskas. Infiltration av dagvatten i markytan bor
undvikas inom detaljplaneomrddet om inte tillricklig rening av dagvattnet kan sakerstéllas. Detta
da grundvattnet inom detaljplaneomradet anses ha en hég sarbarhet (underliggande
grundvattenmagasin) enligt SGU:s sdrbarhetskarta for grundvatten (Figur 3:5; SGU, 2020c). En
hég sarbarhet for grundvattnen med betydande grundvattenmagasin (uttagsméjligheter >1 L/s)
syftar hér till att en spridning av eventuella féroreningar kan fa mycket allvarliga konsekvenser
(SGU, 2009) déar grundvattenférekomsten kan komma att férbli obrukbar med avseende pd
dricksvattenuttag.

Teckentorklaring

T Detaljplaneomricet

Jordarter (SGU, 2020a)

B Bergi dagen

B pPostglacial sand
B Isalvssed ment

Figur 3:3. Ytliga jordarter inom detaljplaneomr8det med omnejd (SGU, 2020a).
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Teckenforklaring
T2 Detaljplaneomr ddet
Markytans genomslapplighet (SGU, 2020b)

© Ejbedomd

Figur 3:4. Markytans genomslapplighet inom detaljplaneomrédet med omnejd (SGU, 2020b).

Teckenforklaring
T2 Detdjplanecmridet

Grundvatten, sirbarbet (SGU, 2020¢)

g

[IMEttig

[Heg

B Hisg, grundvatienmagasin

B Hisg, grundvattenmagasin Lnder tatande jordager
B Hisg, grundvatienmagasin Lnder = 30 m jord

[ Ytvatten

[ Oklassat

Figur 3:5. Grundvattnets s8rbarhet inom detaljplaneomr§det med omnejd (SGU, 2020c).
3.3  Avrinningsomradet

Detaljplaneomradet ligger pa en vattendelare som avgrénsar avrinningsomradena for
ytvattendragen Vitsdn och Husbyan, vilka drédnerar mot Horsfjarden. Baserat pa vattendelarens

14 av 44



GEOSIGMA

placering enligt SMHI (2020) s dranerar den sydvéastra delen av detaljplaneomrddet mot Vitsan,
och den nordéstra delen mot Husbyan (Figur 3:6). Fran en avvattningsteknisk analys baserat pa
markytans topografi sa tenderar dock huvuddelen av detaljplaneomradet att drénera i norddstlig
riktning mot Husbyan (och vidare mot Horsfjardern). Husbyan kan ddrmed ses som den priméra
recipienten av dagvatten frén detaljplaneomradet.

Lansstyrelsen i Stockholms l&n har tagit fram en l&gpunktskartering dar omrdden som riskerar att

drabbas av éversvamningar vid skyfall har karterats (Figur 3:6; Lansstyrelserna, 2020). Enligt
denna s3 riskerar ingen del av detaljplaneomradet att drabbas av dversvdmning i hdndelse av ett
skyfall/extremregn (Figur 3:6). Eftersom detaljplaneomradet ligger pa en vattendelare som

avgransar Vitsans respektive Husbyans avrinningsomraden sa paverkas detta i 18g utstrackning av

uppstréoms omraden vid skyfall (Figur 3:7). Om den framtida markanvandningen inom

detaljplaneomradet enligt projekterad exploatering leder till 6kade dagvattenfléden (vilket generellt
sker om den hardgjorda arealen 6kas inom ett omrade) sa leder detta till en 6kad flédesbelastning
i nedstréms omraden, vilket kan leda till en 6kad areell utbredning av eventuella éversvdmningar i

handelse av ett skyfall. Eftersom det studerade detaljplaneomradet &r litet i férhallande till
Husbyans, respektive Vitsans, avrinningsomrade (Figur 2:1), s& bedéms dock ovanstdende
paverkan pa nedstréms omraden att vara férsumbar.?

Teckenforklaring

__ Detaljplaneomradet

Yhvattendrag (SMHI, 2020)

Yhvattendelare (SMHI, 2020)
LAgpurktskartering (Lansstyrelserna, 2020)
[J0,10-0,29m
BN 0,30-0,69m
b B 0,70- 0,99 m

100M * 200im Py .10 m -

— r ' y \ G I 8 Bakgrind: Google Satellite

»

Figur 3:6. L8gpunktskartering inom detaljplaneomrddet med omnejd (Lénsstyrelserna, 2020),
vilken indikerar méjligt vattendjup éver markytan vid hdndelse av ett skyfall/extremregn.

2 Detaljplaneomradet beldget inom Husbyans avrinningsomrade (~0,8 ha)
utgdr ~0,16%o av Husbyans totala avrinningsomrade (~5149 ha).
Detaljplaneomradet beldget inom Vitsdns avrinningsomrade (~0,4 ha) utgér
~0,07%o av Vitsans totala avrinningsomrade (~5457 ha).
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3.4 Markavvattningsforetag

Enligt Lénsstyrelserna (2020) s finns det inga markavvattningsféretag inom detaljplaneomradet.
Dock s aterfinns ett flertal markavvattningsforetag (b&tnadsomraden) nedstréms
detaljplaneomradet, dér huvuddelen &r beldgna inom Husbyans avrinningsomrade (Figur 3:6;
Tabell 3:1). Om den framtida markanvandningen enligt projekterad exploatering leder till 6kade
dagvattenfldden s3 kan det leda till 6kade ytvattenfldden nedstréms detaljplaneomradet, vilket
eventuellt kan paverka nedstréms batnadsomraden (Figur 3:7). Eftersom detaljplaneomradet utgor
en forhallandevis liten del av Husbyans, respektive Vitsdns, avrinningsomradet s anses dock
férandringar inom detaljplaneomradet att ha en férsumbar inverkan pa nedstréms
markavvattningsforetag.

Teckenforklaring
Delavrirningsomriden (SMHI, 2020)
[ Horsfjarden (SMHI, 2020)
Ytvattendrag (SMHI, 2020)
[0 Markav. batadsomriden (Larsstyrelserna, 2020)
Bakgrund: Googe Satellite

Figur 3:7. Oversikt 6ver markavvattningsféretag (b8tnadsomriden; Lénsstyrelserna, 2020)
nedstréms detaljplaneomr8det. Huvuddelen av markavvattningsféretagen &r beldgna i Husby&ns
avrinningsomréde.
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Tabell 3:1. Markavvattningsféretag (bdtnadsomraden) nedstréms detaljplaneomradet enligt
Lansstyrelserna (2020).

Markavvattningsforetag (batnadsomraden) Avrinningsomrade
Berga-Fors tf Vitsdn
Beteby-Broby tf Husbyan
Fors-Olknogakérrets df Vitsan
Husby-Ormsta tf Husby&n
Ormsta vastra df, Ormsta ostra df Husbyan

Ribby tf Husbyan
Solberga-Hagangen tf Husbyan
Solberga-Hagangen tf 1934 Husbyan
Stadsberga-Nederg8rds tf m.fl Husbyan/Vitsan
Stadsberga-Stymninge df Husbyan

Aby Lénebostilles tf Husbyan
Arsta-Surbrunnsskiftets df Husbyan

3.5 Befintliga ledningar

Strackningar for befintliga ledningar inom detaljplaneomrddet har erhllits av Haninge kommun och
innefattar en dagvattenledning, en spillvattenledning, samt en vattenledning i den nordvastra delen
av detaljplaneomrddet med okanda dimensioner (Figur 3:8). Strax utanfor det sydvéstra
respektive syddstra hérnet av detaljplaneomrédet dterfinns dagvattenledningar dragna langs
Ringvagen (Figur 3:8).

Teckenforklaring
T2 Detaljplaneomride
SMHI delavrinningsomraden

Befintliga ledningar
—— Dagvattenledningar
— Spillvattenledningar
" — Vattenledningar

mrédet utifr8n underlag erh8llet fr&n Haninge

g L

~ = LN
Figur 3:8. Befintliga ledningar inom detaljplaneo
kommun.
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4. Berdaknade floden for nuldget

4.1 Markanvandning
Den befintliga markanvandningen utgérs av kontorsomrade, skolomrdde, samt blandat grénomrade

Teckenforklaring

fintlig markanvandning |
landat grénomrade
| 71 Kontorsomrade
"1 Skolomrade

> N —

Figur 4:1. Befintlig

>

markanvéndning inom planomrédet.

Tabell 4:1. Befintlig markanvéndning inom planomrdet.

A bReducerad

rea

Markanvandning ap; anea
[m?] [m?]

Skolomrade 0.5 2066 1033

Kontorsomrade 0.7 7685 5380

Blandat gronomrade 0.2 2430 486

= c~0.6 12 181 6899

2Antagen markanvéndningsspecifik avrinningskoefficient
bReducerad area = avrinningskoefficient - area
‘Berdknad som reducerad area/total area fér respektive omr8de

Att notera har ar att klassificeringen av befintlig markanvandning har utférts i enlighet med
kategorier fér markanvandning i programvaran StormTac for att behalla kontinuitet i rapporten.
Det har vidare ansetts vara en fordel att anvanda grovre kategorier for att beskriva
markanvéndningen inom respektive detaljplaneomrade. Detta fér att minimera subjektiva

beddémningar av markanvandningen, och vidare minimera felaktigheter i berdknad areal fér
respektive markanvandning.

Den markanvandningsspecifika avrinningskoefficienten for markanvéandningskategorin
"kontorsomrade” har har satts till 0,7 och ligger inom det 6vre omradet fér rekommenderade
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avrinningskoefficienter enligt StormTac (0,4-0,8). Detta for att kompensera for en storre andel
hardgjorda ytor inom kontorsomradena for respektive delavrinningsomrade (parkeringsytor,
takytor), gentemot gronomraden (Figur 4:1; Tabell 4:1). Fér markanvandningskategorierna
"skolomrade” och “blandat grénomrade” sa har rekommenderade avrinningskoefficienter (enligt
StormTac) anvénts for respektive delavrinningsomrade.

4.2 Flodesberdkningar

Flddesberakningar for givet detaljplaneomrade har i denna utredning genomforts med den
rationella metoden (ekvation 4:1) dar Q ar dagvattenflodet, i ar nederbdrdsintensiteten (vilken
beraknas som en funktion av varaktigheten for ett givet nederbdrdsevent, t;; Dahlstrom, 2010), A;
ar arean for en given markanvandning inom detaljplaneomrédet (Tabell 4:1), ¢; ar en
markanvandningsspecifik avrinningskoefficient (Tabell 4:1), och f ar en ansatt klimatfaktor.

Q=35 i(ty) " A - - f (4:1)
Dagvattenfléden har beréknats for ett 10-8rsregn med 10 minuters varaktighet.

Nederbérdsintensiteter for ett 5-rsregn, 10-arsregn, 100-8rsregn, respektive 1400-arsregn har
berdknats enligt Dahlstrom (2010) antaget en varaktighet om 10 min for givet nederbérdsevent
(Tabell 4:2). Vidare s& rekommenderas det i Svensk Vatten publikation P100 att en klimatfaktor
om 1,25 anvands for nederbérd med varaktighet under 60 minuter (Tabell 4:2), och 1,2 for regn
med ldngre varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Varden fér samtliga parametrar som anvénts for
berdkningar av dagvattenfloden i denna utredning sammanfattas i Tabell 4:2.

Tabell 4:2. Parametrar som anvénds for att berdkna dagvattenfléden enligt den rationella
metoden (ekvation 4:1)

Parameter Enhet Varde/kommentar

Area (Ai) ha Se Tabell 4:1

Avrinningskoefficient (¢;) - Se Tabell 4:1

Klimatfaktor (f) - 1,25

Varaktighet (t-) min 10

Nederbérdsintensitet (i) Lst hat (enligt Dahlstrém, 2010; t- = 10 min)
- 10-8rsregn 227,9

Berdknade dagvattenfléden enligt befintlig markanvandning, uppdelad enligt framtida tekniska
avrinningsomraden (se Figur 5:2) redovisas i Tabell 4:3.

Tabell 4:3. Berdknade dagvattenfléden (med och utan ansatt klimatfaktor) fér hela detaljplaneomr8det vid ett
10-8rsregn for befintlig markanvéndning.

DLl pRslil Parameter Dagvattenflode (utan férdrojning)
Exkl. klimatfaktor Inkl. klimatfaktor
(L/s) (L/s)
Avr 1 10-arsregn 52 65
Avr 2 Befintlig  10-arsregn 95 119
Avr 3 10-arsregn 14 18
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5. Framtida utformning

Den planerade exploateringen av detaljplaneomradet innefattar en byggnation av fem
flervdningshus, varav fyra kommer utnyttjas som flerfamiljsbostéder och en byggnad kommer ha
en forskola i bottenplan med bostader ovanpa. Vidare s3 tillkommer nya végar, parkeringsytor, och
en upphojd innergdrd med underliggande garage (Figur 5:1). Sammantaget sa berérs hela
detaljplaneomradet av den planerade exploateringen.

Vi

Teckenforklaring

Delavrinningsomré&den
Framtida markanvéandning
- [ G&ng & cykelvag

[ Gérdsyta inom kvarter
[ Parkering

| ] Parkmark

[T Takyta

I vég

11 Forskola

[T Hérdgjord forgardsmar
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5.1 Delavrinningsomraden

Figur 5:2 visar planomradets delavrinningsomraden som &r ett resultet av takens lutning
tillsammans med marken och vagarnas forprojekterade héjdsattning. Denna indelning paverkar
sedan placeringen av de féreslagna dagvattenanléaggningarna.

Teckenforklaring

T2 Planomrdde

Avrinningsomréden
/ Avr1

[T Avr 2

T Avr3

Ledningar

—— Dagvattenledningar

— Spillvattenledningar

— Vattenledningar
0 ] g
[ —
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6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning

Enligt projekterad exploatering av detaljplaneomradet kommer den framtida markanvandningen att
utgoras av fem flervdningshus, varav fyra kommer utnyttjas som flerfamiljsbostéder och en som
forskola i bottenplan med bostader ovanpa. Vidare sa tillkommer nya parkeringsytor och en
upphéjd innergdrd med underliggande garage, enligt planerad exploatering (Tabell 6:1; Figur 5:1).

Tabell 6:1. Framtida markanvéandning inom detaljplaneomr8det, samt markanvéndningsspecifika
avrinningskoefficienter, berdknad area, och reducerad area.

Area PReducerad
Markanvandning ap; area
[m?] [m?]
Forskola 0.2 3188 638
Grényta 0.1 244 24
Gang & cykelvag 0.8 627 502
Gardsyta inom kvarter 0.4 1026 410
Hardgjord forg8rdsmark 0.6 1336 801
Parkering 0.8 561 449
Takyta 0.9 3780 3402
Vag 0.8 1419 1135
°~0,6 12 181 7194

2Antagen markanvéndningsspecifik avrinningskoefficient
bReducerad area = avrinningskoefficient - area
‘Berdknad som reducerad area/total area fér respektive omr8de

6.2 Flodesberdkningar

Beraknat dagvattenflode fran detaljplaneomradet, uppdelat pa respektive delavrinningsomrade,
enligt projekterad exploatering utan tillampad dagvattenlésning (i.e. utan férdrdjning/rening av

dagvatten) redovisas i Tabell 6

2.

Tabell 6:2: Beriknade dagvattenfléden (med och utan ansatt klimatfaktor) fér s for ett 10-8rs regn, vid
projekterad exploatering/framtida markanvéandning utan tillampad dagvattenlésning (i.e. férdréjning/rening av
dagvatten) och dagvattennétets dimensionerande fléde som férdréjningen ska klara.

Omrade Detaljplan  Parameter

Dagvattenfléde (utan fordréjning) Dagvattenfléde
Exkl. klimatfaktor Inkl. klimatfaktor Med férdréjning
(L/s) (L/s) (L/s)
Avr 1l 10-arsregn 62 78 10
Avr 2 Planerad  10_3rsregn 113 141 10
Avr 3 10-arsregn 17 21 10

Gentemot berdknade dagvattenfléden fér befintlig markanvandning sa férblir dagvattenflédet fran
detaljplaneomradet och respektive delavrinningsomrade relativt oférandrat (med framtida

klimatfaktor inréknad).
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6.3 Dimensionerande utjamningsvolym

Inom Haninge kommun galler vanligtvis ett férdréjningskrav om 20 mm, som berdknas med
ekvation (6:1), dar V ar den volym (liter) som skall férdréjas (och renas) och Ajreq ar den
reducerade arean (m?2) for respektive markanvandningskategori, enligt projekterad exploatering
(Tabell 6:1).

V=20mm - Ajeq (6:1)
I féreliggande utredning har dock férdérjningsvolymen dimensionerats utifr@n dagvattennétets
uppskattade flodeskapacitet pa 10 I/s. Den erforderliga utjdmningsvolymen &syftar sdledes till att

fordroja dagvattenflédet ner till 10 I/s vid ett dimensionerande 10-arsregn.

Dimensionerande utjamningsvolymer enligt flédeskravet om 10 I/s har berdknats for framtida
markanvéndning inom detaljplaneomradet enligt projekterad exploatering (Tabell 6:3).

Utifran flddeskravet om 10 I/s s& har den dimensionerande utjamningsvolymen fér hela
detaljplaneomradet berdknats till 284 m3.

Tabell 6:3. Berdknad dimensionerande utjdgmningsvolym fér framtida markanvéndning uppdelat p&
markanvéndningskategori fér respektive delavrinningsomr8de

Reducerad
Omrade Markanvandning i area Fordrojningsvolym
(ha) %-total 20 mm P110 (10 I/s)
Gardsyta inom kvarter 0.5 0.05 19 10 15
Hardgjord férgardsmark 0.6 0.03 9 5 7
Avrl  parkering 0.8 0.01 3 2 2
Takyta 0.9 0.15 56 31 45
Vag 0.8 0.04 13 7 11
0.27 55 80
Forskola 0.5 0.16 32 32 59
Gang- och cykelvag 0.8 0.05 10 10 18
Avr2 Hardgjord férgardsmark 0.6 0.04 8 8 15
Parkering 0.8 0.04 7 7 13
Takyta 0.9 0.13 26 26 48
Vag 0.8 0.08 16 16 29
0.49 99 182
Avr 3 Hardgjord férgardsmark 0.6 0.02 21 3 5
Takyta 0.9 0.06 78 11 17
0.07 14 22
Totalt 0.84 168 284
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6.4 Grundvattenbildning

Vid en 6kad andel hdrdgjorda ytor inom ett givet omrade s kan grundvattenbildningen paverkas
negativt. D& Jordbromalms grundvattenférekomst utgdr en recipient for vatten fran aktuellt
detaljplaneomrade, vars status delvis beror av grundvattnets kvantitet, undersoktes &dven
projekterad exploaterings paverkan pa grundvattenbildning inom detaljplaneomradet.

Grundvattenbildningen for befintlig samt framtida markanvandning enligt projekterad exploatering
jamfoérdes i programvaran StormTac.

Grundvattenbildning (Qb, m3/3r; basflode) uppskattas i StormTac som en funktion av nederbérd
(p; 592 mm/ar i Stockholmsregionen 1961-2020; SMHI, 2020b), andelen nederbérd som infiltrerar
i markytan (Kinr, enhetsl6s), andelen infiltrerad nederbérd som bildar grundvatten (Kx, enhetslds),
samt detaljplaneomradets area (A, hektar; ekvation 6:2)

Qp = 10K, KinrpA (6:2)

D3 de ytliga jordarterna inom detaljplaneomradet i huvudsak utgérs av isalvssediment (Figur 3:3)
med en hég genomslapplighet (Figur 3:4) sa har det hér antagits att all nederbérd som infiltrerar i
markytan bildar grundvatten (i.e. Kx = 1). Andelen nederbérd som infiltrerar i markytan
uppskattas vidare i StormTac som en funktion av nederbérd, den markanvandningsspecifika
avrinningskoefficienten (¢;; Tabell 4:1; Tabell 6:1) och evapotranspirationen (E, mm/ar; ekvation
6:3) inom detaljplaneomradet (ekvation 6:4; Larm, 2000).

E = 1000(0.50 — 0.55¢,) (6:3)
_ b~pyi—E .
King = > (6:4)

Enligt StormTac sa férvantas projekterad exploatering av detaljplaneomradet att leda till en
opdverkad till en potentiell 6kning av grundvattenbildningen, i férhallande till
grundvattenbildningen inom detaljplaneomradet vid befintlig markanvandning (Tabell 6:4).
Ovanstaende galler i det fall d& dagvatten fran detaljplaneomradet inte aktivt infiltreras i
underliggande mark; en aktiv infiltration av dagvatten fran detaljplaneomradet bidrar till en ékad
grundvattenbildning i férhallande till ovanstdende. Den kvantitativa statusen i recipienten
Jordbromalms grundvattenférekomst férvantas darmed att férbli god, till att potentiellt férbattras,
enligt projekterad exploatering.

Tabell 6:4. Grundvattenbildning fér hela detaljplaneomrdet vid befintlig och framtida markanvéndning enligt
planerad exploatering, uppskattad i programvaran StormTac.

Delavrinningsomrade Markanvandning Grundvattenbildning (m3/ar)
o Befintli 601 + 146
Detaljplaneomradet erin _|g
Framtida 611 + 147
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7. Dagvattenhantering

Detaljplaneomradet &r beldget ovanpa grundvattenférekomsten Jordbromalm, till vilken Hanvedens
grundvattentakt tillhér (Haninge kommuns reservvattentdkt), vars kvantitativa samt kvalitativa
status beror av mangd samt kvalitet pa grundvattnet. P8 grund av ovanstdende s3 bér infiltration
av dagvatten till underliggande mark endast ske fr&n mindre férorenade ytor. Infiltration fran mer
férorenade ytor bor i méjligaste man undvikas for att forhindra féroreningsspridning till
grundvattenférekomsten Jordbromalm (fér bibehallen kvalitativ status), samtidigt som
grundvattenbildningen inom utbredningsomradet i méjligaste man bor forbli opdverkad (fér
bibehallen kvantitativ status).

Planomrddet omfattas dessutom av Aby vattenskyddsomr§de (Figur 3:2) och ingdr i
skyddsomradets sekundara skyddszon. Att planomradet ingdr i den sekundéara skyddszonen
paverkar enligt de formella skyddsforeskrifterna inte dagvattenhanteringen i sarskilt hég grad.
Dock férordas inte en hég grad av infiltration (och perkolation ner till grundvattnet) frén
trafikbarande ytor.

Dimensionering av fordréjningsanldggningar gérs utifran den dimensionerande férutsattningen att
strypa dagvattenflodet till dagvattenndtet ner till 10 I/s. Detta ar en lokal korrigering till det
existerande dagvattennitets uppskattade flodekapacitet. Enligt namnda férdréjningskrav sa har
erforderlig utjdmningsvolym beraknats till 248 m3, vilket féreslas att helt tillgodoses genom en
tilldmpning av vaxtbaddar och makadam som dagvattenlésning. Denna fordérjningsvolym bér
uppnas inom planomradet pa ett sitt som tar hinsyn till grundvattnet kvantitativa och kvalitativa
status.

Inom planomradet foreslds darfor en dagvattenlésning dar rening och férdréjning utgérs av
vaxtbaddar och underjordiska makadammagasin. For att inte missgynna grundvattenbildningen
inom detaljplaneomradet, samtidigt som risken fér férorening av grundvattnet i méjligaste man bor
minimeras, sa foreslds vidare att (Figur 7:1):

« .. dagvattenanldggningar som tar emot dagvatten frén férhallandevis férorenade ytor
(parkeringsytor/vagar) konstrueras med tat botten, och det renade dagvattnet leds vidare
mot befintligt dagvattennat.

« .. dagvattenanlaggningar som tar emot dagvatten fran férhallandevis “rena” ytor (i.e. évrig
markanvandning) konstrueras med en genomslapplig botten.

Fér perkolation av renat dagvatten frdn dagvattenanlaggningarna till underliggande mark sa
forutsatts dock att reningskapaciteten i dessa ar tillrackligt hog for att undvika eventuell férorening
av grundvattenférekomsten Jordbromalm. Om detta inte kan garanteras s& bor samtliga
dagvattenanlaggningar konstrueras med tat botten, och avledning av renat dagvatten bér ske till
befintligt dagvattennat och vidare mot respektive delavrinningsomrades ytvattenrecipient
(Husbyan/Vitsan).
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7.1 Foreslagen placering

I Tabell 7:1 redovisas erforderlig fordréjningsvolym, féreslagen dagvattenanldaggning och
dagvattenanldggningens ytansprak inom respektive delavrinningsomrdde. Fér makadammagasinen
sker inget ytansprak pd markytan utan d8 sker utbredningen under jord. Figur 7:1 och Figur 7:2
visar foreslagen placering av respektive dagvattenanldggning inom delavrinningsomrddena Avr 1,
Avr 2 och Avr 3.

Dagvattenanldggningarnas ytansprak beror av, antaget en given reglervolym, funktionell maktighet
(samlad méaktighet pa draneringslager, materialavskiljande lager, och filtermaterial; Figur 7:4 och
Figur 7:5), samt porositet pa den funktionella maktigheten. Antaget en maktighet om 0,1 m fér
reglervolymen, och att den funktionella maktigheten (med porositet p& 30 %) uppgar till 0,5 m
eller 1 m beroende pa placering och anléggningstyp (Figur 7:1).

Ett forslag for hur dagvattenanlaggningarna med dimensionerna ar angivet i Tabell 7:1 och en
principiell placering for att tillgodose den erforderliga utjdmningsvolymen for respektive
delavrinningsomrade redovisas i Figur 7:1 och Figur 7:2 (utan delavrinningsomraden).

Teckenforklaring

Dagvattenanldggning
- [ Regnb&dd
| - Genomslapplig botten
[ Regnbadd
- Tat botten
EE Makadamamagasin
- Tat botten
[ Dike

Avrinningsomrdden
/ Avr1

0 Avr 2

[TAvr3

Rinnvagar

— Markforlagd avrinning
— Takavrinning

— Vattendelare pd tak

> : ~ 0
Figur 7:1. Principskiss 6ver féreslagen dagvattenhantering fér varje mindre delavrinningsomr8de inom
planomr8det. Notera att figuren inte anger exakta angivelser utan visar endast principen for
dagvattenhanteringen.
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Dagvattenanlaggningarna har i forslaget placerats sd att den erforderliga utjamningsvolymen for
respektive delavrinningsomrade uppfylls. Dagvattenanldggningar med tat botten har placerats i
anslutning till kérbara ytor (parkering, vagar). Vaxtbaddar (Figur 7:4) med genomslapplig botten
kan ej placeras p& den upphdjda innergdrden som har ett med underliggande garage (vatten kan
alltsa inte infiltreras i underliggande mark), vilket leder till att en véxtbaddd med tat botten bor
placeras pa den upphéjda innergdrden. Dagvattenanldggningar med genomslapplig botten har
placerats i narheten av tak foér att rena och férdréja takdagvattnet. Principen fér vaxtbaddar
forklaras vidare i avsnitt 7.3 och underjordiska makadammagasin foérklaras vidare i avsnitt 7.4.

Tabell 7:1. Markanvéndning, férdériningsvolym, dagvattenanldggning och ytanspr8k for varje
avrinningsomrde

Omrade Markanvandning Fordréjningsvolym Ytansprak

20mm P110[101/s] [m2]

Gardsyta inom kvarter 10 15 48

Hardgjord férgardsmark 5 7 22

Avr 1 Parkering 2 2 6
Takyta 31 45 144

Vag 7 11 35
55 80 256
Forskola 32 59 189

Gang- och cykelvag 10 18 58

Avr 2 Hardgjord férgardsmark 8 15 48
Parkering 7 13 42
Takyta 26 48 154

Vig 16 29 93
99 182 582

Avr 3 Hardgjord férgardsmark 3 5 16
Takyta 11 17 54

14 22 70
Totalt 168 284 909
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Teckenforklaring

Dagvattenanlaggning
[ Regnb&dd

- Genomslépplig botten
[0 Regnbadd

- Tat botten
[ Makadamamagasin

- Tét botten
B8 Dike
Rinnvdgar
— Markférlagd avrinning
— Takavrinning
— Vattendelare pd tak

(0] 2

Figur 7:2. Principskiss éver féreslagen dagvattenhantering fér inom planomr8det. Notera att figuren inte anger
exakta angivelser utan visar endast principen fér dagvattenhanteringen.

7.2 Hojdsattning och skyfallshantering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-3rsregn eller ett Kdpenhamnsregn, uppstdr dagvattenfléden
dar detaljplaneomridets dagvattenlésning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt
dagvatten. Det &r darfor viktigt att omrddet héjdséatts och utformas sd att en eventuell
vattenansamling inte skadar byggnader eller anldggningar. Darfér bor instdngda omraden och
lokala 18gpunkter varifr&n dagvatten inte kan avrinna undvikas. Det &r viktigt att gator inom
omradet héjdsatts lagre an byggnaderna sd att vatten kan avrinna ytledes fran byggnader mot
godtycklig punkt.

I Figur 7:3 visas de sekundara avrinningsvdgarna som ska leda skyfallsvattnet ut ur planomradet
pa ett sakert satt. De sekundéra avrinningsvagarna skapas i héjdsattningsprocessen i
projekteringsfasen. Féreslagen hojdsattning av ytor for skyfallshantering inom detaljplaneomradet
enligt den framtida markanvandningen visas i Figur 7:3 dar dagvattenfléden som éverskrider
kapaciteten for féreslagen dagvattenlosning leds till omgivande vagnat, och vidare mot respektive
ytvattenrecipient.
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I planomradets sydvéstra del finns det, inom delavrinningsomrade 1, en innergdrd vars sekundéra
avrinningsvagar behéver samspela med innergdrdens gestaltning och garageinfartens placering.
Avrinningen av skyfall ska ske pd ett sdkert och robust satt s inget vattenfléde faller ner fran den
ndgot upphdjda innergdrden pa ett riskfyllt sétt. Att notera &r att den upphéjda innergdrden, vilken
omges av flervaningshus, enligt projekterad exploatering delvis utgor ett instangt omrade vilket
riskeras att drabbas av 6éversvamning vid ett eventuellt skyfall dér dagvattenfloden dverskrider
kapaciteten pa foreslagen dagvattenldsning (Figur 7:1). Fér innergdrden sa ar det av vikt att
sakerstalla hojdsattning av innergdrden i syfte att skapa en sekundér avrinningsvég mot
omgivande végnat for att forhindra skador pa omgivande byggnader i handelse av ett skyfall (Figur
7:3).

I planomradets 6stra del sd bér gang- och cykelvagen konstrueras med funktion som sekundar
avrinningsvag (Figur 7:3). Det planerade diket som @mnar omhéanderta dagvattnet p8 gdng- och
cykelvagen har ocksd potential att fungera som en sekundar avrinningsvag.

I planomradets norddstra hérn finns det tva kritiska skyfallsvagar utanfér planomradet. Omradets
topografi medfor att skyfallsvattnet ofrdnkomligt kommer rinna i nordvéstlig riktning i mot, en till
planomradet, angransande parkering. Parkeringens héjdsattning och konstruktion behdver
undersotkas for att sékerstalla att det finns en robust och saker fldédesvag som medfér att
skyfallsvatten inte kan ansamlas nédra fasader vid extrem nederbdérd.

Teckenforklaring

Rinnvagar

— Sekundar avrinningsvag
—» Kritisk skyfallsvég

— Markférlagd avrinning
—» Takavrinning

— Vattendelare pé tak

Dagvattenanldggning
[T Regnb&dd
- Genomslapplig botten
[T71] Regnb&dd
- Tat botten
[T Makadamamagasin
- Tat botten
2 Dike
7 0 25
[~ P, = 5 S ._% . 5

Figur 7:3. Sekundéra avrinningsvédgar som héjdséttningen bér 8stadkomma fér att leda undan skyfallsvatten.
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7.3

Vaxtbaddar

En vaxtbadd kan konstrueras pa ett flertal satt, dock sa bor foljande komponenter ingd (Payne
m.fl., 2015; Figur 7:2):

1.
2.

3.

Ett inlopp som leder dagvattnet till vaxtbadden.

Ett braddningsutlopp som mdojliggér braddning av dagvattnet vid kraftiga regn for att
forhindra att vaxtbadden skadas.

En reglervolym (fordréjningszon/en 0ppen vattenyta) vilken 6kar reningseffekten hos
vaxtbadden genom att tilldta en stagnering av dagvattnet innan infiltration.

Vegetation som bidrar till en ékad rening och evapotranspiration av dagvattnet. Vidare
bidrar vegetationen till att stabilisera och bibehalla infiltrationskapaciteten hos
filtermaterialet.

Ett filtermaterial som fungerar som underlag fér vegetation, samt renar och fordrojer
dagvattnet (sandbaserad vaxtjord).

Ett materialavskiljande lager som forhindrar att mindre partiklar fran filtermaterialet
dvergar till det underliggande dréneringslagret (t.ex. grovsand).

Ett draneringslager genom vilket vaxtbadden kan drénera till befintligt ledningsnat for
dagvatten. Bidrar aven till att 6ka vaxtbaddens utjamningsvolym (t.ex. makadam, singel,
eller lecakulor).

Ett geomembran eller annan tat yta som férhindrar infiltration i underliggande mark (om
infiltration av dagvatten i underliggande mark ej énskas).

Ett forbehandlingssteg for att forhindra hoga fléden till vaxtbadden och filtrera bort
grovre partiklar (t.ex. 16v).

Férbehandlingssteget kan exempelvis utgéras av en stenkista till vilken dagvatten fran stuprér leds
i ett forsta steg for att forhindra erosionsskador pa véxtbadden vid kraftiga fléden, samt for att
tilldta sedimentation/filtrering av grévre partiklar vilket férhindrar en tidig igensattning av
vaxtbadden.

Braddningsutlopp

Reglervolym

Filtermaterial

A

Materialavskiljande lager

Draneringslager
(ex. makadam)

s —

Draneringsrér Geomembran

Figur 7:4. Principskiss 6ver uppbyggnad av en véxtbadd efter Payne m.fl. (2015). I exemplet s&
tillts inte dagvatten infiltrera i underliggande mark och leds till befintligt dréneringssystem.
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7.3.1 Skotsel och underhall

Generella skétselinstruktioner for vaxtbaddar innefattar ett regelbundet byte av filtermaterialet d&
detta med tid satts igen av partiklar i inflodande dagvatten. Tidsintervallet for byte av
filtermaterialet dr plats-specifik och beror av konstruktion och halten suspenderat material i
inkommande dagvatten, dock géller generellt en livsldngd upp till flera &rtionden ar beroende pa
hur vaxtbadden ar konstruerad (Ashoori m.fl. 2019).

7.3.2 Reningseffekt: pdverkan av torrperioder

Studier har visat att reningseffekten fér metaller i vaxtbaddar (i.e. biofilter) kan férsamras efter
I&ngvariga torrperioder (3-4 veckor), och kan foérbattras genom att konstruera vaxtbaddar med
zoner under konstant mattade férhallanden (Blecken, 2009; Hatt m.fl. 2007). Vidare sa kan
I&ngvariga torrperioder leda till utsléapp av kvaveféreningar fran, samt hégre infiltrationskapaciteter
i, vaxtbaddar (Hatt m.fl. 2007).

7.4 Makadammagasin

I omraden med begrédnsade markutrymmen ar underjordiska férdréjningsmagasin en lamplig
16sning. Underjordiska makadammagasin (se Figur 7:4) kan byggs upp med makadam, stenkross
med valsorterade fraktioner som vanligen varierar mellan cirka 4 - 80 mm.

Det &r viktigt att férdréjningsmagasinet avskiljs fran omgivande material med en geotextil for att
inte riskera att magasinets funktion férsémras Over tid genom att det satts igen av finmaterial. Om
makadammagasinet anldggs med tét botten s3 férhindras perkolation till grundvattnet. De kan
goras ocksd godras genomslappliga for att méjliggora infiltration, vilket bidrar till att uppratthalla
grundvattennivderna. Om grundvattennivan &r hog sd bér makadammagasinets botten vara téta
for att grundvattnet inte ska stiga uppat till makadammagasinet.

Magasinet bor dven forses med braddaviopp och méjlighet till ytlig braddning till gatumark vid
extrema regn. Férdrdjningsmagasin behdver underhdllas vid behov (ungefar ndgon gang per ar,
men det beror pa de platsspecifika férutsattningarna) dar det ingdr rensning av in- och utlopp till
magasinen, samt rensning av eventuella brunnar och ledningar.

DETALJ MAKADAM MAGASIN B-B

rt_'-'

Geotextil”

Makadamfyllt
draneringsmagasin
Samkross 16-32 mm

Figur 7:5. Principskiss 6ver makadammagasin.
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7.5 Materialval

For att minska miljiopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte innehaller miljéskadliga
amnen. Kanda material som avger féroreningar ar t ex takbeldggning, belysningsstolpar och racken
som &r varmférzinkade eller i &vrigt innehdller zink; plastbelagda plattak avger organiska
féroreningar.

Att notera ar har att filtermaterialet som anvands i vaxtbdaddarna boér valjas utefter de
huvudsakliga féroreningarna som férvantas i dagvattnet fran detaljplaneomradet/respektive
delavrinningsomrade, och med hénsyn till de prioriterade &mnena i recipienterna (i,e, Husbyan,
Vitsan, Jordbromalm, Horsfjarden), da reningseffekten for olika fororeningar skiljer sig &t mellan
olika filtermaterial (se biofilter i SVU, 2019a).

For att forhindra eventuell negativ paverkan pa grundvattenkvaliteten i grundvattenférekomsten
Jordbromalm s& avrdds anvéndning av végsalt for halkbekdmpning vid vintervéglag till férdel for
anvandning av grus eller liknande, vilket dock kan 6ka mangden partikelbundna fororeningar (SVU,
2019b).

7.6 Byggdagvatten

Vid den planerade exploateringen kommer dagvatten att genereras under byggfasen. Det s3
kallade byggdagvattnet blir bland annat férorenat pd grund av lackage fran bergsprangning men
aven andra moment i byggprocessen bidrar med frisattning och tillférsel av fororeningar. For att
undvika dkad féroreningsbelastning pa respektive recipient i samband med detta bér férebyggande
dtgarder vidtas, exempelvis genom att:

e Upprétta ett férbud mot infiltration av byggdagvatten inom detaljplaneomradet under
byggfasen

e Konstruera uppstallningsplatser/pafylinadsplatser for maskiner med tat botten och
uppsamlingsfunktion

e Ledning av byggdagvatten fran férorenade ytor via tillfalliga avrinningsvagar mot befintligt
dagvattennat/dike efter rening i temporara dagvattensystem (t.ex.
sedimentationscontainrar med flockningsfunktion; MDT, 2014)

« Stalla krav pa provtagning/bedémning av byggdagvattnets féroreningsinnehall innan
utslapp till befintligt dagvattennat/dike
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8. Fororeningsberiakningar

Amneskoncentrationer och &mnesbelastningen i dagvattenflddet/till grundvattenflddet for
planomradet uppskattades i programvaran StormTac for befintlig samt planerad markanvandning
utan/med rening i biofilter.

I StormTac sa uppskattas d&mneskoncentrationer och &mnesbelastning som produkten av
dagvattenflodet/grundvattenflédet och markanvandnings-specifika schablonhalter for olika amnen i
dagvatten baserat pd ett antal referensstudier (Larm, 2001). I StormTac sa definieras de olika
markanvandningskategorierna for befintlig samt planerad markanvandning presenterad i Tabell 4:1
och Tabell 6:1 enligt:

e Asfaltsyta ar en "yta med asfaltsbeldggning som ej ar trafikerad”

o Blandat gronomrade &r "ett gronomradde med en blandad vegetation av bade trad
(mindre skogspartier, angsmark, eller parkmark”

« Gang- och cykelbana ir en "asfalterad yta avsedd fér gang- och cykeltrafik”

e GAardsyta inom kvarter &r "gréas, asfalt- och grusytor inom ett bostadskvarter” dar
vardera utgoér 1/3 av den totala markytan

o Kontorsomrade ir ett “omrade med kontorsbyggnader, parkeringar och dvriga trafikerade
ytor samt mindre andel gronytor”

e Parkering &r en "“separat parkeringsyta som ligger utanfér bebyggelse, eller som behéver
raknas separat pd grund av 3tgérder for denna yta”

o Skolomrdde &r ett "omrade med skolbyggnad, skolgard, eventuell idrottsplats och
parkering samt mindre andel gronytor”

e Takyta ar en "takyta utan specificering av takmaterial”

e VAg ar en "trafikerad vagyta med 3rlig medeldygnstrafikintensitet” som hér antagits vara
100 fordon per dygn (i.e. ADT = 0,1).

For simuleringarna har en nederbérdsmangd om 540 mm och markanvandnings-specifika
avrinningskoefficienter antagits (Tabell 4:1; Tabell 6:1). Vidare sd har det i berdkningarna antagits
att all nederbérd som infiltrerar ned i markytan bildar grundvatten (i.e. Kx = 1), samt att
vaxtbaddarna anlédggs med en funktionell maktighet om 0,5 m (tata vaxtbaddar) respektive 1,0 m
(genomslappliga vaxtbaddar; Tabell 7-1; Figur 7-3).

For de prioriterade &mnena 17-alfa-etyldstradiol, Diflufenikan, Diklofenak, samt PFOS s& har
berdkningar inte gjorts p& grund av bristfalliga underlagsdata (i.e. schablonhalter).
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8.1 Dagvatten

Fran simuleringarna i StormTac sa framgar det att &mneskoncentrationer i dagvatten fran
planomradet generellt minskar med projekterad exploatering, bortsett fran &mneskoncentrationer
av Fe och N vilka 6kar (Tabell 8:1). Med tillampad rening i féreslagna dagvattenanldggningar sa
sker dock en minskning av samtliga studerade amnen (Tabell 8:1).

Den planerade ombyggnationen av planomradet férvéntas dock att leda till en 6kning i
amnesbelastning i dagvatten gallande Hg, N, PBDE, samt TBT om rening av dagvatten inte
tillampas (Tabell 8:2). Om rening av dagvatten sker enligt féreslagna atgarder sa férvantas
belastningen av samtliga studerade amnen i dagvatten att minska (Tabell 8:2).

Ovanstdende medfor att projekterad exploatering av planomradet férvéntas leda till en generellt
forbattrad kemisk och ekologisk status i Husbyan, samt grundvattenférekomsten Jordbromalm, om
rening av dagvatten tilldmpas gentemot nuvarande férhallanden.

Tabell 8:1. Berdknade &mneskoncentrationer i dagvatten frén planomr8det (med samt utan tillampad
dagvattenldsning). Réd = dverstiger befintlig halt, gul = ingen féréndring, grén = understiger befintlig halt.

" Dagvatten
Amne

Enhet Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening
Arsenik (As) pg/L 3,6 3,0 0,91
Bly (Pb) Mg/L 23 5,7 0,98
Benso(a)pyrene pg/L 0,11 0,014 0,0029
DEHP ug/L 18 8,9 3
Fosfor (P) pg/L 250 160 43
Jarn (Fe) wo/t 2600 [ 800
Kadmium (Cd) Hg/L 0,77 0,48 0,072
Klorid (CI) Mg/L 36 000 8 300 6000
Koppar (Cu) pg/L 27 17,0 4.3
Krom (Cr) Mg/L 11 6,0 2.2
Kvicksilver (Hg) pg/L 0,040 0,036 0,013
Kvéve (N) v/t 1500 [ 650
Nickel (Ni) Mg/L 6,8 5,0 1,5
PAH Mg/L 0,79 0,51 0,043
PBDE-47 pug/L 0,00020 0,00020 0,000069
PBDE-99 pgg/L 0,00025 0,00025 0,000086
PBDE-209 Mg/L 0,015 0,015 0,0057
PFOS - - - -
Suspenderade amnen pg/L 85 000 39 000 9200
Tributyltenn (TBT) Mg/L 0,0020 0,0018 0,00067
Zink (Zn) Mg/L 120 32,0 4,9
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Tabell 8:2. Bersknad dmnesbelastning i dagvatten fr&n planomr8det enligt befintlig markanvéndning
samt framtida markanvédndning (med samt utan tilldmpad dagvattenlésning). R6d = 6verstiger befintlig

halt, gul = ingen férdndring, grén = understiger befintlig halt.

Dagvatten
Planerad utan Planerad med

Amne Enhet _ Befintlig rening rening
Arsenik (As) kg/ar 0,016 0,015 0,005
Bly (Pb) kg/ar 0,099 0,028 0,006
Benso(a)pyrene kg/ar 0,00046 0,00007 0,00002
DEHP kg/ar 0,08 0,04 0,02
Fosfor (P) kg/ar 1,1 0,8 0,2
Jarn (Fe) kg/ar 11 14 5
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0034 0,0024 0,0004
Klorid (Cl) kg/ar 157 40 34
Koppar (Cu) kg/ar 0,12 0,08 0,02
Krom (Cr) kg/ar 0,05 0,03 0,01
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00017 0,00007
Kvave (N) kg/ar 6 4
Nickel (Ni) kg/ar 0,030 0,024 0,008
PAH kg/ar 0,00338 0,00258 0,00024
PBDE-47 kg/&r 8,5E-07 3,8E-07
PBDE-99 kg/ar 1,1E-06 4,8E-07
PBDE-209 kg/&r 6,6E-05 3,2E-05
Suspenderade °
émnpen kg/&r 378 191 52
(TTrg’%ty'te”” kg/Sr  8,55E-06 _ 3,78E-06
Zink (Zn) kg/ar 0.50 0.16 0.03

35 av 44



GEOSIGMA

8.2

Grundvatten

Fran simuleringarna i StormTac sa forvantas projekterad exploatering av
planomradet att leda till en generell minskning av &mneskoncentrationer i
grundvattnet som bildas inom planomradet (Tabell 8:3).

Det sker aven en generell minskning av amnesbelastning i och med den
projekterade exploateringen av planomradet (Tabell 8:4).

Tabell 8:3. Berdknade &mneskoncentrationer i grundvatten frén planomrddet enligt
befintlig markanvéndning samt framtida markanvédndning (med samt utan tillémpad
dagvattenlésning). Réd = dverstiger befintlig halt, gul = ingen féréndring, gron = understiger

befintlig halt.

Amne

Enhet Befintlig

Grundvatten

Planerad utan rening

2Planerad med rening

17-alfa-etinyldstradiol

Arsenik (As) pg/L
Bly (Pb) Hg/L
Benso(a)pyrene ug/L
Bisfenol A -

DEHP pg/L
Diflufenikan -

Diklofenak -

Fosfor (P) ug/L
Jarn (Fe) pg/L
Kadmium (Cd) pg/L
Klorid (CI) pg/L
Koppar (Cu) Hg/L
Krom (Cr) pg/L
Kvicksilver (Hg) pg/L
Kvave (N) pg/L
Nickel (Ni) pg/L
PAH pg/L
PBDE-47 pg/L
PBDE-99 pg/L
PBDE-209 Mg/L
PFOS -

Suspenderade é@mnen pg/L
Tributyltenn (TBT) ug/L
Zink (Zn) pg/L

0,23
2,3
0,014
0,50

66
8,0
0,061
5000
6,9
1,6
0,031
1200
3,1
0,054
0,000050
0,000055
0,015
19 000
0,0012
32

0,23
0,97
0,0058
0,50

31
8,0
0,028
5000
6,1
0,79
0,0094
1000
1,7
0,048
0,000050
0,000055
0,015
11 000
0,0012
17

aFj berdknad; fér grundvattenbildande nederbérd inom detaljplaneomr8det antas

ingen rening
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Tabell 8:4. Berdknad édmnesbelastning till grundvatten fr8n planomrdetenligt befintlig
markanvéndning samt framtida markanvdndning (med samt utan tilldmpad
dagvattenlésning). Réd = dverstiger befintlig halt, gul = ingen féréndring, gron = understiger

befintlig halt.

. Grundvatten
Amne Enhet
Befintlig Planerad utan rening 2Planerad med rening

17-alfa-etinylostradiol - - - -
Arsenik (As) kg/ar 0,00008 0,00008 -
Bly (Pb) kg/ar 0,00084 0,00035 -
Benso(a)pyrene kg/ar 0,0000050 0,0000021 -
Bisfenol A - - - -
DEHP kg/ar 0,00018 0,00018 -
Diflufenikan - - - -
Diklofenak - - - -
Fosfor (P) kg/ar 0,024 0,011 -
Jarn (Fe) kg/ar 0,0029 0,0029 -
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000022 0,000010 -
Klorid (CI) kg/ar 1,8 1,8 -
Koppar (Cu) kg/ar 0,0025 0,0022 -
Krom (Cr) kg/ar 0,00057 0,00029 -
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000048 0,0000034 -
Kvave (N) kg/ar 0,44 0,38 -
Nickel (Ni) kg/ar 0,0011 0,00061 -
PAH kg/ar 0,000019 0,000018 -
PBDE-47 kg/ar 0,000000018 0,000000018 -
PBDE-99 kg/ar 0,000000020 0,000000020 -
PBDE-209 kg/ar 0,000005 0,000005 -
PFOS - - - -
Suspenderade @mnen kg/&r 6,8 3,9 -
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000004 0,0000004 -
Zink (Zn) kg/&r 0,012 0,0064 -

aFj berdknad; for grundvattenbildande nederbérd inom detaljplaneomridet antas

ingen rening
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9. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Den erforderliga utjamningsvolymen for detaljplaneomrddet Aby 1:39 uppgar till
284 m?3 enligt fordrojningskravet som ar grundar sig i dagvattennatets uppskattade
flodeskapacitet p& 10 I/s. Denna férdréjningsvolym medfér ocksd att Haninge
kommuns férdréjningskrav om 20 mm, vilken enligt féreslagen dagvattenlésning
helt tillgodoses genom tillampning av dagvattenanlaggningar enligt ovan beskrivna
dimensionering (Tabell 7:1).

Med tillampad dagvattenldsning mm sd dkar dagvattnets rinntid genom
detaljplaneomradet: dagvattenfléden fordelas och jamnas ut, och det tar langre tid
for nederbérd att avgd som dagvatten fran detaljplaneomradet. En 6kning i
rinntiden fér dagvattenfléden i detaljplaneomradet motsvaras praktiskt av en
okning i varaktighet for ett givet nederbérdsevent, vilket leder till minskade
dagvattenfléden (jmf. ekvation 4:1).

Beraknade fléden vid framtida markanvandning enligt planerad ombyggnation
redovisas i Tabell 6:2 (givet att allt dagvatten avleds fran detaljplaneomradet). Det
berdknade dagvattenflodet for den framtida markanvandningen utan tillampad
dagvattenlésning ar relativt oférandrad jamfért med det berédknade dagvattenflédet
for den befintliga markanvandningen. Detta observeras nar dagvattenfléden for
befintlig markanvandning inklusive klimatfaktor jamfors med dagvattenfléden for
framtida markanvandning inklusive klimatfaktor; (jmf. Tabell 4:3 och 6:2). Med
tilldmpad dagvattenlésning ska utflédet vara 10 I/s vid ett dimensionerande 10-
arsregn.

Planomradet ar placerat inom Jordbromalms grundvattenmagasin som ingar i
Hanvedens grundvattentakt, vilket ar Haninge kommuns reservvattentakt.
Grundvattenmagasinet Jordbromalm, som delvis star i kontakt med Husbyfén, dar
uttagsméjligheterna bedéms som hdéga, runt 25-125 L/s. Infiltration av dagvatten i
markytan bér undvikas inom detaljplaneomradet om inte tillrécklig rening av
dagvattnet kan sakerstallas. Detta da grundvattnet inom detaljplaneomradet anses
ha en hég sdrbarhet. En hég sdrbarhet for grundvattnen med betydande
grundvattenmagasin (uttagsmadjligheter >1 L/s) syftar har till att en spridning av
eventuella féroreningar kan fa mycket allvarliga konsekvenser (SGU, 2009) déar
grundvattenférekomsten kan komma att férbli obrukbar med avseende pa
dricksvattenuttag. Grundvattenférekomsten Jordbromalm beddéms idag ha en god
kvalitativ respektive kvantitativ status.

Enligt genomférda dagvattenberakningar sd forvantas projekterad exploatering av
detaljplaneomradet att leda till en opaverkad till en potentiell 8kning av
grundvattenbildningen, i férhallande till grundvattenbildningen inom
detaljplaneomradet vid befintlig markanvandning. Ovanstdende géller i det fall dd
dagvatten fran detaljplaneomradet inte aktivt infiltreras i underliggande mark; en
aktiv infiltration av dagvatten fran detaljplaneomradet bidrar till en 6kad
grundvattenbildning i forhallande till ovanstdende. Den kvantitativa statusen i
recipienten Jordbromalms grundvattenférekomst férvantas darmed att forbli god,
till att potentiellt forbattras, enligt projekterad exploatering.
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Den kvalitativa statusen pa Jordbromalms grundvattenmagasin sakerstélls genom
att dagvattenanldggningarna som renar och fordréjer dagvatten fran trafikbarande
(vag, parkering) ytor anlaggs med tat botten och draneras till dagvattennatet.
Planomradet innehdller inga betydande riskomraden (t.ex industriverksamhet) som
allvarligt kan férorena grundvattnet. Den stérsta risken att allvarligt férorena
grundvattnet &r att en olycka sker pd védgen eller parkeringen. Den risken bedéms
som relativt liten och det &r framst den generella férorenade avrinningen fran
trafikburna ytor som riskerar att negativt bidra till grundvattenférekomsten. For att
minimera risken foér att fororena grundvattnet bér dagvattenanldaggningarna
placerade vid trafikbarande ytor férses med tat botten, vilket forhindrar perkolation
av infiltrerat dagvattnet ner till grundvattnet. Istallet dréaneras
dagvattenanlaggningen till det kommunala dagvattennatet.

Dagvattenanlaggningarna som renar och férdrojer takdagvattnet kan anléaggas
med genomslapplig botten for att bidra till grundvattenbildningen. Notera att
takdagvattnet, som bedéms vara mindre férorenat dn dagvattnet fran exempelvis
en parkering, renas innan det perkolerar ner till grundvattnet. Dagvattnet som
perkolerar ner till grundvattnet kommer d& fran relativt oférorenade ytor (framst
tak), men genomgar rening innan det bidrar till grundvattenbildningen. Genom
sadana dagvattenanldggningar dventyras varken den kvalitativa eller kvantitativa
statusen.

Planomradet omfattas dven av Aby vattenskyddsomr&de och ingar i
skyddsomradets sekundéra skyddszon, men enligt skyddsféreskrifterna paverkar
det inte dagvattenhanteringen inom planomradet.

Sammantaget medfor projekterad exploatering tillsammans med foreslagen
dagvattenlésning en minskning i dagvattenfldden gentemot befintlig
markanvandning. Ovanstdende medfér en utjamning av fléde i nedstréoms
recipienter av dagvattnet (Husbyan/Vitsan), vilket kan bidra till férbattrade
morfologiska férhallanden i dessa. Implementeringen av féreslagna
dagvattenldsningar medfér darigenom ocksd en minskad belastning pa det
kommunala dagvattennatet.

Vidare s& medfor projekterad exploatering av detaljplaneomradet en generell
minskning i amneskoncentrationer samt amnesbelastning till recipienter av
dagvatten och grundvatten fran detaljplaneomradet gentemot nuvarande
forhallanden. Ovanstdende innebéar att den kemiska samt ekologiska statusen i
ytvattenrecipienterna Husbyan, Vitsan, samt Horsfjarden, forvéntas att forbattras
gentemot nuvarande férhallanden i och med den projekterade exploateringen av
detaljplaneomradet.
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10. Slutsats

Gallande riktlinjer for dagvattenhantering inom detaljplaneomradet innebé&r
dversiktligt att planerad exploatering av detaljplaneomradet ej far ha en negativ
paverkan pa kemisk samt ekologisk status negativt i nedstréms ytvattenrecipienter
(Vitsdn/Husbyan), samt negativ paverkan pa kvalitativ samt kvantitativ status i
ndrliggande grundvatten (Jordbromalm).

Dimensionering av fordréjningsanlaggningar gors utifran forutsattningen att
dagvattenflédet till dagvattennatet ska strypas ner till 10 I/s. Detta ar en lokal
korrigering till det existerande dagvattenndtet som 6verstiger kravet om 20 mm
fordréjning. Enligt namnda férdréjningskrav sd har den erforderliga
utjamningsvolymen beraknats till 248 m?3, vilket enligt féreslagen dagvattenlésning
tillgodoses genom tillampning av vaxtbaddar och makadammagasin. Enligt den
dagvattenutredning som presenteras i denna rapport sa medfér projekterad
exploatering av detaljplaneomradet Aby 1:39 (inklusive féreslagen
dagvattenlésning) en minskning av dagvattenfléden respektive
fororeningsbelastning till ytvattenrecipienterna (Husbya@n/Vitsan), samt en
oférandrad/minskad grundvattenbildning/féroreningsbelastning till
grundvattenrecipienten (Jordbromalm).

Sammantaget sa férvintas projekterad exploatering av detaljplaneomradet Aby
1:39, inklusive foreslagen dagvattenlésning, att bidra till en forbattring i kemisk
samt ekologisk status, samt férbattrade morfologiska férhallanden, i respektive
ytvattenrecipient (Husbyan, Vitsdn), gentemot befintlig markanvandning.
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