repo002.docx 2013-06-14

SWECO ﬁ

PM/GEOTEKNIK ABY 1:39.M.FL.

HANINGE KOMMUN
Aby 1:39.m fl.

UPPDRAGSNUMMER: 12708504

PLANERINGSUNDERLAG

2020-05-25 KOMPLETTERAT 2020-06-12

SWECO CIVIL AB
STOCKHOLM GEOTEKNIK

UPPDRAG: GEOTEKNIK FOR DETALJPLAN
UPPDRAGSLEDARE: ANMAR KHUDHAIR

HANDLAGGARE: LASSE ENGVALL
GRANSKARE: ANMAR KHUDHAIR

Sweco Sweco Civil AB Anmar Khudhair
Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556507-0868 Geoteknik

Telefon 08-69 56 000 Styrelsens séate: Stockholm Stockholm

Fax +46 (0)8 6956010 Telefon direkt 072-450 05 62
WWW.SWeco.se anmar.khudhair@sweco.se

En del av Sweco-koncernen

KA \\sestofs010\projekt\22176\12708504_&by_1_39\000\10 dokument\pm geo &by 200612.docx



SWECO %

Innehallsforteckning

1 SaMMANTAIINING ..o e e e e e ea s 3
2 (@] =] QS ST PPRTR 3
3 LU o 1= =T PSSR 3
4 Utforda geotekniska UndersOKNINGAr ........ccceoiiiiiiiiiiiiee e 4
5 Topografi 0Ch VEgEtatioN ........oouiiii i 4
6 Befintliga KONSTrUKLIONE! ......eii s 4
7 Geotekniska fOrNAIANAEN ............cooiiiiiiece et 4
7.1 Geologiska fOrNAIANAEN. ..........coviiiiieieeiee et see e 4

7.2 JordlagerforNAlIANAEN ........c.ocveiiieeie ettt 6

7.2.1  Ostra delen av utredningsomradet. (Punkterna 11—13) ........c.ccecvererereieereecreeresesnenas 6

7.2.2  Norra delen av utredningsomradet (Punkterna 5, 9 14, 15) .....cccccovvverievverieseereeseennenes 6

7.2.3 Sydvastra och sodra delen av utredningsomradet (Punkterna 1-2, 3-4 och 7-8)............ 6

8 Hydrogeologiska fOrhalIaNden ...........ccooeiiiiiiiiie e 6
9 Geotekniska reKommendatioNer .........oouuiiiiiiiii e 7
9.1  Grundl&ggning av BYGQNader........coooiiiiiiiiii e 7

9.2 Stabilitet 0Ch SANINGAN .........eeeeiiie e e e 7

9.3 GAtor OCH IEANINGA ... ....eeeeeiiiiee et abr e 8

9.4 1Y F= 14 ST o= =1 o PRSP 8

10 Kompletterande geotekniska undersOkningar .........ccooooeeiieiiiiiiiiiiiiecceccccccccenn 8
1(8)

PM/GEOTEKNIK ABY 1:39.M.FL.
2020-05-25 KOMPLETTERAT 2020-06-12
UPPDRAGSLEDARE: ANMAR KHUDHAIR
ABY 1:39.M.FL.

KA \\sestofs010\projekt\22176\12708504_&by_1_39\000\10 dokument\pm geo aby 200612.docx



SWECO %

TOLKADE RITNINGAR
Beteckning Typ Skala
100G1101 Plan 1:400
100G1231 Sektion H 1:100, L 1:200
100G1232 Sektion H 1:100, L 1:200
100G1233 Sektion H 1:100, L 1:200

Format Datum

Al
Al
Al
Al

2020-05-25
2020-05-25
2020-05-25
2020-05-25

2(8)

PM/GEOTEKNIK ABY 1:39.M.FL.
2020-05-25 KOMPLETTERAT 2020-06-12
UPPDRAGSLEDARE: ANMAR KHUDHAIR
ABY 1:39.M.FL.

KA \\sestofs010\projekt\22176\12708504_&by_1_39\000\10 dokument\pm geo aby 200612.docx



SWECO %

1 Sammanfattning

Geotekniks falt- och laboratorieundersékning har utforts under maj 2020. Omréadet ar till
storsta delen bebygagt.

Marken i omradet ar relativt horisontell fransett ett hojdparti med berg i dagen i mitten av
omradet.

Omradet ligger i anslutning till en grusas med nord-sydlig strackning.

Jorden utgors av overst 0,5 - 2 meter fyllning av 6verbyggnadsmaterial for hardgjorda
ytor.

Jordlagerfoliden for den naturliga jorden &r varierande men bestér i allmanhet av ca 2
meter sand pa 2 - 3 meter vaxellagrad silt och lera som underlagras av friktionsmaterial
(sand och grus) pa berg. Jorddjupet &r max ca 11 meter och avtar mot berget dar
jorddjupet &r 0 m.

Jorden &r lost lagrad och innehaller skikt av 10s lera, vilket medfér att byggnader maste
grundlaggas pa berg — med palar till berg dar jorddjupet &r mer &n ca 2 meter och med
plintar pa berg eller plattor pa packad fyllning dar djupet &r mindre &n ca 2 meter.

Lattare byggnader i 1 - 2 vaningar kan eventuellt grundlaggas med plattor i jorden.

Kompletterande geotekniska undersokningar bér goras infor detaljprojektering av
byggnaderna. Vidare boér utféras radonundersdkning samt riskanalys.

2 Objekt
Pa uppdrag av Haninge kommun har Sweco Civil AB utfort geoteknisk undersokning infor
detaljplan avseende: Denna handling ar ett planarbete.

e Byggnation av bostader med verksamheter

e Forskola

3 Underlag
Foéljande underlag har anvants for undersokningen:
e Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestéllaren.
e Ledningsunderlag har erhallits fran ledningsagare genom Ledningskollen.

e Flygfotografier fran Eniro.
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4  Utforda geotekniska undersdkningar
Resultaten av utférda undersékningar redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport
(MUR) daterad 2020-05-25.
5 Topografi och vegetation

Omradet ar bebyggt till cirka 80%. Bebyggelsen utgors idag av en livsmedelsbutik med
tillhérande inlastning, en forskola, en samlingslokal samt en del av park, gadngbanor och
asfalterade ytor foér parkering.

Det finns berg i dagen. Marknivaerna varierar mellan +38,4 och +40,6 i undersokta
punkter.

6 Befintliga konstruktioner
Ytan ar omgiven av omraden med flerbostadshus.
Inom omradet finns el- och fiberledningar, fijarrvarme och aven, spill- och vattenledningar.

Soder om omradet finns en vag Ringvagen.
7  Geotekniska forhallanden

7.1 Geologiska forhallanden

Ett utdrag ur SGU:s jordlagerkarta visas i figur 1.
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Figur 1. SGU:s Jordartskarta. Rott = Berg, Gront med vita prickar = Asmaterial (sand)
Av denna framgar att berg i dagen (rétt) finns i mitten av omradet.

Jorden i utredningsomradet bestar i 6vrigt av isdlvssediment sand (ljusgron med vita
prickar).

Bergarten i omradet utgors av en kvarts- och faltspatrik sedimentar bergart (sandsten,
gravacka), vilket framgar av nedanstdende utdrag fran SGU:s berggrundskarta
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7.2 Jordlagerforhallanden

Utforda borrningar pa ritning 100G1101 visar féljande:

7.2.1 Ostra delen av utredningsomradet. (Punkterna 11-13)

Jorden bestar av ca 1 - 2 meter fylining pa ca 1 - 2 meter sand pa ca 2 - 3 meter lera med
siltskikt som underlagras av ca 2 - 6 meter friktionsjord av sand och silt pa berg.

Djupet till berg &r ca 10 - 12 meter. Det 6vre sandlagret har i allmanhet Iag-medelfast
relativ fasthet, men skikt med mycket 1ag relativ fasthet finns i jorden.

Lerans konflytgrans ar ca 30 %, vilket innebér att leran ar fast. Skjuvhallfastheten kunde
inte bestdmmas for lera.
7.2.2 Norra delen av utredningsomradet (Punkterna 5, 9 14, 15)

Jorden bestar av ca 0,5 - 1 meter fyllning pa ca 1 - 2 meter sand pa ca 2 - 3 meter
vaxellagrad lera och silt pa ca 1 - 2 silt pa friktionsjord pa berg. Djupet till berg &rca 2 - 8
meter. finns berg i dagen.

Lerans konflytgrans ar ca 30 %, vilket innebar att leran ar fast. Undersokning for
bestamning av lerans skjuvhallfasthet har inte utforts.
7.2.3 Sydvastra och sodra delen av utredningsomradet (Punkterna 1-2, 3-4
och 7-8)
Jorden bestar av ca 0,5 - 1 meter fyllning pa ca 0,5 - 4 meter sand och silt med lerskikt pa
berg. Djupet till berg ar ca 1 - 4,5 meter. Berg i dagen férekommer.
8  Hydrogeologiska forhallanden

En grundvattenrdr ar nedsatt och visar att det ar torrt vid 7 meter.
Matning utférdes 2020-05-07.F6r att undersoka de hydrogeologiska forhallandena
erfordras grundvattenror till storre djup &n 7 meter.
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9 Geotekniska rekommendationer

9.1 Grundlaggning av byggnader

Bebyggelsen inom omradet skall besta av bostader och en férskola. Byggnaderna skall
vara kéllarlosa.

Preliminara nivaer for blivande golv har lagts in p& de geotekniska sektionerna.

Grundlaggning av byggnader i 1-2 vaningar beddéms kunna ske med plattgrundlaggning
pa en badd av krossmaterial i naturlig jord om grundtrycket pa marken begransas.

For byggnader med mer an 2 vaningar beddéms grundlaggning med spetsbarande palar
av stal eller betong erfordras. Palarna kan antas nedtrénga till berg. Bergnivan har
illustrerats pa de geotekniska sektionerna.

For byggnader som ligger i anslutning till berg i dagen varierar djupet till berg mycket. Vid
plattgrundlaggning erfordras att risken for ojamna sattningar beakstas. Vid
palgrundlaggning kan normalt pallangder ner till ca 1,5 m accepteras — vid mindre djup till
berg kan erfordras grundlaggning pa packad sprangstensfylining pa berg eller med plintar
pa berg.

Férekommande fyllning skall bortschaktas och ersattas med packad fyllning av
krossmaterial. Vid detta grundlaggningssatt kan erhallas rorelser i jorden pa 1-2 cm vilka
beddms kunna accepteras.

Byggnader skall forses med normal dranering.

Byggnaderna skall minst utféras med radonskyddande grundlaggning. Det finns viss risk
att marken ar radonfarlig eftersom jorden utgérs av dsmaterial och grundvattenytan ligger
djupt. Om marken klassas som radonfarlig kravs radonséker grundlaggning. En
radonundersokning rekommenderas.

9.2 Stabilitet och sattningar

Marken inom omradet bedéms inte vara sarskilt sattningskanslig. Uppfylinad upp till ca
1,5 m beréknas inte medfora nagra skadliga sattningar. Vid uppfylinad stérre &n ca 1,5 m
beraknas erhallas allmanna marksattningar inom de delar av omradet dar lerlager finns i
marken. Dessa sattningar skulle kunna medfora skador pa nya eller befintliga ledningar.

Stabilitet i omradet bedéms vara tillfredsstéllande sa lange uppfylinader eller schakter
storre an ca 2,5 m undviks. Vid storre nivaskillnader erfordras en stabilitetsutredning.
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10

9.3 Gator och ledningar

Vid dimensionering av 6verbyggnad for hardgjorda ytor kan inom stérre delen av omradet
antas att den befintliga jorden tillhér materialtyp 1 och tjallfarlighetsklass 2. Inom viss
mindre del av omradet tillnor jordens ytlager materialtyp 3B och tjallfarlighetsklass 2.

Ledningar inom omradet kan normalt laggas pa en normal ledningsbadd i jorden. Vid
storre ledningar kan erfordras férstarkt ledningsbadd.

9.4 Markarbeten

Vid schakt for t.ex. ledningar skall slanter ej laggas brantare &n lutning 1:1.

Jorden ar flytbendagen och tjalfarlig, vilket innebar att vid nederbérd finns risk for
flytjordsbildning. Flytjordsbildning motverkas genom noggrann lanshallning, omedelbar
avgrusning av schaktbottnen nér slutlig niva natts och genom att den sista schakten ner
till fardig niva gors med skopa utan tander.

Bergsprangning kan bli aktuell i begransad omfattning, dels dar berg i dagen kan finnas,
dels vid borrhal 20S004 och 20S009. Bergsprangning orsakar vibrationer som riskerar att
skada néarliggande byggnader. Aven pélslagning kan riskera att medfora skador pa
narliggande byggnader.

Om infiltration av dagvatten 6vervags finns relativt goda forutsattningar for detta inom de
delar av omradet dér jorden innehaller att relativt ytligt lager av sand.

Kompletterande geotekniska undersdkningar

Nar projekteringen drivits langre bor detaljerade grundlaggningsrekommendationer tas
fram. Harvid kan erfordras kompletterande sonderingar for att klarlagga jordens fasthet,
framfor allt lerans skjuvhallfasthet och sattningsegenskaper.

Radonundersokning bor utforas.

Riskanalys bor utféras for att klarlagga riktvarden for sprangning och fér eventuell
palning.
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1 Objekt

Pa uppdrag av Haninge kommun har Sweco Civil AB utfort geoteknisk undersékning infor
planering av nya bostader med verksamheter och forskola.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersékningsresultat.

2  Andamal och skede
Undersokningen syftar till att 6versiktligt klarlagga jordlager- och grundvattenforhallanden
och darmed ge de geotekniska férutsattningarna infér detaljplanering.
3  Underlag for undersdkningen
Foljande underlag har anvants for undersdkningen:
e Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestéllaren.
e Ledningsunderlag har erhallits fran ledningsagare genom ledningskollen.

e Flygfotografier fran Eniro.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutféorande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med

kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99
Jord-bergsondering (Jb2) | SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Faltundersdkningar - provtagning

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Stord provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99.
skruvborr (Skr) Provtagningskategori B, kvalitetsklass 3-4.

1(5)
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Tabell 4. Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Jordartsfoérkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)

Materialtyp och AMA Anlaggning 17

tjalfarlighetsklass

Lab-understkningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa

tabeller, diagram m.m.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R0) SS-EN-ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utférts i omfattning och typ med antagande att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Hela omradet ar bebyggt och utgérs idag av en livsmedelsbutik med tillhérande
inlastning, en forskola, samlingslokal samt en del av park, gadngbanor och asfalterade ytor
for parkering.

Marknivaerna varierar mellan +38,4 och +40,6 i undersokta punkter.

Synligt berg i dagen har karterats av Sweco Civil AB och illustreras pa ritning 100G1101.

6.2 Befintliga konstruktioner

Ytan ar omgiven av flerbostadshus, inom omradet finns el- och fiberledningar, fjarrvarme
och aven, spill- och vattenledningar.

| omradet finns en vag Ringvagen som loper séder om omradet.

7 Positionering
Utsattning/Inmatning har utforts av Elisavet Terzanidou p& Sweco Civil AB.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 18 00
Ho6jdsystem: RH2000

2 (5)
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8 Geotekniska faltundersékningar

8.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltforsok omfattar:
e Viktsondering (Vim) 11 punkter
e Jord-bergsondering (Jb2) 14 punkter

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk undersdkningsrigg Geotech 605.

8.2 Utforda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:
e  Stord provtagning (Skr) 5 punkter
Provtagning ar utférd med geoteknisk undersokningsrigg Geotech 605. Stord
jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 75mm.

8.3 Undersdkningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under maj 2020.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utférts av August Palm, Kurt Laitamaa, Ludvig Hardfeldt och Daniel
Jonsson, faltingenjorer pa Sweco Civil AB.

8.5 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig faltingenjor for varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare
klassificering. Resultat fran geolab presenteras i bilaga.

8.6 Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda 20S00X, dar 20 star for artal, S for Sweco och 00X
ar en lopande numrering. Resultat av utférda undersdkningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Understkningspunkterna &r inlagda i en
databas (GeoSuite). Lagesdata (X, y, z) kan pa begéaran erhallas digitalt eller i tabell.

3 (5)
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9  Geotekniska laboratorieundersdokningar

9.1 Utforda undersdkningar
Foliande analyser har utforts pa storda jordprover:

e Jordartshendmning och bedémning av tjélfarlighetsklass 29 st
e  Stort rutinundersokning 4 st

Laboratorieunderstkningens omfattning ar sa begransad att ingen separat
Forsoksrapport/Lab har uppréttats. All information redovisas i bilaga 1.

9.2 Laboratorieingenjorer

Jordprover har analyserats pa Sweco Geolab i Stockholm.

Under ledning av Per Ostensson, ansvarig lab. tekniker. Handlaggare redovisas med
signaturer i tabeller och diagram.

9.3 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av Sweco Geolab, som ar kvalitets- och
miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for anvand utrustning
finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda certifieringsrutiner och kan pa
begéran uppvisas.

9.4 Provférvaring

Proverna har efter mottagande foérvarats i kylrum. Proverna sparas efter utférd
undersokning i sex manader.

4 (9
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10 Hydrogeologiska undersodkningar

10.1 Utférda undersdkningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:

e Montering av ett 6ppet filter forsett grundvattenrér (R3) i punkt 20S014.

10.1.1 Korttidsobservationer

Ett grundvattenror installerades inom undersokningsomradet och avlastes i samband
med installationen. Uppmatta nivaer redovisas pa ritning 100G1132.

Borrhal GW-niva Djup under my (m) Datum
20S014G Torr >7,0 2020-05-07
20S014G Torr >7,0 2020-08-26
20S014G Torr >7,0 2020-11-26

Grundvattennivaerna forvantas variera med arstid och nederbordsforhallandena.

10.2 Undersdkningsperiod

Undersokningarna utférdes under maj 2020.

10.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av August Palm, Kurt Laitamaa faltingenjorer p& Sweco Civil AB.
11 Vardering av undersokning

11.1 Generellt
Jordbergsondering har anvants for att bestamma jorddjup och bergytans niva.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera jordens
egenskaper utifrdn sonderingsresultat.

Viktsondering och skruvprovtagning har anvants for att bestdmma jordlagerfoljd samt
materialtyp och tjélfarlighetsklass.

Grundvattenmatning bor utféras eftersom grundvattennivan ej hunnit stabiliseras under
undersokningsperioden.

Grundvatten bor matas en gang varannan manad under 6 manader.

5 (5)
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