Aby, Vasterhaninge
Aby Entré, Kv. A och B
Planerade bostader

PM Geoteknik nr 1

Projekteringsunderlag

Uppdrag: 18056

Nacka 2018-11-27 (rev. 2019-02-07)
Handlaggare: Jakob Vall

Granskad av: Lars Henricsson, WSP



Uppdragsnr: 18056 2 (16)

Konsult

Geoteknologi Sverige AB
Finnboda Varvsvag 12B
131 72 Nacka

Tel: 070 290 74 40
Org.nr: 559080-8084
Styrelsens sate: Stockholm

Kund

Serneke Bygg AB, Erik Carmestedt pa uppdrag av Gotska Fastighets AB

Kontaktperson

Jakob Vall 070290 74 40
E-post: jakob.vall@geoteknologi.se

Innehall

1 UPPArag OCN SYTTe . 3
2 Planerade anl&ggningar .........uuu oo 3
3 Utforda underSOKNINQAr ........uuue e 4
4 (8 g Lo [T = To U 4
5 Befintliga byggnader och anl&ggningar ... 4
5.1 Befintliga l@adNINQAr.........ooo i 4
6 Mark- och jordlagerforhallanden ...........ccccooiiiiiiiiiic e 5
6.1 TOPOGIATI ...t 5
6.2 LCT=To] oo | USRS 5
6.3 JordlagerfarNAllANAEN ...........cueiiiie e 7
6.4 Miljotekniska FOrNAIANGEN. ............ooiiiiie e 8
7 Hydrogeologiska fOrhallanden .........cc.cccveiiiiiiiie e 8
8 Geotekniska fOrUtSALININGAN .....uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 9
8.1 (€170 aTo{F= o T o 1a T RSP 9
8.2 Grundvatten OCH LOD........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisbeeeeeeee e e e eeeeeeeees 10
8.3 SCNAKL ...ttt e e e e 10
8.4 Markmilje OCH radON ........cooii e 12
9 DIMENSTONEITNG 1ottt e et e e e e e e e eaeeaannas 12
9.1 Geoteknisk kategori 0ch SAKerhetsklass .............uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee 13
9.2 Geokonstruktionens dimensionerande VArde ...........cc.eeeeeeeeiiiiiiiecieeeeeciiieeean 13
10 Uppfoljning 0ch KONEroll ..., 14
O R T U [T | F=To oo 11 o TR PRSP 14
10.2  GIUNGVALTEN ... 15
10.3  Riskanalys avseende vibrationsalstrande markarbeten...............cccccvviiiinnneeen. 15
11 Kompletterande undersOKningar............coooiioiiiiiiiiiii e 15
12 LT YT Yo - PSPPSR 16

AGeoteknoIogi



Uppdragsnr: 18056 3 (16)

1 Uppdrag och syfte

Inom del av fastigheten Aby 1:27 i Vasterhaninge planerar Gotska Fastighets AB uppféra
cirka 270 lagnehter, en forskola samt ett gym. Planerad bebyggelse bestar av tva 2 — 6
vaningar héga byggnader samt garage under delar av kvartersmarken.

Pa uppdrag av Serneke Bygg AB har Geoteknologi Sverige AB utfort geoteknisk
utredning for planerad bebyggelse. Syftet med utredningen &r att klarlagga geotekniska
forhallanden som underlag for projektering av planerade schakt- och
grundl&ggningsarbeten.

Denna handling ar avsedd att utgtra geotekniskt underlag for projektering.

Dokumentation av utférda och sammanstéllda undersékningar redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik, daterad 2018-11-27 (reviderad 2019-02-07).

2 Planerade anlaggningar

Omrédet ligger invid Abyplan i norra Vsterhaninge och grénsar till Ringvagen i norr,
Abyvigen i vaster, Gamla Nynasvagen i soder samt befintlig skogsmark i oster.

Inom det aktuella omradet planeras tva nya, 2 — 6 vaningar héga byggnadsvolymer, vilka
uppfors inom tva nya fastigheter, se figur 1. Under huskropparna och delar av
gardsmarken planeras underbyggda gardar for garage och forradsutrymmen m.m. Lagsta
golvnivaer varierar mellan ca +33,9 och +35,5, motsvarande ca 0 — 6,2 m djup under
befintlig markyta.
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Figur 1. Planerad bebyggelse med planerad kallarvaning markerad. | 6ster ligger golvnivan pa
+35,5. Kv. A ligger till vanster och Kv. B till hoger i figuren.

Parkvagen mellan de tva fastigheterna utformas som gang- och cykelvag. Denna ska vara
tillganglig for nylagda, markforlagda ledningar. Ledningsomlaggning planerar utforas av
Haninge kommun under 2019. Gangvagen fardigstalls i samband med projektets
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slutférande i samrad med Haninge kommun.

3 Utforda undersdkningar

Geoteknologi har utfort nya geotekniska faltundersékningar i oktober 2018.
Dokumentation av utférda undersokningar redovisas i Markteknisk undersékningsrapport
(MUR) Geoteknik, daterad 2018-11-27 (reviderad 2019-02-07). Undersokningsresultat
redovisas pa planritning G-10-1-01 och sektionsritningarna G-10-2-01 — G-10-2-06
tillhérande MUR-Geoteknik.

Denna PM med tillhérande ritningar redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 18.00 i
plan och RH 2000 i hojd.

4 Underlag

Underlag for utredningen har varit:

- SGU: s jordartskarta (skala 1:50 000)

- Beskrivning till geologiska kartbladet Stockholm SO. Serie Ae nr 3. SGU 1969.

- A-handlingar upprattade Kirsh + Dereka Arkitekter av hamtade fran Byggnet
2018-09-25.

- Rev2017_PM_dagvattenutredning_Aby entré. Upprattad av AF, daterad 2016-
02-19, reviderad 2017-06-26.

- PM. DP fér Aby entré avseende nybyggnad av bostader m.m. Geotekniska
forhallanden inom planomrade Aby Entré. Upprattad av Ramboll, daterad 2017-
04-20.

- Detaljplan. Vasterhaninge. Del av Aby 1:27, Aby Entré. Samrad 2016-06-20 —
2016-09-05.

- PM Radon, Aby Entré. Upprattad av Miljéanalys, daterad 2018-10-09.

- PM oversiktlig miljoteknisk markundersokning Del av Aby 1:27. Uppréttad av
Miljoanalys, daterad 2018-11-05.

- Aby Entré Spont. Upprattad av Nyblad Konsult, daterad 2018-12-19.

- Ovriga underlag som ar sammanstallda i Markteknisk undersékningsrapport
(MUR) — Geoteknik.

5 Befintliga byggnader och anlaggningar

5.1 Befintligaledningar

Enligt inventerade ledningsunderlag forekommer inom fastigheten ett flertal ledningar
(VA, huvudvatten) samt kablar (el, tele, opto, belysning, tv) som direkt eller indirekt
kommer att beroras av de planerade arbetena. Ett flertal av ledningarna och kablar
planeras dock att laggas om i nytt lage innan arbetena utfors. En sammanfattning av
befintliga ledningar redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Befintliga ledningar.

‘ Typ ‘ Ledningségare ‘ Lage/strackning Risk/atgérd ‘
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Risk vid stagsattning for spont, vibrationer,

Vatten Stockholm Vatten | Soder om omradet utmed GC-vég se avsnitt. 8.3

El Vattenfall Genom omradet samt utmed Ringvagen | Flyttas/hanteras inom LSO
Tele Skanova Genom omradet samt utmed Ringvégen | Flyttas/hanteras inom LSO
Opto Stokab Genom omradet samt utmed Ringvégen | Flyttas/hanteras inom LSO
VA Haninge kommun | Genom omradet samt utmed Ringvégen | Flyttas/hanteras inom LSO
TV Comhem 1 véstra delen av omradet Flyttas/hanteras inom LSO
Belysning | Haninge kommun | Vid parkering + intill bef. gator/GC Flyttas/hanteras inom LSO

6 Mark- och jordlagerférhallanden

6.1 Topografi

Omradet bestar idag av ett skogsparti som i vaster gransar till en parkeringsplats och
oppna grasytor, se figur 2. Marknivan faller i utférda undersokningspunkter fran ca +41 i
vaster till ca +33 i dster. Omradet gransar i dster till en naturlig backravin, dar Abyan
rinner soderut. Marknivan i backravinens botten ligger pa ca +27.

Figur 2. Vy 6ver omradet fran soder. | vre delen av bilden ligger Ringvagen.

6.2 Geologi

Det aktuella omradet ligger i sodra utkanten av den rullstensas, som stracker sig i nord-
sydligt strak fran Vasterhaninge till Kolaringen i norra Alta, se figur 3.

| SGU:s jordartskarta dver omradet forekommer isalvsgrus, vilket innebar att de ytliga
delarna bestar av i huvudsak grusigt material. Vid tidigare undersokningar inom samma
asformation har man traffat pa glaciala lerlager, tackta av svallsediment. Mellan
isélvsavlaringarna och de glaciala finkorniga sedimenten har granserna varit oskarp.

I beskrivningen till det geologiska kartbladet Stockholm SO beskrivs en komplex geologi.
Exempelvis har man i samband med tidigare tdktverksamhet strax nordost om det nu
aktuella omradet, pa ca 10 m djup, patraffat 0,3 — 1,0 m maktigt moranlager, som omges
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av stenigt isalvsgrus. Ungeférligt omrade, dar noteringarna gjordes, ligger i
rullstensasavsnittets sydligaste del, ca 27 m.6.h. (se figur 4).

”Moréanlagret var dar ca 1 m méaktigt och 6verlagrades ndrmast av stenigt isalvsgrus (ca
7 m), isalvssand (ca 3 m) och dverst svallgrus (ca 1 m). Moranlagret utmérktes av att det
var mycket hart packat, sarskilt i den 6vre delen. Stenhalten var i hela lagret relativt hog.
I morénlagrets undre halft utgjordes stenmaterialet i pafallande hog grad av rundade
stenar av samma typ som i det underliggande steniga isalvsgruset. I den 6vre hélften av
lagret dominerades stenmaterialet nastan helt av skarpkantiga stenar av sedimentgnejs.”

Morénlagrets forekomst kan bero pa att asavsnittet har avsatts i tva etapper. ”’Sedan ett
forsta mindre asparti avsatts har detta delvis dverskridits av isen. Darvid har
isalvsmaterialet delvis tagits upp och kommit att inga i den av isen avlastade moranen.
Vid isframstéten har &ven narbeldgna, ehuru icke dverskridna delar av det forsta avsatta
aspartiet paverkats av tryck fran isen, varvid den ursprungliga lagringen rubbats. Sedan
isen slutligen dragit sig tillbaka, har den resterade stérre delen av asavsnittet uppbyggts,
delvis ovanpa det fran den framryckande isen harrérande morénlagret.”

Grovmo (inklusive grovmoig mellansand)
Fine sand
Sand (svallsand)
Sand
¢ Grus (svallgrus)
el
Flygsand
Dunes

Glacial lera samt varvig mo och mjila med lerskikt
Glacial clay and varved silt with thin layers of cloy

Rullstensis
&

inklusive isilvsgrovmo)

Figur 4. Bilden till vanster; flygfoto fran slutet pa 1950 eller borjan pa 1960-talet innan omradet
exploaterades. Bilden till hoger redovisar skérning (ungefar i laget for den réda rutan i bilden till
vanster) i tidigare, narliggande grustakt, dar morénlagrets 6vre och undre grans ar markerat.
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Morénen under- och 6verlagrades av méktiga lager av stenigt isélvsgrus, vilket kan
dverensstdmma med gjorda observationer i samband med nu utférda undersdkningar.

6.3 Jordlagerforhallanden

Som framgar av den geologiska beskrivningen, vilket ocksa utforda undersokningar
indikerar, ligger omradet inom en mycket komplex isélvsavlagring, bestdende av moran
samt sten, grus, sand, silt och lera, som i omgangar har avlagrats i oregelbundna former
och méaktigheter. Baserat pa utforda undersokningar kan jordforhallandena forenklat delas
upp i tva kategorier (se figur 5);

Isalvsmaterial bestaende av friktionsjord (isalvssgrus, isélvssand och/eller
svallsediment) ovan fast — mycket fast lagrad morén som underlagras av maktiga
isélvsavlagringar (sand/grus) ovan berg.

Isalvsmaterial bestaende av friktionsjord (isélvsgrus, isalvssand och/eller
svallsediment) ovan fast — mycket fast lagrad morén som underlagras av
finkorniga isalvssediment bestaende av silt och/eller lera. Under de finkorniga
sedimenten forekommer maktiga isalvsavlagringar (sand/grus) ovan berg.

ISALVSMATERIAL (SAND/ SVALLSAND OCH MORAN ALT. GROVT | GLACIALA SEDIMENT (SILT,
GRUS) - MEDELFAST - ISALVSMATERIAL (SAND) - ISALVSMATEIRAL (MYCKET | LERA), LOS - MYCKET LOS O  STOPP MED HEJARSOND
MYCKET FAST LAGRING LOS - MEDELFAST LAGRING FAST LAGRING) |LAGRING
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Figur 5. Tolkad jordlagerforhallanden. Roda pilar visar dar sonderingen har avbrutits innan
stopp har erhallits.

Fyllningens tjocklek har inte sarskilt undersokts, men kan under hardgjorda ytor antas
variera fran ca 0,5 — 1,0 m. Stérre fylinadsmaktigheter kan dock lokalt forekomma i
anslutning till befintliga ledningar. Fyllningens sammansattning har inte undersokts, men
bedoms framst besta av fast lagrad sand och grus, delvis krossat material.

Den 6vre delen av jorden bedoms besta av omlagrade isélvsavlagringar bestaende av lost
— medelfast lagrade svallsediment (svallgrus och svallsand). Isélvsavlagringarna vilar pa
ett mycket fast lager bestdende av antingen stenig moran och/eller grovkorniga (steniga)
isalvsavlagringar. Utforda hejarsonderingar har generellt stoppat ca 5 — 7 m djup (nivan
ca +25- +32), vilket sammanfaller relativt val med det moranlager man tidigare
observerat i grustakten (nordost om omradet, se figur 4).
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| Oster forekommer under svallsedimenten/moranen ett ca 5 - 10 m tjockt lager av
finkorniga glaciala sediment bestaende av silt eller lera. Da CPT-sonderingar har stoppat i
de ovanliggande friktionsjordslagrena har de l6sa sedimenten inte ndrmare undersokts.
Baserat pa utford CPT (18G25) kan dock lerans lagsta odranerade skjuvhallfasthet antas
till minst ca 25 kPa. Leran har sannolikt stor spridning i hallfasthet beroende pa de
heterogena férhallandena, men &ven pa tidigare belastningar i omradet.

Under det fasta morénlagret eller den l6sa leran forekommer maktiga isélvsavlagringar,
som troligen framst bestar av vaxelvisa lager av medelfast — fast lagrad sand och grus.
Isalvsavlagringarnas tjocklek varierar inom ett brett spann fran ca 15 till Gver 50 m.

Bergets niva varierar i utforda sonderingar mellan ca -1 och -18, motsvarande fran ca 35
till mer &n 56 m djup under markytan vid undersokningspunkterna. Bergets kvalitet har
inte narmare undersokts.

6.4 Miljotekniska forhallanden

I samband med arbetena har en dversiktlig miljoteknisk undersokning utforts. Resultaten
av undersokningarna redovisas i PM oversiktlig miljoteknisk markundersdkning, Del av
Aby 1:27, daterad 2018-11-05.

7 Hydrogeologiska forhallanden

Det aktuella omradet ligger hydrogeologiskt strax dster om en naturlig grundvattendelare.
Med tanke pa friktionsjordens hdga genomslapplighet forekommer inom omradet ingen
ytavrinning - vilket innebdr att all avrinningen sker i form av ett grundvattenflode bort
fran omradet. Grundvattnets stromning sker i det vattenférande isélvsmaterialet i den
riktning som marken och berggrunden lutar, d.v.s. i huvudsak mot 6ster.

Grundvattenmatning har i anslutning till omradet utforts genom matning i ett nyinstallerat
ror, med spetsen nedfdrd i permeabelt friktionsjordlager.

I rér 18G31G har grundvattnets tryckniva uppmatts, vid tva mattillfallen i oktober 2018
respektive februari 2019, pa nivan +25,8, motsvarande ca 7,7 m under markytan vid roret.
Grundvattnets niva ska forutsattas variera med arstid och nederbord.
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8 Geotekniska forutsattningar

8.1 Grundlaggning

Kv. A (vastra kvarteret)

Kvarter A foreslas grundlaggas med sulor/plattor pa ett ca 0,15 m dréanerande och
kapillarbrytande lager av makadam eller motsvarande. Pa schaktbottennivan
rekommenderas att ett materialskiljande lager av geotextil (typ N2) utlaggs, mellan den
naturligt lagrade jorden (moréanen/isalvsmaterialet) och makadammen.

Da skikt av finkornigare jord (lera) har patraffats utmed Ringvégen, i norr,
rekommenderas uttkade schaktbottenkontroller samt eventuell utskiftning av finkornig
eller 16s jord. Sulornas dimension beror pa radande laster, Gverlagringstryck pa
grundlaggningsnivan samt tillatna sattningar. Utnyttjandegraden rekommenderas dock
med nuvarande information hallas nere (dimensioneras med forsiktighet) med beaktan av
den komplicerade geologin och for att minimera risken for oacceptabla sattningar om
lokala svaghetszoner/lerlinser forekommer.

Kv. B (Ostra kvarteret)

Till foljd av den svartolkade geologin och att I6sa jordlager (silt/lera) patraffats under
fastare skikt av morén/stenigt isalvsmaterial finns utmaningar och risker oavsett val av
grundlaggningssatt (palar/plattor). Vid plattor ar risken framst att de momentana
sattningarna riskerar att bli storre an forvéntat, med risk for sprickbildningar som foljd.
Vid palning finns (férutom att de kan bli mycket langa) utmaningar vid neddrivning samt
att kostnaderna kan oka vasentligt vid problem i produktionen om palarna stoppar ytligt.

Den del av byggnaden som har kéllarvaning foreslas grundlaggas med hel bottenplatta pa
ett 0,15 m dranerande och kapillarbrytande lager av makadam eller motsvarande. Pa
schaktbottennivan rekommenderas att ett materialskiljande lager av geotextil (typ N2)
utlaggs, mellan den naturligt lagrade jorden och makadammen. Vid grundlaggning med
hel bottenplatta ar det viktigt att forvantade momentansattningar studeras noga i samrad
med konstruktor.

Den 6stra delen av byggnaden, som utférs med FG +35,5, foreslas med hansyn till de I6sa
jordlagren grundlaggas med spets- eller mantelburna palar.

| 6vergangen mellan grundlaggning med palar respektive platta pa mark rekommenderas
att dilatationsfog utfors som kan ta upp vissa differensrorelser.

8.1.1 Val av paltyp
Beroende pa val av péle finns olika risker och problemstallningar att beakta.

Vid val av slagna betongpalar finns stor risk att palarna kommer att stoppa i det ytliga,
mycket fasta moran/isalvsmateriallagret (pa motsvarande niva som hejarsonderingarna).
For att komma igenom detta lager och fora ner lasterna under de losare sedimenten kan
darfor prylning/forborrning erfordras med foderror e.d.

Om forhallandena ar sadana att betongpalar stoppar mot skiktet &r det mojligt att slagna
stalrorspalar (som normalt penetrerar fasta skikt lattare) fungerar battre. Om inte heller
slagna stalrorspalar fungerar kan borrade spetsburna palar (som nedborras i berg) behova
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utforas. Bade slagna och borrade stalrorspalar kan forvantas na berg. Da endast tva
bergbestamningar har utforts inom den aktuella delen rader osékerhet om férvantade
pallangder, men for en kalkyl kan berget antas ligga pa mellan 35 och 50 m djup
(medelpallangd pa ca 45 m relativt befintlig markniva).

For att sakert klarlagga palbarheten for slagna betong- eller stalrérspalar kravs att
provpalning utfors.

Ett annat alternativ ar att grundlagga med borrade, injekterade, palar. Palen installeras
genom samtidig borrning och injektering dar injekteringsbruket gar genom stalréret och
ut i borrkronan genom ett eller flera Gppningar. Exempel pa paltyper pa den svenska
marknaden ar Ischebeck TITAN, MAI och IBO. Vid val av denna paltyp bor
kompletterande undersokningar/provtagningar utforas for att klarlagga lerans egenskaper
m.m.

8.2 Grundvatten och LOD

For att inte dstadkomma en permanent grundvattensankning ska draneringsnivaerna for
nya byggnader inte ligga lagre &n tidigare uppmatta grundvattennivaer. Den hittills
uppmatta grundvattennivan uppgar till ca +25,8, vilket ar ca 8 m under lagsta golvniva
+33,9.

Baserat pa detta bedoms hela grundlaggningen kunna utféras pa en drénerad terrass. En
viss osakerhet for hogre nivaer i vaster kan dock finnas da roret ligger i utkanten och kan
i varsta fall vara paverkad (eller ligga lagre) p.g.a. den narliggande backravinen. For att
helt utesluta att grundvattenytan inte ligger 6ver aktuella schaktbottennivaer kravs aven
att ett ror installeras i den vastra delen av omradet.

Befintligt grundvattenrdr behdver matas under en langre tidsperiod for att kunna gora
bedémning av vattenytans fluktuation under aret.

Forutsattningarna for LOD bedoms som mycket goda till foljd av den laga
grundvattennivan samt markens hoga vattengenomslapplighet.

8.3 Schakt

8.3.1 Jordschakt

Med en lagsta schaktbottenniva pa ca +34,6 och +33,9 uppgar schaktdjupet for
grundlaggningsarbetena till mellan 0,5 och 7 m. Jordschakt i friktionsjorden beddms
kunna utforas till max ca 2,5 m djup med medelslantschaktlutning 1:1, under
forutsattning att marken ar obelastad inom 1,0 m fran slantkronet och med max 15 kPa
belastning inom 1 — 3 m fran slantkronet. For djupare schakt eller obevakade jordslanter,
som ska sta oppna under en langre period kravs i regel flackare slantlutningar (ca 1:1,5).
Da tillgangligt schaktutrymme &r begransat till befintliga ledningar bedoms stora delar av
schakten behdva utfdras inom spont.

Beddmda schaktforutsattningar redovisas i figur 6 nedan.
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SCHAKT MED SLANT (1:1 = 1:1,5)
SPONT (BORRAD) 4

P
... ALT. SPONTSTRACKNING
BEROENDE PA BYGGORDNING

Figur 6. Bedomda schaktforutsattningar.

8.3.2 Spont

Med ovan forutsattningar bedoms ca 380 langdmeter spont erfordras. | vastra delen av
omradet kan man eventuellt komma undan med mindre spont genom att forst utfora ca 2-
3 m hdg grovterrassering, varifran sponten slas.

Med beaktan av de ytliga, mycket fasta jordlagren beddms sponten behéva utforas som
borrad rorspont, som bakatforankras med jordférankrade stag. Stagen for sponten har av
Nyblad Konsult beraknats bli ca 20 - 30 m langa. Risker med séttningar, vibrationer etc.
samt ev. stagkonflikter med SVOA:s huvudvattenledning behdver studeras.

Da sponten bedoms fa mycket stora kostnadskonsekvenser rekommenderas att alternativ
till dessa studeras, t.ex.:

- Anpassa kallarvaningarnas utbredning sa att den kommer in fran
fastighetsgransen, som mojliggor schakt med slant. Kallare i den dstra delen
l&mpar sig battre m h t topografin.

- Andra byggordning och utfora kallarvaggarna innan vissa av ledningsarbetena
har utforts. Kréver temporara ledningsomlaggningar samt samordning med
kommunen.

- Jobba med btg-sprutade slénter i kombination av terrasseringar av slantkronet
istallet for spont dér schaktdjupet ar begransat. Detaljstudera
schaktforutsattningarna mot befintliga ledningar.

- Taallman mark i ansprak (utoka arbetsomradet) och aterstélla omgivande mark
efterat.

8.3.3 Stabilitet Backravin

En Oversiktlig stabilitetsberakning har utforts av sldnten mot befintlig backravin.
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Enligt IEG Rapport 4:2010 "Tillstandsbedomning /klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar” skall sakerhetsfaktorn for slanter vid
planlaggning (vid dréanerad analys) minst uppga till Fc > 1,3.

Vid en Oversiktlig berdkning (f = 35°) i stabilitetsprogrammet GeoStudio 2016
(SLOPE/W), med analysmetod Morgenstern — Price, erhalls en sakerhetsfaktor pa F¢ =
1,27. Baserat pa ovan resultaten foreslas att Haninge kommun utreder och sakerstaller att
slantstabiliteten ar tillfredstéllande Over langre tid. Man bor aven dvervéga att utfora ett
erosionsskydd som tillser att slanten &r skyddad mot erosion vid kraftig nederbord.

(+0.2 m)
P o T T N N B J
FiyiEl ke 41 42 43 44 45 46 41 48 49 g s B e e e
= L rJb-Tet34.7 L 35

Figur 7. Utford stabilitetsberékning i sektion H-H.

8.4  Markmiljo och radon

Hur hanteringen av befintliga jordmassor skall goras, med hansyn till markmiljétekniska
forhallanden, redovisas i handling PM oversiktlig miljéteknisk markundersokning Del av
Aby 1:27, daterad 2018-11-05.

Enligt utford radonundersokning klassificeras omradet som normalradonmark, se PM
Radon, Aby Entré, daterad 2018-10-09.

9 Dimensionering

Dimensionering utfors enligt gallande foreskrifter EKS 10 (BFS 2015:6), Boverkets
foreskrifter om tillampning av Europeiska konstruktionsstandarder. Vid dimensionering
skall geokonstruktionens dimensionerande varde for respektive materialegenskap
beraknas utifran medelvardet. Da ett 1agt varde &r dimensionerande anvands formel:

Xa=(1/gm)*n* Xvalt

dar

Xd Geokonstruktionens dimensionerande vérde.

Om Fast partialkoefficient enligt nationellt annex och &r beroende av ”Design
approach”, DA. Vardet erhalls fran BFS 2015:6.

n Omrékningsfaktor som tar hansyn till osékerheter relaterade till jordens
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egenskaper och aktuell geokonstruktion.
Xvait Varderat medelvérde baserat pa harledda véarden.

Dimensionering av palars geotekniska barformaga sker enligt DA2, medan plattor samt
palars konstruktiva barformaga dimensioneras enligt DA3. For DA2 &r gmc=1,0 och gm,
ang=1,0. Partialkoefficienter for DA3 &r enligt Tabell 3.

9.1 Geoteknisk kategori och sdkerhetsklass

Geokonstruktionen beddms, enligt EN 1997-1:2005, tillhdra geoteknisk kategori 2
(GK2). For GK2 kravs verifiering av barformagan genom berakningar och/eller
provbelastning. Sékerhetsklassen beddms enligt BFS 2015:6 tillhtra sékerhetsklass 2
(SK2). Partialkoefficient (SK2), gq =0,91.

9.2 Geokonstruktionens dimensionerande varde

9.2.1 Medelvarden, X

Tabell 2. Karakteristisk tunghet nedan anges som tunghet éver grundvattenyta (g) och effektiv
tunghet under grundvattenyta (g’).

Jordart Djup/ Cu o Ex Tunghet,
Niva [kPa] [MPa] g9(9)
Fyllning (F) ; 35° 20,0 20,0
Isalvssediment/Mordn | sg ritn. och | . ~Se MUR, Se MUR, |18 (10) -
(Fr) figur 5 bilaga1l.1och | bilagal3 |19 (12)
1.2. och 1.4.
Lera (Le) 25,0 30° - 17 (7)

9.2.2 Val av partialkoefficienter, gm

For DA2 &r gmc«=1,0 och gm, ang=1,0. Partialkoefficienter for DA3 anges i Tabell 3.

Tabell 3. Partialkoefficienter (gm) for materialparametrar i DA3 enligt BFS 2015:6.

Jordparameter Symbol Véarde
Friktionsvinkel (tan@") Jor 1,3
Effektiv kohesion e 1,3
Odréanerad skjuvhallfasthet Jeu 1,5
Tunghet g 1,0

9.2.3 Omrakningsfaktorn, n for berakningar i DA3 (palar)

Omrakningsfaktorn, n berdknas som produkten av flera delfaktorer. n =
N1*n2*nz*na*ns*ne*ns*na.
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Tabell 4. Valda delfaktorer for aktuell konstruktion vid palning.
e s M s M6’ n e
Cu 0,95 a) 1,1
tan@d' 0,95 1,0 1,0 1,0 b) 1,05 1,0 1,0
g 1,0 C) 1,0

*ne Valjs av konstruktor.

a) For pale som ingér i en palgrupp med styvt fundament eller palar dar stora delar av lasten (>50%)
kan Gverforas till narliggande palar via 6verliggande konstruktion vid eventuell defekt pale eller
palbrott.

b) For péle dar endast en mindre del av lasten kan éverforas till andra pélar.

c) For palar som enskilt ska béra all tilldelad last

Forslag pa delfaktorer for plattor redovisas i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Utvarderade delfaktorer for plattor vid dranerade forhallanden.

N1 M2'NM3' M4 N5 Me nz s
a) 0,9 C) 1,0

1,0 11
b) 1,0 d) 0,9

*ns-ne Valjs av konstruktor.

a) For befintliga jord- och fyllnadsmaterial.

b) For tillférda fyliningsmaterial som dr packade enligt AMA Anlaggning 13.

¢) For langstrackta plattor dar en stor jordvolym medverkar vid brott och/eller dér plattan ar styv, d v s
har formaga att dverfora laster fran veka till fasta delar i marken. En kantforstyvad platta kan i
normalfallet betraktas som en langstrackt platta.

d) For kvadratiska/rektanguldra plattor dar ett lokalt simre omréade kan orsaka brott i konstruktionen
och/eller plattor som har begransad formaga att omfordela laster.

10 Uppfoéljning och kontroll

10.1 Grundlaggning

I samband med mark- och grundlaggningsarbetena rekommenderas att kontroller /
besiktningar utfors av geotekniskt sakkunnig person samt att verkliga forhallanden i
undergrunden dokumenteras.

Kontrollen bor, dar grundlaggning med plattor utfors, i forsta hand inriktas pa att
sakerstalla att ingen 16s, lerig jord forekommer. Beroende pa laster och slutgiltig
utformning kan de geotekniska forutsattningarna behdva kompletteras, fortydligas och
revideras under projekteringsskedet.

Vid palning med slagna palar kan risk finnas for falska palstopp, dvs. att palen vid
stoppslagning har ett storre drivningsmotstand. Det forst uppmatta drivningsmotstandet
motsvarar alltsa inte den statiska barformagan. Om man missténker att ett falskt stopp
erhallits bor efterslagning alternativt fordrojd kontrollslagning utforas. Normalt brukar
falska palstopp ske i fast lagrad siltig jord.
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10.2 Grundvatten

De nyinstallerade roret behéver métas under en langre tidsperiod for att kunna gora
bedémning av vattenytans fluktuation under aret. Forslagsvis mats grundvattennivan i
roret ungefar fyra ganger per ar fram till byggstart.

Ytterligare ett ror rekommenderas att installeras i 6stra delen av omradet for att
kontrollera eventuell gradient inom det planerade bebyggelseomradet.

10.3 Riskanalys avseende vibrationsalstrande markarbeten

Riskanalys rekommenderas upprattas och skall innehalla bl.a.
- Inventering av vibrationskansliga byggnader, anldggningar samt vibrationskanslig
utrustning eller verksamhet.

- Hogsta tillaten svangningshastighet vid markarbeten samt placering av
- vibrationsmatare.
- Omfattning av for- och efterbesiktningar.

11 Kompletterande undersdkningar

Med tanke pa de stora jorddjupen och férekomsten av skikt med mycket fasta jordlager,
varvat med losare skikt, har kapaciteten vid hittills utforda undersokningar varit lagre &n
beréknat. Det - tillsammans med att ledningar med osékert lage forekom -, har inneburit
att det finns luckor i underlaget, vilket kan innebéara risker som har betydelse for
grundl&ggningens utformning. Det galler sérskilt om lerlager eller linser av lera
forekommer i asmaterialet. Ytliga lerlager kan noteras genom kontroller i schaktskedet,
men pa storre djup kan lokala lerlager endast upptackas genom tillrackligt tat borrning.

Oavsett om kompletterande undersokningar utfors kommer vissa osakerheter att kvarsta —
vilket innebar att man redan i systemhandlingsskedet bor projektera grundlaggningen
med viss forsiktighet, exempelvis genom att begrdnsa grundtrycken genom tkade
plattstorlekar m.m. DA vissa lokala avvikelser kan férekomma, samt att lera, patraffats
utmed Ringvégen, rekommenderas att kompletterande undersokningar utforts.

Undersokningarna foreslas innefatta provtagning samt komplettering med ytterligare
hejarsonderingar for att sékerstélla att inga skikt/linser av 16s eller finkornig jord
forekommer. For att ta prover, bedéma schaktbarheten samt klarldgga sten- och
blockhalten kan dven utférande av provgropar vara ett alternativ. | véstra delen av
omradet rekommenderas att ett grundvattenror installeras.
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12  Ritningar

Resultat av utférda undersokningar redovisas pa planritning
G-10-1-01 samt sektionsritningarna G-10-2-01 — G-10-2-06, tillhérande MUR-Geoteknik.

Geoteknologi Sverige AB

Jakoh Vall

Jakob Vall
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