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Sammanfattning

Haninge kommun arbetar med att ta fram ny detaljplan for omradet Aby entré
i Vasterhaninge. I samband med detta arbete har denna dagvattenutredning
tagits fram for att redogdra for befintlig och framtida avrinning samt eventuell
fororeningsbelastning. Vidare féreslds metoder fér omhandertagande av
dagvatten samt rekommendationer fér avrinning vid 100-8rsregn.

Omradet utgérs idag i huvudsak av naturmark, en mindre parkering samt
lokalgata och GC-bana. P3 en &versiktlig jordartskarta kan utldsas att marken
bestar av isdlvssediment-sand vilket innebéar bra férutsattningar for infiltration.
Sannolikt infiltrerar merparten av all nederbérd i dagslaget.

Kommunen har tagit fram en dagvattenstrategi dar lokalt omhandertagande av
dagvatten foresprakas och dar minst 6% av den reducerade hardgjorda ytan
inom kvartersmark respektive allman platsmark ska reserveras for
infiltrationsytor for dagvatten. Allt dagvatten ska fordréjas enligt kommunens
dtgardsnivd och sd att avrinningen inte 6kar efter exploatering. Férorenat
dagvatten ska férebyggas och renas sa att miljokvalitetsnormerna kan féljas.

Framtida markanvandning bestdr av flerfamiljshus med tillhérande
innergdrdsmiljo, forskola med forskolegdrd, torgyta och tillkommande
kantstensparkering. Framtida kvartersmark har delats in i omrade A
(flerfamiljshus och torg) och omrade B (flerfamiljshus och férskola). Pa
kvartersmark planeras underjordiska garage och forradsytor vilket begrénsar
tillganglig yta for infiltration och fordréjning. Befintlig lokalgata (Ringvagen och
del av Abyvagen) och GC-banor behalls i befintlig strackning.

Recipienten Husbyan har enligt miljokvalitetsnormerna for ytvatten tilldelats en
god ekologisk status 2027 samt en god kemisk status 2021. An har idag
klassificerats till en otillfredsstallande ekologisk status, bland annat pa grund
av tillvéxten av pavéaxtalger samt dess néringspaverkan i form av totalfosfor.

Féroreningsberdkningar foér detaljplaneomradet visar att bade halter och
mangder 6kar efter exploatering fér majoriteten av undersdkta féroreningar.
Efter rening i infiltrationsvénliga ytor kan samtliga halter minskas till nivaer fore
exploatering. Eftersom marken inom detaljplaneomradet har god
infiltrationskapacitet, och medelregn darmed kan infiltreras, antas ungefar
halften av arets regntillfallen inte bidra med dagvatten till Nytorpsbacken. Enligt
berdkningarna bér féroreningsmangderna darmed kunna reduceras sa pass
mycket att detaljplanen inte bedéms bidra till en férsémrad status av
recipienten Husbyan. Notera att dagvatten fran kér- och parkeringsytor renas i
tata magasin for att skydda reservvattentdkten Hanveden.

Efter exploatering okar flédet fran 132 I/s till 432 I/s vid 20-8rsregn och fran
224 /s till 737 /s vid 100-5rsregn. Befintliga floden har berdknats utan
klimatfaktor medan framtida fldden har beraknats med klimatfaktor 1,25. Fran
kvartersmarken avrinner 283 |/s efter exploatering (20-8rsregn) vilket innebar
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att dagvatten maste fordrojas for att inte avleda mer &n vad naturmarken idag
skulle bidra med. Inom omrade A och B berdknas 79 m3 respektive 89 m3
magasinsvolym behéva skapas om 20 mm regn ska omhandertas. Motsvarande
volym fran Ringvagen och nya parkeringsytorna ar 60 m3.

Pa kvartersmark fores|8s stuprorsutkastare fran tak samt rening av dagvatten
i infiltrationsdike eller skelettjord. P& den nya kantstensparkeringen féreslds
tradplantering i tita vaxtbaddar for att rena dagvatten fran lokalgatan samt
parkeringsytan. Generellt bdr en dagvattenhantering som gynnar infiltration av
dagvatten anvdndas i storsta moéjliga man for att bibehdlla
grundvattenbalansen i omradet.

Den framtida bebyggelsen ska fordroja framtida 20-8rsregn till dagens fléde vid
20-3rsregn. Med dessa forutsattningar bedéms Trafikverkets trumma inte
paverkas mer &n i dagsldget om ett 20-arsregn skulle intréffa. Ytterligare fléde
kan tillkomma fran parkeringsytorna langsmed Ringvdgen men bor begrédnsas
genom anldggande av genomslappliga ytor sd 1&ngt det ar méijligt. For en
noggrannare beddémning av paverkan pa& trumman bér en analys med
modellering av tillkommande fléden goras.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Haninge kommun att uppdatera en
dagvattenutredning (2017-06-26) for ny detaljplan for Aby entré, del av
fastighet 1:27, i Vasterhaninge. Den nya detaljplanen ska medge att befintlig
parkering och naturmark bebyggs med bostader och ny férskola, samt torgmiljo
vid korsningen Abyvégen och Nyn&svagen.

Dagvattenutredningen syftar till att ge forslag till metodval for den
dagvattenhantering som blir en konsekvens av exploateringen inom
planomradet.

Planomradet ligger inom tatbebyggt omrade och omges av bostadsbebyggelse,
vagar och naturmark, se figur 1.

~ vasterhaninge

Figur 1. Ungeférlig utbredning av utredningsomr8det (markerat med gul linje) och omgivande
bebyggelse.
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Making Future. @

1.2 Uppdragsbeskrivning

AF:s uppdrag bestdr i att redovisa befintlig och framtid avrinning inom
utredningsomrddet samt beskriva den eventuella avrinning som belastar
omradet fran omgivande mark. Fléden vid 100-3rs regn beskrivs dversiktligt.

Fokus ska ligga pa befintliga och framtida fldden samt férdréjningsatgarder.
Omradena bedéms i framtiden inte bidra till ndgra betydande
fororeningsmdngder, men detta ska oversiktligt berdknas och kommenteras i
utredningen.

Efter fordrojning ska dagvatten fran fastigheterna anslutas till det kommunala
ledningsnatet.

Berakningar ska ske fér 20-arsregn och 100-arsregn. Flodet efter exploatering
ska beraknas med klimatfaktor 1,25. Avrinningen bér inte oOka efter
exploatering.

Inom detaljplanen fér Aby entré kommer troligtvis tva fastigheter att bildas
eftersom en allménning ska g8 genom omradet. Fastigheterna bendmns
omrade A och B i utredningen.

2 Forutsattningar
2.1 Tidigare utredningar

Inga kanda tidigare utredningar finns tillgangliga for omradet.

2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige
2016-09-12. Dagvattenstrategin  omfattar mal och riktlinjer  for
dagvattenhantering inom kommunen.

De fyra betydande principerna ar:

e Robusta bebyggelsemiljéer

e Vilmaende yt- och grundvatten
e Bevarad vattenbalans

¢ Gemensamt ansvarstagande

Féljande 6vergripande riktlinjer géller fér hallbar dagvattenhantering i
kommunen:

e Mark motsvarande minst 6 % av den reducerade hardgjorda ytan inom
kvartersmark respektive allman platsmark ska reserveras for
infiltrationsytor for dagvatten vid ny- och ombyggnationer.

e Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader,
anldggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

e Utvardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anléaggningar.
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e Anlaggningar foér dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

e Fororeningskallorna ska minimeras.

o Dagvattnet ska i férsta hand omhé&ndertas lokalt pa kvartersmark.

e I andra hand ska vattenflodet utjamnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

e FOrdréjning bodr i forsta hand ske i vegetationsbaserade ldsningar dar
dagvatten tilldts infiltrera.

e Vid  platsbrist kan férdréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

e Underjordiska l6sningar sdsom kassettmagasin ska helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna lésningar.

o Dagvatten fran végar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan infiltration
eller avledning till recipient.

o Dagvatten frdn storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i férsta hand,
dar det ar mojligt, fordréjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

e Alla inblandade aktérer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den
Overgripande planeringen till detaljplaner, genomfdérande och férvaltning.

2.3 Dimensionering

Haninge kommuns dagvattenanlaggningar ska vanligtvis dimensioneras for
regn med 20 ars dterkomsttid och med varaktigheten 10 minuter. Det enligt
standarder frdn Svenskt Vatten P110 gallande 3terkomsttid for trycklinje i
markniva vid tit bostadsbebyggelse. Hansyn ska dven tas till skade floden till
foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas okningen bli
ca 5 - 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det berdknade regnet pa
1,05- 1,30 (Svenskt Vatten AB, 2016). Klimatfaktorn har for det
dimensionerande regnet satts till 1,25 vid berékning av framtida avrinning efter
exploatering, enligt riktlinjer fran Haninge kommun, vilket motsvarar en 6kning
pd 25 %. Vid berakning av befintlig avrinning anvénds ingen klimatfaktor.

2.3.1 Fléden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt
Vatten P110 kap 10.1 tilldampats. Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till
ett dygn.

In(T,
iA=190*i/X*¥+2

0,98
R
Dar:
ik = regnintensitet, [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet, [minuter|
A = aterkomsttid, [manader]
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Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena
beraknas med féljande formel (Svenskt Vatten, P110).

Qaim = A * @ * ig * klimatfaktor

Dar:

qdim = dimensionerande flode, [l/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

@ = avrinningskoef ficient, [—]

iA = regnintensitet, [l/s, ha]

klimatfaktor = 6kad regnintensitet till f6ljd av dndrat klimat i framtida scenarion

I rationella metoden antas regnets varaktighet vara lika med omradets rinntid.
2.3.2 Magasinsvolym

Atgardsnivan for fordrojningsatgérderna beraknas efter Haninge kommuns
tillfalliga riktlinje, se avsnitt 2.2. Enligt PM fran WRS Uppsala AB och Urban
Water (2016) klarar dagvattenanlédggningar av att omhénderta ca 90 % av
arsnederbdrden vid en dimensionerad magasinering av 20 mm nederbérd fran
en bestamd yta. Utjdmningen av 20 mm motsvarar en yta om ca 6 % av den
reducerade hardgjorda ytan. En sddan yta utgdr fran att dagvattenlésningen
anldaggs med 1 m djup och har en porositet i materialet p& 30 %.

Magasinsvolymen motsvarar den volym vatten som kan férdréjas i en
dagvattenanlaggning. Berdkningarna utférs med nedanst3ende formel dar den
hardgjorda ytan, det vill sidga den reducerade arean, fér anslutande ytan
multipliceras med 20 mm regndjup.

V=Ax¢px*d

Dar:

A = area (m?)

d =regndjup [mm)]

¢ = avrinningskoefficient [-]

2.4 Koordinat- och hdjdsystem
Utredningen utgdr fran SWEREF 99 18 00 i plan och héjdsystem RH2000.
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2.5 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Detaljplaneomrddet avvattnas till Nytorpsbacken/Abyan, vilken slutligen
mynnar i Husbydn. Husbyan &r beldgen 6ster om utredningsomradet och &r ett
av lanets viktigaste fortplantningsomraden fér havsdring och har héga
fiskeribiologiska varden. An stracker sig fran Blista fjard i sydést till de
nordvastra delarna av Jordbro, se figur 2.
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Figur 2. Illustrationsbild fr8n VISS éver recipienten Husby8ns utstréckning.

2.5.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning
ar 2004 som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med
hjélp av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett
juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag for att komma tillratta med
miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. MKN fér vatten beskriver vilken
vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenférekomst  statusklassificeras sedan i syfte att  beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenférekomster ska uppnd god status eller potential innan ar 2021 samt att
ingen vattenférekomsts status far forsamras, den ska istéllet forbattras eller
bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden fér vattenférekomster,
ekologisk status och kemisk status (HaV, 2016; VISS, n.d.).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven
skarpts pd att vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen gallande
kemisk och ekologisk status ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild
kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte
far forsdmras. Projekt eller verksamheter som orsakar en férsamring riskerar
sdledes att inte tilldtas.
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Husbyan

Den aktuella recipienten, Husbydn, &r enligt vattendirektivet en
vattenférekomst. Husbydn klassas i VISS i enlighet med tabell 1.
Statusklassificeringen fér ekologisk och kemisk status sattes ar 2017 i samband
med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.

Tabell 1 VISS statusklassificering av Husby8n fr8n 2017-02-23

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst
Status

Status

Otillfreds- Uppnar ej god
Husbyén God ekologisk God kemisk
stallande tatus 2027 kemisk e o021
} status status
SE655850-163256 ekologisk status ytvattenstatus

Husbyan i Haninge kommun har enligt Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) klassats till en otillfredsstéllande ekologisk status ar 2017. Utslagsgivare
for den sammanvégda beddmningen &r tillvdxten av pavéxtalger i form av
kiselalger och stéds av naringsamnespaverkan i form av totalfosfor. MKN &r
satt till god ekologisk status 2027. Normen grundar sig bland annat pa att en
god ekologisk status med avseende pa& nédringsédmnen och anknytande
kvalitetsfaktorer inte kan uppnds till 2021 till féljd av administrativa
begransningar.

Hur ett vatten forhdller sig till MKN berdknas med hjalp av
bedémningsgrunderna for miljokvalitet, ofta enligt principen ekologisk kvot
(EK). Den ekologiska kvoten berdknas som referenstillstdnd/uppmaétt tillstdnd.
I arbetsmaterial daterat 2015-02-24 anges att referenstillstandet for fosfor i
Husbydn &r beraknat till 30,3 pg/l och det uppmétta tillstadndet ar 76 ug/l. Det
ger en ekologisk kvot pd 0,4 vilket motsvarar mattlig status. Baserat pa
referensvérdet 30,3 pg/l bor halterna i Husbydn reduceras till 60 pg/l for att
god ekologisk status ska uppnds. Detta indikerar att ytterligare néringsdmnen
inte bor tillféras vattenférekomsten, men informerar inte om hur stora halter
som kan godkdnnas i tillrinnande dagvatten (Vatteninformationssystem
Sverige, 2015).

Overgédning av vattenmiljon har ett antal effekter och det kommer att krévas
fler dtgérdsinsatser under en langre tid innan vattenférekomsten uppnar god
ekologisk status. Jordbruk har identifierats som en betydande paverkanskalla.
Inom Husbyans avrinningsomrade féreslar Lénsstyrelsen/VISS anldggande av
dagvattendammar som en mojlig atgard for att minska méngden totalfosfor och
totalkvéave till Husbyan (Vatteninformationssystem Sverige, 2015).

Husbydn uppnar ej god kemisk status enligt VISS. Amnen som inte uppnar god
status i vattenférekomsten &r kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE). I enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
har ett undantag i form av ett mindre strangt krav med avseende badde PBDE
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och kvicksilver utfardats. Skalet till undantaget &r att halterna fér de bada
fororeningarna beddéms Overskridas i fisk i samtliga svenska vattenférekomster.
Vattenmyndigheten har gjort beddmningen att en sd@ankning av halterna till
godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus &r tekniskt omdjligt. Den kemiska
statusen i Husbyan, utan éverallt éverskridande &mnen sasom PBDE och
kvicksilver, bedéms enligt VISS vara god, eftersom &6vriga beddmda damnen
klassificerats med god status.

2.5.2 Miljokvalitetsnorm for grundvatten

Jordbromalm

Planomradet &r beldget pa grundvattenférekomsten Jordbromalm, som klassas
i VISS i enlighet med tabell 2. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk
status sattes ar 2017 i samband med skiftet av den andra och tredje
forvaltningscykeln.

Tabell 2 VISS statusklassificering av Jordbromalm frn 2017-02-23

Kvantitativ status Kemisk status

Vattenforekomst

MKN

MKN Status

Status

Jordbromalm God kvantitativ.  God kvantitativ God kemisk God kemisk

SE656020-163276 status status 2021 status status 2021

Delar av grundvattenférekomstens utbredning visas i figur 3, dar det aven kan
utldsas att planomradet ligger i utkanten av férekomstens utbredningsomrade.

Nomrskoogen

Figur 3. Grundvattenférekomsten Jordbromalms utbredning i bi§tt och planomr8dets ungeférliga
ldge markerat i rétt.
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Lansstyrelsen har bedémt att det finns risk att kemisk status inte uppnas ar
2021 pa grund av potentiell féroreningsbelastning. Det framgar dock inte vilka
fororeningar som ar mest kritiska. Vidare goérs bedémningen att det inte

foreligger nagon risk att den kvantitativa statusen inte uppnds 2021.
Statusklassificeringen och riskbedémningen gjordes ar 2013.

Vasterhaninge-Tungelsta

I sydvast angransar planomradet till grundvattenférekomsten Vasterhaninge-
Tungelsta (SE655636-162994). Utbredningen redovisas i figur 4.
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Figur 4. Utbredning av grundvattenférekomsten Vésterhaninge-Tungelsta i bl§tt samt
planomr8dets ungeférliga utbredning i rott.

Aven Véasterhaninge-Tungelsta ar klassificerad med god kemisk status och god
kvantitativ status. Det bedéms finnas en risk for att kemisk status inte uppnds
ar 2021, medan det inte bedéms finnas ndgon risk fér att den kvantitativa
statusen inte uppnads. Bedémningar och statusklassificering gjordes ar 2013.

Fér grundvattenférekomsterna Jordbromalm och Vasterhaninge-Tungelsta
anses fororeningar fran transport och infrastruktur ha betydande paverkan,
framforallt p@ grund av saltade védgar och olycksrisker. Vidare finns flera
MIFO!-objekt inom och intill férekomsterna samt industriomraden med

kemikalietillverkning och hantering, som ocksa bedéms vara betydande
paverkanskallor (VISS, 2017).

1 MIFO = Metodik for Inventering av Férorenade Omraden
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2.5.3 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering for 34
sjoar och vattendrag i kommunen. Dar beddéms dess kanslighet och varde.

Husbyan har getts bedémningen klass 2 pa samtliga bedémningspunkter i
recipientklassificeringen. Detta innebdr att recipienten ar kanslig for ytterligare
tillférsel av naringsamnen, organiska fororeningar och tungmetaller. Vidare har
recipienten bdde ett hogt ekologiskt och rekreativt virde (klass 2). Den
sammanvagda bedémningen for Husbyan ger klass 2, vilket innebér att det &r
ett skyddsvart objekt.

3
3.1

Inga skyddade omrdden s3som riksintressen, naturreservat eller liknande har
identifierats inom eller i anslutning till planomrédet.

Nulagesbeskrivning

Natur och kulturintressen

3.2

Marken i omradet bestar enligt jordartskarta fran SGU av isdlvssediment-sand,
se figur 5. Isdlvsavlagringar ar i Sverige generellt sett viktiga som naturliga
reningsverk och magasin for vart dricksvatten (SGU, 2016-01-13) och innebér
goda forutsattningar for infiltration.

Jordarter, geoteknik och grundvatten

)

———

-~ Abylund

iy

Y
,I \\ : 7
P ) /
T
J \,’

Isalvssediment

/ Isélvssediment. sand

v Postglacial lera

LY

. Postglacial finsand
Y

Figur 5. Jordartskarta (SGU 2015-12-18). Planomr8det markerad med svart streckad linje.

Inga geotekniska faltundersdkningar har gjorts for omrddet. En okular
geoteknisk besiktning gjordes av Rambdll i januari 2016 och redovisas i separat
PM. Av detta PM framgdr att de geotekniska forhallandena &r goda for att
grundldgga hus pa. Vidare framgar att om infiltration av dagvatten énskas vid
slantkronet mot ravinen maste det beaktas att vattenmattat grus har andra
egenskaper géllande benagenhet till skred (Rambdll, 2016).

I geotekniskt PM av Rambdll, daterat 2017-04-20, anges att grundvattenytan
sannolikt ligger i nivd med narliggande vattendrags yta, det vill sdga ca 3 m
under marknivan inom planomradet. Vidare anges att grundvattennivén inom
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omraden med isdlvssediment snabbt utjdmnas pa@ grund av markens goda
vattengenomslapplighet och att forandringar av vattenmangder som infiltreras
inom planomradet beddms ha obetydlig paverkan pa grundvattennivan
(Ramboll, 2017).

I omradet finns inga kdnda markféroreningar.

3.3 Vattenskyddsomrade

Utredningsomrddet ligger inom sekunddr skyddszon fér Hanvedens
vattenskyddsomrade (grundvattenmagasin), vilket &r en reservvattentikt.
Utslappspunkten for det kommunala ledningsndtet som utredningsomradet
ansluts till ligger dock inom den primara skyddszonen. Dagvatten fran végar
och parkeringar ska hanteras i téta anlaggningar.

Skyddsforeskrifterna reglerar framst dagvatten frdn industriverksamhet och
anlaggningar och ledningar for dagvatten ska inspekteras och hallas i gott skick.
Dagvatten utanfor skyddszonen ska inte heller ledas till ledningsnat innanfor
skyddszonen. Vidare far nydragning av ledningar fér dag- och spillvatten frén
omraden utanfér den primara skyddszonen inte kopplas till dagvattennat inom
primar skyddszon eller till Nytorpsbacken inom eller uppstroms zonen.

3.4 Befintlig avrinning

Utredningsomradet uppgar till ca 1,73 ha och bestdr idag av en mindre
parkering, ca 65 m GC-bana samt skogs- och naturmark. I vast inkluderas en
del av Abyvéagen, i norr Ringvagen, och i séder en GC-bana som Iper parallellt
med Nyndsvagen, se figur 5.

Abyvagen (forsedd med kantstéd) och GC-banan ldngsmed Nynasvdgen &r
beldgna hégre &n utredningsomradet. Befintlig parkering som ligger inom
utredningsomrddet samt GC-bana langsmed Nyn&svégen &r inte forsedda med
kantstéd, vilket innebar att avrinnande dagvatten darifran kan rinna in pa
befintlig naturmark. Vid vanligt férekommande mindre regn sker troligen ingen
avrinning mot omradet eftersom marken &r nagot vallad mot parkeringen och
GC-banan (se figurer 8, 10 och 11 nedan).

En befintlig GC-vég delar omradet i tvd. GC-banan ligger hégre &n den véstra
delen av omradet varfér det omradet i dagsléget far betraktas som insténgt.
Markfoérhallandena innebar att all nederbérd sannolikt infiltrerar.

Ringvdgen ar foérsedd med kantstéd och avvattningen sker till
dagvattenbrunnar anslutna till ledningsnat i gatan.

I den 6stra delen av omradet sluttar marken ésterut och avrinner darmed mot
naturmarksomradet med ravinen och Nytorpsbdcken/Abyan. Detta omrade &r
alltsd inte instdngt, men det &r sannolikt att majoriteten av den 3arliga
nederbérden infiltreras pa grund av de fordelaktiga markférhallandena.
Avrinnande dagvatten rinner mot ravinen och Nytorpsbacken.
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Figur 6 nedan visar dversiktligt den befintliga avrinningen. Figurer 7-14 visar
fotografier for befintlig situation.

Befintlig rinnriktning

- Koérbana
=2 GC-bana/Naturmark
Nytorpsbacken/Abyan

Figur 7. Vy mot Abyvdgen med befintlig Figur 8. Befintlig parkering. Abyvégen till héger
parkering till vénster. i bild samt Nynédsvagen rakt fram.
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Figur 9. Mindre parkering vid korsning Figur 10. Ringvdgen.
Ringvégen/Abyvégen.

Figur 11. GC-bana ldangs med Nyndsvdgen. Figur 12. GC-bana ldangs med Nyndsvidgen.
Utredningsomrdet till héger i bild. Utredningsomr8det till vénster i bild.

Figur 13. Naturomr8de och ravin 6ster om Figur 14. Befintlig GC-bana som delar
utredningsomrédet. utredningsomr8det i tv8 delar. Vy mot norr.

3.5 Markavvattningsféretag

Inget markavvattningsféretag har identifierats inom eller i anslutning till
planomradet (Lansstyrelsen, 2016).
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3.6 Befintliga ledningar

Kommunala VA-ledningar finns idag i direkt anslutning till omradet. I Ringvégen
finns en D300 BTG fran 1952 som tar dagvatten frdn vdgen samt fran
fastigheten norr om Ringvagen. Dagvattnet avleds mot norddst och mynnar i
Nytorpsbacken/Abyan. I Abyvagen finns en dagvattenbrunn som &r ansluten till
ledningsnatet i Ringvagen.

Dagvattenledningen ligger med varierande lutning, fran ca 15 promille vid
ledningens bérjan till ca 11 promille néarmare utloppet vid Nytorpsbacken, se
figur 15. Ledningens flédeskapacitet i den flackare delen uppgar till ca 110 I/s.

| |
A
G 3060(
ET 30 Aéj
33,44 )
o/ <3300 {
ANSLUTNING AV (0@\\ \87 gr(;}mlle
BOSTADSOMRADE % )

)

/

) )
34,53 /

#

Y NIVAER | RH2000

Figur 15. Befintlig D300 BTG i Ringvégen. Niv8er i RH2000.

Det befintliga bostadsomradet norr om Ringvégen har en férbindelsepunkt strax
vaster om dar Ringvdgen svanger av norrut, ca 110 m frdn utloppet i
Nytorpsbécken. Det &r okant om hela omradet &r anslutet eller enbart den dstra
delen av kvarteret. Uppstroms denna punkt belastas ledningsnatet endast av
vagdagvatten.

Nedstroms omradet ligger en trumma under jarnvdgen som tillhér och
underhdlls av Trafikverket. Information om dimension pé denna saknas. Enligt
uppgift fran Trafikverket férekommer det att denna trumma &versvdmmas
vilket framtida dagvattenhantering bér ta hansyn till, exempelvis genom
férdréjning och infiltration.
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4 Berdaknade fléden for befintlig markanvandning
4.1 Markanvandning

Befintlig markanvandning bestdr i dagsldget av parkering och skogs-
/naturmark férutom den GC-bana som korsar genom omradet. Berdkningar har
dven utforts for den avrinning som sker fran GC-banan langs med Nyné&svégen.

Utredningsomradet delas upp i sju delar fér befintlig markanvandning. A och B
baserat pad den fastighetsuppdelning som troligen kommer att ske i framtiden,
C, D samt Ringvagen/Abyvégen, GC-banan som delar av omrdde A och B och
GC-banan som Iéper parallellt med Nynésvégen (se Figur 16). Omrade A &r det
gula omrdde som stracker sig fran grénytan intill Abyvéagen till den avdelande
GC-banan och bestdr av parkering och naturmark. Omrade B stricker sig fran
GC-banan till trolig framtida fastighetsgrédns mot ravinen i 6st. Omrade C och
D omfattar grasytor, resterande ytor ar lokalgator och GC-banor. Den del av
Abyvéagen samt Ringvégen som avvattnas till dagvattenledningen i Ringvagen
har tagits med i berdakningarna for att beddma floédes- och
féroreningsbelastningen pad ledningsnétet och recipienten.

T

X v\/
ABMN

AVDELANDE GC-BANA

NATURMARK
GATA/PARKERING
GC-BANA

GRONYTA

Figur 16. Uppdelning av befintlig markanvandning. Nytorpsbacken/Aby&n till héger i bild.

Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten P110. Den del av
planomrddet som férvantas pdverkas av dandrad markanvandning (omrade A,
B, C parallelit med Ringvdgen och D) uppgdr till ca 0,7 ha. Hela
utredningsomradets area uppgar till 1,73 ha med en reducerad area om 0,46 ha
och viktad avrinningskoefficient pa 0,26, se tabell 3.
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Tabell 3. Area for befintlig markanvdndning.

Area Avrinnings- Reducerad area

Omrade Typ av yta
(LE)) koefficient (LEE™)
o Naturmark 0,52 0,1
Omrade A 0,10
Asfalt (parkering) 0,060 0,8
Omrade B Naturmark 0,66 0,1 0,066
Omrade C, avrinning mot A Gras 0,082 0,1 0,0082
Omrade D, avrinning mot B Gras 0,058 0,1 0,0058
Asfalt (vag) 0,22 0,8
Ringvagen/Abyvagen 0,22
Asfalt (GC-bana) 0,052 0,8
Asfalt (GC-bana) 0,018 0,8
Avdelande GC-bana 0,015
Gras 0,0040 0,1
GC-bana Nynasvéagen Asfalt (GC-bana) 0,058 0,8 0,046
Summa 1,73 0,26%* 0,46

*viktad avrinningskoefficient

4.2 Flédesberdakningar

Flédesberakningar har gjorts enligt kapitel 2.3 samt reducerade ytor enligt
tabell 3. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde for ett 20-arsregn och
100-arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

: — l
®  1ly0-&rsregn,10min — 287 /S ,ha

; — l
®  Li00-arsregn,10min — 489 /S ,ha

Dagvattenflédet har beraknats utan klimatfaktor fér befintlig markanvandning.
Vid 20-3rsregn uppgar det dimensionerande flédet till 131 I/s varav ca 62 I/s
belastar befintligt ledningsnat. Vid 100-arsregn har det dimensionerande flédet
beréknats till 224 1/s. Resultatet for utredningsomradet redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Fléden fore exploatering. Berdkningar utan klimatfaktor.

Dimensionerande flode I /s

20-arsregn 100-3rsregn Kommentar

Omrade A 29 49
Omrade B 19 32
Omrade C, avrinning mot A 2,4 4,0
Omrade D, avrinning mot B 1,7 2,8
Ringvagen/Abyvagen 62 106 Belastar ledningsnat
Avdelande GC-bana 4,2 7,2
GC-bana Nyndsvéagen 13 23

Summa 131 224
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5 Berdknade fléden for utbyggd detaljplan

5.1 Markanvandning

Detaljplanen ska medge flerbostadshus med tillhérande gardsytor inom omrade
A och B (Figur 17), torgyta vid Abyvagen/Nynasvagen inom omrade A samt
forskolegard och kdryta inom omrade B. Torgytan kommer sannolikt ligga lagre
an vagen. Bebyggelsen planeras till stérsta delen att férlaggas hégre an den
GC-bana som gar utefter Nynasvagen.

Garage kommer troligtvis att anldggas pa stora delar av planomradet vilket
begransar tillganglig yta fér férdréjning och infiltration.

Langsmed Ringvagen planeras en kantstensparkering vilket innebar att befintlig
gronyta inom del av omrdde C samt omrdde D (se figur 16) tas i ansprak.
Fléden fran ytorna berdknas darmed tillsammans med fléden fran Ringvégen
och Abyvéagen.

v

AVDELANDE GC-BANA

B TAK

F_=_%] INNERGARD
FORSKOLEGARD
TORG
GATA/PARKERING
GC-BANA
GRONYTA

Figur 17. Uppdelning av ny markanvandning. Nytorpsbécken/Aby8n till héger i bild.
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I tabell 5 aterfinns resultatet av areaberdkningarna. Efter utbyggnad av
detaljplanen &ndras markanvandningen till att bli mer hardgjord. Den
reducerade arean okar till 1,21 ha med en viktad avrinningskoefficient for
omradet pa 0,70. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten P110
dar information funnits. Innergdrd och forskolegdrd antas anldggas med
omviéxlande hdrdgjorda och genomsléppliga ytor. Innergardarna kommer till
stor del att anldggas pa underjordiskt garage. Vid antagande om
avrinningskoefficient har forutsatts att en relativt tjock vaxtbadd kan anlaggas
pa bjalklaget, i genomsnitt ca 0,5 m. Detta for att kunna skapa en attraktiv
grén gardsmiljo som &ven kan férdréja en del dagvatten.

Tabell 5. Area fér ny markanvdndning

— Reducerad
Avrinnings-
Typ av yta CLCE]
koefficient
hared
Konventionella tak 0,23 0,9
o
omride A Innergard 0,28 0,5 0,40
Torg, marksten 0,066 0,7
med fogar
Konventionella tak 0,25 0,9
. Innergard 0,17 0,5
Omrade B o o 0,44
Koryta pa gard 0,052 0,8
Foérskolegdrd 0,20 0,5
Omrade C, avrinning mot A Gras 0,036 0,1 0,0036
Asfalt (vag) 0,22 0,8
Ringvagen/Abyvéagen, )
inkl, ny parkering Asfalt (parkering) 0,10 0,8 0,30
Asfalt (GC-bana) 0,0,052 0,8
Avdelande GC-bana Asfalt (GC-bana) 0,022 0,8 0,018
GC-bana Nyndsvédgen Asfalt (GC-bana) 0,58 0,8 0,046
Summa 1,73 0,70%* 1,21
*genomsnittlig avrinningskoefficient
5.2 Flédesberdkningar

Flédesberakningar har utférts enligt kapitel 2.3 samt reducerade ytor enligt
tabell 5. For framtida fléden har klimatfaktorn 1,25 lagts till. Regnintensitet har
berdknats med specifikt fléde fér ett 20-arsregn och 100-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

b izo—érsregn,lomin * 1,25 = 358 l/S' ha

i ilOO—irsregn,lOmin * 1,25 = 611 l/S' ha
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Vid 20-38rsregn uppgar det dimensionerande flédet till 432 I/s. Vid 100-arsregn
har det dimensionerande flodet beraknats till 737 |/s. Resultaten for
planomradet redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Fléden efter exploatering. Berdkningar med klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande flode I/s Belastning pa
ledningsnat efter
20-arsregn 100-arsregn fordrojning (20-arsregn)

Omraéde A 142 242 22
Omréde B 159 271 0,2
Omradde C, avrinning 1,3 59 0
mot A !
Ringvagen/Abyvéagen, 108 184 14
inkl. nya parkeringar
Avdelande GC-bana 5,3 9 0
GC-bana Nynasvéagen 17 28 0

Summa 432 737 36

Vid ett framtida 20-8rsregn forvantas ledningsnatet belastas med sammanlagt
113 I/s frdn Ringvdgen, den nya kantstensparkering och den avdelande
GC-banan om dagvattnet ansluts direkt mot dagvattenledningen i gatan. Vidare
uppgar det dimensionerande flédet for kvartersmarken samt omrdde C till
ca 302 I/s. GC-banan langs Nynasvagen generar ett fldde om ca 17 |I/s.
Troligtvis kan merparten av dagvattnet infiltrera i marken efter fordréjning och
rening i dagvattenanldggning. Detta skulle minska belastningen pa den
befintliga dagvattenledningen till ca 36 I/s.

5.3 Magasinsvolym

Tabell 7 visar den yta som bér reserveras for infiltration inom planomradet om
Haninge kommuns riktlinje fér dagvattenhantering pa kvartersmark féljs, dvs.
att 6 % av hardgjord yta ska reserveras for infiltration. Tabell 7 visar &ven den
volym som bor fordréjas om 20 mm regn tas omhand. Berakningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Tabell 7. Reducerad area efter exploatering. Magasinsvolym enligt krav p§ 20 mm regndjup.

Infiltrationsyta som bér reserveras baserat p8 ett anldggningsdjup p8§ 1 meter och en porvolym i
anldggningen p8 30 %.

Hardgjord yta Magasinsvolym Infiltrationsyta som bor

Omréade (hared) (m3) reserveras, 6 % (m?3)
Omréde A 0,40 79 238
Omrade B 0,44 89 266
Omrade C 0,0036 0,7 2
Ringvagen/Abyvégen 0,30 60 180
Avdelande GC-bana 0,015 3 9
GC-bana Nyndsvégen 0,046 9 28

Summa 1,2 241 724
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6 Féroreningsberakningar

Den framtida exploateringen foérvdntas inte generera nagon stérre mangd
fororeningar till recipienten. Berakningar har gjorts 6versiktligt for situationen
fore och efter exploatering. Féroreningsberdkningarna baseras pa
schablonhalter och ska ses som en indikation pa den férekomst som omraden
av denna karaktar ger upphov till fére och efter exploatering. Som
reningsmetoder har rening i infiltrationsdike, skelettjord och tata vaxtbaddar
tilldmpats.

Tabell 8 visar genomsnittliga féroreningshalter for hela utredningsomradet.
Féroreningshalterna for samtliga undersokta @mnen minskar efter exploatering
och rening i foreslagna atgarder. De schablonmassiga fororeningshalter som
har anvants vid berdkningarna aterfinns i bilaga 1 (StormTac, 2019).

Tabell 8. Genomsnittliga féroreningskoncentrationer fér markanvédndningen inom omr8det
(StormTac, 2019).

A—— Efter Efter
Fororening B_eflnt:hg exploatering, exploatering,
situation fore rening efter rening

Fosfor pg/l 77 120 37
Kvave Hg/l 1 000 1 500 470
Bly pg/l 7,3 5,5 1,2
Koppar pg/l 17 16 4,2
Zink g/l 38 39 8,1

Kadmium pg/l 0,18 0,41 0,081
Krom pg/l 3,3 4,1 1,7
Nickel g/l 3,3 3,7 1,5

Kvicksilver pg/l 0,033 0,032 0,014

S”Ssuplfs”t‘;ﬁrsad ng/l 35 000 30 000 7 900
Olja g/l 270 250 68
PAH16 g/l 0,34 0,68 0,11

BaP g/l 0,0099 0,012 0,0041

Féroreningsméngder fére och efter exploatering har beraknats utifran en
genomsnittlig arsnederbérd om 636 mm/ar (standard enligt StormTac, 2019)
samt med reducerad area for deltagande ytor. Efter exploatering &kar
mangderna for samtliga undersdkta @mnen om inte dagvattnet renas, i
huvudsak pa grund av o©kad reducerad area. Vid rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar reduceras belastningen fér samtliga amnen férutom
krom som o6kar med 1 g/ar, se tabell 9. Krom sprids framst genom trafik och
I&ngvaga atmosfariskt nedfall.
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Tabell 9. Féroreningsmdéngder fére och efter exploatering, med och utan rening. Vdrden som ékar
efter exploatering och rening markerade med rott.

s e Efter Efter
Fororening B.ef'm:"g exploatering, exploatering,
S LIEL ] fore rening efter rening
Reducerad area m? 2 650 12 065 12 065
ne\(’j‘;'g’brgr g liter/&r 1 685 400 7 673 340 7 673 340
Fosfor kg/&r 0,33 1,1 0,33
Kvéve kg/&r 4,3 14 4,1
Bly kg/&r 0,031 0,048 0,011
Koppar kg/&r 0,074 0,14 0,037
Zink kg/&r 0,16 0,35 0,071
Kadmium kg/&r 0,00078 0,0036 0,00071
Krom kg/&r 0,014 0,036 0,015
Nickel kg/&r 0,014 0,033 0,013
Kvicksilver kg/&r 0,00014 0,00028 0,00012
Suspenderad ka/3r 150 270 69
Olja kg/&r 1,2 2,2 0,6
PAH16 kg/&r 0,0015 0,006 0,00096
BaP kg/&r 0,000043 0,0001 0,000036

Enligt statistik i Svenskt vatten P104 &r ca 50 % av arets regntillfillen mindre
an 7 mm. Vid en infiltrationskapacitet om 0,0001 m/s (mellansand, SGI 2008)
kan 360 I/tim/m? infiltreras (0,0001 m3/s per m? infiltrationsvanlig yta). Vid ett
medelregn om 6,6 mm med varaktighet 7,1 tim (P104, motsvarar 0,9 I/tim/m?)
och reducerad area 12 065 m? behdvs en sammanlagd infiltrationsyta om
ca 30 m2 for att infiltrera ett medelregn, vilket finns inom omrddet. Om alla
medelregn skulle infiltreras, dvs ca 50 % av regntillfdllena, kan darmed
tillférseln av mangden naringsamnen minskas med ytterligare ca 50 % jamfort
med vardet efter rening i kolumnen langst till hdger i tabell 9. Detta innebéar i
det fallet att det teoretiska tillflédet till Husbyan inte skulle 6ka namnvart for
ndgon av ovanstdende féroreningsparametrar.
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7 Dagvattenhantering

Den framtida dagvattenhanteringen inom omradet ska félja de dvergripande
riktlinjer som kommunen har antagit i sin dagvattenstrategi, se kapitel 2.2.
I figur 18 nedan illustreras foreslagna principer for dagvattenhanteringen inom
omradet. Dessa beskrivs ocksa i kapitel nedan.

I bilaga 2 presenteras ett forslag till dagvattenhantering inom omradet for att
uppna rening och de férdrdjningsvolymer som behévs med hjalp av nagra
nedan namnda metoder. Metoder som gynnar infiltration av dagvatten bor
anvindas i stdérsta mdjliga man for att bibehdlla grundvattenbalansen i
omradet.

. Forebygg fororeningar
Fastighetsmark Infiltration
*HOjdsattning Foérdréjning

eBra materialval

eGenomslapplig belaggning

eInfiltrationsdiken

eSkelettjordar, vaxtbaddar

Allman platsmark - gata
eGenomslapplig belaggning

Trog avledning

eVixtbaddar Infiltration

eLedningsnat

Nytorpsbacken/Abyan

--> Husbyan

Figur 18. Principer fér dagvattenhanteringen inom planomr8det.

7.1 H6jdsattning

Fardig golvniva bér ligga dver gatuniva for att vatten ska kunna avrinna ytledes
fran fastigheten och for att undvika 6versvdmning och fuktskador pa hus.
Narmast byggnaden bér marken ha en lutning om 1:20 fran huslivet for att
sedan fa en flackare lutning (Svenskt vatten P105). Dréneringsvatten fran
fastigheterna ska anslutas till anvisad férbindelsepunkt fér dagvatten.

7.2 Materialval

Foér att minska miljépaverkan pd dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen valjas. Kadnda material som avger fdroreningar ar till
exempel takbelaggning, belysningsstolpar och racken som &r varmfdrzinkade
eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plttak avger organiska féroreningar.
Detaljplanen ska inte féreskriva material som ger ifran sig miljéskadliga &mnen
(till exempel zinktak). Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen.
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7.3 Takdagvatten

Om ett medvetet materialval for tak har gjorts kan takdagvatten i de flesta fall
betraktas som rent. Takdagvatten bér kéllsorteras och hallas separat fran
fororenat dagvatten fran exempelvis kérytor. Enligt kommunens
dagvattenstrategi ska takdagvatten infiltreras pd egen tomtmark.

7.3.1 Stuprorsutkastare och ytlig avledning

Avledning fran hustak kan géras ytligt med stuprérsutkastare och vattnet kan
pa sa satt utnyttjas som ett positivt inslag i bostadsmiljon. Genom att lata
vattnet avrinna ytligt och infiltrera ovanifran erhalls rening av vattnet genom
luftning och avsattning av partiklar i det 6éversta markskiktet.

Vid anvandning av stuprérsutkastare ar det viktigt att marken &r hardgjord
narmast huset, alternativt kan en tat duk anlédggas. Narmast byggnaden,
ca 3 m, ska marken luta 5 % och darefter ca 1-2 % (Svenskt vatten P105). For
att underlatta infiltrationen av vattnet kan den mottagande ytan aven anléaggas
med krossmaterial de férsta metrarna. Principskiss for stuprérsutkastare visas
i figur 19.

Stupror med utkastarbdj

" Sockelvisning, ca 20 cm

v Plattytor utmed huslivet
P och over det dranerande
ownde skiktet

o 7 Tat vattenavledare
"~ Grovtgrus (0,5x0,5x0,5 meter)
/ ’ Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

Dag-ochiytvatten som inte
infiltrerat i grasytan kan rinna
fram pa ytan till ett uppsamlande

infiltrationsstrak som anlaggs inom
fastigheten exempelvis utmed
\ fastighetsgransen

Drénerande jordmaterial
Uppsamlande dran-/dagvattenledning
Mijukt utformad grasforsedd skal

Figur 19. Skiss p§ stuprérsutkastare dér tak- och ytvattnet leds ut éver mark till uppsamlande
dréneringsstr8k (Svenskt vatten P105).

7.3.2 Infiltrationsdiken

Genom att hojdsdtta marken sa att avrinningen sker mot grasforsedda
skalformade infiltrationsdiken kan dagvatten fran hdrdgjorda ytor tas omhand
pa ett effektivt satt. Dagvatten som avleds till sddana diken, till exempel frén
stuprérsutkastare, renas nar det infiltrerar ner i diket och passerar gras och
makadam, se figur 20. Denna I8sning kan anvéndas pa kvartersmark for att ta
emot takdagvatten pd baksidan om byggnaderna.
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Overgangslager

Draneringslager

Fordrojningsvolym

Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och over
botten pa straket

Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

Drén-/dagvattenledning

Figur 20. Typsektion éver infiltrationsdike med makadam och drénrér (baserad p8 Svenskt
vatten P105).

I féreslagen dagvattenskiss (bilaga 2) antas ungefdar 50 % av allt takdagvatten
kunna ledas direkt till infiltrationsdiken fér rening och infiltration. Detta innebar
att i omrddet A fordrojs ca 29 m3 i infiltrationsdike. Inom omrade B foreslds
infiltrationsdiken férdréja 34 m3. Med denna volym berédknas ett 20-3rsregn
kunna tas omhand eftersom infiltrationskapaciteten i jorden &r sd pass hog
(antaget 360 mm/tim).

I berdkningarna utformas dikena med en reglervolym pa 20 cm, 15 cm
vaxtbadd samt 65 cm makadam.

7.4 Vaxtbadd

Vaxtbaddar eller biofilter anvands for att fordréja, infiltrera och rena dagvatten
fran omgivande hardgjorda ytor. Konstruktionen kan utformas sa att allt vatten
tilldts infiltrera till underliggande jord, alternativt med draneringsledningar for
bortledning till dagvattensystemet, eller som en kombination av de tva.
Fordréjning sker i en zon ovanfor vaxtbadden och i den underliggande jorden
dar porvolymen, beroende pa material, uppskattas till cirka 10-30 %.
Kupolbrunn installeras for braddning och spolbrunnar fér spolning. Figur
21Figur 21 visar en principskiss éver en véxtbadd och exempel pa en nedsankt
vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

i j|> Fordrojningsvolym

Erosionsskydd

4 djup 0,1-0,3 m (50,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

! (filtermaterial),
a ¢ minst 0,5 m
Draneringslager __i ,‘1

4 \ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 21. Principskiss fér nedsénkt véxtbddd med magasinsvolym ovanfb'r bédden (Stockholm stad,
2018) och exempel p8 nedsédnkt véxtbddd (Solna stad dagvattenstrategi, 2018)
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Vid vinterdrift har det visat sig att reningen av suspenderade partiklar och
metaller fortfarande fungerar men att reningen av fosfor och kvave férsamras.
Frysrisk kan férebyggas genom att tillgodose god infiltration i vaxtbadden samt
genom att utforma inlopp och braddfunktion s3 att riskerna att de fryser
minimeras.

Vaxterna i en véaxtbadd bér anpassas till omradets férutsattningar och klimat.
Vegetationen kan bestd av grés, buskar, trad, érter etc. Med en valkomponerad
vaxtmix f@s en vaxtbddd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den
medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar &r véxternas féormaga att avdunsta vatten, vilket bidrar till ett
effektivare omhandertagande av dagvattnet.

Vaxtbaddar med trad foreslds i denna utredning for att ta omhand dagvatten
fran Ringvégen och de nya parkeringsytorna inom utredningsomrddet, samt
dagvatten fran korytan inom omrade B. Dagvatten leds dd fran gatan via
inloppsbrunn med sandfang till den nedsankta véxtbddden. Véxtbadddarna kan
tackas med galler eller behallas dppna. For att skydda vattentdkten ska
vaxtbadden anlaggas tat.

Volym- och féroreningsberakningarna utgar fran att ytan pa véxtbadden sinks
ned 20 cm, for att pa sa satt skapa en férdréjningsvolym ovanfér badden.
Vidare byggs badden upp av ett 60 cm lager vaxtbadd med porvolym 25 %
ovanpd 20 cm makadam, porvolym 30 %. Totalt foreslds 69 m3 fordrdjas i
vaxtbaddar langsmed Ringvédgen och 10 m3 inom omrade B.

7.5 Skelettjord

Skelettjordar ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda férutsattningar
for trad som planteras i hdrdgjorda stadsmiljoer. En skelettjord kan &ven
fungera som ett underjordiskt magasin fér dagvatten och bidra med férdréjning
och rening.

Enligt Stockholm Vatten och Avfall (2017) ska varje trad ges en
skelettjordsvolym pa minst 15 m3/trad. Tradrotterna ska ges mojlighet att véxa
i princip obegrénsat i dtminstone tva riktningar. Minimibredden pa véxtbadden
bor inte understiga 4 meter for stérre skogstrad, typ lind, 16nn och ek. For
mindre trad, typ rénn, kérsbar och prydnadsapel, ska bredden inte understiga
2 meter. Vaxtbadden bér ha ett djup pa 0,8-1 meter.

Dagvattnet leds in i skelettjorden via brunnar, vilka dven mdéjliggor for luftning.
Skétselbehov inkluderar arlig rensning av brunnar och sandfang. Méjligtvis
behéver de dversta 10 cm av makadamlagret férnyas efter cirka 20 ar. Vid hog
belastning av féroreningar kan skelettjorden behdva bytas ut med jamna
mellanrum.

P& vintern vid 1dga temperaturer finns det risk for att ytan pa skelettjorden
fryser, vilket reducerar infiltrationsformagan och reningseffekten. Frysrisken
kan reduceras genom att tillgodose en god infiltrationskapacitet.
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Figur 22 visar en schematisk skiss dver en skelettjord med tradplantering.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda véxtbetingelser
fér gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintrédngning i avloppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

6. Terrass

7. Planteringslada i betong
8. Tradgaller
Q9

1

9. Planteringsjord

0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte
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]
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Figur 22. Schematisk illustration éver plantering av tréad i skelettjord (Stockholms vatten och avfall,
2017)

Skelettjordar féreslds anldggas pa kvartersmarken samt pd torgytan med en
uppbyggnad om 40 cm makadam och 60 cm skelettjord. En férdréjningsvolym
skapas i skelettjordens porvolym som antas vara 12 % enligt standardvarde i
StormTac (2019). Porvolymen i makadamen antas vara 30 %. Ovanpa bjélklag
foreslds djupet minskas till 0,5 m och ett pordsare material anvandas.

Inom omrade A berdknas 47 m3 fordrdjas i skelettjord pd en yta om 315 m2.
Inom omrade B berdknas 52 m3 fordrdjas i skelettjord pa en yta om 270 m2.

Pa torgytan berdknas 18 m? férdréjas i skelettjord pa en yta om 94 m2,

8 100-arsregn

Vid hdndelse av ett 100-arsregn uppgar flédet i framtiden till ca 710 I/s vilket
innebar att kapaciteten i ledningsnatet kommer att dverstigas och dagvatten
behdver kunna avrinna ytligt till Nytorpsbacken/Abyan. Med en genomtankt
héjdsattning dar lagsta golvnivd forlaggs hoégre an omgivande mark kan
dversvamningar i bostadsmiljon undvikas. D& kan Ringvégen fungera som en
sekundar avrinningsvag nar ledningssystemet gar fullt. Emellertid finns en risk
att dagvatten nar kallare och garage, vilket kan leda till dversvdmning. Lokala
dversvamningar i Iagpunkter p& kommunal och privat mark kommer sannolikt
ocksd att bildas.
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I omradets vastra del planeras torgytan ligga lagre &n Abyvagen och GC-banan
vid Nynasvégen, vilket innebar att dagvatten kan rinna in pa torgytan. Darmed
ir det mycket viktigt att marken lutar bort fran huskropparna och att ytliga
avrinningstrak ordnas dar det &r méjligt.

9 Slutsats

Den nya exploateringen inom detaljplanen medfér att befintliga naturmarksytor
omvandlas till bostadsbebyggelse med innergard, férskola, torg och lokala
korytor. Marken i omradet bestar av isdlvssediment-sand vilket innebar goda
forutsattningar for infiltration. I dagslaget infiltrerar sannolikt all nederbérd
inom utredningsomradet.

Ny markanvandning bedéms inte ge upphov till nagra betydande
fororeningshalter till recipienten, varken till grundvatten eller ytvatten.
Féroreningsberdkningar visar att bade halter och méangder okar efter
exploatering for majoriteten av understkta fororeningar. Detta beror i
huvudsak pd att den reducerade arean dkar. Efter rening i infiltrationsvénliga
ytor kan samtliga féroreningshalter minskas till nivderna fore exploatering.
Detsamma géller samtliga féroreningsmangder bortsett fran krom, en
tungmetall som framst sprids genom atmosfarisk deposition och trafik.

Med genomtdénkta materialval, till exempel genom att undvika zinkprodukter,
kan risken for lackage av bland annat zink och kadmium minimeras ytterligare.
Aven lokal rening av takdagvatten i infiltrationsdiken pa kvartersmark bidrar till
att minimera risken fér fororeningslackage. Gréna tak ar ett annat alternativ
som bidrar till att reducera avrinningen och kan dérmed minska mangden
fororeningar som avleds till recipienten.

Marken inom detaljplaneomradet har god infiltrationskapacitet. Detta innebéar
att vid normala regntillféllen kan det mesta av dagvattnet infiltreras och darmed
nar det inte Nytorpsbacken. Detaljplanen bedéms darmed inte bidra till en
forsamrad status av recipienten Husbyan.

Den Oversiktliga bedémningen ar att den kemiska statusen i
grundvattenférekomsten inte paverkas i ndgon stérre utstréckning eftersom
markens reningsegenskaper ar goda i kombination med att dagvattnet inte ar
speciellt férorenat, da endast bostdder och férskola ligger inom omradet.
Eftersom dagvatten till stor del kan infiltreras beddms inte heller den
kvantitativa statusen paverkas negativt.

Viktigt ar att en miljémyndighet innan entreprenad undersdéker hur
reservvattentikten paverkas om dagvatten skulle sldppas ut orenat till
reservvattentakten under byggskedet samt att miljékrav for entreprenadens
genomfdrande foljs.
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Befintligt ledningsnat i Ringvagen belastas i dagslaget endast med dagvatten
frdn koérbanan, uppskattningsvis 62 I/s vid 20-§rsregn. Ledningen har en
kapacitet om 110 I/s. Eventuellt belastar bostadskvarteret norr om Ringvdgen
ocksd ledningsnatet i dess 6stra ande, néra utloppet till Nytorpsbacken/Abyan.

Den framtida exploateringen innebar att flodet som avleds mot befintligt
ledningsnat okar till 415 I/s (20-arsregn med klimatfaktor) om ingen
fordréjning/infiltration sker pd kvartersmark. Kommunens dagvattenstrategi
foresprakar att avrinningen inte ska 6ka efter exploatering och att en volym om
20 mm dagvatten ska tas omhand lokalt, motsvarande ca 6 % av den
reducerade hardgjorda ytan, ska reserveras for infiltration. I denna utredning
foreslds en magasinsvolym i vaxtbaddar, skelettjordar och infiltrationsdiken om
94 m3 pd omrade A och 96 m3 pd omrade B. Dar det &r méijligt, det vill sdga i
de fall dar dagvattenanldggningen inte ligger ovanpa bjalklag eller utformas tét,
rekommenderas att dagvattnet far infiltrera i marken. P& Ringvagen/Abyvagen
samt parkeringsytan beraknas 69 m3 fordrbjas i vaxtbaddar. Med denna
fordréjning skulle, vid ett framtida 20-arsregn, 36 I/s avledas mot befintligt
ledningsnat, varav 14 |/s fran Ringvégen och ny kantstensparkering (om denna
ar hdrdgjord) och 22 I/s fran kvartersmarken. Dagvatten fran GC-banorna antas
kunna ledas till dike for infiltration.

I bilaga 2 presenteras en skiss dver mojlig dagvattenhantering. Dér foreslds
stuprorsutkastare med ytlig avrinning till infiltrationsdike, skelettjordar samt
vaxtbaddar. Dagvattenhantering p& bjélklag/garage forutsatter att
bjalklagskonstruktionen ligger s pass djupt att skelettjordar kan anlaggas. I
denna utredning har skelettjordarna pa bjalklag beraknats ha ett djup pa 0,5 m.
Djupet maste samordnas med konstruktérer och landskapsarkitekter i ett
senare skede.

Om foérskolegdrd och innergdrd skulle géras mer hardgjord &n vad som
berdknats i denna utredning behdver en stérre magasinsvolym for fordréjning
av dagvatten anordnas.

Eftersom framtida bebyggelse planeras att férldaggas hégre an befintlig GC-bana
ldangs Nynasvagen kan avvattningen frdn GC-banan behéva ses over, till
exempel genom avvattning till dagvattenbrunnar eller med ytlig avrinning.
Méjligtvis kan dagvattnet avrinna mot infiltrationsdikena som féresl3s ta
omhand takdagvatten bakom byggnaderna.

Den framtida bebyggelsen ska férdréja framtida 20-arsregn till dagens fléde vid
20-arsregn. Om storlek pa férdréjningsmagasin och begrénsning av utgdende
flode foljs enligt rekommendationerna beddms Trafikverkets trumma inte
paverkas mer &n i dagsldget. Ytterligare fléde kan tillkomma fran
parkeringsytorna langsmed Ringvégen, men detta kan begrénsas genom
anldggande av genomsléppliga ytor sa langt det &r mojligt. Fér en noggrannare
bedémning av pdverkan pd& trumman bér en analys med modellering av
tillkommande fléden géras.
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10 Fortsatt arbete

I detaljprojekteringsskede ska geotekniska forutsattningar beaktas. Resultat av
geotekniska faltundersdkningar som klargor bland annat for markstabilitet och
infiltrationskapacitet bdér anvandas i det fortsatta arbetet. Dessa
undersdkningar bér ge svar pd hur nara slanten/ravinen mot Abyan som
dagvatten kan infiltreras utan att riskera markstabiliteten.
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Bilaga 1 - Foéroreningshalter, reningseffekter, schablonvarden

Making Future.

Schablonhalter fér dagvatten (StormTac, 2019) som tillampats vid fororeningsberakningar.

Markanvandning Fosfor Kvave Bly Zink (o]|F} PAH16*

ug/! mg/l pg/l pe/! pe/! pe/! pe/! pe/! pe/! mg/I mg/I pg/l pe/!

Skogsmark 17 450 6,0 6,5 15 0,20 3,9 6,3 0,010 34000 150 0,10 0,010
Grésyta 160 1100 6,0 15 28 0,30 2,5 1,3 0,013 47000 200 0,10 0,010
Parkering 140 2 400 30 40 140 0,45 15 15 0,80 140 000 800 3,5 0,060

Vig (1 000 fordon/dygn) 150 1900 3,7 22 16 0,28 7,2 5,7 0,081 76 000 790 0,14 0,011
Lokalgata med kantsten 150 1300 12 30 70 0,20 1,0 1,2 0,060 60 000 170 0,20 0,0070
Gang- och cykelvag 85 1800 3,5 23 20 0,30 7,0 4,0 0,050 7 400 770 0,13 0,010
Takyta 170 1200 2,6 7,5 28 0,80 4,0 4,5 0,0030 25000 0 0,44 0,010
Marksten med fogar (torgytan) 57 2 000 2,8 17 33 0,19 3,6 2,2 0,045 8700 190 1,5 0,010
(innerg;g;fkolgér 9 88 2000 2,8 17 33 0,19 3,6 2,2 0,045 8700 390 1,0 0,010

* Polycykliska aromatiska kolvédten 16
** Benso(a)pyren

Reningseffekter, StormTac 2019

Fosfor

Zink

Kadmium

Nickel

Kvicksilver

Suspenderad
substans

PAH16*

Gréasdike/Makadamdike 62 48 68 59 76 79 47 57 54 57 67 82 68
Biofilter med biokol 84 70 81 83 80 72 50 70 54 79 67 90 82
Skelettjord med biokol 65 79 71 67 79 84 71 53 58 68 86 80 44
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