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Sammanfattning

Haninge kommun arbetar med att ta fram ny detaljplan for omradet Aby entré i
Vasterhaninge. I samband med detta arbete har denna dagvattenutredning tagits fram
for att redogora for befintlig och framtida avrinning samt eventuell
fororeningsbelastning. Vidare foresl8s metoder féor omhandertagande av dagvatten
samt avrinningen vid 100-8rsregn kommenteras.

Omradet utgérs idag i huvudsak av naturmark, en mindre parkering samt lokalgata
och gc-bana. P8 dversiktlig jordartskarta kan utldsas att marken bestar av
isdlvssediment-sand vilket innebar bra forutsattningar for infiltration. Sannolikt
infiltrerar merparten av all nederbérd i dagslaget.

Kommunen har tagit fram en dagvattenstrategi dar lokalt omhandertagande av
dagvatten foresprakas. Avrinningen ska inte dka efter exploatering och féroreningar
ska forebyggas vid kallan. Dagvatten som maste avledas ska férdréjas och renas (dar
skal finns) innan anslutning till kommunalt va-system.

Framtida markanvandning bestdr av flerfamiljshus med tillhérande innergardsmiljo,
forskola med foérskolegard, torgyta och tillkommande kantstensparkering. Framtida
kvartersmark har delats in i omrdde A (flerfamiljshus och torg) och omrade B
(flerfamiljshus och férskola). P& kvartersmark planeras underjordiska garage och
forradsytor vilket begransar tillganglig yta for infiltration och férdréjning. Befintlig
lokalgata (Ringvagen) och gc-banor behdlls i befintlig strackning.

Oversiktliga berakningar visar att féroreningsmangderna inom omradet 6kar efter
exploatering for samtliga undersodkta féroreningar. Vid jamférelse mot framtagna
riktvarden framgar att endast kadmium 6verskrider framtaget riktvarde, och det
marginellt.

Efter exploatering 6kar flodet fr&n 100 I/s till 326 I/s vid 10-arsregn och fran 215 I/s till
700 I/s vid 100-3rsregn. Befintliga fldden har berdknats utan klimatfaktor medan for
framtida fldden har en klimatfaktor om 1,2 anvénts. Fran kvartersmarken avrinner 232
I/s efter exploatering (10-8rsregn) vilket innebar att dagvatten maste fordrojas for att
inte avleda mer &n vad naturmarken idag skulle bidra med. P& omrdde A och B
behdver 67 m> respektive 95 m*® magasinsvolym skapas.

P& kvartersmark féreslas underjordiska magasin, stuprérsutkastare till
infiltrationsstrak, vaxtbdddar och genomténkta materialval (fér att minska
fororeningslackage). Nya kantstensparkeringar bér man se éver mdéjligheten att
anldgga med genomslépplig beldggning. Generellt bér ocksd en dagvattenhantering
som gynnar infiltration av dagvatten anvéndas i stérsta méjliga man for att bibehalla
grundvattenbalansen i omradet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Haninge kommun att ta fram en
dagvattenutredning for ny detaljplan for Aby entré, del av fastighet 1:27, i
Vasterhaninge. Den nya detaljplanen ska medge att befintlig parkering och naturmark
bebyggs med bostader och ny forskola samt torgmiljé vid korsningen Abyvéagen och
Nynasvagen.

Dagvattenutredningen syftar till att ge forslag till metodval for den dagvattenhantering
som blir en konsekvens av exploateringen inom planomradet.

Planomradet ligger inom tatbebyggt omrade och omges av bostadsbebyggelse, vagar
och naturmark, se figur 1.

## station v
M TR > -

Figur 1. Ungeférlig utbredning fér utredningsomr8det (markerat med gul linje) och omgivande
bebyggelse.

1.2 Uppdragsbeskrivning

AF’s uppdrag bestar i att redovisa for den befintliga och framtida avrinningen inom
utredningsomradet samt beskriva den eventuella avrinning som belastar omradet fran
omgivande mark. Fléden vid 100-ars regn beskrivs dversiktligt.

Fokus ska ligga p& befintliga och framtida fléden samt férdréjningsatgarder. Omradena
bedéms i framtiden inte ge bidrag till ndgra betydande féroreningsméngder men detta
ska oversiktligt beraknas och kommenteras i utredningarna.

Efter fordréjning ska dagvatten fran fastigheterna anslutas till kommunala
ledningsnatet.
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Berakningar ska ske for 10-8rsregn och 100-3rsregn. Flodet efter exploatering ska
beraknas med klimatfaktor 1,2. Avrinningen bor inte 6ka efter exploatering.

Inom detaljplanen for Aby entré kommer troligtvis tva fastigheter att bildas eftersom
allmanning ska g& genom omradet. Dessa omndmns som omrade A och B i
utredningen.

2 Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar

Inga kanda tidigare utredningar finns tillgangliga for omradet.

2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades och
antogs av kommunfullmaktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin omfattar mal och
riktlinjer for dagvattenhantering inom kommunen.

Féljande 6vergripande riktlinjer galler for dagvattenhantering i kommunen:

e Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga vattenbalansen.

e Fdroreningskallorna ska minimeras.

o Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt pd egen tomtmark.

e [ andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdrdjas innan avledning till
recipient.

e Fororenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag.

For lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) féreslar kommunen bland annat
foljande:

e Avrinningen fran en tomt/markomrade ska inte 6ka efter exploatering jamfért
med fore.

e Utvéardering av de geologiska férhallandena ska ligga till grund fér lokalisering
och dimensionering av anlaggningar.

e Takvatten ska infiltreras.

2.3 Dimensionering

Haninge kommuns dagvattenanlaggningar ska vanligtvis dimensioneras fér regn med
10 3rs dterkomsttid och med varaktigheten 10 minuter. Hansyn ska &ven tas till 6kade
floden som foljd av klimatférandringarna. I slutet av seklet kan intensiteten for de
korta varaktigheterna (upp till ca 30 minuter) fér 10-3rsregn forvéntas dkas med 10-
20 %, medan regn med langre varaktighet 6kar i mindre grad (Svenskt vatten,
Publikation P104). Klimatfaktorn har fér det dimensionerande regnet satts till 1,2,
vilket motsvarar en ékning pa 20 %. Vid berdkning av befintlig avrinning anvénds
ingen klimatfaktor.

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har Dahlstroéms formel nedan anvdnts (Svenskt vatten,
P104).

— In(T,
i = 190 Y& 2R) o
T0,98
R
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Dar

i3 = regnintensitet, [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet, minuter
A = sterkomsttid, ménader

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt ekvation ovan. Dimensionerande fléde berdknas
med féljande formel (Svenskt vatten, P90).

Qa aim = A @ - iy - klimatfaktor

Dar

G4 aim = dimensionerande flode, [1/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoef fecient, [—]

klimatfaktor = 6kning av regnintensitet p. g.a.andrat klimat

I rationella metoden antas regnets varaktighet vara lika med omradets rinntid.

2.3.2 Magasinsvolym

Erforderlig magasinsvolym i fordréjningsmagasin har berdknats med Svenskt vatten
P90 bilaga 7. Detta ar en 6verslagsmassig berakning som tar hansyn till rinntiden och
dar erforderlig magasinsvolym erhdlls som maximivéardet av ekvationen nedan.
Dimensionerande regnvaraktighet séks alltsa for erforderlig maximivolym med
avseende pa regn med aterkomsttiden 10 ar. Regnintensiteten har berdknats med
Dahlstroms formel istallet fér z-varden och klimatfaktor 1,2 multipliceras till
regnintensiteten.

K?- trinn)

lregn

V = 0,06 (iregn “trogn — K trogn — K * trinn +

Dar

V = specifik magasinsvolym, [m3/ha,eq]

iregn = Tegninstensitet for aktuell varaktighet, multiplicerad med klimatfaktor, [l/s, ha]
tregn = Tegnvaraktighet, [min]

trinn = rinntid, [min|]

K = specifik avtappning fran magasinet, [l/s, ha,qq4]

2.4 Koordinat- och hdjdsystem
Utredningen utgar frdn SWEREF 99 18 00 i plan och hjdsystem RH2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten fér dagvattnet

Detaljplaneomradet avvattnas till Nytorpsbacken/Abyan vilken slutligen mynnar i
Husbyan. Husbyan &r beldgen 6ster om utredningsomrddet och &r ett av lanets
viktigaste fortplantningsomr%den for havséring och har héga fiskeribiologiska varden.
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2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenforekomster utgér kvalitetskrav. For
ytvattenférekomster syftar normerna till att uppna hog eller god ekologisk status och
god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015, om de inte omfattas av
undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god ekologisk status
dr 2021, eller mindre strangt krav. Som underlag fér MKN har ekologisk status eller
potential samt kemisk ytvattenstatus bedomts fér varje vattenférekomst.

Husbyan har klassificerats med “otillfredstallande” ekologisk status samt med “uppnar
ej god” kemisk status (3r 2009). Om man bortser fran kvicksilverhalten uppnar
Husbyan “god” kemisk ytvattenstatus. Utslagsgivande fér den sammanvégda
beddmningen av ekologisk status ar otillfredsstallande status for kiselalger vilket stéds
av mattlig status fér ndringsamnen. Miljokvalitetsnormen &r satt till god ekologisk
status ar 2021. (VISS, 2016)

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering fér 34 sjéar och
vattendrag i kommunen. Dar bedéms dess kanslighet och varde.

Husbyan har getts bedémningen klass 2 pa samtliga bedémningspunkter i
recipientklassificeringen. Detta innebar att recipienten ar kanslig for ytterligare
tillférsel av ndringsamnen, organiska féroreningar och tungmetaller. Vidare har
recipienten bade ett hégt ekologiskt och rekreativt varde (klass 2). Den sammanvéagda
bedémningen for Husbyan ger klass 2 vilket innebér att det &r ett skyddsvart objekt.

2.6 Riktvarden dagvatten

For dagvatten finns det inga nationellt fastslagna riktvarden. I Stockholms lan togs
forslag till riktvarden fram i februari 2009. Dessa ar inte fastslagna men kan anvandas
for att fa en uppfattning om behovet av reningsatgéarder pa dagvattnet. Riktvardena &r
indelade i olika nivaer dar enskilda verksamhetsutévare med utslapp till
férbindelsepunkt har nivd 3VU och VA-huvudmannens utslapp direkt till recipient har
niva 1. For aktuell verksamhetsutdvare bor niva 3VU anvéndas, se tabell 1 dar
riktvédrden ar angivna. Observera att riktvarde saknas fér PAH16.

Tabell 1. Féreslagna riktvdrden (§rsmedelhalt) fér dagvattenutslépp (Riktvérdesgruppen, 2009).

Kvick-  Suspenderad

Fosfor ~Kvdve Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel . Olja BaP!
silver substans
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
mg/I mg/l g/l g/l ug/l g/l pg/l g/l ug/l mg/I mg/l pg/l
Niva 3VU 0,250 3,5 15 40 150 0,5 25 30 0,1 100 1,0 0,1

3 Nulagesbeskrivning

3.1 Natur och kulturintressen

Inga skyddade omraden sdsom riksintressent, naturreservat och liknande har
identifierats inom eller i anslutning till planomradet.

! Benso(a)pyren. Om endast detta riktvarde dverskrids bor inte endast detta utgéra

beslutsunderlag foér atgérder pga osékert dataunderlag (Riktvardesgruppen, 2009).
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3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

Ingen geoteknisk utredning har gjorts for omradet. Okulédr geoteknisk besiktning
gjordes av Rambéll i januari 2016 och redovisas i separat PM. Av detta PM framgar att
de geotekniska férhallandena ar goda for att grundldgga hus p&. Vidare framgar att
om man dnskar infiltrera dagvatten vid sldntkrénet mot ravinen maste man beakta att
vattenmattat grus har andra egenskaper géllande benagenhet till skred (Rambdll,
2016).

Marken i omrddet best3r enligt jordartskarta frdn SGU av isalvssediment-sand, se figur
2. Isdlvsavlagringar ar i Sverige generellt sett viktiga som naturliga reningsverk och
magasin for vart dricksvatten (SGU, 2016-01-13) och innebar goda férutsattningar for
infiltration.

I omradet finns inga kanda markféroreningar och grundvattenytans niva &r inte kand.

2 * 2 8 g 8 -t S 2 g R g et
® 3 o b o 4 4% 38 AP 3 a4 g0
et " g g b T 4 e 5 a8 g g1
4 8 8 5 8 4 * u b e gu s .
P P R S T I TR R I ]
s @ 30 8 & 4 * & g5 38 2 8 pe s
® 5 b g g e 5 g o

- 4 & 2 4 4 g & kP a0 ad s
® 2 09 % s a % ' 2w 4" g
® & 5 % & g % ¥ g0 & 8 a \ N
® 284k s T ' e

"% g e e AT A

a® A 8 g9 g

Figur 2. Jordartskarta (SGU 2015-12-18). Planomr8det markerad med svart streckad linje.

3.3 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger inom sekundér skyddszon fér Hanvedens
vattenskyddsomrade (grundvattenmagasin) vilket &r en reservvattentakt.
Utslappspunkten fér det kommunala ledningsnitet som utredningsomradet ansluts till
ligger dock inom den primara skyddszonen.

Skyddsféreskrifterna reglerar framst dagvatten fran industriverksamhet och
anldggningar och ledningar for dagvatten ska inspekteras och héllas i gott skick.
Dagvatten utanfor skyddszonen ska inte heller ledas till ledningsnat innanfor
skyddszonen. Vidare far nydragning av ledningar fér dag- och spillvatten fran omraden
utanfér den primdra skyddszonen inte kopplas till dagvattennat inom primér skyddszon
eller till Nytorpsbacken inom eller uppstréms zonen.

Dessa foreskrifter bedéms inte paverka den framtida utformningen av
dagvattendtgérder pa fastighetsmark i ndgon stérre utstriackning eftersom den
framtida verksamheten inte férvantas bidra med ansenliga féroreningsmangder. Dock
kan det bli aktuellt att eventuella nya dagvattenledningar for avvattning av befintlig
gc-vag langs Nynasvagen behdver ta hansyn till skyddsforeskrifterna.

PM_dagvattenutredning_Rby entre Sida 8 (26)
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3.4 Befintlig avrinning

Utredningsomradet uppgar till ca 2,16 ha och bestar idag av en mindre parkering, ca
65 m gc-bana samt skogs-/naturmark. I vast gransar omradet till Abyvagen, i norr till
Ringvéagen, till gc-bana langs med Nyné&svégen i soder samt ett naturomrdde med
befintlig ravin i dst, se figur 3.

Abyvagen (forsedd med kantstdd) och gc-banan langsmed Nyndsvéagen &r belagna
hégre an utredningsomrfidet. Befintlig parkering som ligger inom utredningsomrgdet
samt gc-bana langs med Nynadsvagen &r inte forsedda med kantstdd vilket innebar att
avrinnande dagvatten darifran kan rinna in pa befintlig naturmark. Vid vanliga mindre
regn sker troligen ingen avrinning mot omradet eftersom marken &r ndgot vallad mot
parkeringen och gc-banan (se figurer 6, 8 och 9 nedan).

En befintlig gc-vag delar omradet i tva delar. Denna ligger hégre &n den véstra delen
av omradet varfor det omradet i dagsléget far betraktas som insténgt.
Markférhallandena innebér att all nederbérd sannolikt infiltrerar.

Ringvagen ar férsedd med kantstdd och avvattningen sker till dagvattenbrunnar
anslutna till ledningsnat i gatan.

I den 6stra delen av omradet sluttar marken mot &st och avrinner darmed mot
naturmarksomradet med ravinen och Nytorpsbacken/Abyan. Detta omrade &r alltsd
inte insténgt. Dock infiltrerar sannolikt majoriteten av den arliga nederbérden pga de
fordelaktiga markférhallandena. Avrinnande dagvatten rinner mot ravinen och
Nytorpsbdcken.

Figur 3 nedan visar 6versiktligt den befintliga avrinningen. Figurer 4-11 visar
fotografier for befintlig situation.

Befintlig rinnriktning
—> Kdrbana
=3 GC-bana/Naturmark

Figur 3. Rinnriktningar for befintlig avrinning, ytliga avrinningsvégar.
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Figur 4. Vy mot /Z(byvégen med befintlig Figur 5. Befintlig parkering. ﬂbyvégen till héger
parkering till vénster. i bild samt Nynésvdgen rakt fram.

Figur 6. Mindre parkering vid korsning
Ringvagen/Abyvégen.

Figur 8. GC-bana lédngs med Nyn&svégen. Figur 9. GC-bana léngs med Nyné&svégen.
Utredningsomrédet till héger i bild. Utredningsomrédet till vénster i bild.
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Figur 10. Naturomr8de och ravin éster om Figur 11. Befintlig gc-bana som delar
utredningsomrédet. utredningsomr8det i tv8 delar. Vy mot norr.
3.5 Markavvattningsforetag

Inget markavvattningsféretag har identifierats inom eller i anslutning till planomradet
(Lansstyrelsen, 2016).

3.6 Befintliga ledningar

Kommunala va-ledningar finns idag i direkt anslutning till omradet. I Ringvagen finns
en D300 BTG fran 1952 som tar dagvatten fran vagen samt fran fastigheten norr om
Ringvagen. Dagvattnet avleds mot nordést och mynnar i Nytorpsbacken/Abyan. I
Abyvigen finns en dagvattenbrunn som &r ansluten till ledningsnatet i Ringvagen.

Dagvattenledningen ligger med varierande lutning, fran ca 15 promille vid ledningens
boérjan till ca 11 promille ndrmare utloppet vid Nytorpsbacken, se figur 12. Ledningens
flodeskapacitet i den flackare delen uppgar till ca 110 I/s.

Det befintliga bostadsomrddet norr om Ringvdgen har en forbindelsepunkt strax véaster
om dar Ringvédgen svanger av norrut, ca 110 m frén utloppet i Nytorpsbacken. Det ar
okant om hela omradet &r anslutet eller enbart den 6stra delen av kvarteret.
Uppstroms denna punkt belastas ledningsnatet endast av vagdagvatten.

30 605
304
' 33,44

ANSLUTNING AV & 87 prohille

PY <©
BOSTADSOMRADE \,\@Q

NIVAER | RH2000

Figur 12. Befintlig D300 BTG i Ringvégen. Niv8er i RH2000.
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4 Beraknade fléden for nulaget

4.1 Markanvandning

Befintlig markanvandning bestdr i dagsléget av parkering och skogs-/naturmark
féorutom den gc-bana som stricker sig genom omradet. Berdkningar har &ven skett for
den avrinning som sker fran gc-banan langs med Nynasvagen.

Utredningsomradet delas upp i tva delar, A och B, pd grund av den
fastighetsuppdelning som troligen kommer att ske i framtiden. Omrade A strécker sig
fran Abyvéagen till den avdelande gc-banan och bestar av parkering och naturmark.
Omrade B stracker sig frdn gc-banan till trolig framtida fastighetsgréns mot ravinen i
ost. Omrdde C och D omfattar grasytor som angrénsar till omrade A respektive B.
Figur 13 visar uppdelning fér markanvandning. Den del av Abyvagen samt Ringvégen
som avvattnas till dagvattenledning har tagits med i berakningarna fér att bedéma
belastningen pa ledningsnétet fére och efter exploatering.

p i

AVDELANDE

Figur 13. Uppdelning av befintlig markanvéndning. Nytorpsbécken/Aby&n till héger i bild.

Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt vatten P90. Den del av planomradet
som forvantas paverkas av andrad markanvandning uppgar till 1,71 ha med en
reducerad area om 0,44 ha och genomsnittlig avrinningskoefficient 0,26, se tabell 2.
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Tabell 2. Area f6r befintlig markanvdndning

Omrade Typ av yta Areza Avrinfli.ngs- Reducerad area
(m°) koefficient (ha)
Omrade A, summa 0,100
Naturmark 5230 0,1
Parkering 600 0,8
Omrade B Naturmark 6590 0,1 0,066
Omrade C, avrinning mot A Naturmark 805 0,1 0,008
Omrade D, avrinning mot B Naturmark 580 0,1 0,006
Ringvagen Asfalt 2490 0,8 0,199
Avdelande gc-bana, summa 0,015
Asfalt 180 0,8
Naturmark 45 0,1
GC-bana Nyndsvagen Asfalt 580 0,8 0,046
Summa 17 100 0,26* 0,44

*genomsnittlig avrinningskoefficient

4.2 Flédesberakningar
Flédesberakningar har gjorts enligt kapitel 2.3 samt med areor enligt tabell 2 och
specifikt flode:

e 10-3rsregn, 10 min = 228 I/s,ha
e 100-3rsregn, 10 min = 489 I/s,ha

Vid 10-3rsregn uppgdr det dimensionerande flédet till 100 I/s varav ca 45 |/s belastar
befintligt ledningsnat. Vid 100-3rsregn har det dimensionerande flédet berdknats till
215 |/s. Resultat av berdkningar redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Floden fére exploatering. Berdkningar utan klimatfaktor.

10-arsregn 100-arsregn

Omrade Dimensif)nerande Dimensif)nerande Kommentar

flode flode

I/s I/s

Omrade A 22,9 49,0
Omrade B 15,0 32,2
Omrade C, avrinning mot A 1,8 3,9
Omrade D, avrinning mot B 1,3 2,8
Ringvagen 45,4 97,4 Belastar ledningsnat
Avdelande gc-bana 3,4 7,3
GC-bana Nyndsvagen 10,6 22,7
Summa 100 215
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5 Framtida utformning

Detaljplanen ska medge flerbostadshus med tillhérande gdrdsytor, torgyta vid
Abyvagen/Nynasvagen samt forskola med tillhdrande ytor. Utdver detta behalls delar
av den befintliga naturmarken i ost.

Garage kommer troligtvis att anldggas pa stora delar av planomradet vilket begrénsar
tillganglig yta for fordrojning och infiltration. Narmast korsningen
Abyvagen/Nynasvéagen planeras en torgyta som sannolikt hamnar l&gre &n vagen.

Langsmed Ringvagen planeras kantstensparkering vilket innebdra att befintlig gronyta
tas i ansprak. Bebyggelsen planeras till storsta delen att foérldggas hogre &n gc-banan
langsmed Nynasvdgen.

6 Berdaknade fléden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning

Efter utbyggnad av detaljplanen dndras markanvéndningen till att bli mer hardgjord.
Omrade A innefattar tak, torg och innergdrd. Omrade B innefattar tak, innergard,
forskolegdrd och kéryta. Omrade C och D utgérs av ny kantstensparkering samt
gronyta. Ytor redovisas i figur 14.

AVDELANDE y
GC-BANA £

Figur 14. Uppdelning av ny markanvéndning. Nytorpsbacken/Aby&n till héger i bild.

I tabell 4 3terfinns resultat av areaberdkningar. Den reducerade arean okar till 1,19 ha
med en genomsnittlig avrinningskoefficient fér omradet om 0,70.
Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt vatten P90 dar information funnits.
Innergdrd och férskolegdrd antas anldggas med omvaxlande hardgjorda och
genomsléppliga ytor. Innergdrdarna kommer till stor del att anldggas pa underjordiskt
garage. Vid antagande om avrinningskoefficient har &nd3 férutsatts att en relativt
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tjock vaxtbadd anvénds, i genomsnitt ca 0,5 m, sd att en attraktiv grén gardsmiljo kan
skapas och som darmed kan ta upp en del dagvatten.

Tabell 4. Area fér ny markanvéndning

Area Avrinnings- Reducerad area

Omrade Typ av yta (mz) koefficient (ha)
Omrade A, summa 0,399

Flerbostadshus,

(konventionella tak) 2360 0,9

Innergard 2810 0,5

Torg, stensatt yta

med grusfogar 660 0,7
Omrade B, summa 0,444

Flerbostadshus,

(konventionella tak) 2460 0,9

Innergard 1660 0,5

Koryta pa gard 520 0,8

Forskolegard 1950 0,5
Omrade C, avrinning mot A Naturmark 360 0,1 0,004
Omrade D, avrinning mot B Naturmark 0 0,1 0
Ringvagen, inkl nya parkeringar Asfalt 3515 0,8 0,281
Avdelande gc-bana Asfalt 225 0,8 0,018
GC-bana Nynasvagen Asfalt 580 0,8 0,046
Summa 17 100 0,70* 1,19

*genomsnittlig avrinningskoefficient

6.2 Flédesberakningar

Eftersom markanvandningen inom omradet &ndras fran i huvudsak naturmark till

hdrdgjorda ytor kommer dimensionerande fléde fran omradet att ka.

I tabell 5 redovisas resultat av flddesberékningar for de olika delomrddena.
Berakningar har gjorts med foljande specifika floden:

e 10-3rsregn, 10 min, klimatfaktor 1,2 = 274 |/s,ha
e 100-3rsregn, 10 min, klimatfaktor 1,2 = 587 I/s,ha

Av denna kan utlasas att flddet 6kar till 326 /s vid 10-arsregn samt till 699 I/s vid

100-3rsregn.
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Tabell 5. Floden efter exploatering. Berékningar med klimatfaktor 1,2.

10-arsregn 100-arsregn

Omrade Dimensif)nerande Dimensi.(.)nerande Kommentar

flode flode

/s I/s

Omrade A 109,2 234,1 Belastar ledningsnat
Omrade B 121,3 260,1 Belastar ledningsnat
Omrade C, avrinning mot A 1,0 2,1 Belastar ledningsnat
Omrade D, avrinning mot B 0 0
Ringvagen, inkl nya parkeringar 76,9 164,9 Belastar ledningsnat
Avdelande gc-bana 4,9 10,6 Belastar ledningsnat
GC-bana Nynasvagen 12,7 27,3
Summa 326 699

Vid ett framtida 10-3rsregn forvéntas ledningsnatet belastas med sammanlagt 82 I/s
fran Ringvégen, ny kantstensparkering och den avdelande gc-banan. Vidare uppgar
det dimensionerande flédet for kvartersmarken till ca 232 I/s. GC-banan langs
Nyndsvdgen generar ett flode om ca 12 I/s vilket troligtvis inte kan avledas till
kommunalt ledningsnat i Ringvagen.

6.3 Magasinsvolym

Enligt kommunens dagvattenstrategi ska flodet fran omradet inte éka efter
exploatering vilket innebéar att dagvatten maste férdréjas pa tomtmark.

Av figur 3 och figur 4 kan utldsas att omrade A idag kan betraktas som insténgt och
att omrddet darmed inte belastar Nytorpsbacken/Abydn. Omréde B avrinner mot
Nytorpsbacken/Abya&n men den mesta nederbérden tros infiltrera innan dess. Inget av
omradena belastar idag ledningsnatet.

For att motsvara kommunens dagvattenstrategi skulle de nya omradena darmed
behdva fordréja allt dagvatten pa sina fastigheter innan anslutning till kommunalt
ledningsnéat. Detta vore dock orimligt eftersom man i princip alltid behdver fa
mojligheten att avleda dagvatten inom tatort. Annars skulle dagvattenmagasinen bli
oandligt stora dven om man pa denna plats troligen kan forlita sig pd en ganska stor
infiltration, framférallt inom omrade B. Inom VA-verksamhetsomrade maste &ven va-
huvudmannen (kommunen) tillhandahalla en férbindelsepunkt. Utflodet fran respektive
omrade har ddrmed satts till det teoretiska flode som respektive omrade ger upphov
till fore exploatering. Fér omrade A &r detta flode 23 I/s och fér omrade B 15 I/s (tabell
3).

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflédet eftersom utflddet varierar med magasinets
fyllningsgrad (Svenskt vatten P90). Det genomsnittliga utflddet kan d& antas vara ca
2/3 av det maximala utflédet. Tabell 6 visar resultat av berékningar av magasinsvolym
for omrade A och B.
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Magasinsvolymen kan férdelas mellan olika férdréjningsmetoder sdsom
dagvattenkasetter, svack- och infiltrationsdiken samt planteringsytor och lokala
dammar i innergdrdsmiljén.

Tabell 6. Erforderlig magasinsvolym fér omr8de A och B

Genomsnittlig

o Utflode fore Reducerad area Specifik e Erforderlig
Omrdde exploatering’  efter exploaterin avtappnin, specifik magasinsvolym
P g p g ppning avtappning [4 y
1/s ha I/s,haeq I/s,haeq m’
Omrade A 23 0,40 577" 38 67
Omréde B 15 0,44 347 23 95

*Motsvarar det maximala utflédet ur féreslaget magasin
**Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter
***Beraknas genom (flode fore exploatering)/(reducerad area efter exploatering)

7 Fororeningsberakningar

Den framtida exploateringen férvéntas inte generera ndgon stérre mangd féroreningar
till recipienten. Berdkningar har gjorts dversiktligt for situationen fére och efter
exploatering samt jamforelse har gjorts mot riktvarden beskrivna i kapitel 2.6.

Eftersom befintliga gc-banor inte férdndras sker ingen skillnad i féroreningsmangd frén
dessa. Darmed har féroreningar fran dessa inte berdknats. Tabell 7 visar
genomsnittliga féroreningshalter for omradet. De schablonmaéssiga féroreningshalter
som anvénts vid berékningarna aterfinns i bilaga 1 (Stormtac, 2015).

Tabell 7. Genomsnittliga féroreningskoncentrationer fér markanvéndningen inom omrédet
(Stormtac, 2015)

(nli)it:::r:iagrkm,a;)r::kz‘:?:;r‘gi:fa) Ny exploatering Riktvarde 3VU

Fosfor mg/| 0,10 0,17 0,25
Kvave mg/| 1,66 1,47 3,50
Bly ug/l 8 5 15
Koppar ug/l 19 19 40
Zink pg/! 46 88 150
Kadmium ug/l 0,27 0,54 0,50
Krom ug/l 6 6 25
Nickel ug/l 3,0 4,5 30
Kvicksilver ug/l 0,05 0,03 0,10
Suspenderad substans mg/| 64 46 100
Olja mg/| 0,5 0,3 1,0
PAH16 ug/l 0,30 0,33 -

BaP ug/l 0,01 0,01 0,10

Féroreningsmangder fére och efter exploatering har beraknats utifran en genomsnittlig
arsnederbérd om 620 mm/ar (IVL, 2013) samt med reducerad area fér deltagande
ytor. GC-banor beréknas i framtiden behallas i befintlig utstrackning (dvs. ingen
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forandring i markanvandning sker fér dessa) varfér fororeningsberdkningar inte gjorts
for dessa. Efter exploatering 6kar mangderna for samtliga studerade @mnen, se tabell

8.

For att kunna jamféra om féroreningsmangden efter exploatering 6verskrider
riktvarden har mangder for riktvardeshalten beraknats med hjdlp av den reducerade
arean efter exploatering. Riktvardet 6verskrids ndgot for kadmium vilket markeras

med rod text i tabell 8 nedan.

Tabell 8. Féroreningsméngder fére och efter exploatering samt jdmférelse mot riktvdrden. Réda
och feta siffror visar de som éverskrider riktvardet.

Befintlig markanvandning

(naturmark, parkering, gata) Ny exploatering Riktvarde 3VU

Reducerad area m’ 3795 11 420 11420

mm
Arsnederbérd (liter/m?) 620 620 620
Volym nederbérd liter/ar 2351350 7 079 160 7 079 160
Fosfor kg/ar 0,24 1,19 1,77
Kvave kg/ar 3,91 10,40 24,78
Bly g/ar 19 36 106
Koppar g/ar 46 135 283
Zink g/ar 108 621 1062
Kadmium g/ar 0,6 3,8 3,5
Krom g/ar 14 41 177
Nickel g/ar 7,0 32 212
Kvicksilver g/ar 0,12 0,22 0,71
Suspenderad substans kg/ar 151 327 708
Olja kg/ar 1,3 2,4 7,1
PAH16 g/ar 0,70 2,33 -
BaP g/ar 0,03 0,10 0,71
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8 Dagvattenhantering

Den framtida dagvattenhanteringen inom omradet ska folja de dvergripande riktlinjer
som kommunen har antagit i sin dagvattenstrategi, se kapitel 2.2. I figur 15 nedan
illustreras foreslagna principer for dagvattenhanteringen inom omradet. Dessa
beskrivs ocksa i kapitel nedan.

I bilaga 2 presenteras ett férslag till dagvattenhantering inom omradet fér att uppnd
de fordréjningsvolymer som behévs med hjélp av ndgra nedan namnda metoder.
Metoder som gynnar infiltration av dagvatten bér anvéndas i stérsta méjliga man for
att bibeh3lla grundvattenbalansen i omradet.

Fastighetsmark Forebygg féroreningar
Infiltration

*HGjdsattning Foérdréjning
eBra materialval

eGrona tak

eGenomslapplig belaggning
eGrona 6ar/raingarden/svackdiken

eFordrojnings-/infiltrationsmagasin

Allman platsmark - gata Trog avledning
eGenomslapplig beldggning

Infiltration

eLedningsnat

Nytorpsbacken/Abyan

Figur 15. Principer fér dagvattenhanteringen inom planomr8det.

8.1 H6jdsattning

Fardig golvniva bér ligga minst 0,5 m dver gatuniva sa att vatten kan avrinna ytledes
fran fastigheten och sd att 6versvdmning och fuktskador pa hus undviks. Narmast
byggnaden bér marken ha en lutning om 1:20 fran huslivet for att sedan fa en flackare
lutning (Svenskt vatten P105). Draneringsvatten fran fastigheterna ska anslutas till
anvisad forbindelsepunkt fér dagvatten.

8.2 Materialval

For att minska miljépaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen. Kéanda material som avger féroreningar ar t ex takbelaggning,
belysningsstolpar och réacken som &r varmférzinkade eller i dvrigt inneh3ller zink.
Plastbelagda pldttak avger organiska féroreningar. Detaljplanen ska inte féreskriva
material som ger ifran sig miljéskadliga &mnen (t.ex. zinktak). Byggvaror bér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddémningen.
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Schablonmassiga fororeningsberakningar indikerar att riktvardet fér kadmium
overskrids. Kadmium finns ofta i zinkmaterial och kan férorena dagvattnet nar lackage
av zink sker, varfor zinkprodukter bér undvikas dar det ar majligt.

8.3 Tak

Om ett medvetet materialval for tak har gjorts kan takdagvatten i de flesta fall
betraktas som rent. Detta dagvatten bor kéllsorteras, dvs. hallas separat fran
fororenat dagvatten frdn exempelvis kérytor. Enligt kommunens dagvattenstrategi ska
takdagvatten infiltreras pa egen tomtmark.

8.3.1 Grona tak

Grona tak, aven kallade sedumtak, ar ett effektivt satt att férdréja och minska
avrinningen frén tak pd fastighetsmark, se figur 16. Dessa kan anldggas som tunna
eller tjocka, dar tunna grona tak ar vanligast i Sverige. Dessa magasinerar i medeltal
ca 50 % av arsavrinningen genom &kad avdunstning och vattenupptag i véxterna.
Grona tak tar i huvudsak hand om manga mindre regntillfallen, upp till 5 mm, och &r
darmed inte sarskilt effektiva vid kraftigare regn med volymer som 6verstiger 5 mm
(Svenskt vatten P105). Vid kraftiga regn kan ytterligare magasineringsmajligheter
kravas innan avledning till kommunalt ledningsnat. Enligt leverantér kan dock ca 20
I/m? fordréjas pa takytan (Svenska Naturtak AB, 2016).

Schablonhalter visar att gréna tak bidrar till [dckage av fosfor och kvave (Stormtac,
2015-10).

Figur 16. Sedumtak kan anldggas p8 b&de platta och lutande tak (Svenska Naturtak AB, 2016).

8.3.2 Stuprérsutkastare och ytlig avledning

Avledning frén hustak kan goras ytligt med stuprérsutkastare och vattnet kan pd sa
satt utnyttjas som ett positivt inslag i bostadsmiljon. Genom att lata vattnet avrinna
ytligt och infiltrera ovanifran erhalls en rening av vattnet genom luftning och
avsattning av partiklar i det éversta markskiktet. Vid anvandning av stuprérsutkastare
ar det viktigt att marken &r hdrdgjord ndrmast huset, alternativt kan en tat duk
anvandas. Narmast byggnaden, ca 3 m, ska marken luta 5 % och darefter ca 1-2 %.
For att underldtta infiltrationen av vattnet kan den mottagande ytan dven anldggas
med krossmaterial de férsta metrarna. Principskiss for stuprérsutkastare visas i figur
17.
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Stupror med utkastarbdj

Sockelvisning, ca 20 cm

Plattytor utmed huslivet
och over det drénerande
och kapillarbrytande skiktet

Tat vattenavledare
_ racvatienavieaare
Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)

Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

Dag-och ytvatten som inte
infiltrerat i grﬁsrlan kan rinna

fram pa ytan till ett uppsamlande
infiltrationsstrak som anlaggs inom
fastigheten exempelvis utmed
K fastighetsgransen

Dranerande jordmaterial

Uppsamlande drén-/dagvattenledning
Mijukt utformad grasférsedd skal

Figur 17. Skiss p8 stuprérsutkastare dér tak- och ytvattnet leds ut 6ver mark till uppsamlande
dréneringsstr8k (Svenskt vatten P105).

8.4 Infiltrationsdiken

Genom att hojdsatta marken sa att avrinningen sker mot grasférsedda skalformade
infiltrationsdiken kan dagvatten fran hardgjorda ytor tas omhand p3 ett effektivt satt.
Dagvatten som avleds till dessa diken, t.ex. fran stuprérsutkastare, renas nér det
infiltrerar ner i diket och passerar gras och makadam, se figur 18. Denna |ésning kan
anvandas dér torgytan i véastra delen av omrdde A méter grésslanten.

Figur 18. Typsektion éver infiltrationsdike med makadam och drénrér (baserad p8 Svenskt vatten
P105).

8.5 Grdna dar/rain gardens

Gréna 6ar, aven kallade rain gardens, utformas som genomslappliga vaxtbaddar som
anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande hardgjorda ytor.
Ytterligare férdel med gréna 6ar ar vaxternas férmaga att avdunsta vatten vilket
bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av dagvattnet.

Grona dar/raingardens kan med férdel anldggas pa innergardarna men foreslas
placeras dar innergdrden inte ligger ovanpd garage.

8.6 Férdréjningsmagasin

Férdréjningsmagasin for utjamning och infiltration av dagvatten kan anlaggas under
t.ex. kor- och parkeringsytor samt under férskolegdrden inom omrade B. Magasinen
kan utformas pa olika satt. Vanligt ar att anlagga s.k. dagvattenkassetter dar
dagvatten kan fordréjas och perkolera ner i marken innan avledning/braddning till

kommunalt ledningsnat.
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8.7 Genomslappliga beldggningar

Genomslappliga beldggningar sdsom permeabel asfalt, hdlad marksten eller rasterytor
ar fordelaktiga eftersom de tilldter dagvatten att infiltrera ner till en dranerad
overbyggnad. En avrinningskoefficient om 0,6-0,7 bér anvandas vid berakning av
dimensionerande fléde. Normalt minskar dock infiltrationskapaciteten med tiden.
(Svenskt vatten P105)

Genomslappliga beldggningar kan anldggas pa de nya kantstensparkeringarna
ldangsmed Ringvégen samt pa eventuella parkeringsytor pa kvartersmark.

9 100-arsregn

Vid handelse av ett 100-arsregn uppgar flédet som i framtiden belastar befintligt
ledningsnat till ca 670 I/s vilket innebar att dess kapacitet kommer att éverstigas och
dagvatten behéver kunna avrinna ytligt till Nytorpsbacken/Abydn. Med en genomténkt
hoéjdsattning dar lagsta golvniva forldggs hdgre an omgivande mark kan
dversvamningar i bostadsmiljon undvikas. D3 kan Ringvagen fungera som en sekundar
avrinningsvég nar ledningssystemet gar full. Dock finns risk att dagvatten ndr kallare
och garage vilket kan leda till 6versvamning. Lokala éversvamningar i I%gpunkter pg
kommunal och privat mark kommer sannolikt ocks8 att bildas.

I omradets vastra del planeras torgytan ligga ldgre &n Abyvagen och gc-banan vid
Nyn&svagen vilket innebér att dagvatten kan rinna in pd torgytan. Darmed é&r det
mycket viktigt att marken lutar bort fran huskropparna och att ytliga avrinningstrak
ordnas dar det ar majligt.

10 Slutsats

Den nya exploateringen inom detaljplanen medfér att befintliga naturmarksytor
omvandlas till bostadsbebyggelse med innergard, férskola, torg och lokala kérytor.
Marken i omradet bestdr av isdlvssediment-sand och innebér goda férutsattningar for
infiltration. I dagslédget infiltrerar sannolikt all nederbérd inom utredningsomradet.

Ny markanvandning beddéms inte ge upphov till ndgra betydande féroreningshalter till
recipienten. Efter exploatering dkar halterna for samtliga undersékta féroreningar men
endast kadmium 6verskrider framtaget riktvarde, dock endast marginellt. Med
genomtdankta materialval, t.ex. genom att undvika zinkprodukter, kan risken for
lackage av kadmium minimeras. Aven lokal rening av takdagvatten i infiltrationsstrak
pa kvartersmark bidrar till att minimera risk fér féroreningslackage. Detaljplanen
bedéms darmed inte bidra till en férsdmrad status av recipienten Husbyan.

Befintligt ledningsnat i Ringvédgen belastas endast med dagvatten fran kérbanan,
uppskattningsvis 45 |/s vid 10—3rsregn. Ledningen har en kapacitet om 110 I/s.
Eventuellt belastar bostadskvarteret norr om Ringvégen ocksa ledningsnatet i dess
ostra ande nara utloppet till Nytorpsbacken/Abyan.

Den framtida exploateringen innebar att flédet som avleds mot befintligt ledningsnat
okar fran 45 I/s till 313 I/s (10-arsregn med klimatfaktor) om ingen
férdrojning/infiltration sker pd kvartersmark. Kommunens dagvattenstrategi
féresprakar att avrinningen inte ska 6ka efter exploatering. Darfor foreslas en
magasinsvolym om 67 m> pa omrade A och 95 m® p8 omrdde B med utfléden som
motsvarar befintlig avrinning om naturmarken varit ansluten mot ledningsnatet.
Magasinsvolymen kan troligen minskas ndgot om mer kunskap om
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infiltrationskapacitet erhdlls. Med denna férdréjning skulle, vid ett framtida 10-
arsregn, 120 I/s avledas mot befintligt ledningsnét varav 77 I/s fran Ringvagen och ny
kantstensparkering (om denna &r hdrdgjord), 5 I/s fran avdelande gc-bana mellan
omrade A och B samt 38 I/s fran kvartersmarken. Ledningsnatets kapacitet om 110 I/s
overskrids darmed nagot.

I bilaga 2 presenteras en skiss dver méjlig dagvattenhantering. Dar foreslas
stuprérsutkastare med ytlig avrinning till infiltrationsstrak, underjordiska
kasettmagasin samt genomslépplig beldggning pa kantstensparkering. Vidare behéver
innergdrdsmiljon pa bjalklag/garage utformas med tillrdcklig jordtjocklek och grénytor
sa att dagvatten kan tas upp av véxtlighet och att avrinningen minimeras. Om
forskolegdrd och innergdrd skulle géras mer hdrdgjord &n vad beréknat i denna
utredning behdver en stérre magasinsvolym for férdrojning av dagvatten anordnas.

Eftersom framtida bebyggelse planeras att forlaggas hégre an befintlig gc-bana ladngs
Nynasvagen kan avvattningen fran gc-banan behdva ses 6ver t.ex. genom avvattning
till dagvattenbrunnar eller med ytlig avrinning.

11 Ytterligare utredningar

I fortsatt arbete bor geoteknisk utredning goras for att klargéra bl.a. markstabilitet
och infiltrationskapacitet.
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Bilaga 1 - F6roreningshalter, schablonvarden

Schablonhalter for dagvatten (Stormtac 2015-10) som anvants vid

fororeningsberakningar.

Suspenderad

Fosfor | Kvave | Bly | Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel | Kvicksilver substans Olja | PAH16* | BaP**

mg/l | mg/l |pg/l| pg/l |pe/l| ug/l pe/l | ug/l pe/| mg/| mg/l | ug/l pe/|
Skogsmark 0,035 | 0,75 | 6,0 | 6,5 15 0,20 0,5 | 0,50 0,005 34 0,10 | 0,00 | 0,00
Parkering 0,10 1,1 30 40 140 0,45 15 4,0 0,050 140 0,80 1,7 0,060
V&g 1000 fordon/dygn | 0,14 2,4 | 3,9 23 43 0,28 7 4,4 0,080 66 0,78 0,2 0,011
Takyta 0,17 | 09 | 2 15 | 150| 0,80 4 4,5 0,004 27 0,00 | 0,44 | 0,010
Torg 0,09 20 | 28 17 33 0,19 3,6 2,2 0,045 8,7 0,39 | 1,00 | 0,010
Parkmark
(innergard) 0,12 1,2 6 15 25 0,30 3 2,0 0,020 49 0,20 | 0,00 | 0,000
Skolomrade
(forskolegard) 0,30 1,6 15 30 100 0,70 12 9,0 0,030 70 0,70 | 0,60 | 0,050
Riktvarden 3VU 0,250 | 3,5 15 40 150 0,50 25 30 0,1 100 1,0 - 0,10
* Polycykliska aromatiska kolvaten 16
** Benso(a)pyren
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BILAGA 2 -
SKISS DAGVATTENHANTERING

MOJLIGA YTOR FOR DAGVATTENHANTERING.
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