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Sammanfattning
Funkia har, som underleverantor till Iterio, p& uppdrag av Haninge kommun, tagit

fram en dagvattenutredning i samband med detaljplanearbetet fér ombyggnationen
av Nytorps skola i Vasterhaninge i Haninge kommun. Planomradet &r cirka 3,46 ha.
Dagvattenutredningen innefattar dven en del av Bjornvdgen i védster. Planomradet
inklusive Bjornvagen, i utredningen kallad utredningsomradet, uppgar till 3,83 ha
Idag bestar planomradet av en grundskola med tillhérande skolgérd som é&r
omgiven av naturmark i norr och i dster. | planerad situation rivs samtliga
befintliga skolbyggnader. En ny grundskola planeras i planomradets sddra del, och
en ny forskola i omrédets norra del. | samband med detaljplanearbetet utreds dven
mojligheten att anvédnda intilliggande lokalgata som bussgata.

Skolomradets dagvatten leds idag till befintlig dagvattenledning i Bjornvégen.
Ledningen har kapacitetsproblem och det finns ett énskemal att minska
dagvattenflodet till det befintliga ledningssystemet. Genom att planera ett nytt
dagvattensystem med utlopp till Abyan kan en avsevard flodessankning
astadkommas till befintligt ledningssystem. Vid planeringen av det nya
ledningssystemet ar det viktigt att ta hansyn till erosionsproblematiken i
sléntravinen. Utloppen mot &n méste lokaliseras sd att befintligt ekosystem inte
stors.

Den foreslagna dagvattenhanteringen baseras p& dppen dagvattenhantering med
infiltration och fdljer Haninge kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering. Om
féreslagen dagvattenhantering kombineras med rétt hojdsattning finns
foérutsattningar for séval upprétthallande av en god vattenbalans som en robust
bebyggelsemiljo med avseende pé skyfall och dversvdmning samt vdlméende yt-
och grundvatten. Inom utredningsomradet erfordras att totalt 352 m? dagvatten
omhéndertas och férdréjs, motsvarande cirka 952 m? vaxtbdddsyta. Da féreslagna
fordrojningsatgarder tillampas berdknas det dimensionerande flédet (5-arsregn)
fran utredningsomrédet minska med cirka 23% jamfort med befintlig situation.
Atgarderna beraknas dven medféra en minskning av féroreningsbelastningen mot
recipient, varfér ombyggnationen inte bedoms forsamra recipientens status. D&
gatu-och parkeringsvatten foreslds fordrojas i tatade ldsningar berdknas inte heller
grundvattentdkten paverkas av fororeningar.

Skolomradet ligger direkt 6ster om Hanvedens naturomrade dar Abyans branta
backravin loper langs skolomradet. Backravinen kan vara kanslig for kraftiga fléden
med tillhdrande erosionsproblematik. Sydost om utredningsomrddet finns ett omréade
med potentiell dversvdmningsproblematik. Vid fortsatt planering av skolomradet
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Haninge kommun utreder mdjligheterna att uppfdra en ny forskola samt en ny
grundskola inom fastigheterna Aby 1:136, Aby 1:141 och Aby 1:49 i omradet Aby i
Vasterhaninge. Inom fastigheten finns idag en befintlig skola och féréandringen
medfér att en ny detaljplan behdver tas fram. | samband med detaljplanearbetet
utreds dven forutsdttningarna fér en ny gdng- och cykelvdg samt en bussgata
mellan Bjgrnvagen och Abylundsvagen.

| 6ster och norr gransar omréadet mot Hanvedens naturomradde med Husbydn som
loper utanfor planomradets dstra gréns. Planomradet ligger inom omradet for
grundvattenférekomsten Jordbromalm. Planomradet ligger dven inom sekundéar
skyddszon for Hanvedens vattenskyddsomrade dar omradet grénsar till den priméra

skyddszonen.
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Figur 1. Ortofoto med planomrédets utbredning markerad med réd polygon.
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1.2 Uppdragsbeskrivning och avgriansning
Det dvergripande syftet med denna dagvattenutredning ar att utreda

férutsattningarna for dagvattenhanteringen samt den dverliggande skyfallsrisken
inom planomrédet, som underlag fér de &tgdrder som behdver beskrivas av
detaljplanen. For att uppnd syftet utreds dagvattensituationen fér befintlig och
planerad miljd, och forslag motsvarande Haninge kommuns férdréjnings-och
reningskrav presenteras. Detta gérs med hansyn till gdllande miljokvalitetsnormer
for recipienter och de presenterade ldsningarna ska sédkerstélla att recipienten
Husbyan och grundvattentakten Jordbromalm inte paverkas negativt av planerad
exploatering. Skyfallsproblematik utreds dversiktligt genom en l&gpunktskartering
samt genom forslag pa atgarder for att forhindra dversvdmningar i planomrédet och
paverkan pa omgivning och omréden nedstroms. Slutligen presenteras
rekommendationer for fortsatt utredning.

Detaljplanegrénsen ar placerad ldngs med Bjornvdgens gangbana. Det innebdr att
vagbanan inte ingdr i planomradet. Bjérnvégen inklusive utredning om bussgata,
angdringar mm ingar i utredningsomradet for projektet. For beskrivning av
dimensionerande fldden och behov av dagvattenhantering redovisas darfor dven
Bjornvdgens dagvattenhantering. Utéver detta redovisas dven areor utanfor
utredningsomradet som vid skyfall ingar i samma avrinningsomraden som
utredningsomradet.

2. Underlag

Som underlag for utredningen har nedanstdende handlingar erhdllits:

Haninge kommuns dagvattenstrategi

Haninge kommuns riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering
Foreskrifter for Hanvedens Vattenskyddsomrade
Grundkarta, Haninge kommun

Ledningskartor, Haninge kommun

= =4 -4 —a -—a -8

Befintlig detaljplan, Forslag till stadsplan for Svarta Karret 1 (del av
fastigheterna Aby 11 och 149 mm.), 1967
Fotavtryck ¢ver planerad forskola, grundskola och skolgérd, Tyréns

=

9 DWG-underlag for planerad fdorskola, grundskola och skolgard, Tyréns

3. Styrande dokument och foéreskrifter

3.1 Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv fér vatten) har tagits fram av EU fér att skapa en
likadan forvaltning av medlemsléndernas vatten. Syftet ar att vi ska ta hand om

vara vattenresurser sa att kommande generationer ska fa tillgang till vatten av bra
7 av 44



funkia

kvalitet i tillracklig méangd. Vattendirektivet infdrdes i svensk lagstiftning ar 2004
och innebédr bland annat att statusen pa vara vattenférekomster inte far forsamras
till féljd av ny- eller ombyggnation. Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer for
samtliga av Sveriges vattenforekomster som en féljd av EU:s ramdirektiv for vatten.
Miljokvalitetsnormerna utgdr ett kvalitetskrav och &r ett av de verktyg som arbetet
med att forvalta och férbdttra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens mdjlighet
att uppfylla beslutade miljckvalitetsnormer far inte forsamras till féljd av
genomférandet av en detaljplan.

3.2  Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullméaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin syftar till att skapa en langsiktigt h&llbar dagvattenhantering
inom kommunen.

Principerna &r:

1 Robusta bebyggelsemiljder
Bebyggelsen lokaliseras och utformas s& att skador pa byggnader,
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras. Anldggningar for
dagvattenhantering utformas sé& att de berikar bebyggelsemiljén och gynnar
den biologiska mangfalden.

9 Véalméaende yt- och grundvatten
Fororening av dagvatten forhindras genom att begrdnsa antalet
féroreningskallor. Fororenat dagvatten hanteras med lokala &tgarder.
Efterfoljande dagvattensystem utformas sd att ytterligare fdroreningar
avskiljs under vattnets vég till recipient eller reningsverk.

{ Bevarad vattenbalans
Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivdn péaverkas inte negativt i
samband med exploatering.

1 Gemensamt ansvarstagande
Alla inblandade aktdrer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomfdrande och forvaltning.

3.3  Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering

Haninge kommun beslutade 2019-03-27 om riktlinjer for hallbar dagvattenhantering.
Riktlinjerna ska gélla vid dimensionering och utformning av system for
dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation.

Principerna ar:
9 Dagvatten ska genomgd mer langtgdende rening dn enbart sedimentation
9 Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehélla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn
9 Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte dverstiga 100 mm/h
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9 Fordrojningsvolym som utformas fér forsedimentering bor ha en
omsattningstid p& 12-24 timmar

3.4  Foreskrifter for Hanvedens vattenskyddsomrade
Lansstyrelsen i Stockholms ldn har beslutat, med stdd av 7 kap. 21 § miljgbalken

(1998:808), om vattenskyddsomrade fér Hanvedens grundvattentdkt i Haninge
kommun. Vattenskyddsomradet ar indelat i vattentdktszon samt primar och
sekundar skyddszon.

Inom primar skyddszon géller foljande:

Utslapp av spillvatten till mark och ytvatten &r forbjudet. Undantag géaller fdr
utslapp av spillvatten fran befintliga anldggningar som far anvandas i den
omfattning de har d& dessa foreskrifter trader i kraft, eller som &ndras i syfte att
férebygga fororening av yt- eller grundvatten. En séddan &ndring far inte innebéra
att en anldggning utdkas for att ansluta ytterligare hushall. Utsldpp av dagvatten
fran bilvdgar samt andra hardgjorda markytor for fordonstrafik med en yta stérre
4n 100 m? far inte ske utan tillstand.

Inom sekundar skyddszon géller foljande:

Utslapp av spillvatten till mark och ytvatten far inte ske utan tillstdnd. Undantag
galler for utslapp av spillvatten frén befintliga anldggningar som far anvandas i
den omfattning de har da dessa fdreskrifter trader i kraft, eller som dndras i syfte
att forebygga fororening av yt- eller grundvatten. En sddan &ndring far inte
innebdra att en anldggning utdkas for att ansluta ytterligare hushall. Utslapp av
dagvatten frdn nya eller ombyggda allménna bilvdgar samt andra nya eller
ombyggda hardgjorda markytor for fordonstrafik med en yta stérre an 800 m? far
inte ske utan tillstand.

Hanvedens vattentdkt ingar i vattenforekomsten Jordbromalm som beddms ha hég
regional prioritet enligt Stockholms lans regionala vattenforsorjningsplan. For att
sdkerstalla att skyddsforeskrifterna ar relevanta och omfattande nog att ge ett
langsiktigt skydd &t Hanvedens vattentdkt har Haninge kommun Latit

genomfdra en riskinventering och riskbedémning for vattentdakten. Dessa ligger till
grund for utformningen av skyddsforeskrifterna. Riskinventeringen har omfattat hela
tillrinningsomradet. De stdrsta riskerna for vattentdkten ar kopplade till vagnatet
genom vagsaltning och transport av farligt gods samt bensin- och dieselstationer.
Aven Jordbrotippen har beddmts utgéra en mycket stor risk. Andra risker inom
omradet kan knytas till bland annat parkering och uppstallning av fordon,
motorsport, och férorenade omraden. Inom Jordbro foretagspark finns flera typer av
miljofarliga verksamheter som medfor risker for vattentdkten.

Befintlig lagstiftning reglerar i viss mén sddana verksamheter och hantering som
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kan utgdra en risk. | dvrigt har skyddsféreskrifterna utformats sa att de framsta
riskerna s& langt som mdojligt minimeras.

3.0 Dimensioneringskriterier
| denna utredning anvédnds ett regn med 5-ars &terkomsttid som dimensionerande

regn vid fylld ledning, 20-ars aterkomsttid for trycklinje i marknivd samt ett 100-
arsregn foér markdversvdamning. Dimensioneringen av dagvattensystemet féljer
kraven tabell 2.1 i Svenskt Vattens publikation P110 dar bedémningen &r att
omradet utgdrs av tdt bostadsbebyggelse. Berdkningar av dimensionerande fléden
redovisas med och utan klimatfaktor. Fér dimensionerande regn appliceras en
klimatfaktor pa 1,25. Fordrojningsldsningar dimensioneras enligt Haninge kommuns
dagvattenstrategi for att klara av att férdrdja och rena 20 mm regn i
dagvattenanldggningarnas vatvolym.

4. Befintliga forhallanden

41 Omradesbeskrivning
Planomradet ar cirka 3,6 hektar stort och utgérs av befintligt skolomréde for

Nytorps skola. | norra delen av planomradet finns en skogsbacke som sluttar brant
mot skolgdrdens omrade. Vaster om planomradet ligger Nytorps forskola samt
bostadsomradet Abylund. Norr, 6ster, och séder om planomradet fortsatter
naturmark som inkluderar Husbyans (vid detta parti kallat Abyans) backravin.
Skolomradet ar relativt plant, dar storre delen av skolomréadet ligger pd niva +40.
Skogsmarkens hdgsta punkt i norr ligger pa nivan +50. Backravinen har en brant
lutning mot backfaran dar backen ligger pé& nivan +31.

Planomradet innefattar delar av tre fastigheter: Aby 1:49, 1:136 samt 1:141 se
Figur 2).
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Figur 2. Ortofoto med fastighetsgrdnser fir fastigheter 1:136, 1:141 och 1:49. Planomréde illustreras av
réd polygon. Bearbetat underlag dr hdmtat frén Scalgo Live.

4.2  Recipient och miljokvalitetsnormer
Planomradet ligger inom Husbyéns (VISS: SE655850-163256) avrinningsomrade.

Dagvatten fran omradet avrinner ytligt i nordvastlig-syddstlig riktning mot Abyan
som utgdr en delstrdcka av vattenforekomsten Husbydn. | senare avsnitt anvands
Abyan for att hanvisa till strackan av Husbyan som &r i anslutning till planomradet.

Figur 3 visar Husbyans rinnvag fran Hanveden till mynningen i Blista fjard vid Arsta
slott.
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Figur 3. Réd strdckning visar Husbyans rinnvdg frdn Hanveden i nordvést till utloppet i Blista fjdrd vid
Arsta. Lila omréade med ljusbla grins visar utbredningen for Jordbromalm grundvattenfirekomst (VISS
2024). Planomrédets ungeférliga ldge markeras av svart pil.

Husbyan har faststallda miljokvalitetsnormer enligt férvaltningscykel 3 (2017-2021).
Miljokvalitetsnormernas status och kvalitetskrav presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt dver statusklassning och miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk status
och kemisk status i vattenfarekomsten (VISS, 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenforekomst =~ Ekologisk = Kvalitetskrav Kemisk Kvalitetskrav
status 2033 status
SE655850- Husbyén Mattlig God Uppnar ej God kemisk
163256 god ytvattenstatus
2027

Husbydns mattliga ekologiska klassning beror pad dess morfologi,
dvergddningsproblem samt konnektivitetsproblem. Av dessa faktorer har endast
konnektiviteten uppstréms och nedstroms fatt statusen "dalig”. Vattendraget uppnar
ej god kemisk status pa grund av bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och
kvicksilverforeningar (Hg), samt PFOS. Eftersom PBDE och Hg enligt Havs-och
vattenmyndigheten forekommer i alla Sveriges vattendrag &r det framst PFOS som
har medfort att vattendraget inte uppnar god kemisk status. Tillverkningen och
anvéandningen av PFOS har varit forbjuden (med enstaka undantag) i EU i flera &r -
dock aterstar fortfarande diffusa kallor till PFOS i Sverige. Enligt Stockholm stads
miljobarometer inkluderar diffusa kéllor bl.a. impregneringsmedel for

12 av 44



funkia

hushallsprodukter, férkromning av metall, gammalt brandslackningsskum som
lagrats i marken, samt produkter inom halvledarindustrin och flygindustrin. Enligt
VISS utsdtts Husbyan av betydande paverkan fran deponier, jordbruk, urbana
omraden, transport, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition. Punktkéllor med
betydande paverkan for just PFOS i Haninge ar Jordbrotippen samt Nytorpstippen.
Beddmningen fér PFOS baseras pa tvd méatvarden och beddms darfdor ha lag
tillférlitlighet.

43  Miljokvalitetsnormer for grundvattenforekomst
Jordbromalms grundvattenférekomst &r en 7 km? stor sand-och grusakvifer vars

utbredning kan ses i Figur 4. Precis som for vattenférekomster finns dven
miljokvalitetsnormer for grundvattenforekomster. Miljokvalitetsnormer, MKN, fér
vatten- och grundvattenfdrekomster utgér kvalitetskrav. Grundvattenférekomsten
Jordbromalm, som utredningsomradet ligger inom, omfattas dessutom av bade
ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) och grundvattendirektivet (2006/118/EG).
Utgdngspunkten i utredningen &r att undersdka om grundvattenfdrekomstens
kvalitets- och kvantitetskrav riskerar att férsamras.

Miljokvalitetsnormerna fér grundvatten avser bade kvalitet och kvantitet. God
kvantitativ status innebédr att det rdder balans mellan grundvattenuttag och
grundvattenbildning. Miljokvalitetsnormerna fér vattenkvalitet uttrycks i halter av
olika @mnen som kan ha en paverkan pa vattenkvaliteten. De faststélls av
vattenmyndigheterna for varje enskild grundvattenforekomst. Bland de @mnen som
omfattas av MKN finns fororeningar som uteslutande eller i hég grad harrdr fran
ménskliga aktiviteter (exempelvis bekampningsmedel, klorerade lsningsmedel och
polycykliska aromatiska kolvatefgreningar) men ocksd &mnen som forekommer
naturligt (exempelvis narsalter, fluor och arsenik), ibland dven i kombination med
ménskliga utsldapp (exempelvis metaller, klorid och sulfat).

Den sodra halvan av planomrédet ligger innanfdor gransen fér Hanvedens

grundvattentakt, och hela planomradet ar beldget inom den sekunda skyddszonen. |
avsnitt 3.4 redovisas gdllande féreskrifter for den sekundéra skyddszonen.
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Figur 4. Ortofoto med planomrdde markerat av rid polygon, samt Jordbromalm grundvattenférekomst i
ljusgrén férg (hdmtat fran Scalgo Live). Ungefér halva planomrédet dr inom grundvattenférekomstens
omrédesgréns.

44  Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

Enligt underlag fran SGU, framtaget genom Scalgo Live, bestar jordarten i
planomradet framst av postglacial finsand (se orange omrade i Figur 5). | den norra
delen av planomradet férekommer dven urberg och sandig morédn (réda och ljusbla
omraden). Oster om planomradet och Abyans backravin finns sandig moran. Enligt
SGU finns risk for skred i finkornig jord ndra backravinen som gransar till
planomradet i dster och sdder. | samband med detaljplanearbetet genomforde Iterio
en geoteknisk faltundersokning av omradet niarmast Abyans ravin. Resultatet visade
pa en hdg totalstabilitet.

Samtliga jordarter i omradet har god infiltrationsformdaga. For infiltration av
dagvatten inom planomradet ar det en férutsattning att dagvattnet renas tillrackligt
innan det nar grundvattennivan for att ej forsdmra vattenkvaliteten i
grundvattenférekomsten.
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{4 W Postglacial finsand
W urberg

Figur 5. Karta 6ver omrddet med SGU:s landstdckande jordarter (hdmtat frdn Scalgo Live). Orange
omréde &r postglacial finsand, grént dr isdlvssediment, rétt dr urberg, vitt &r sandig morén, gult &r
postglacial silt.

45  Férorenad mark
Sett utifrdn Lansstyrelsens karta dver fororenade omraden finns inga potentiellt

férorenade omraden inom detaljplanomradets tillrinningsomrade. Narmaste
potentiellt fororenade omréde ligger cirka 300 meter frdn plangrénsen pa lagre
markhdjd och &r av typ BKL 4 vilket betyder objekt av obestdmd bransch.

46 Natur- och kulturintressen

Figur 6 visar ett urklipp fran Boverkets karttjanst for riksintressen. Kartan visar att

inga riksintressen finns inom planomradets omedelbara nérhet. Inga natur- eller

kulturintressen finns heller mellan planomrédet och recipienten Husbydn. Narmaste

riksintresse ar kulturvardsintresset Osterhaningebygden cirka 500 m sydést om
planomradet samt Gullringskarrets och Skeppnans naturreservat pa cirka 0,8
respektive 1,8 km avstand. Riksintressena beddms inte paverkas av exploateringen
inom planomrédet.
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Figur 6. Ortofoto dver Vdsterhaninge (Boverkets karttjanst fér riksintressen, 2024). Rad linje visar
plangrdnsen ach grénmarkerade omréden visar ndrliggande naturreservat.

5. Befintlig avvattning och topografi

9.1  VA-system

Befintliga kommunala VA-ledningar finns i Bjornvdgen med tva férbindelsepunkter
for dagvatten mot skolfastigheten. Dagvattenledningen i Bjornvégen har sitt utlopp i
Abyan nedstroms planomradet. Enligt uppgift fran kommunens VA-avdelning finns
kapacitetsproblem i ledningsnétet ldngre nedstroms.

Hardgjorda ytor inom omradet avvattnas idag via dagvattenbrunnar som ansluter
mot ledningen i Bjérnvédgen via tva anslutningspunkter (se Figur 7). Vid bestk pa
platsen konstaterades att en dagvattenbrunn i soder saknas pa kartunderlaget.
Dagvattenbrunnen avvattnar en liten del av omradet i sdder och tros mynna i direkt
i slanten mot Abyan. Vid platsbesdket noterades erosion i slanten mot backravinen
dar den sodra dagvattenbrunnen antagligen har sitt utlopp. Det finns inga
indikationer om att dagvattenhantering med rening och férdrdjning finns inom
utredningsomradet i befintlig situation.
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Figur 7. Befintlig avvattning av skolomrédet och befintliga VA-ledningar. Gréna linjer motsvarar
dagvattenledningar, réda motsvarar spillvattenledningar, och blda motsvarar vattenledningar.

9.2  Markavvattningsfioretag
Inga kdnda markavvattningsforetag finns inom omradet.

9.3  Naturliga avrinningsomraden och avrinningsvégar
For att undersdka risker for dversvdmning och konsekvenser vid skyfall har

omradets avrinningsomréden och rinnvdgar analyserats gversiktligt med verktyget
Scalgo Live utifran befintlig situation. Scalgo Live anvander sig av lantmateriets
hojddata med en upplésning om 1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till
ledningsnat eller trummor. Modellen tar inte heller hdnsyn till det dynamiska
forloppet, d.v.s. avrinningsvédgar redovisas baserat p& hdjd men ingen hansyn tas till
raheten pa ytmaterialet. Det medfér en osdkerhet i tolkningen av vattnets rinnvégar.
Analysen ger dock en tydlig dversiktlig bild dver dversvdmnings-situationen. For
skyfallssituationen har ett 100-arsregn analyserats, vilket motsvarar ett regn med
volymen 56 mm.

Figur 8 illustrerar de tva naturliga avrinningsomraden (ARO1 och AR02) som
innefattar utredningsomrddet och som uppstar vid skyfall. | bilden markeras
planomradet med rdd linje, avrinningsomréddena med gula linjer, samt de generella
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flédesriktningarna inom avrinningsomradena med vita pilar. De tva réda prickarna
illustrerar de tva utloppen mot Abyan fran skolomréadet.

Figur 8. Avrinningsomréde 1 och avrinningsomrdde 2 illustreras av grént omrade med gul gréns. Rod
linje redovisar planomrédesgrdnsen. Pilarna visar den generella flddesriktningen fér avrinningen inom
omrédet. Utloppspunkter mot Abyan ar markerade med rida cirklar. Bild och bearbetat underlag &r
frdn Scalgo Live.

Avrinningsomréde 1 (ARO1) i éster har en total area pa 3,93 ha och innefattar
majoriteten av skolgardens omrade samt naturmark norr om planomradet som
avrinner mot planomradet och vidare mot Abyans backravin i sydost (se figur 8).
Omréadet innanfér plangrénsen uppgar till 3,21 ha. Arean for inrinnande naturmark
ar 0,72 ha.

Avrinningsomréde 2 (ARO2) i vaster innefattar i huvudsak Bjornvagen samt en liten
del av planomradets naturmark och skolomrade (se figur 8). | avrinningsomréadet
ingar dven omraden norr om planomradet som avrinner mot Bjornvagen.
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Avrinningsomradets totala yta ar 3,81 ha varav 0,37 ha &r innanfdor planomrédet och
resterande 3,20 ha &r naturmark och gatumiljo utanfor planomréadet. | flddes- och
reningsberdkningarna ingér Bjérnvagen (0,25 ha) som ligger utanfér planomradet.
Den area som ingér i berdkningarna bendmns utredningsomréadet (UO) och utgérs av
planomradet och Bjérnvagen. Utredningsomradet for ARO 2 &r 0,62 ha. ARO2
avvattnas till ett befintligt dversvdmningsomrade beldget nedstroms Bjornvégen,
markerat i figur 10.

Inom skolomradet finns ett antal lagpunkter dar vatten kan bli stdende.
Lagpunkterna utgors av sma svackor i terrangen och ldgpunkter vid befintliga
byggnader (se figur 9). Ingen av de befintliga lagpunkterna har ett vattendjup stérre
an 30 cm vid ett 100-arsregn (motsvarande ett regndjup pa 56 mm).

Figur 9. Lagpunkter inom planomrédet vid 56 mm nederbdrd (hdmtat frén Scalgo Live). Planomrédet
markeras med réd linfe.

Fran vandplanen vid Nytorps forskola avrinner vatten i sydlig riktning ldngs med
Bjérnvégen till en lagpunkt vid korsningen Algvigen/Bjornvigen (se figur 10).
Lagpunkten kan orsaka framkomlighetsproblem fér skolverksamheten, sarskilt vid
skyfall. Skyfallsproblematik och forslag pa atgarder diskuteras vidare under avsnitt
9 och 10.
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Figur 10. Avrinningsomrdde 2 och det nedstréms, dversvdmningsdrabbade omrédet markerat med gul
ellips. Bearbetat underlag &r hdmtat frdn Scalgo Live.

6. Framtida situation

Aktuellt forslag innebdr att en forskola placeras i den norra delen av planomrédet.

Grundskolebyggnaderna placeras i den sddra delen. Mot norr och dster planeras
férskolegdrd och skolgard. Mellan de tv& byggnaderna foreslas ett omrade med
parkeringsplatser. De befintliga byggnaderna och omgivande skolgard rivs.
Naturmarken i kanten av omradet foreslds sparas i sa stor utstrackning som
mojligt. Féreslagen byggnation, inklusive skolgdrdens utbredning och en grov
hojdsattning, kan ses i figur 11.

| samband med den féreslagna omdaningen av skolgdrden utreds forutsattningarna
fér ny gdng- och cykelvdg samt en ny bussgata mellan Bjdrnvégen och
Abylundsgatan i norr. Oversynen av Bjérnvigen innefattar bland annat férslag pa
busshéallplats, angdringsytor, infarter av transporter till och frdn skolomrédet samt
mojlig placering av regnbdddar for hantering av dagvatten.
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Figur 11. Fotaviryck av féreslagen byggnadsplacering och skolgad

7. Flodesberakningar

7.1 Metod

Flodes-och volymsberdkningarna utgar fran en kartering av utredningsomradets
markanvéandning. Kartering av befintlig markanvdndning baseras pa grundkartan,
ortofoto, besdk pa platsen och avrinningsomréden enligt Scalgo Live. Planerad
markanvdndning baseras pa utformningsfdorslag for skolbyggnaden med omgivande
skolgard (se figur 11) med parkering samt ritning dver planerad gatuutformning. For
den planerade markanvédndningen saknas foreslagna taklutningar och en mer
detaljerad utformning av skolgarden. Ett grovt hdjdsattningsforslag finns for den
planerade utformningen.

For flodes-, volyms och reningsberdkningar har areor inom utredningsomradet
anvénts i berdkningarna. Dar avser ARO1 och ARO2 den del av avrinningsomradet
som ingdr i utredningsomradet. Fér skyfallsberdkningarna har ytor for hela
avrinningsomradet anvénts, d.v.s. d&ven omraden som rinner in mot planomradet.
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7.2 Markanvédndning for befintlig samt framtida situation
Markanvandningen for befintlig situation illustreras av figur 12 och anges i tabell 2

uppdelad mellan de tva avrinningsomradena. | markanvandningskarteringarna
markeras planomradet (PO) av réd streckad linje, ytor utanfor PO som tillkommer
till utredningsomradet (UO) med bla linje, samt avrinningsomradesgranserna av
gula linjer. Avrinningskoefficienter har valts utifrdn P110 och StormTac och
redovisas i bade tabell 2 och 3.

Befintlig mark i ARO1 bestar till stor del av gronytor med skogskaraktar, samt
skolbyggnader, asfalterad skolgard, och grusad skolgdrd med lekytor. Norr om
planomradet sluttar skogsmarken i sydlig riktning vilket innebdr att dagvatten fran
omradet kan antas belasta planomradet.

ARO2 bestar inom planomradet frdmst av gronyta, samt mindre hardgjorda ytor i
form av parkering och GC-bana (se det rosa omrade i figur 12 som syns tydligast i
den sddra delen av planomradet). | utredningsomradet ingar Bjornvagens héardgjorda
ytor. Utanfor planomradet innefattar AROZ dven skogsmark i norr och den
asfalterade koryta och parkering i vdast som avrinner ldngs med plangrénsen i
sydlig riktning.
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Figur 12. Befintlig markanvdndning med avrinningsomraden (gul linje), plangrédns (réd linje) samt
tillkommande yta fir utredningsomrédet (bl4 linje).
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Area Ared
Befintlig situation Beskrivning (ha) v (ha)
ARO1
L . Mestadels asfalterad
Hardgjord skolgard Jt 0,76 0,7 0,53
a
Blandad skolgard Mestadels grus 0,56 0,3 0,17
Tak 0,59 0,9 0,53
Parkering Asfalterad yta 0,030 0,8 0,03
B Grasytor eller relativt
Gronyta 1,27 0,05 0,06
flack skogsmark
) Relativt flack
Inrinnande naturmark 0,72 0,05 0,04
skogsmark
Totalt ARO1 3,93 1,36
Totalt ARO1 UO 3,21 1,32
ARO2
Parkering Asfalterad yta 0,11 0,8 0,09
Gata och GC-bana Asfalterad yta 0,18 0,8 0,15
Grényta inom Grasytor eller relativt
: s 0,32 0,05 0,02
utredningsomradet flack skogsmark
Grasytor eller relativt
. 3,20 0,05 0,16
Innrinnande gronyta flack skogsmark
Totalt ARO2 3,81 0,41
Totalt ARO2 UO 0,62 0,06
ARO1 + ARO2 7,73 1,76
Totalt
3,83 1,38

Utredningsomrade

Markanvandningen for planerad situation har utgatt fran géllande

utformningsférslag for skolomradet. | forslaget &r det inte angivet vilken typ av

takbeldggning som planeras. | berdkningarna har hardgjorda tak forutsatts. Det

finns inte heller ndgot utformningsférslag for skolgdrden. For berdkningarna har det

antagits att de centrala delarna har relativt hog hardgéringsgrad med inslag av

planteringsytor och genomsldppliga material, samt att befintlig naturmark sparas i

skolomréadets ytterkant. Planerna rymmer dven en stdrre parkering inne pa

skolomrédet om cirka 56 platser. For den planerade markanvandningen har det

antagits att en del av skolans tak avvattnas mot vdster mot férgardsmarken och

gangbanan. Det har antagits att denna del ingar i AROZ.
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Figur 13. Planerad markanvédndning med avrinningsomréden (gul linje), plangrédns (réd linje) samt
tillkommande yta fér utredningsomrddet (blé linje).
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