Dagvattenutredning for

Vreta 5:3

Datum
Uppdragsnummer
Utgdva/Status

Uppdragsledare

2025-03-28
24086
Godkand

Z.Lundgren

Handlaggare K.Arbelius

Granskare

Z.Lundgren



1.1

1.1
1.2

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1
4.1.1
4.2
4.2.1
4.2.2
4.3
4.4
4.5

5.1
5.1.1
5.2

7.1
7.2
7.3

8.1

10.

10.1
10.2

Innehall

1

B ] =T 5 T 3T« 1
Bakgrund 0Ch SYfte ... e 1
Uppdragsbeskrivning och avgransning .....cccoiiiiiiiiiiiic i e e aea e 2
L T = o - T c 3
Styrande dokument och foreskrifter......c.ccoiiiiiiiiiisiara i 4
Vattendirektivet 0ch MKIN ..o 4
Dagvattenstrategi .....covvviiiiiiiii 4
Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering ...........vveveeeiriiieeeiiiieeeeesiieeeeeesieeeeeenes 5
DimensioNeriNgSKIIEEIIEI .uuu e ea s 5
Befintliga forhdllanden ........ccicviiiiiiriiinr s s s s s n s a s a s nnns 6
OMIEAAESDESKIIVINING 1etttetvtteitt ettt et e et e e seteressaeeeeaa e etataeeeat e s et ressteressneeennss 6
PlatSDESOK . .t 7
Recipient och miljokvalitetsnormer ... ..o 8
Y EVatteNfOreKOMSE . .o e e 8
Grundvattenforekomst ... i 9
Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi ............ceeeeieeeiiiieiiiiiiiieeeeeenee, 10
FOrorenad Mark ... 12
Natur- och KUItUFINErESSEeN .....viii e 12
Befintlig avvattning och topografi........ccccicriierinirinsnre s s s s e 13
YN YZ=] W< o o PP 13
MarkavvattningsfOretag .. ....voe i 14
Befintliga avrinningsomraden och avrinNiNgSVAGAr ...........cuvvierviviiieeeriiinennnnns 14
Framtida situation.......c.ccviiiiniisirsisrs s r s r s s r s s 16
FlodesberakniNgar ....cccuicveriereriemeriamessssassasessasassnsessassssnsassssassnsassnsassasassnss 16
1= oo N 16
Markanvandning for befintlig samt framtida situation............cccoevviiiicieinnnen, 18
Dimensionerande flOAEN ........ouiuiriiiii e 20
Erforderlig volym/yta for fordrojning och rening ........cccvvevrimvrinnarnnsanaeas 20
Dagvattenflode efter fOrdrojning ......oveeiiiiiiii e 21
Oversviamningsrisk/sKyfallSanalys......c.cceeeeerremnsisrrennssssrrnnssssernnsssssssnnnssnes 21
Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering.........cocvvcriiicrinarienrnanenas 23
SVACKATKEN .. e e 25
MaKadamAiKe ... e 26



10.3 [0V = 11T T o3 - W 27

10.4 INfilEration | GrONYEOr «..ue e 27
10.5 Hantering av sKyfall......coooiiiiii e 28
11. Fororeningsberakningar.....cciciciieisrasmssmsmssi s smsssasssssssssassassasnansanssnssnns 29
11.1 MarkanVanANiNg ..o 30
11.2 Befintlig r€NiNG i OMIAAEL .ovvvveeeeieite e ettt e e e e eet e e e e st e e e seeseseseestreesssreeeesenes 30
11.3 RESUILAT .. 30
12. Diskussion/slutsats .....ccuviiiiiiiiiiinnsnnsinss s s rr s 32

2 L2 = =Y 0 Y= 33



11

Dagvattenutredning Vreta 5:3
(PM/Rapport)

Inledning

Bakgrund och syfte
Infor exploateringen av fastigheten Vreta 5:3 har Novaterra genomfért en

dagvattenutredning pa uppdrag av fastighetsidgaren. Planomradet omfattar cirka
5000 kvadratmeter obebyggd skogsmark i Krigslida i Haninge Kommun, langs med
den mindre vagen Stenvagen. Exploateringen galler cirka 15 radhusenheter inom
den sydvastra delen av fastigheten, omradesnummer 1 (se figur 1). Omradet ags av
en privatperson.

Utredningens syfte ar att undersdka lamplig dagvattenhantering for omradet som
underlag till detaljplanearbetet.

" Krigslida

Figur 1. Planomradets avgransning (bla markering). (Scalgo, 2025)
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1.2

Uppdragsbeskrivning och avgransning

Utredningen ska klargora hur dagvatten- och skyfallssituationen inom omradet
forandras i och med den planerade bebyggelsen, och vilken paverkan detta har pa
recipienter.

Med utgangspunkt i dessa forutsattningar ska utredningen ge forslag pa atgérder
for att sakerstalla en adekvat dagvatten- och skyfallshantering pa platsen. Detta
inkluderar l16sningar for fordrojning och rening av dagvatten enligt kommunens krav
samt reservation av rinnvagar och ytor for skyfall. Den planerade byggnationen far
inte paverka recipienter pa sadant satt att miljokvalitetsnormer inte kommer kunna
uppnas. Dagvattenflédet fran omradet far inte heller férsdmra situationen for

fastigheter nedstroms.

Eftersom planomradet inte ingar i VA-huvudmannens verksamhetsomrade for
dagvatten ar en del av uppdraget att redogora for forutsattningarna for ett lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD). Fastigheten Vreta 5:3 utgors av tva
delomraden, omradesnummer 1 och omradesnummer 2, avskurna fran varandra av
en annan fastighet (figur 2). Planomradet omfattar det vastra omradet,
omradesnummer 1. Om behov finns kan eventuellt omradesnummer 2 tas i ansprak
for dagvattenlésningar, med servitut for strackan éver mellanliggande fastighet.

Saknas férutsattningar for LOD inom Vreta 5:3 ska utredningen undersoka hur
omradet kan anslutas till huvudmannens verksamhetsomrade.

2 av 33



1-¥7
Figur 2. Vreta 5:3, omradesnummer 1 (bla markering) och 2 (grén markering). (Scalgo, 2025)

Underlag

e Uppdragsbeskrivning, erhallen 2024-11-11
e PM VA-férutsattningar Vreta 5:3, Haninge kommun 2024-10-22
e Sijtuationsplan, 2024-12-18

e Platsbesdk, 2025-01-30

e VISS — Vatteninformationssystem Sverige
e Lantmateriet Min karta

e Riksantikvariedambetet Fornsok

e SGU:s jordartskarta

e SGU:s genomslapplighetskarta

e Lansstyrelsen WebbGIS

e StormTac

e Scalgo Live
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3.1

3.2

Styrande dokument och foreskrifter

Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektiv for vatten) har tagits fram av EU for att skapa en

likadan forvaltning av medlemslandernas vatten. Syftet &r att vi ska ta hand om vara
vattenresurser sa att kommande generationer ska fa tillgang till vatten av bra
kvalitet i tillrdcklig mangd. Vattendirektivet infordes i svensk lagstiftning ar 2004 och
innebar bland annat att statusen pa vara vattenforekomster inte far férsamras till
foljd av ny- eller ombyggnation. Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga
av Sveriges vattenférekomster som en f6ljd av EU:s ramdirektiv for vatten.
Miljokvalitetsnormerna utgor ett kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som arbetet
med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens mojlighet
att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer far inte forsamras till f6ljd av
genomfdrandet av en detaljplan.

Dagvattenstrategi
Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin syftar till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering
inom kommunen.

Principerna ar:

e Robusta bebyggelsemiljoer
Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pd byggnader,
anldggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras. Anldggningar fér
dagvattenhantering utformas sa att de berikar bebyggelsemilién och gynnar
den biologiska mangfalden.

¢ Vilmaende yt- och grundvatten
Férorening av dagvatten férhindras genom att begrdnsa antalet
féroreningskdllor. Férorenat dagvatten hanteras med lokala dtgdrder.
Efterféljande dagvattensystem utformas sd att ytterligare féroreningar
avskiljs under vattnets vdg till recipient eller reningsverk.

e Bevarad vattenbalans
Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivdn paverkas inte negativt i
samband med exploatering.

e Gemensamt ansvarstagande
Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, frén den
6vergripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.
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3.4

Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering
Haninge kommun beslutade 2019-03-27 om riktlinjer for hallbar

dagvattenhantering. Riktlinjerna ska galla vid dimensionering och utformning av
system for dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation.

Principerna ar:
e Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening dn enbart sedimentation
e Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn
e |Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bér inte 6verstiga 100 mm/h
e Fordrojningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en
omsattningstid pa 12-24 timmar

Dimensioneringskriterier

Enligt Haninge kommuns principer ska dimensionering félja Svenskt Vattens
publikation P110. Den planerade exploateringen bestar av ett mindre antal hus, och
beddms vara gles bostadsbebyggelse. Enligt P110 innebar det att dagvattensystem

bor dimensioneras efter regn med en aterkomsttid pa 2 ar for fylld ledning och 10 ar

for trycklinje i markniva (se tabell 1).

Vid aterkomsttider dver 10 ar forvantas dagvattensystemet svamma 6ver och
vattnet samlas i lagpunkter och sankor ovan mark. Skyfallskarteringen, som visar
dessa vattenansamlingar, utgar fran ett regn med 100 ars aterkomsttid.

For att ta hojd for de storre floden som antas uppsta som ett resultat av
klimatférandringar 6kas de dimensionerande regnen med en klimatfaktor, som
enligt P110 satts till 1,25 fér dagvattenberakningarna och 1,2 for skyfallsanalysen.

Tabell 1. Utdrag fran P110 tabell 2.1 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regnvid | for trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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4.1

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning

Planomradet utgors i dagslaget av tat blandskog éver en yta om 5129 m? (figur 3).
Omradet avgrdnsas séderut av Stenvagen. Strax norr om omradet ligger ett
radhusomrade och vésterut ett villaomrade. Osterut och sdder om Stenvigen ar det
framst skog med enstaka villor.

Marken inom omradet ar kuperad med en viss lutning mot nordost, som blir relativt
brant i de norra delarna. Befintliga marknivaer &r mellan cirka +52 m och +46 m. Se

figur 4.

Figur 3. Oversikt &ver planomradet (gul markering). (Scalgo, 2025)
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4.1.1

ed hojdkurvor. (Scalgo, 2025)

(BT S P

Figur 4. Planomradet

Platsbesdk
Ett platsbestk har utforts av Novaterra dar man kunde se att marken har stora

nivaskillnader. Markens beskaffenhet varierar mellan ytligt berg, morén samt berg
med ovanliggande lager av morén. Jorddjupet varierar mycket inom planomradet.
Med tanke pa att det &r rik vegetation inom planomradet sd tyder det p& att det
finns tillrackligt med jorddjup fér att trad och annan vegetation skall kunna vaxa.
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4.2

4.2.1

Figur 5. Bilder fran platsbesok.

Recipient och miljokvalitetsnormer
Recipienter for planomradet &r ytvattenforekomsten Vitsan, som mynnar i
Horsfjarden, samt grundvattenforekomsten Vasterhaninge-Tungelsta.

Ytvattenférekomst
Recipient Vitsans ekologiska status klassificeras som "mattlig”, utifran

miljokonsekvenstyperna évergédning och miljogifter. For 6vergddning har
kvalitetsfaktorn kiselalger varit utslagsgivande. Bade denna kvalitetsfaktor samt
kvalitetsfaktorn naringsdmnen uppnar mattlig status. Overskott av naringsdmnen
och 6vergddning beror framst pa utslapp fran Fors reningsverk och fran enskilda
avlopp, samt pa urban markanvandning och paverkan fran jordbruk och hastgardar.
Nér det galler miljogifter uppnas inte god status for ammoniak och nitrat, vilket
bidrar till att den sammanvigda statusen for sirskilda férorenande dmnen (SFA) dr
mattlig. Detta beror framst pa reningsverket.

Kemisk status for Vitsan har faststallts till “uppnar ej god”, da gransvardena for de

prioriterade &mnena perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) Gverskrids.
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4.2.2

Miljokvalitetsnormerna for Vitsan ar att god ekologisk status ska uppnas till 2033
samt att god kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med ett senare malar (2027) for
PFOS. Gransvardena for PBDE och Hg Overskrids i Sveriges samtliga
vattenforekomster, vilket medfér mindre stranga krav for dessa dmnen.

Horsfjarden uppnar i dagslaget samma status som Vitsan, dvs. “mattlig” ekologisk
status och "ej god” kemisk status. Den mattliga ekologiska statusen beror pa
overgodning, med mattlig status for kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och
naringsamnen (kvave och fosfor). Att Horsfjarden ej uppnar god kemisk status
orsakas av overskridna gransvarden for tribetyltenn (TBT), Hg och PBDE.

De miljokvalitetsnormer som faststallts for Horsfjarden ar god ekologisk status till ar
2039 samt god ekologisk ytvattenstatus, med tidsfrist till ar 2027 for TBT och
mindre stranga krav for Hg och PBDE.

Se tabell 2 f6r sammanstallning av statusklassificeringar och kvalitetskrav.

Tabell 2. Oversikt dver statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk status och
kemisk status i vattenférekomsten. Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2025)

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenforekomst Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk status Kvalitetskrav
status
SE655625- Vitsan Mattlig God ekologisk Uppnar ej God kemisk
163078 status 2033 god ytvattenstatus*
SE590385- Horsfjarden Mattlig God ekologisk Uppnar ej God kemisk
180890 status 2039 god ytvattenstatus**

*Undantag: Senare malar for PFOS (2027) samt mindre stranga krav fér bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar.

**Undantag: Mindre stranga krav for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
tidsfrist till 2027 for tributyltennféreningar.

Grundvattenforekomst
Planomradet tillhér modellerat tillrinningsomrade samt modellerat

tillrinningsomrade via vattendrag fér grundvattenforekomsten Vasterhaninge-
Tungelsta. Vattenforekomsten ar en sand- och grusférekomst med god kvantitativ
och kemisk status. Planen bedéms inte ha nagon inverkan pa
grundvattenforekomsten sa lange inte tillrinningsomradet for den dndras.
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4.3

Teckenforklaring

O Planomradets placering
. Sand- och grusforekomst - beslutad

Modellerade vattendrag
Modellerade tillrinningsomraden

Modellerade tillrinningsomréden via vattendrag

Figur 6. Planomradet i forhallande till modellerade tillrinningsomraden fér grundvattenférekomst.
(VISS, 2025)

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

Ingen geoteknisk undersdkning eller grundvattenmatning inom planomradet har
genomforts. Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av urberg med ett tunt
ytlager av moran (figur 7). Genomslappligheten bedéms vara medelhog enligt SGU:s
genomslapplighetskarta (figur 8).
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Vid platsbesok framkom att jorddjupet varierar, men mojligheten till infiltration
bedémdes pa det stora hela som god.

lordart, tunt eller
osammanhangande
ytlager

Maran

Jordart, grundlager

| . Urberg

Glacial lera

Figur 7. Jordartskarta. Planomradet markerat med bla polygon. (Scalgo, 2025)

11 av 33



4.4

4.5

Genomslapplighet

L&g genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

Figur 8. Genomslapplighetskarta. Planomradet markerat med bla polygon. (SGU, 2025)

Fororenad mark
Enligt lansstyrelsen finns ingen férorenad mark inom planomradet.

Natur- och kulturintressen

Enligt Riksantikvariedmbetets tjanst Fornsok finns lamningar av ett gravfalt i form av
stensattningar 6ster om omradet (L2014:4188). Fornlamningen avgransades 2024.
En mindre del av den ligger inom planomradets granser, se figur 9. For att undvika
ingrepp i narheten av fornlamning sa bor inga dagvattenanlaggningar planeras inom
det omradet.
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5.1

VRETA

1:18

Figur 9. Fornlamning markerad i rott, planomradet markerat i gult (Lantmateriet, 2025)

Befintlig avvattning och topografi

VA-system
Planomradet ligger inte inom verksamhetsomrade for VA. Enligt ett tidigare PM

gdllande VA-férutsattningar pa platsen gar ledningar for vatten och spillvatten langs
Bergstigen, vaster om omradet (se figur 10). Dagvattenledning saknas dock langs

strackan.
Narmaste dagvattenledning finns i Gnejsvagen, vid radhusen norr om omradet.

Forutom denna ledning finns ett dike norr om Gnejsvagen, langs med
Tungelstavagen.
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51.1

5.2

Figur 10. Befintliga dagvattenledningar i omradet. (Haninge kommun, 2025)

Markavvattningsforetag
Inget markavvattningsforetag finns inom planomradet, enligt lansstyrelsens

WebbGlIS. Liangs Vitsans vag mot Horsfjarden finns ett aktivt
markavvattningsforetag (Berga-Fors-tf).

Befintliga avrinningsomraden och avrinningsvagar
Planomradet ingar i ett storre delavrinningsomrade som via Vitsan mynnar ut mot

Horsfjarden, dvs. havet (se figur 11).

Fran planomradet avrinner vattnet féretradesvis i nordostlig riktning, mot
Gnejsvagen via en rinnvag 0ster om radhusen. Se figur 12. En del av vattnet rinner
ocksa i sydostlig riktning langs med Stenvagen.

14 av 33



Jordora

7 Skogs
Fhaby

S Pl

Lnszaneir,

o
ety
Aslanct Kungstorp ~ / ,“"»«‘i.# b
a T

Sofalung

“Pipsrtom

N addon

Figur 11. SMHI:s delavrinningsomrade for Vitsan. Rod ring markerar planomradets placering. (Scalgo,
2025).

&

Figur 12. Ytavrinning fran omradet. Planomradet markerat i gult. (Scalgo, 2025)
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7.1

Framtida situation

Utredningsomradet omfattar fem radhuslangor med tre radhusenheter vardera,
radhusen planeras med uppfart och tomt. Det planeras dven for Park- och
grénomraden samt en mindre lokalgata med parkeringsytor. se figur 13.

\ .
\x,/
i

<

|

J
o1
!

granomride
f ™~ Ny’forntamningsgrans

Figur 13. Situationsplan 6ver planerad bebyggelse. (2024-11-11)

Flodesberdkningar

Metod
Flodesberdkningar baserar sig pa regn med en aterkomsttid pa 2 ar for fylld ledning
samt 10 ar for trycklinje i markniva. Klimatfaktorn har satts till 1,25.

Varaktighet for regnet ska enligt P110 sattas lika med rinntiden, men minst till 10
minuter. Eftersom omradet ar forhallandevis litet har det antagits att rinntiden inte
overskrider 10 minuter, och varaktigheten har darfor satts till denna tid. Uppgifter
om regnintensitet har hamtats fran intensitets-varaktighetskurvor baserade pa
Dahlstrom 2010 (se figur 14).

Berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering har gjorts med rationella
metoden enligt foljande formel:
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Quim = A*@x*i(t)*Kf

Dar:

Qgim =dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

@ = avrinningskoefficient

i(t) = regnintensitet beroende av regnets varaktighet [l/s, ha]
Kf = klimatfaktor

Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 2.
VB =20 mm - Reducerad area (Ekvation 2)

Dar V ar den volym (liter) som skall fordréjas och renas. Reducerad area (m2)
baseras pa den forandrade arean, multipicerad med avrinningskoeffiecennten.

Berdkning av utjamningsvolym har gjorts enligt Haninge kommuns
dagvattenstrategi. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbord pa
hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom
utredningsomradet. Fordrojning av 20 mm regn innebar att 90 % av arsnederbérden
fordrojs.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 25
minuter (se Figur 8). Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet (se
Figur 9) innebér det att en lagre dimensionerande regnintensitet géller for ett
omrade med inbyggd fordrojning, vilket alltsa innebér att det dimensionerande
flodet minskar.

100 &

@

Nederbordsvolym frm]

Regrvwn ma ktighe | [minuter]

Figur 14 Nederbordsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid (fran Dahlstrom (2010)

17 av 33



7.2
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Figur 15. Intensitets-varaktighetskurvor baserade pa Dahlstrom 2010. (Svenskt vatten 2016)

Markanvandning for befintlig samt framtida situation

Befintlig markanvandning inom planomradet utgdrs helt och hallet av tdtbevuxen
skogsmark, och avrinningskoefficient har utifran P110 valts i enlighet med detta.
Koefficienten har dock justerats uppat nagot, till 0,2, for att ta hojd for att ytlagret
ar relativt grunt samt att marken lutar. Se figur 16 och tabell 3.

B Skogsmark

Figur 16. Befintlig mark karterad fran grundkarta.
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Tabell 3. Areaberakning befintlig situation.

Markanvéndning, Area (ha) ¢ Reducerad area
befintlig situation (ha)
Skogsmark 0,5129 0,2 0,1026
Summa 0,5129 0,2 0,1056

For planerad situation finns i skrivande stund inga detaljerade uppgifter om de
markytor som omger radhusen, darfor har ingen detaljerad kartering gjorts av
tomterna. FOr dessa ytor har i stdllet en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,4
valts efter bebyggelsetypen radhus, flackt omrdde. Gata och parkeringar ar tankta
att beldggas med stenmjol, och har fatt avrinningskoefficient 0,6 da materialet
packas hart. For park- och gronomraden satts avrinningskoefficienten till 0,2. Se
figur 17 och tabell 4.

| ] Radhus
B Gronyta
[T Stenmjsl

—~ NN

Figur 17. Kartering av planomradet utifran situationépla'n.

Tabelll 4. Areaberdkning planerad situation.

Markanvandning, Area (ha) ©® Reducerad area

planerad situation (ha)
Radhus 0,3333 0,4 0,1333
Stenmjol 0,0692 0,6 0,415
Grénytor 0,1104 0,2 0,221
Summa 0,5129 0,4 0,1969
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7.3

Dimensionerande floden
Berakning av dimensionerande fléden for fylld ledning (2-arsregn, 10 minuter) samt
trycklinje i markniva (10-arsregn, 10 minuter) redovisas i tabell 5 och 6. En

jamforelse mellan befintlig och planerad situation gors i tabell 7.

Tabell 5. Dagvattenfloden for befintlig situation.

Aterkomsttid A (ha) o) I(t) Quim (I/5) Quim (I/5)
(I/s, ha) exkl. Kf inkl. Kf 1,25

2ar 0,5129 0,2 135 13,8 17,3

10 ar 0,5129 0,2 228 234 29,3

Tabell 6. Dagvattenfléden for planerad situation.

Aterkomsttid A (ha) ® I(t) Quim (I/5) Quim (I/5)
(I/s, ha) exkl. Kf inkl. Kf 1,25

2ar 0,5129 0,4 135 27,7 34,6

10 ar 0,5129 0,4 228 46,8 58,7

Tabell 7. Jamforelse mellan dimensionerande floden for befintlig respektive planerad situation.

Vreta 5:3 (1)

2-arsfléde (1/s)
exkl. klimatfaktor

2-arsfléde (1/s)
inkl. klimatfaktor

10-arsfléde (1/s)
exkl. klimatfaktor

10-arsfléde (1/s)
inkl. klimatfaktor

Befintlig situation

13,8

17,3

23,4

29,3

Planerad situation

27,7

34,6

46,8

58,7

Enligt berakningarna kommer dagvattenflodet att 6ka med 35,3 I/s vid jamforelse

mellan ett 10-arsregn utan klimatfaktor fore exploatering (nulaget) och ett 10-

arsregn med klimatfaktor efter exploatering (framtida situation). Anledningen till att

dagvattenflodet 6kar ar pa grund av att marken hardgors samt tillagd klimatfaktor.

Erforderlig volym/yta f6r fordrojning och rening

Enligt Haninge kommuns atgardsniva ska 20 mm nederbérd tas om hand och

genomga en mer langtgdende rening dn sedimentation.

Tabell 8. Berdknad fordréjningsvolym for utredningsomradet utifran féreslagen atgardsniva.

Avrinningsomrade

Hardgjord red.
area (m2)

Atgirdsniva

(m)

Fordrdjningsvolym

(m3)

Vreta 5:3 (1)

1969

0,02

39,4

For att uppna Haninge kommuns dagvattenstrategi kravs det en effektiv
fordréjningsvolym pa 39,4 m3.
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8.1

Dagvattenflode efter fordréjning

Berdkna dimensionerande varaktighet for regn t = tf + tr = 10 + 15 = 25 min
Berakna dimensionerande regnintensitet vid ett 10 ars regn (t=25) utan
klimatfaktor 1.25= 130 I/s/ha

Berakna dimensionerande regnintensitet vid ett 10 ars regn (t=25) med
klimatfaktor 1.25= 164 |I/s/ha

qdim = Ared - i(t=25) = 1969 * 130 = 25 I/s
qdim = Ared - i(t=25) = 1969 * 163 = 32 I/s

Berakningarna visar att genom att fordréja 20 mm sa kommer dagvattenflédet att
minska fran 58,7 I/s till 32 I/s vilket innebar en minskning pa 26,7 I/s. For att
fordréja ner till samma dagvattenfléde som det &r innan exploatering sd krévs det
totalt 48 m3 effektiv fordréjningsvolym i magasin vilket innebér ytterligare 9 m3
mer an férdroéjningsvolymen vid 20 mm.

Oversvamningsrisk/skyfallsanalys

En skyfallsanalys 6ver omradet har gjorts i programmet Scalgo Live, se figur 17. Som

namnts i avsnitt 3.5 baserar sig karteringen pa ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2.

Varaktigheten har satts till 6 timmar.

Skyfallsanalysen redovisar att det inte finns nagra lagpunkter eller instdngda
omraden inom planomradet. Norr om planomradet redovisas det en vattensamling
bakom radhusen. Denna vattensamling paverkas i nuldget bara marginellt av vatten
fran planomradet, via ett litet omrade i den sydvastra delen av fastigheten.
Avrinningsomradet for lagpunkterna visas i figur 18. Denna yta kommer enligt
foreslagen markanvandning i figur 14 fortsatt att vara gronomrade, och det bor
sdkerstallas att dessa planer kvarstar. Kommande markprojektering behéver ocksa
se till att rinnvagar for dagvattnet forblir desamma, sa att situationen for radhusen
inte forvarras.
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Figur 18. Avrinningsomrade for lagpunkter vid radhus. (Scalgo, 2025)
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10.

Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Nedanstaende forslag utgar fran att allt dagvatten tas om hand inom planomradet,

dvs. inom omradesnummer 1 av fastigheten Vreta 5:3. Vreta 5:3 omradesnummer 2

har inte inkluderats i planen.

Véag- och parkeringsytor forvantas bidra med flest féroreningar och forhallandevis
hog dagvattenavrinning. Darfor foreslas att dessa ytor avvattnas mot ett
makadamdike langs med vagen, och att dagvattnet darefter leds vidare mot en
oversilningsyta i planomradets norra del dar det tillats infiltrera. Vid inloppet till

denna yta kan marken beldggas med makadam for extra rening samt erosionsskydd.

Ytterligare strak med makadam kan anldggas i 6versilningsytans norra del for en
battre reningseffekt och for att bromsa upp flodet.

Genom ovanstaende losningar genomgar dagvattnet flera reningssteg. Nackdelen
med forslaget ar att makadamdiket av utrymmesskal behover ta ytor fran
radhusens framsidor i ansprak. Diket kan dock utformas som ett smalare strak och
forses med en genomslapplig 6verbyggnad for att battre smalta in i miljon.

Aven de yttre radhusens fraimre tomtmark, samt det mittersta radhusets hela yta,
leds via samma makadamdike mot 6versilningsytan.

Dagvattnet fran de yttre radhusens takytor foreslas att ledas underjordiskt mot
grasbekladda svackdiken inom och langs med radhusens baksidor. Dessa diken kan
forses med ett dranerande lager makadam for att fungera som magasin och skapa
battre mojlighet till infiltration. Eftersom vattnet fran byggnadernas tak redan fran
borjan antas vara forhallandevis rent bedéms detta steg erbjuda tillrdacklig med
rening. En forutsattning for detta ar att tak i koppar eller zink samt dess legeringar
undviks, da risken ar stor att dessa dmnen urlakas och fororenar dagvattnet.

Vid fyllt dike braddas vattnet fran radhusen i den nordvastra respektive nordostra
delen av omradet via en brunn till ledning med utlopp i 6versilningsytan i norr.
Harifran braddar vattnet vidare norrut mot skogsmarken utanfoér planomradet.

Dagvatten fran diket langs de sydostra radhustomterna braddar via 6versilningsyta
mot det anslutande gronomradet.
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Genom ovanstaende losningar bevaras de befintliga rinnvagarna for vattnet. Se
figur 19 for placering av dagvattenanlaggningarna och tabell 9 for erforderlig

fordrojningsvolym for varje dagvattenanlaggning.

[7] Svackdike

[ Makadamdike

B Gronyta

[ Oversiningsyta

I Avskdrande dike
Dagvattenledning
Gréans delomrade

N\ //: Y /

Figur 19. Foreslagen placering av dagvattenanlaggningar samt yta som ansluter till respektive

anlaggning.

Tabell 9. Fordréjningsvolym och foreslagen dagvattenldsning per delomrade.

Delomrade | Markanvédndning, | Reducerad Erforderlig Atgird Ytbehov
planerad area (m?) fordrojnings- (m2)
situation volym (m3)

A Gronytor 55,7
Summa 55,7 1 Infiltration i gronyta 4 m2

B Radhus 379,0
Summa 379,0 9 Svackdike 33m2

C Radhus 200,4
Summa 200,4 7 Svackdike 24m2

D Radhus 545,0

Stenmjol 415,2
Grénytor 71,3 21 Makadamdike, 66 m2
Summa 1031,5 - Sversilningsyta 20 m2

E Radhus 208,8
Summa 208,8 7 Svackdike 24m2

F Gronytor 82,9
Summa 82,9 2 | Infiltration i grényta 6 m2

G Gronytor 10,8
Summa 10,8 1 Infiltration i gronyta 1m2
Totalt 1969 m? 48 m3 178 m2
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10.1

Svackdiken

Svackdiken ar diken med svagt sluttande slanter, ofta bevuxna med gras eller annan
vegetation, som anvands for avledning och rening av dagvatten, se figur 20. Med
ett dranerande lager makadam gar det att ytterligare forbattra dikets
magasinerande och renande funktion. Vattnet kan ddmma i dike ovan jord, dar det
sedimenterar. Det kan ocksa tillfalligt magasineras i porer under jord, for att sedan
filtrera genom materialet och antingen perkolera till grundvattnet eller till en
draneringsledning.

Vid nyanlaggning bor diket snarast besas med snabbvaxande gras, som ger skydd
mot erosion och ogréas. Darefter dr anlaggningen relativt lattskott. Underhall
inkluderar grasklippning, renhallning och rensning av eventuellt sediment pa
dikesbotten. Sedimentrensningen minskar risken for att féroreningar ska spolas
bort eller frisdttas genom nedbrytning av organiskt material. In- och utlopp bor
kontrolleras regelbundet.

Om svackdiket anlaggs med gras bor en lutning 1:3 anlaggas, om man istallet
anlagger ett makadamdike sa kan 1:2/1:1 slént anldggas

Figur 20. Svackdike med underliggande makadam, Va-gudien.

25 av 33



Tabell 10. Omrade B

Langd Bredd M2 Makadam Stadende
30 % vattenyta
pororositet

10 meter 3 meter 33 m2 0,8 meter 0,1 meter

Tabell 11. Omrade C

Langd Bredd M2 Makadam Staende
30 % vattenyta
pororositet

8 meter 3 meter 24 m2 0,8 meter 0,1meter

Tabell 12. Omrade E

Langd Bredd M2 Makadam Staende
30% vattenyta
pororositet

8 meter 3 meter 24 m2 0,8 meter 0,1 meter

10.2 Makadamdike

Makadamagasin ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade fordrojning
och rening av dagvattnet sker. Makadamagasin har en bra reningseffekt fér metaller
och suspenderad substans, magasinet har dven en god flodesutjamning. En annan
fordel med magasinet ar att dagvattnet ges mojlighet att perkolera. Reningsgraden
for suspenderad substans ar éver 80 %, for tungmetaller éver 50 % och for kvave
cirka 50 %.

o

O g 7

Figur 21. Exempél bé yligt akadamdike framfor uppfart till bostad,

S

A E . _
Stockholm vatten och avfall.
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Tabell 13. Omrade D

Langd Bredd M2 Makadam
30 % pororositet
54 meter 1 meter 54 m2 1 meter
10.3 Oversilningsyta

Oversilningsyta ar en flack grasyta som vatten leds till pa bred front. Vattnet silas
sedan Over grasytan och renas genom fastlaggning av partikelbundna féreningar
och nedbrytning av organiska amnen. En 6versilningsyta utformas med 2-10 %
lutning (Stockholm Vatten, 2018). Vid kraftigare lutning kan dversilningsytan delas
upp i terrasser. Bredden bor vara minst 3 meter.

Forslagsvis sa laggs ett lager med makadam vid inloppet till 6versilningsytan samt
langst ner i slutet av slanten.

Uppsamlingsdike fér
Oversilningsomrade overskottsvatten

Tillrinnande Fordelnings-
vattenflode anordning

Figur 22. Exempel pa utformning av 6versilningsyta, WRS.

Tabell 14. Omrade A,D,F,G
M2/100 m2 Makadam
anslutande 30 %

yta pororositet
10 m2 0,5 meter
104 Infiltration i grénytor

Vatten fran en hardgjord yta avleds till grona ytor dar det kan infiltrera ner i marken
och renas. Reningsgrad och magasinerings kapacitet bestams av djup pa porost
lager och infiltrationshastighet. Gronytorna kan minska metallféroreningar och
naringsdmnen. Vattnet bor rinna ut éver gronytan pa bred front och det ar darfor
bast om det inte finns nagon kantsten mellan den hardgjorda ytan och grénytan.
Gronytan ar mest effektiv om grasvaxten ar tat och om ytlagret ar genomslappligt.
Om genomslappligheten pa ytan ar lag kan slitage uppsta och dessutom behoévs
storre ytor. En nedsankt gronyta ligger lagre an omkringliggande ytor vilket tillater
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10.5

vatten att tillfalligt std pa ytan vid intensiva regn. Volymen 6ver markytan fungerar
da som ett ytterligare utjagmningsmagasin.

Tabell 15. Omrade D

Antaget ytmagasin | Antaget djup Antagen dranerbar
porost lager porosistet
5mm 200 mm 15%

Hantering av skyfall

Eftersom det i dagslaget inte finns nagra lagpunkter eller instangda omraden inom
planomradet dar regnvatten samlas vid extrema regn, behover inget skyfallsvatten
heller hallas kvar inom omradet i planerad situation for att uppna kravet om att inte
forsamra for nedstroms liggande omraden. Det &r viktigt att se till att inga nya
instdangda omraden skapas genom nybyggnationen.

Tomtmark bor hojdsattas sd att dagvattnet leds bort frén byggnaderna och rinner
ytligt mot gata respektive diken. Narmast huskroppen bér marken ges en lutning pa
minst 1 %.

Eftersom ett omfattande markarbete kommer att kravas for fylla upp och jamna till
den kuperade och steniga terrangen pa platsen ar det sarskilt viktigt att se dver
hojdsattningen. Om dagvattensystemet pa grund av skyfall svammar 6ver, behéver
det finnas ytliga avrinningsvagar som leder vattnet mot de befintliga rinnvagarna
norr och sydost om planomradet. | den syddstra delen av omradet behover det
sakerstallas att vattnet fortsatt rinner at sydost och inte séderut 6ver Stenvagen.
Beroende pa hojdsattningen av den syddstra radhustomten kan eventuellt ett
avskarande dike langs med fastighetsgransen bli aktuellt.

Det bor ocksa sakerstallas att den kommande exploateringen inte forvarrar
oversvamningsrisken for radhusomradet norr om planomradet. Vid héjdsattning av
marken bor sarskild hdansyn tas till att befintliga rinnvagar inte andras pa ett sadant
satt att de skapar problem nedstroms.

Se figur 23 for foreslagen overgripande avrinning.
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11.
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Figur 23. Fére-slagen overgripande avrinning redovisas med roda pilar.

Féroreningsberakningar

Utformningen av detaljplanen behover ta hansyn till exploateringens paverkan pa
fororeningar i dagvattnet, sa att dagvattenlésningar med en tillracklig reningsgrad
kan valjas darefter. Mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer for recipienter far
inte forsamras.

Baserat pa de dagvattenfloden som omradet genererar uppskattas
fororeningsméangder i dessa floden utifran tre scenarier: befintlig situation, planerad
situation utan dagvattenatgarder samt planerad situation med foreslagna
dagvattenatgarder.

Analysen har utforts med hjalp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac.
Berdkningarna utgar fran modellens schablonvarden for olika typer av
markanvandning snarare an faktiska observationer fran det aktuella planomradet.
Vardena ar medelvarden baserade pa matningar av féroreningar i dagvatten fran
olika typer av omraden. | verkligheten kan varden for en viss markanvandning
variera kraftigt, och resultatet ska darfér ses som en indikator snarare an som
exakta varden. Aven de enskilda dagvattenanldggningarnas reningseffekt beriknas
med schablonvarden i StormTac utifran samma premisser.

Enligt Haninge kommuns anvisningar har en korrigerad arsnederbord pa 731 mm
anvants som indata till modellen.
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11.1 Markanvandning
Markanvandningen fére exploatering har klassats som skogsmark. Markanvandning
efter exploatering har valts enligt erhallen situationsplan och delats in i
radhusomrdde, grusyta (vag och parkering i stenmjél) samt blandat grénomrade. |
tabell 10 redovisas area och volymavrinningskoefficient fér de marktyper som ar
aktuella for befintlig respektive planerad situation.

Tabell 10. Markanvandningskategorier, area och volymavrinningskoefficienter per kategori for befintlig
och framtida situation.

Befintlig situation Framtida
Markanvéandning WV (ha) (ha)
Skogsmark 0,15 0,5129 -
Radhusomrade 0,32 - 0,3333
Grusyta 0,4 - 0,0692
Blandat gronomrade 0,12 - 0,1104
Totalt 0,5129 0,5129

11.2 Befintlig rening i omradet
Inga befintliga anlagda reningssystem finns inom omradet. Naturlig rening sker i

form av infiltration.

11.3 Resultat
| tabell 11 och 12 redogérs for beraknade halter och mangder av féroreningar fore
och efter exploatering utan rening, samt efter exploatering inklusive féreslagna
dagvattenatgarder. Det finns for lite data foér PFOS i dagvatten och for olika
anlaggningars reningseffekt pa detta amne. Darfor finns PFOS inte heller med i
StormTac och redovisas inte i féroreningsberakningarna nedan.

Tabell 11. Exempeltabell. Berdknade féroreningshalter i dagvatten fran avrinningsomradet for nuldges-
och framtidsscenariot.

Amne Enhet Riktvdrde Nuldge Framtid Framtid efter
rening
P ug/l 160 16 140 54
N ug/l 2000 320 1600 640
Pb ug/l 8.0 2.8 6.4 1.5
Cu ug/l 18 5.9 15 4.2
Zn ug/l 75 17 47 8.7
cd ug/l 0.40 0.098 0.29 0.049
Cr ug/l 10 2.4 3.0 0.98
Ni ug/l 15 3.0 4.0 1.0
Hg ug/l 0.030 0.0066 0.014 0.0069
SS ug/l 40000 18000 32000 8600
BaP ug/l 0.030 0.0049 0.024 0.0050
BDE 47 ug/l - 0.00012 0.00014 0.000056
BDE 99 ug/l - 0.00014 0.00018 0.000068
BDE 209 ug/l - 0.015 0.015 0.0062
TBT ug/l - 0.0015 0.0017 0.00068
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Tabell 12. Berdknade fororeningsmangder i dagvattnet fran avrinningsomradet for nuldges- och
framtidsscenariot

Amne Enhet Nuldge Framtid Framtid efter
rening
kg/ar 0.021 0.19 0.11
N kg/ar 0.41 2.2 13
Pb kg/ar 0.0036 0.0090 0.0069
Cu kg/ar 0.0076 0.021 0.015
Zn kg/ar 0.021 0.066 0.054
cd kg/ar 0.00013 0.00041 0.00034
Cr kg/ar 0.0031 0.0042 0.0029
Ni kg/ar 0.0039 0.0056 0.0042
Hg kg/ar 0.0000086 0.000019 0.0000097
SS kg/ar 24 44 32
BaP kg/ar 0.0000064 0.000034 0.000027
BDE 47 kg/ar 0.00000015 0.00000020 0.00000012
BDE 99 kg/ar 0.00000018 0.00000025 0.00000015
BDE 209 kg/ar 0.000019 0.000021 0.000012
TBT kg/ar 0.0000020 0.0000024 0.0000014

Resultatet fran berdkningarna visar att féroreningsbelastningen fran
utredningsomradet for alla undersékta @mnen kommer att minska efter omdaning
med reningsatgarder jamfort med om ingen rening skett. For fosfor och kvave 6kar
fororeningsbelastningen efter omdaning da forandringen fran naturmark till
bebyggelse med radhus 6kar andelen hardgjorda ytor.

Vart att némna ar att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och darfor
inte ger en exakt bild av féroreningssituationen i omradet. For att ytterligare minska
belastningen av fororeningar ar det viktigt att gora genomtankta materialval i
byggskedet. For att minska mangden naringsdmnen bor dessutom genomtankta val
goras vid anldggande av grona ytor. Eftersom storre delen av dagvattnet lamnar
omradet i nordost kommer ytterligare reduktion av féroreningar ske i en drygt 100
meter lang rinnvag genom skogsmarken utanfér planomradet.
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12.

Diskussion/slutsats

Enligt flodesberdkningarna som ar gjorda i denna dagvattenutredning kan man
forvanta sig en okning pa 35,3 I/s efter exploatering innan fordrojning. Anledningen
till 6kningen av dagvattenflodet ar att marken blir mer hardgjord samt
klimatkompensation som goérs med klimatfaktorn 1.25 fér framtida scenarion.

Magasinsvolymen har beraknats till 29,4 m3 for hela planomradet och galler enligt
Haninge kommuns dagvattenstrategi dar 20 mm nederbdrd skall fordrojas. For att
fordroja dagvattnet till samma floden som idag kravs det ytterligare fordréjning
vilket ger en effektiv volym om 48 m3 totalt. Dagvattnet inom planomradet
rekommenderas till att i forsta hand omhandertas med hjalp av grasbekladda
svackdiken med underliggande makadam, 6ppna krossmagasin samt infiltration i
grasytor, dagvattnet braddar sedan ut ytligt mot en 6versilningsyta dar vattnet
sedan avleds ytligt mot dike i nord-ost.

Da planomradet ligger utanfor verksamhetsomradet for VA sa finns det ingen
dagvattenservis att ansluta mot. Dagvattenutredningen bedémer dock att det finns
goda mojligheter att omhanderta dagvatten lokalt genom infiltration inom
planomradet.

Marken foreslas hojdsattas sa att vattnet i forsta hand avleds ytligt till de foreslagna
dagvattenanlaggningarna. Nar kapaciteten i dagvattenanlaggningen ar full sa
braddar vattnet ytligt at norr samt sydost, pa samma satt som det gor idag. Da
avrinningsvagen inte kommer dndras sa bedoms det inte heller ha nagon negativ
paverkan for omkringliggande fastighetsagare.

Resultat fran féroreningsberdkningar indikerar att fororeningsbelastningen i
dagvatten fran utredningsomradet, efter omdaning och med rening i linje med
Haninge kommuns dagvattenstrategi kommer att 6ka jamfort med nulaget. Det ar i
princip omdjligt att rena dagvatten ned till samma nivaer som nulaget for
foreningsbelastningen da det ar obebyggd naturmark som exploateras. Dock
beddémer dagvattenutredningen att med dom féreslagna dagvattenanlaggningarna
kommer planomradets dagvatten vara tillrackligt rent for att inte ha nagon negativ
paverkan for recipienten att uppna efterstravad MKN.
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