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Sammanfattning

BAKGRUND

P& fastigheten Alsta 27:1 som &r belégen i Haninge Kommun i samhéllet Tungelsta har
handelstradgard bedrivits i mer an 30 ar. | samband med pensionering av fastighetsagare
tillika verksamhetsutdvare ar avsikten att stalla om marken fran handelstradgard till bo-
stadsbebyggelse.

UPPDRAG OCH SYFTE

Structor Miljéteknik AB har pa uppdrag av fastighetsdgaren Rolf Andersson utfért miljo-
teknisk beddmning och en markundersékning, 2011-09-13, av féroreningssituationen i
mark och grundvatten péa fastigheten Alsta 27:1.

Uppdragets syfte ar att kontrollera markens och grundvattnets féroreningsstatus i sam-
band med omstallning av marken fran handelstradgard till bostadsandamail.

SLUTSATS

Kolvéten

Paverkan av oljeféroreningar kan ses vid bada platserna dar det funnits oljetankar bade i
grundvatten och jord. Paverkan kan aven ses i 2 punkter i den férsta undersékningen utan
att det finns nagon utpekad kalla och dar tangerar/6verskrider PAH halten riktvardet i yt-
proven.

Bekampningsmedel
Klormekvat som aktiv substans i bekdmpningsmedlen har undersoékts i mark och grund-
vatten. Inga férhdjda halter har kunnat patraffats.

Tungmetaller

Efter markundersokningen kan det konstateras att delar av fastigheten bestar av fyll-
nadsmassor i det 6versta skiktet, 0-0,4 meter. Fylilnadsmassorna innehaller framférallt
forhojda halter bly och zink. Se bilaga 6 provtagningsplan med atgardsforslag for vilka
omraden som har fyllnadsmassor i 6versta skiktet. Slutsatsen ar att nagon from av atgard
behdver vidtas for fyllnadsmassorna. Ytan som innehaller fyllnadsmassor bedéms till ca
3350 m? och visas med gul inramning i bilaga 6. | schaktdjupsintervallet 0,3-0,5 meter ger
det en beraknad mangd massor pa 1700-2900 ton.

REKOMMENDATIONER

Resultatet fran markundersokningen visar att delar av fastigheten bor atgardas da fyll-
nadsmassorna pa platsen innehaller forhdjda halter bly, zink, samt PAH ner till ca 0,4 me-
ters djup. Det finns olika metoder att vidta mot de massor som ar férorenade. Nedan listas
nagra forslag som rekommenderas i detta fall:

1. Schakta bort fyllnadslagret och transportera massorna till godkand mottagare.

2. Berakning av platsspecifika riktvarden skulle eventuellt kunna férankras med
tillsynsmyndigheten da pavisade halter ligger klart under MKM och da behovet
av atgard skulle kunna reduceras

3. Skapa en oOvertackning av massorna dar forhojda halter begransas spridning
och exponering som skulle kunna drabba boende pa omradet. Aven detta al-
ternativ maste férankras med myndigheter.

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 2
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1 Inledning

P4 fastigheten Alsta 27:1 som &r belagen i Haninge Kommun i samhaéllet Tungelsta har
handelstradgard bedrivits i mer an 30 ar. | samband med pensionering av fastighetsagare
tillika verksamhetsutdvare ar avsikten att stalla om marken fran handelstradgard till bo-
stadsbebyggelse.

En markundersdkning av fastigheten har utférts av AC Konsult AB, Stig Larsson och dar
Sodertdrns Miljo- & Halsoskyddsférbund, Jérgen Rosberg i brev med Dnr 2011-0645-3
begart in kompletteringar.

Med anledning av detta kontaktades Structor Miljéteknik AB av AC Konsult och ett méte
holls 18 april i Eskilstuna. Vid motet lamnades ett forslag pa kompletterande provtagning
fran Structor Miljoteknik. Kompletterande provtagning utférdes av AC-konsult under maj

manad.

2 Uppdrag och syfte

Structor Miljéteknik AB har pa uppdrag av fastighetsdgaren Rolf Andersson utfért miljo-
teknisk bedémning och rapportering av féroreningssituationen i mark och grundvatten pa
fastigheten Alsta 27:1 med underlag och prover som tillhandahallits av AC-konsult. En
kompletterande markundersokning i det dversta jordlagret (0-0,4 meter) utférdes sedan
2011-09-13 av Structor Miljéteknik.

Uppdragets syfte ar att kontrollera markens och grundvattnets féroreningsstatus i sam-
band med omstallining av marken fran handelstradgard till bostadsandamal.

2.1 Organisation
| uppdraget har féljande féretag och personer medverkat:

NAMN FORETAG ANSVAR OCH UPPGIFTER
Stig Larsson AC Konsult AB Ansvarig for uttag av prover och
kontakter med fastighetsagare.

Peter Carlsson & Structor Miljéteknik AB

Jonas Hedlund Faltanalyser, tolkning av data &

rapportskrivning.

ALS Scandinavia Laboratorieanalyser

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 4
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3 Objektbeskrivning
3.1 Allmant

Lokalisering av fastigheten Alsta 27:1 i Tungelsta i Haninge kommun framgar av bild 1.

Bild 1, Utdrag ur Eniros Karta. Fastigheten avgrénsas av Soédertéljevédgen vésterut, Tre-
stegsvégen norrut, Ldngdhoppsvégen dsterut och befintlig bebyggelse sdderut.

Fastigheten forvarvades 1977 och ags idag av Rolf Andersson. Fastigheten ar pa ca
8 000 m?.

3.1.1 Historik
Fastighetens historik framgar av brev daterat 2011-03-07 som upprattats av fastighetsa-
gare Rolf Andersson och Stig Larsson AC Konsult, bifogas i bilaga 4.

Inom ramen for detta uppdrag har ingen ytterligare historisk efterforskning utforts.

3.1.2 Utférda undersékningar

AC konsult har tidigare utfért provtagning av mark pa 4 st slumpmaéssigt utvalda platser pa
fastigheten. Enligt beskrivning har dessa prover uttagits pa ca 0,3-0,4 meters djup. Prov-
tagningsplatserna framgar av bilaga 1, Provtagningsplan samt tolkning av resultat inkl
analysprotokoll enligt upprattat brev daterat 2011-02-03, bilaga 5.

3.2 Byggnader

Pa fastigheten forekommer byggnader i form av kontor/férrad, garage samt 3 st vaxthus.
Forutom provtagning i mark och grundvatten i anslutning till dessa har inom ramen fér
denna undersokning dessa EJ vidare undersokts/utretts.

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 5



.I.__.I_ Al :1, Hani
S rUC Or Markfntiel}b%zgersbi:::g;

MiILIBTEENIK

3.3 Geologi och hydrogeologi

Tolkning av fastighetens geologi har utférts utifran kartor samt fran underlag av AC Kon-
sult och av dem uttagna jordprover. Kompletterande underlag fér tolkning har framkommit
vid den markundersdkning som utférdes 2011-09-13.

Utifran detta framkommer att markens 6versta lager delvis bestar av mulljord (0-0,3 m)
samt delvis fyllnadsmassor (0-0,3 m). Det dversta jordlagret underlagras av silt ner till
mellan 1-2 meters djup dar leran tar vid. | provpunkt 5 och 6 férekommer sand i markens
Oversta lager.

Den mattade zonen med grundvatten forekommer i lerlagret och dar grundvattenytan
tycks variera fran ca 1,5 till 2,5 meters djup pa fastigheten.

Vid kontroll i SGU:s brunnsarkiv forekommer inga dricksvattenbrunnar i direkt anslutning
till fastigheten, se bild 2. Narmaste brunn enligt arkivet ar > 200 meter fran verksamheten.

B A i revas Wit bt Lt o —-——

1
zau f

]
|

7 IER - N IRVAERIRE e - Frece ., |
Bild 2, Utdrag ur SGU:s Brunnsarkiv

Inga ytterligare undersokningar/utredningar har utférts av grundvattenstrommar, hastig-
heter mm inom ramen fér detta uppdrag.

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 6
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3.4 Forvantad fororeningssituation generelit

| handelstradgardar har olika bekampningsmedel anvants genom tiderna t.ex. for be-
kampning av insekter, vaxtsjukdomar och ogras. Bekdmpningsmedel har kunnat ackumu-
leras i tradgardsomradenas jordar under aratal. Vaxthusodlingen anvande kemiska be-
kampningsmedel under lang tid. Manga av medlen ar skadliga for miljé och halsa. | vaxt-
hus och under varmbéankar komposterades hushalls- och avstjalpningsavfall. Genom
komposten fick man varme och naringsamnen till odlingen. Med de organiska avfallen
foljde ocksa metallavfall in i tradgardarna. Spillolja och annat brannbart avfall anvandes
for uppvarmning av vaxthus. Vid forbranningen spreds eventuellt tungmetaller i spilloljan
och avfallet i trddgardens omgivning. Dessutom ar de tidigare handelstradgardarna foro-
renade av det glas som tackte vaxthusen. Markens beskaffenhet och klimatet paverkar
hur bekampningsmedlen bevaras i jorden. | férhallanden som ar ogynnsamma for ned-
brytning kan féreningarna bevaras i jorden i artionden.

Bekampningsmedlens beteende i jorden paverkas av kemisk, fotokemisk och mikrobiolo-
gisk nedbrytning, avdunstning, vandring, vaxternas och organismernas amnesupptagning
och adsorption. Adsorptionen i jordamnen kan i allmanhet forutsagas utgaende fran mar-
kens halt av organiska material, pH-varde och lerhalt. Spridningen kan férutses utgaende
fran materialets adsorption, jordens fysikaliska egenskaper och vaderférhallandena. Ned-
brytningen av féreningarna paverkas av jordens sammansattning samt mangden reaktiva
mineralytor och organiska material. Klimatférhallandena, speciellt totalnederbérden och
temperaturen paverkar i vasentlig utstrackning materialens spridning i jorden. | svala kli-
mat ar bekdmpningsmedlens bestandighet stérre an i varme och fukt.

Jordens organiska bestandsdelar, lera och Fe-, Al- och Mn-oxider 6kar bekampningsmed-
lens bestandighet genom att 6ka antalet mojliga bindningspunkter fér amnena. De storsta
halterna av organiska bekampningsmedel och grundamnen observeras normalt i ytjords-
prover. | ytjordsproven ar oftast halterna av organiska bestandsdelar, lera och oxider i
genomsnitt stérre an i underliggande jordlager.

Bekampningsmedel, tungmetaller och kolvaten kan spridas till djupare jordlager och aven
ner till den mattade zonen via regnvatten eller vid bevattning.

3.5 Forvintad féroreningssituation Alsta 27:1
Vid tolkningen av historisk beskrivning framkommer féljande féroreningar som kan férvan-
tas pa fastigheten:

* Eldningsolja/diesel fér uppvarmning.
Enligt historisk beskrivning finns 3 st oljetankar om 3 m® vardera varav 2 st i glasfiber.
Samtliga tankar ar belagna ovan mark. Spill/lackage kan ha skett vid pafylining av tank
eller under den I6pande driften av tankanlaggningarna.

* Bekdmpningsmedel
Enligt historisk beskrivning har forkortningsmedel Alar samt CCC anvants. Om andra be-
kampningsmedel &n dessa anvants av tidigare fastighetsdgare ar oklart. Efter resone-
mang med kemister pa ALS Laboratorium ar den aktiva substansen i dessa amnen klor-
mekvat och det ar den som avses undersdkas och provtas i mark och grundvatten.

* Tungmetaller
Som framgar av allman beskrivning kan aven tungmetaller forvantas férekomma och

dessa kan ha tillkommit till platsen pa olika satt.

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 7
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4 Bedomningsgrunder
4.1 Skyddsobjekt

Undersokningsomradet ar planlagt for kanslig markanvandning och bostader planeras.
Exponerade grupper i framtiden skall darfér antas vara saval vuxna som barn och aldre,
24 timmar per dag. Recipienten, Rocklésaan, ligger pa ca 50-100 m avstand fran under-
sokningsomradet. Inga évriga speciella skyddsobjekt finns enligt uppdragsgivaren pa plat-
sen.

4.2 Tillampade riktvarden

For beddmning av patraffade halter i mark har Naturvardsverkets generella riktvarden for
Kanslig Markanvandning, KM, tillampats. | grundvatten har i forsta hand riktvarden eller
motsvarande for halter i fororenat grundvatten tillampats fran Naturvardsverkets hemsida,
i andra hand har riktvarden hamtats fran "Férslag pa riktvarden fér &mnen i grundvatten
vid bensinstationer. Kemakta AR 2004-13”.

Nar det galler I6sningsmedel finns det i Sverige endast framtagna riktvarden for triklorety-
len i mark och inte fér nedbrytningsprodukterna. For dricksvatten finns gransvarde for tri-
kloretylen och perkloretylen som samlingsparameter samt aven for vinylklorid. WHO
(varldshalsoorganisationen) forordar dock ett lagre gransvarde fér vinylklorid i dricksvat-
ten, vilket bor galla i forsta hand, och de har aven ett gransvarde for dikloretylen som
samlingsparameter. Tillampade riktvarden presenteras i tabell 4.1.

Tabell 4.1 Tilldmpade riktvarden fér &mnen i mark (mg/kg TS) och grundvatten (ug/l).

Grundvatten | Grundvatten
B “angor i bygg- | “miljorisker
Amne KM |Grundvatten nader” ytvatten”
utspadning utspadning
1/5000 1/100
Antimon 12 10
Arsenik 10 50
Barium 200
Bly 50 10 100
Kadmium 0,5 5
Kobolt 15
Koppar 80 2000
Krom totalt * 80 50
Krom (V1) ? 2
Kvicksilver 0,25 1
Molybden 40
Nickel 40 50
Vanadin 100
Zink 250
Cyanid total 30 50 "
Cyanid fri ? 0,4
Summa fenol och kresoler ? 1,5
Summa klorfenoler (mono - 0,5
penta) 2
Summa mono- och diklor- 5
bensener "?
Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 8
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Triklorbensener 1
Summa tetra- och pentaklor- 0,5
bensener
Hexaklorbensen 0,035
Diklormetan "? 0,08
Dibromklormetan "? 0,5
Bromdiklormetan "? 0,06
Triklormetan " 0,4
1Ifzc))ltetraklorid (Tetraklormetan) | 0,08
1,2-dikloretan ' 0,02 30
1,2-dibrometan "? 0,0015 1
1,1,1-trikloretan ? 5
Trikloreten 0,2 10
Tetrakloreten "? 0,4
cis-dikloretylen ® - 50
trans-dikloretylen -
vinylklorid * - 0,3
Dinitrotoluen (2,4) 0,05
PCB-7 ? 0,008 0,001
Dioxin (TCDD-ekv WHO-TEQ) *|0,0000

2
PAH L (lag molekylvikt) 3 0,2 (cancero-| 200 (cancero- |5 (cancerogena)
PAH M (medelhég molekylvikt) | 3 gena) gena) 100 (6vriga)
PAH H (h6g molekylvikt) 1| 10(6vriga) | 1500 (6vriga)
Bensen ? 0,012 10 40 1000
Toluen "? 10 60 7000 1000
Etylbensen 10 20 6000 1000
Xylen "2 10 20 20000 1000
Alifat >C 5-C8 "? 12 100 100 3000
Alifat >C8-C10 " 20
Alifat >C10-C12 " 100
Alifat >C12-C16 100 - -
Summa alifat >C5-C16 100 - -
Alifat >C16-C35 100 -9 5000 °
Aromat >C8-C10 10 100 800 3000
Aromat >C10-C16 3 2000 1000
Aromat >C16-C35 10
MTBE "? 0,2 50 20000 2000

1) Amnen som i stor utstréckning kan férekomma i porluft. Kompletterande analyser av markluft och inomhusluft rekom-
menderas.

2) Amnen som i stor utstréckning kan férekomma i mark- eller grundvatten. Kompletterande analyser av mark- och grund-
vatten rekommenderas.

3) Om halt Cr VI ar mindre an 1%

4) Anats vara 20% av PCB-tot

5) Inkluderar aven dioxinliknande PCB

6) Gransen for otjanligt dricksvatten, WHO, januari 2005

7) Avser lattillganglig cyanid

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 9
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5 Utforande

5.1 Metod

Provtagningen pé 4 platser i mark skedde av AC Konsult precis fére arsskiftet 2010/2011.
Analys skedde forst efter 17 januari 2011. Kompletterande provtagning i mark pa sam-
manlagt 7 platser skedde av AC-Konsult AB under maj manad pa anvisade platser av
Structor Miljoteknik. Uttag av prover skedde genom borrning och ner till den mattade zo-
nen dar grundvattenrér installerades.

Uttag av vattenprov skedde under juni manad av AC konsult men med anledning av fel
provtagningsflaskor samt liten provmangd och lang férvaringstid utan kyla beslutades att
dessa prov skulle tas om. Nya vattenprover uttogs under juli manad.

Vid markundersdkningen, 2011-09-13, togs markprover genom provgropsgravning med
spade ner till 0,3-0,4 meters djup. Fastigheten delades in 29 delomraden dar ett sam-
lingsprov uttogs fran varje omrade. Utdver detta gravdes tre provgropar med riktad prov-
tagning pa platser dar oljetankar tidigare varit placerade. En provtagningsplan for samtliga
uttagna prover redovisas i bilaga 1.

5.2 Faltanalyser

XRF-instrument av typ NITON XLt anvandes for att "scanna” av jordproverna med avse-
ende pa metallinnehall. XRF-matning har generellt skett som enkelmatning pa avsett jord-
prov placerad i diffusionstat pase, i 120 sekunder.

PID, av typ MiniRae 2000, har anvants for att pavisa flyktiga organiska féroreningar i jord.
Metoden ar inte kvalitativ, dvs endast en totalhalt redovisas och det gar inte att urskilja
vilket amne som gett utslag. Ingen korrelation har utférts mot laboratorium, men instru-
mentet kalibreras regelbundet med kalibreringsgas av isobutylen (100 ppm).

5.3 Laboratorieanalyser

Vid de forsta tva provtagningarna skickades alla prover till ALS Scandianvia AB for labora-
torieanalys. Vid markundersokningen, 2011-09-13, skickades 10 prover till ALS Scandina-
via AB for analys.

5.4 Provtagning och provhantering
Ur provtagningspunkterna B1-B7 togs sammanlagt 23 jordprover och 4 st vattenprov.
Samtliga jordprov analyserades med XRF- och PID-instrument.

5.4.1 Mark

Av 23 jordprover valdes foljande prov ut for vidare laboratorieanalys:

Prov Analys Motiv

B1 + B2 Klormekvat Analys av aktiv substans i bekdmpningsmedel i

markytan. Med anledning av dyr analys togs
samlingsprov fran 2 platser

B5+B6+B7 Klormekvat Analys av aktiv substans i bekdmpningsmedel i
markytan. Med anledning av dyr analys togs
samlingsprov fran 3 platser

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 10
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B3 Oljeindex + kromatgram Analys av kolvaten for kontroll av lackage fran
eldningsoljetankar i markytan.

B4 Oljeindex + kromatgram Analys av kolvaten for kontroll av lackage fran
eldningsoljetankar i markytan.

B3 Oljeindex + kromatgram Analys av kolvaten for kontroll av lackage fran
eldningsoljetankar i mattad zon.

B4 Oljeindex + kromatgram Analys av kolvaten for kontroll av lackage fran
eldningsoljetankar i mattad zon.

5.4.2 Vatten

AC konsult levererade 4 st vattenprov i 1-liters glasflaskor fran provpunkterna B2, B3, B4
och B7. Med anledning av liten provmangd i grundvattenrér var de ej toppfyllda. Samtliga
var dessutom grumliga med hog lerinblandning. Prov B2 och B7 hade en svag so6taktig
doft dar I6sningsmedel misstanktes.

Med hdég lerinblandning och liten provmangd fick ett urval av analyser genomféras.
Vald analysparameter och motiv anges i tabell nedan:

Prov Analys Motiv

B2 Klormekvat samt Misstanke om flyktiga kolvaten samt

flyktiga organiska @mnen | bekdmpningsmedel

inkl klorerade féreningar

B7 Klormekvat samt Misstanke om flyktiga kolvaten samt

flyktiga organiska @mnen | bekdmpningsmedel

inkl klorerade féreningar

B3 Kolvaten inkl BTEX Misstanke om eldningsolja/diesel i grundvatten

B4 Kolvaten inkl BTEX Misstanke om eldningsolja/diesel i grundvatten

5.4.3 Mark, kompletterande provtagning

Av 32 jordprover valdes SM2, SM4, SM13, SM15, SM18, SM20, SM21 och SM25 ut for
vidare laboratorieanalys av metallinnehall. Prov SM5 och SM31:2 valdes ut for laboratori-
eanalys av PAH, oljeindex samt metallinnehall.

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 11
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6 Resultat

6.1 Laboratorieanalyser
6.1.1 Mark- och grundvatten

Halter markerade med fetstil i tabell 6.1 dverskrider riktvarden for KM i jord samt aven
rikt- och gransvarden for grundvatten enligt kapitel 4, Bedémningsgrunder.

Tabell 6.1 Resultat fran laboratorieanalyser i mark 2010-12-29.

Amnen Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4
Jord Jord Jord Jord
(mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS)
Djup [m] 0,3-0,4 0,3-0,4 0,3-0,4
Alifat >C 5-C8 <3 <3 <3 <3
Alifat >C8-C10 <5 <5 <5 <5
Alifat >C10-C12 <10 <10 <10 <10
Alifat >C12-C16 <10 <10 <10 <10
Alifat >C16-C35 <10 23 21 23
Bensen <0,005 <0,005 <0,005 0,005
Toluen <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Etylbensen <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Xylen <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Aromat >C8-C10 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
Aromat >C10-C16
Aromat >C16-C35 <2 <2 <2 <2
PAH L <0,09 <0,09 <0,09 <0,09
PAHM <0,5 <0,5 <0,8 <0,3
PAHH 1,5 1,2 1,0 0,27

Tabell 6.2 Resultat fran laboratorieanalyser i mark 2011-05.

Amnen B1+B2 B3 yta B3 djup B4 yta B4 djup (B5+B6+B7
Jord Jord Jord Jord Jord Jord
(mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) | (mg/kgTS)
Djup [m] 0,2 0,2 1,5 0,2 2,3 0,2
Oljeindex - 363 <20 55 <20 -
fraktion >C10-C12 - <2 <2 <2 <2 -
fraktion >C12-C16 - <3 <3 <3 <3 -
fraktion >C16-C35 - 328 <10 47 <10 -
fraktion >C35-C40 - 33 <5 6 <5 -
Klormekvat <10 - - - - <10

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 12



Stracior

MiILIBTEENIK

Tabell 6.3 Resultat fran laboratorieanalyser i grundvatten 2011-05.

Alsta 27:1, Haninge
Markmiljdundersdkningar

Amnen B2 B3 B4 B7
Grundvatten Grundvatten Grundvatten Grundvatten
i (pgh) (pg/) (ug/l) (ug/l)
Djup [m]
Alifat >C 5-C8 - <10 <10 -
Alifat >C8-C10 - <10 <10 -
Alifat >C10-C12 - 62 31 -
Alifat >C12-C16 - <10 76 -
Alifat >C16-C35 - 29 140 -
Bensen <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Toluen 3,0 0,87 <0,20 <1,0
Etylbensen <0,10 <0,20 <0,20 <0,10
Xylen 0,13 <0,20 <0,20 <0,30
Aromat >C8-C10 - 2,36 0,57 -
Aromat >C10-C16 - <0,775 8,11 -
Klormekvat <0,10 - - <0,10
Perkloretylen <0,20 - - <0,20
Trikloretylen <0,10 - - <0,10
Vinylklorid <1,0 - - <1,0
Ovriga flyktiga Ej detk. i i Ej detk.
amnen

Tabell 6.4 Resultat frdn laboratorieanalyser i mark uttagna 2011-09-13 (mg/kg TS)

Amnen SM5 |[SM31:2| SM13 | SM15 | SM20 | SM25 SM2 SM4 SM18 SM21
Djup [m] 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3 |0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3
Oljeindex 24 49

Frak. >C10-C12 <2 <2

Frak. >C12-C16 <3 9

Frak. >C16-C35 18 38

Frak. >C35-C40 6 <5

PAH, 16 1,4 0,19

PAH, canc. 0,87 0,12

PAH, 6vriga 0,49 0,068

PAH L <0,015 | <0,015

PAH M 0,38 0,048

PAH H 0,98 0,14

As 7,93 4,32 8,7 5,99 <3 9,93 7,88 4,95 3,9 6,95
Cd 0,662 0,245 0,574 0,495 0,206 0,384 0,589 0,418 0,26 0,234
Co 11 5,41 7,49 5,37 5,19 7,58 6,59 6,98 5 4,79
Cr 27,3 19,1 22,1 20,8 18,6 21,3 254 26,9 19,4 19,3
Cu 48 19 30,8 34,1 17,8 35 49,6 33,5 259 27,5
Hg 0,262 | 10,0782 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Ni 17 11,2 11,9 12 8,72 11,7 12,9 14,8 8,87 8,7
Pb 94,5 33 70,7 68,4 25,6 62,1 64 55,2 34,6 41,7

) 39,1 28 30,5 39,2 26,5 37,5 30,3 30,5 24 21,2

Zn 312 123 318 353 106 260 280 201 143 142
Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 13
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6.2 Faltanalyser

6.2.1 Oorganiska @mnen

For att sakerstalla XRF-instrumentets precision och tillforlitlighet jamfors de prover som
skickats till laboratorieanalys med motsvarande prov for faltanalys med XRF. Resultaten
fran analyserna redovisas i sin helhet i bilaga 2, XRF-analyser.

XRF-instrumentet bedoms generellt ha god traffsdkerhet for metallerna koppar, arsenik
och zink (se dock kommentar ang. arsenik nedan). For kvicksilver, nickel, krom och kobolt
Overskattas generellt halterna. Generellt sett tenderar aven XRF-instrumentet att un-
derskatta halterna, framférallt nar halterna ar hdga och Gverskattar halterna nagot nar
laga, kring generella riktvardet for KM eller annu lagre. Det forklarar att arsenikhalterna
har ar éver KM for XRF analyserna.

XRF-instrumentet bedéms kunna anvandas for att klassa jorden pa omradet och da fram-
for allt faststalla om det ar halter under eller 6ver riktvardet for KM.

6.3 Sammanstallning av resultat

Resultat av samtliga XRF-varden redovisas i bilaga 2 och resultat fran laboratorieresultat
redovisas i bilaga 3. Resultat och beddmning av samtliga uttagna prover i mark och
grundvatten redovisas i tabell 6.4 och 6.5.

Tabell 6.4 Samtliga prover och utférda undersékningar i mark och grundvatten

Prov |Jordart| Djup |XRF-| PID Lab- Férhéjd halt** Anm

métnr analyser*

Prov 1 0,3-0,4 PAH, olja PAH H

Prov 2 0,3-0,4 PAH, olja PAHH

Prov 3 0,3-0,4 PAH, olja PAH H

Prov 4 0,3-0,4 PAH, olja

B1:1 Si 0,2 963 <3 Klormekv

B1:2 Si 1,0 964 | <3

B1:3 Le 1,5 965 | <3

B2:1 Si 0,2 969 <3 klormekv

B2:2 Si 1,0 972 | <3

B2:3 Le 20 973 | <3

B2:4 Le 3,0 974 | <3

GV

B3:1 0,2 Olja Olja >C16-35

B3:2 Le 1,0 960 | <3

B3:3 Le 1,5 962 | <3 Olja

GV

B4:1 Si 0,2 957 | <3 Olja Pb? Forhojd halt bly?

B4:2 Si 1,0 958 | <3

B4:3 Le 2,0 959 | <3

B4:4 Le 2,3 956 | <3 Olja

GV

B5:1 Sa 0,2 975 <3 Klormekv Zn, Pb? Mycket stenar. For-

héjd halt bly?

B6:1 Sa 0,2 976 | <3 Klormekv Pb? Forhojd halt bly?

B6:2 Si 1,0 977 | <3

B6:3 Le 2,0 978 | <3

B6:4 Le 2,5 979 | <3

B7:1 Si 0,2 980 | <3 Klormekv Zn, Pb? Forhojd halt bly?

B7:2 Le 1,0 981 <3

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 14
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B7:3 Le 2,0 982 | <3
B7:4 Le 3,0 983 | <3
B7:5 Le 3,3 984 | <3
GV

* Omfattningen av analyspaketen finns redovisade pa www.analytica.se

** Med forhojd halt menas 6ver tillampade riktvarden for Kanslig Markanvandning.

Tabell 6.5 Samtliga prover och utférda undersékningar i mark frén 2011-09-13.

Prov |Jordart| Djup |XRF-| PID Lab- F6rhéjd halt** Anm
métnr analyser*
SM1 F 0-0,35 1733 Zn, Pb?
SM2 F 0-0,35 |1734 M-1c Pb, Zn, Cd Glas, tegel, kol
SM3 F 0-0,35 |1735 Zn Glas, tegel, kol
SM4 F 0-0,35 |1755 M-1c Pb Tegel, kol
SM5 F 0-0,35 [1756 Soil-pack2 | Pb, Zn, Cd Tegel
SM6 F 0-0,35 |1757 Pb?, Zn? Kol
SM7 Mull 0-0,35 [1758
SM8 Mull 0-0,35 [1759
SM9 Mull 0-0,35 [1760
SM10 Mull 0-0,35 [1761
SM11 Mull 0-0,35 [1762
SM12 F 0-0,35 [1736 Kol
SM13 F 0-0,35 |1737 M-1c Pb, Zn, Cd Tegel, glas
SM14 F 0-0,35 [1738 Kol
SM15 F 0-0,35 [1748 M-1c Zn, Cd Tegel
SM16 St Sa 0-0,35 [1739
SM17 F 0-0,35 [1740 Glas
SM18 Mull 0-0,35 [1741 M-1c
SM19 Mull 0-0,35 [1742 Drivbank
SM20 Mull 0-0,35 [1743 M-1c
SM21 Mull 0-0,35 [1744 M-1c
SM22 Mull 0-0,35 [1745
SM23 F 0-0,35 [1746 Tegel
SM24 Mull 0-0,35 [1750 Pb?, Zn? | vaxthus
SM25 F 0-0,35 [1751 M-1c Pb, Zn, Glas, i vaxthus
SM26 Mull 0-0,35 [1752 | vxthus
SM27 F 0-0,35 [1754 Zn? | vaxthus
SM28 Mull 0-0,35 [1753 Zn? | vaxthus
SM29 Mull 0-0,35 |[1747
SM30 |Stmull | 0-0,15 [1749 | O Ej oljelukt
SM31:1 0-0,35 (1763 | O Ej oljelukt
SM31:2 0-0,35 [1764 | 7 |Soil-pack 2 Ej oljelukt

* Omfattningen av analyspaketen finns redovisade pa www.analytica.se

** Med férhojd halt menas over tillampade riktvarden for Kanslig Markanvandning.
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7 Diskussion och slutsatser

7.1 Kolvaten

Paverkan av oljeféroreningar kan ses vid bada platserna dar det funnits oljetankar bade i
grundvatten och jord. Vid staltanken innehaller jordprovet fran markytan férhéjda halter
jamfort med generella riktvarden. Paverkan kan aven ses i 2 punkter i den forsta under-
sokningen utan att det finns nagon utpekad kalla och dar tangerar/dverskrider PAH halten
riktvardet i ytproven. Aven vid den kompletterande markundersékningen kunde férhéjda
oljehalter pavisas vid provpunkt SM31:2 belagen mellan en kvarvarande oljetank samt
platsen dar en tank tidigare stod. Troligen beror den férhéjda halten pa spill vid pafylinad
och tdmning av tanken.

Det ar oklart om de hogsta oljehalterna har patraffats med uttagna markprover och da
riktvarden dverskrids bér marken runt de gamla tankarna saneras/atgardas nar byggna-
derna ar rivna.

7.2 Bekampningsmedel
Klormekvat som aktiv substans i bekdmpningsmedlen har undersokts i mark och grund-
vatten. Inga férhojda halter har kunnat patraffats.

7.3 Tungmetaller

Efter den senaste, 2011-09-13, markundersékningen kan det konstateras att delar av fas-
tigheten bestar av fylilnadsmassor i det dversta skiktet, 0-0,4 meter. Fyllnadsmassorna
innehaller framférallt férhdjda halter bly och zink samt kadmium i nagra av punkterna.
XRF-instrumentets traffsakerhet vid KM-riktvardet for arsenik, krom och nickel ar inte till-
rackligt noggrann vilket aven bekraftades med genomférda laboratorieanalyser.

Se bilaga 6 atgardsforslag for vilka omraden som har fylilnadsmassor i dversta skiktet.
Slutsatsen ar att nagon from av atgard behdver vidtas for de massor som i den komplette-
rande undersokningen klassas som fyllnadsmassor. Ytan som innehaller fyllnadsmassor
beddms till ca 3350 m? och visas med gul inramning i bilaga 6. | schaktdjupsintervallet
0,3-0,5 meter ger det en beraknad mangd massor pa 1700-2900 ton.

8 Rekommendationer

8.1 Atgarder

Markundersokningen visar att fastigheten boér atgardas da fyllnadsmassorna pa platsen
innehaller forhojda halter bly, zink, samt PAH. Det finns olika metoder att vidta mot de
massor som ar férorenade. Nedan listas nagra forslag som rekommenderas i detta fall:

1. Schakta bort fyllnadslagret och transportera massorna till godkand mottagare.
2. Berakning av platsspecifika riktvarden skulle eventuellt kunna férankras med

tillsynsmyndigheten da pavisade halter ligger klart under MKM och da behovet
av atgard skulle kunna reduceras

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 16
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3. Skapa en Overtackning av massorna dar forhdjda halter skulle begrénsas att
spridas och exponera boende pa omradet. Aven detta alternativ maste forank-
ras med myndigheter.

8.2 Upplysning angaende krav enligt Miljobalken

Da féroreningar patraffats pa fastigheten ska den som ager eller brukar fastigheten genast
anmala detta till tillsynsmyndigheten (Miljo- och byggforvaltningen) enligt kap 10 § 11.
Tillsynsmyndigheten meddelar beslut om krav pa eventuell efter-behandling. Denna rap-
port innehaller nédvandiga uppgifter for en sadan anmalan med tillagg om fullstandiga
agar/brukarférhallanden. Om efterbehandling/sanering blir aktuell ar det férbjudet att utan
anmalan till tilsynsmyndigheten vidta efterbehandlingsatgard enligt 28 § férordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

9 Referenser

Elert, Mark (2004): Forslag pa riktvarden fér amnen i grundvatten vid bensinstationer.
Kemakta AR 2004-13, Stockholm.

NATURVARDSVERKET (1996): Generella riktvarden for férorenad mark. NV rapport
4638, Stockholm.

NATURVARDSVERKET (1998): Férslag till riktvarden for férorenade bensinstationer. NV
rapport 4889, Stockholm.

NATURVARDSVERKET (2002): Bedémningsgrunder for miljkvalitet — Metodik fér inven-
tering av fororenade omraden. NV rapport 4918, Stockholm.

NATURVARDSVERKET (2005a): Berakningsmodell for riktvarden i mark. Remissversion
2005-07-04, Stockholm.

NATURVARDSVERKET (2005b): Vagledning for riskbedémning av foérorenade omraden.
Remissversion 2005-07-04, Stockholm.

Svenska Geotekniska Féreningen (2004): Falthandbok — Miljétekniska markundersok-
ningar. Rapport 1:2004, Linkdping.

WHO (2005): Guidelines for drinking water enligt www.who.int/en/

Uppdragsnummer: 6507-002 Sida 17



8171_ BILAGA 1
eor
Provtagningsplan
STRUCTOR MILJOTEKNIK AB
Uppdragsnummer: 6507-002 Alsta 27:1



2011 05/09 16:49 FAX 016481821 AC KONSULT AB doo1

me———

— T

~ Ofjetank 3m3 av stil | w 3 /gﬂ!—""
i Under plittak och stir pd btg-platta :

Povtagningsdjop 0,3-04m :
Marken wtgtres av mulljord ca 20 em
pd sandig, siltig tera. ‘

£ f "ALSTA 27:1 Tungelsta Haninge. Kommun
' / ~ Provtagning av ytjord

i L#ge pa provgropar m.m.

| Bskilstuna 20110227 /7RG
- Stig Larsson AC-Konmsult A ~
. Marking SBR ;

oy




Stracior

MILIOTEENIK

Faltanalyser

STRUCTOR MILJOTEKNIK AB

BILAGA 2

Uppdragsnummer: 6507-002

Alsta 27:1



FA
MKV

PID-vérde ReadingNo Time

ppm

SM31:2lab

1733
1734

1735
1736
1737

1738
1739
1740
1741

1742
1743

1744

1745
1746
1747
1748

1749
1750
1751

1752

1754
1755

1756

1757
1758
1759
1760
1761
1762

1764

2011-09-13 08:25
2011-09-13 08:28

2011-09-13 08:31
2011-09-13 08:34
2011-09-1308:37

2011-09-13 08:39
2011-09-13 08:42
2011-09-13 09:45
2011-09-13 09:48

2011-09-13 09:52
2011-09-13 09:55

2011-09-13 09:57

2011-09-13 10:00
2011-09-1310:04
2011-09-1310:07
2011-09-1310:10

2011-09-1310:12
2011-09-13 12:35
2011-09-1312:37

2011-09-13 12:40
2011-09-13 12:43
2011-09-1312:45
2011-09-13 12:48

2011-09-13 12:50

2011-09-1312:54
2011-09-1312:57
2011-09-13 13:00
2011-09-13 13:02
2011-09-1313:07
2011-09-1313:10
2011-09-1313:12
2011-09-1313:14

Duration

120
120

120
120
120

120
120
120
120

120
120

120

120
120
120
120

120
120
120

120

120
120

120

120
120
120
120
120
120

120

Units

ppm
ppm

ppm
ppm
ppm

ppm
ppm
ppm
ppm

ppm
ppm

ppm

ppm
ppm
ppm
ppm

ppm
ppm
ppm

ppm
ppm
ppm
ppm

ppm

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm

10,45
4,32

As+/ -

2,68
273

2,66
2,58
2,93
2,66

2,62
242

244
224

2,39
2,51
2,44
257
2,67
2,61
2,89
2,47

2,75
274

3,11

3,27
2,44

3,15
3,03

2,29
2,36

a Cd+/-

100/1 000*
15

05
<LOD 9
<lOD 922
0,589
<lOD 953
<LOD 10,16
<lOD 9,51
0,574
<lOD 986
<lOD 10,14
<lOD 11,99
<lOD 933
0,26
<lOD 10,68
<lOD 1023
0,206
<LOD 10,06
0,234
<lOD 92
<lOD 934
<lOD 91
<lOD 964
0,495
<lOD 10,72
<lOD 105
<lOD 10,03
0,384
<lOD 987
<lOD 9,51
<lOD 949
<lOD 10,39
0,418
<LOD 11,09
0,662
<lOD 98
<lOD 9,58
<LOD 10,73
<lOD 10,54
<lOD 971
<lOD 10,29
<lOD 95
<lOD 10,17
0,25

G Oo+/-
100/2 500"
35
15
<lOD 44,79
<0D 3047
6,59
<lOD 47,72
<lOD 4842
<0D 336
7,49
<lOD 5027
<lOD 50,16
<lOD 46,02
<lOD 4235
5
<lOD 4276
<lOD 46,54
519
<0D 31,59
4,79
<lOD 39,69
<lOD 41,76
<0D 293
<lOD 50,2
537
1396 4445
<lOD 57,15
<lOD 56,18
758
<lOD 509
<lOD 4684
<lOD 50,81
<lOD 49,88
6,98
<lOD 5473
1
<lOD 5073
<lOD 4887
<lOD 5249
<lOD 5392
<lOD 47,27
<lOD 4321
40D 27,13
<lOD 4538
541

o
10000°
150

19,10

Q+/-

1257
13,21

12,73
11,52
12,54

12,28
1254
9,85
17,79

11,07
11,14

11,56

12,18
17,67
13,28
13,26

11,74
11,99
13,01

12,77
12,71
1271
12,13

103

1212
12,72
11,01
11,56
11,72
11,01

12,14

Q

37,07

52,6
27,11

38,82
40,91
25,16
24,47
28,66
19,00

Q+/-

6,04
6,45
6,26
599
6,29
5,89
5,89
722
5,77

6,39

6,35

5,57
5,67

6,61

6,83

7,02

5,92

6,44
6,36

732

731
59

6,93
6,54
6,16
5,89

Fe

14936,7
141929

16641,5

17947,8

11527,9
15005,1

14903,4

119039
131253
141833
17220,8

27137
215172
21720,7

18592,8
15626,2
18011,6
16671,8

17119,7

154436
16900,1
17176,8
18087,1
148419
12461,2
112195
144755

Fe+/-

97,54
98,95

104,75
105,68
109,78

110,22
110,07
99,68
92,04

92,8
102,29

102,84

86,5
91,65
94,75
110,1

144,53
126,3
124,65
1129
102,71
111,25
108,88
120,28
1105

115,45
118,84

99,41

Hg Hg+/-
500/1 000" **
25
0,25
<lOD 345
<lob 377
<0D
<lOD 354
<lOD 369
<loDb 371
<0D
<lOD 37
<lOD 366
<lOD 421
<lOD 349
<0D
<lOD 397
<LOD 361
<0D
<lob 377
<0D
<lOD 346
<lOD 348
<lOD 34
<lOD 385
<0D
<LOD 4
<lOD 41
0D 267
0D
<lOD 372
<lOD 374
<lOD 379
<lOD 378
<0D
<lOD 429
0,262
<lOD 4,19
<lOD 365
<lOD 4,14
<lOD 4,06
<lOD 391
<lOD 384
<lOD 37
<lOD 367
0,08

Mo Mo+/-
10000
100
40
<LOD 2,12
4 1,52
0,566
<LOoD 22
<LOD 221
<LOoD 222
<LOD 222
244 1,43
<D 243
<LOD 2,14
<0D
<LOD 231
<LOD 227
<LOoD 227
<0D
<D 209
<LOD 2,15
2,63 1,44
2,49 1,5
2,82 1,61
<D 235
<D 228
<D 222
2,46 1,51
382 1,56
<lOoD 227
<0D
<LOoD 2,52
592 1,63
2,26 15
<D 239
<loD 241
<LOoD 2,26
<lOD 226
<lOoD 217
<D 218

XRranalyser markerade med rétt Gverskrider Avfall Sreriges rekommenderade halter for Farligt Avfall (FA). * Lattl6sligt respektive icke lattIosligt avser hogre/ lagre 16slighet @n 1 mg/I. ** Avser totalhalt. *** Avser organiskt/oorganiskt.
XRF-analyser markerade med gult Gverskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for Mindre Kénlig Markanvandning (MKM).
XRranalyser markerade med grént Gverskrider Naturvardsverkets generella riktvarden fér Kanlig Markanvandning (KM).

Erfarenhet visar att nedanstaende & mycket vanligt forekommande:
For Iaga halter krom, omkring de generella riktvardena for KM tenderar XRinstrumentet att Gverskatta halterna.
=L&gre &n intrumentets detekteringsgrans.

<LOD

Ni Ni+/-
100/1 000"
120
40
1997 1267
<lOD 198
129
196 1295
<LOD 19,84
<LOD 19,86
1,9
322 1366
22,13 1328
<lOD 2273
<lOD 18,98
8,87
<lOD 19,97
<lOD 20,07
8,72
<LOD 20,06
87
<lOD 1825
<lOD 1848
<lOD 1828
2211 13,67
12
<lOD 21,95
<lOD 21,25
3329 14,02
17
22,55 13,33
2555 13,28
<lOD 20,15
<lOD 20,16
14,8
<lOD 2295
17
<lOD 21,26
24,88 13,29
<loD 21,7
<lOD 21,26
<lOD 2034
<lOD 20,32
<LOD 19,26
19,87 1321
11,20

Pb
2500

Po+/ -

35
3,62

3,46
343
3,87

3,52

4,86
3,19

3,26
4,54

3,13

33
3,23

3,48

519
3,79
3,78

3,33
3,52
3,64
3,63

<LOD

<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD

S+/ -

17,21
17,85

18,56
19,2
18,25

18,76

19,56

23,38
18

19,82

\'

V+/-

19,1
17,51

20,17
17,45
19,38

18,48
18,73
20,05
18,39

15,89
25,21

16,15

18
18,11
18,28
175

15,64
19,73
21,14

20,02
19,07
20,06
18,24

15,64

2500
500
250

245,7

216,1

280
224
160,1
266,2

n+/ -

747
737

7,33
6,51
7,99

5,88
597

5,88

592
527

548

6,1
6,08

7,99

6,89
7,71
7,36

5,84
7,13
7,34
6,95

82

8,11
6,2
7,14
8,37
7,26
6,08
549
6,03
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Sédertorns Miljo-& Halsoskyddsforbund.
Att: Jorgen Rosberg
136 81 HANINGE

Dnr: 2011-0645-3

Avser fastigheten: Alsta 27:1 Tungelsta Haninge Kommun

P& upprag av fastighetsdgaren har jag fatt i uppdrag att svara pa Eder
” Begéran om komplettering” .

Historik Fastighetségarens egna ord:
”Ar 1977 kopte jag tradgarden av Gosta Nygren. Déarvid fanns det 2 véxthus som Nygren

odlade diverse krukvéxter och forokade perenner i. Han odlade perenna vixter pa friland
och sélde dessa i parti. D4 jag tog over foretaget 1977 byggde jag ytterligare ett véxthus.

Jag har under alla dessa dr sedan starten odlat utplanteringsvixter men som regel inte haft
nagon odling under vintersidsongen utan bérjat odlingen pa véren . I tva av vixthusen finns
bord med rénnor, vilket underléttar arbetet och vattnet cirkulerar i rannorna och dérvid

undviks spill p4 marken.

Nagon egentlig bekdmpning med gifter har vi inte behovt vidtaga, pa grund av att véxthusen
stdngts av vintertid. Den sprutning som forekommit avser forkortningsmedel
sasom Alar samt CCC. Dessa medel har av jordbruket anvénts till att forkorta halmen pa

siddesslagen och kan ddrmed inte vara giftiga.

Pa friland har jag odlat solrosor , eterneller, aster samt violer i mindre skala.
Det finns ocksa en binkgérd som anvints vér och host till utplanteringsvixter.

Marken pé fastigheten &r svagt sluttande mot Sodertiljevigen.

All forsdljning har skett i parti i Arsta partihallar.

Med anledning av &lder och pensionering avser jag nu att avyttre fastigheten till bostads-
bebyggelse. ”

Oljetankar
1 st oljetank av stal &r beldgen under tak och star p en betongplatta. Volym 3 m3.

2 st oljetankar av glasfiberplast ligger ovan jord. Volym 2 x 3 m3.
Léage pd tankar se bif kartbild 6ver fastigheten.

Tagna jordprovers ldgen &r tagna som stickprover varvid markyan var helt tickt av sno.
Se redovisning av provtagningen i brev till fastighetsigaren 2011-02-03

Eskilstuna 2011-03-07

........................................................................................

Rolf Andesson Stig Larsson ~ AC-Konsult AB
Fastighetsédgare Marking SBR
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Rolf Andersson
Sodertdljeviagen 28
137 56 Tungelsta

Fastigheten Alsta 27:1 Haninge Kommun

Provtagning av ytjord.

Jag har nu skt tolka erhéllna protokoll frdn Al-control Laboratories.

Tolkningen har gjorts efter Naturvardsverkets rappport 5976
avseende riktvérden av foérorenad mark

Vad som framgér av rapporten har undersékt mark endast Aromater > C10-C35

ett vérde som &r ndgot att kommentera . Vid kénslig markanvéindning ligger dess
grénsvérde vid 10 mg/kg TS och vid mindre kénslig anvéndning vid 30 mg/kg TS.
Aktuella aromater &r fraktioner som kan forekomma i tyngre pretroleumprodukter.

Eftersom erhallna virden ligger mellan 20-23 mg/kg TS sa ligger dessa sa néra
tilldtna gransvdrden och med en mitosikerhet 25%-45% sa bor inget motiv for

nodvéndig sanering inte foreligga .

Ovriga erhéllna vérden i laboratoriprotokollen ligger klart under tilldtna grinsvirden

Eskilstuna 2011-02-03

Stig Larsson
Marking SBR

% 7 e
Aktuella protokoll fran AL-Controll Laboratories: 4/\ / 7
b

Rapport nr 11012366 ~ //
Rapport nr 11012374
Rapport nr 11012361

Rapport nr 11012381.
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Bilaga 6

Provtagningsplan med atgérdsforslag, daterad 2011-10-05

;. ) '
_‘; s *, .} \ \

Skissen visar provtagningsplan med provrutor som anvants vid den kompletterande
markundersdkningen.

Den gula linjen omsluter de fyllnadsmassor som dverstiger KM och dérmed behéver atgérdas.



