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Sammanfattning
P& uppdrag av Haninge kommun har Norconsult AB tagit fram denna

dagvattenutredning for planerad utbyggnad inom Norra Séderby. Planomradets
totala areal uppgar till ca 4,9 ha och totalt planeras cirka 325 bostader och
seniorbostader, en eventuell forskola samt lokalgata. | nulaget bestar omradet av
kuperad skogsmark pa en hojd, varifran dagvattnet avrinner mot lagre liggande
omraden utanfor planomradet. Den vastra delen av planomradet avrinner mot
Torfastvagen och den dstra mot befintligt bostadsomrade i nordést och sydost.
Kapaciteten i befintligt dagvattensystem ar begransat och redan idag uppstar
problem vid storre regn. Det ar darfor viktigt att inte belasta nedstroms liggande
omraden mer an vad som gors idag.

Fem alternativa I6sningar har undersokts for att omhanderta dagvattnet. |
alternativ 1 foreslas dagvattnet fran planomradet fordrojas i ett gemensamt
magasin, dimensionerat for ett 20-arsregn. Magasinet ansluter till befintligt
ledningsnéat vid Hjalmvids Backe. For att skydda nedstroms liggande
bostadsomrade, foreslas avskarmande diken som dimensioneras for ett 100-
arsregn. Diket ansluter till dagvattensystemet nere vid Soderbyleden, dar
dagvattennatet bedomts ha en god kapacitet. For att anlagga diket kravs atgarder
utanfor planomradet, liksom eventuell flytt av gadng-cykelvag samt fotbollsplan.

| alternativ 2 avleds dagvattnet fran planomradet till tre separata magasin, ett for
varje bostadsforening, dimensionerade for ett 20-arsregn. Efter fordréjning avieds
dagvattennétet till befintligt ledningsnéat vid Hjalmvids Backe. Avskdrmande dike
anlaggs enligt alternativ 1.

| alternativ 3 fordrojs dagvattnet fran planomradet i ett gemensamt magasin,
dimensionerat for ett 100-arsregn. Magasinet ansluter till befintligt ledningsnat vid
Hjalmvids Backe. Dagvattensystemet som ansluter till magasinet dimensioneras
for ett 100-arsregn, liksom avskarmande diken som &ven de ansluter till
magasinet.

| alternativ 4 fordrojs dagvattnet fran planomradet i tre separata magasin,
dimensionerade for ett 20-arsregn. Vid stdrre regn braddar magasinen till ett
fjarde gemensamt magasin som dimensioneras for att kunna omhanderta det
flode som magasinen inte klarar vid ett 20-ars regn, liksom det flode som avrinner
till avskarmande diken.

| alternativ 5 foreslas dagvattnet fran planomradet fordrojas i ett gemensamt
magasin utanfor planomradet vid Hjalmvids Backe, dimensionerat for ett
20-arsregn och med ett maxutflode pa 250 I/s. Magasinet ansluter till befintlig
300-ledning i Ristarvagen. Avskarmande dike anlaggs enligt alternativ 1.

For att fordroja dagvattnet fran ett 20-arsregn bedoms det kravas en erforderlig
fordréjningsvolym pa ca 450m?® och for att fordroja ett 100-ars regn ca 870ms3.
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Anlaggningskostnaden for alternativ 1 och 2 hamnar runt 11 miljoner, for
alternativ 3, 17 miljoner, alternativ 4, 18 miljoner och alternativ 5, ca 9 miljoner.

LCC-kostnaden har beraknats 6ver en period pa 50-ar. Analysen visar att
alternativ 5 ar den mest kostnadsférdelaktiga I6sningen, med en livscykelkostnad
pa totalt 10 miljoner under en 50-ars period. Alternativ 1 och 2 har en
livscykelkostnad pa ca 12 miljoner, alternativ 3 kostar 18 miljoner och alternativ 4
kostar 19 miljoner.

I alternativ 3 och 4 anlaggs alla fordrojningsatgarder inom planomradet, medan
atgarder maste utforas utanfor planomradet for alternativ 1, 2 och 5.

Alternativ 2 och 5 beddms vara de mest férdelaktiga alternativen. Alternativ 5 ar
det mest kostnadseffektiva alternativet. Alternativ 2 ar nagot dyrare, men har
andra fordelar sdsom att det ar enklare att fordela ansvar och kostnader pa
bostadsforeningarna samt att fordréjningsatgarderna gors inom planomradet.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Haninge kommun har Norconsult AB tagit fram denna
dagvattenutredning for planerad exploatering inom Norra Séderby, se figur 1:1.
Planomradet ligger i sodra delen av kommundel Norrby, i Norra Séderby, vilken
planlades 1977 och till stérre del byggdes ut under 1980-talet. Planomradet
avgransas i 6ster och séder av befintlig bostadsbebyggelse i form av radhus och
parhus pa Hjalmvids backe och Jarnaldersringen. Den sydvastra begransningen
utgors av skog. Planomradets totala areal uppgar till ca 4,9 ha. Aktuellt
planomrade bestar av blandskog och berg. Detta omrade ar ocksa delvis starkt
kuperat med kraftigt markerade bergspartier (Haninge kommun, 2016).
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Figur 1:1. Exploateringsomradet i Norra Sdderby

Planlaggningen syftar till att skapa forutsattningar for planlaggning av tidigare
planlagd men oexploaterad mark for cirka 325 bostader och seniorbostader och en
eventuell forskola, se figur 1:2. Detaljplanen ska &ven mojliggéra en lokalgata for
att tillgangliggéra den nya bebyggelsen. Bebyggelse och gatustrukturen utformas
med beaktande av befintlig terrang, vardefull vegetation och angransande
bebyggelse.
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Uppforande av planen antas medfora en del trafikbelastning pa det befintliga
gatunatet i naromradet framforallt p& Jarnaldersring och dess korsning med
Torfastleden och Ristarvdgen (Haninge kommun, 2016).

Figur 1:2. Foérslagen byggnation/exploatering, bild (Haninge kommun, 2016a)

Syftet med denna dagvattenutredning ar att utreda befintliga
dagvattenforhallanden samt foresla erforderliga atgarder for en hallbar
dagvattenhantering efter exploatering.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Foljande punkter har utretts och redovisas i rapporten:

Utredning avrinningsomrade
Beskrivning av status och miljokvalitetsnormer pa recipienter som berérs
Befintlig dagvattenhantering
Berakningar befintligt dagvattenflode med rationella metoden, langa
respektive kort regn
4 av 42
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Berakningar framtida dagvattenflode med rationella metoden med och
utan klimatfaktor

Berakningar erforderligt magasinsvolym 20- samt 100-arsregn
Fororeningsberakning befintligt

Fororeningsberadkning framtida

Identifiering av ytor lampliga fér fordréjning inom fastighetsmark
Utredning av begrénsning av grundvattenstromning

Utredning av damningsrisk vid anslutningspunkt

Forslag pa ytor for fordrojning

Forslag pa ytor for rening

Forslag pa utformning av dagvattensystemet

Forslag till ev. begréansningar som ska inféras i planbestammelse
Jamforelse av drift-och underhallskostnader for foreslagna alternativ
Beddmning av investeringskostnader for foreslagna alternativ
LCC-kostnad for féreslagna alternativ
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2. FOrutsattningar

2.1 Tidigare utredningar
Féljande utredningar har gjorts éver omradet och ligger till grund for denna

utredning.
Presentation Norra Soéderby (Haninge kommun, 2015)

2.2 Dagvattenstrategi
Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades

och antogs av kommunfullméaktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin haller pa och
revideras och en ny version vantas under 2016. Dagvattenstrategin omfattar mal
och riktlinjer for dagvattenhantering inom kommunen.

De fem betydande principerna &r:
bevara den naturliga vattenbalansen
undvika éversvamningar
forhindra fororening av dagvattnet
rena fororenat dagvatten
utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljéer

Foljande overgripande riktlinjer galler for dagvattenhantering i kommunen:
Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga
vattenbalansen.
Fororeningskallorna ska minimeras.
Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pa egen tomtmark.
I andra hand ska vattenflédet utjdamnas och fordréjas innan avledning till
recipient.

Fororenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag.

LOD — Lokalt omhandertagande av dagvatten
Avrinningen fran en tomt/markomrade ska inte 6ka efter exploatering
jamfort med fore.
Utvardering av de geologiska forhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.
Takvatten ska infiltreras.
Dagvatten fran vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.
Parkeringsplatser med mer an 50 bilar ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare.
I bygglovsprocessen ska kommunen verka for att dagvatten sa langt som
mojligt omhandertas lokalt.
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2.3 Dimensionering
Framtida dagvattensystem foreslas dimensioneras utifrin de rekommendationer

som anges i Svenskt Vattens publikationer P110, P104, och P105, samt krav
stallda av Haninge kommun.

Omradet har, i samrad med bestallaren, bedomts tillhra kategorin tat
bostadsbebyggelse efter utbyggnad, enligt figur 2.1. Sakerhetsnivaerna for
planomradet har bestamts till 5 ar for fylld ledning, 20 ar for trycklinje i markniva
och =100 ar for markéversvamning med skador pa byggnader (Haninge kommun,
2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 2:1. Utdrag frdn P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya
dagvattensystem

Nederbdrdsintensiteten forvantas tka p.g.a. forvantade klimatférandringar. Darfor
har dimensionerande regn multiplicerats med klimatfaktor som valt till 1,25 for
regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 fér regn med langre varaktighet
an 60 min (enligt kunskapslage dec 2015, (Haninge kommun, 2016)).

Vatten som inte far plats i ledningssystemet kan ge upphov till markéversvamning
vid extrem nederbord och ska kunna hanteras pa markytan utan att skador
uppkommer pa byggnader och anlaggningar. Eftersom planomradet ligger hogre
an omgivande befintlig bebyggelse, maste extremnederbdrden kunna
omhandertas och avledas sa att inte nedstréoms liggande bebyggelse
oversvammas. Sakerhetsnivan for dessa system har satts till att de ska klara ett
regn med 100 ars aterkomstid.

Dimensionerade varaktighet for befintliga regn har berdknats genom att ansatta
en hastighet om 0,1 m/s langs med utredningsomradets langsta avrinningsstracka
for att uppskatta langsta méjliga dimensionerande varaktighet. For framtida regn
har en rinntid p& 10 minuter antagits, enligt P110. Regnets intensitet har darefter
tagits fram utifran figur 4.2 och tabell 4.6 pa sida 66 i P110.

2.4 Koordinat- och hojdsystem
I Haninge géller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, hdjd: RH 2000.
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2.5.2

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet
Drevviken ar recipient for dagvattnet. Enligt VISS hade Drevviken en mattlig

ekologisk status samt en god kemisk ytvattenstatus ar 2009 (exklusive
kvicksilver). For ekologisk status ar 6évergoédning ett den utslagsgivande
parametern fér Drevvikens otillfredsstéallande status. God ekologisk status kan inte
uppnas till 2021 p& grund av orimliga kostnader och vattenforekomsten har darfor
fatt tidsfrist till 2027 (VISS, 2016).

Miljokvalitetsnorm for vatten
Miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenforekomster utgor kvalitetskrav. For

ytvattenférekomster syftar normerna till att uppna hog eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015, om de inte
omfattas av undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god
ekologisk status 2021, eller mindre strangt krav. Som underlag for MKN har
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje
vattenférekomst. Ekologisk status &r en sammanvagning av biologiska, kemiska
och hydrologiska parametrar. Exempel pa kemiska parametrar som ingar ar
naringsamnen och pH. Nuvarande situation jamfors med ett ursprungligt tillstand
for varje parameter som ar unik for varje vattenférekomst. Resultatet for de olika
parametrarna vags sedan samman i en dvergripande ekologisk status for
vattenforekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden
for 33 amnen som ar gemensamma fér EU. Samtliga &mnen ar miljogifter och
benamns i vattenforvaltningsarbetet som prioriterade amnen. Exempel pa
prioriterade amnen &ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika
polyaromatiska kolvaten (PAH). Om gréansvéardet for ett av amnena overskrids
klaras inte kravet pa god kemiska ytvattenstatusen.

Haninge kommuns recipientklassificering
Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering fér 34 sjdar

och vattendrag i kommunen. Enligt klassificeringen anges Drevvikens status som
kanslig, det ekologiska vardet som lagre samt rekreationsvardet som hégt. Den
sammanvagda beddmningen anger Drevviken som skyddsvéard. (Haninge
kommun, 2013)
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3. Nulagesbeskrivning

For att f& en bra bild av omradet har en 6vergripande inventering gjorts i falt
2016-04-20. Planomradet ligger i sodra delen av kommundel Norrby, i Norra
Sdéderby, vilken planlades 1977 och storre del av det byggdes ut under 1980-talet.
Planomradet avgransas i oster och soder av befintlig bostadsbebyggelse i form av
radhus och parhus pé Hjalmvids backe och Jarnaldersringen, se figur 3:1. Den
sydvastra begransningen utgors av skog. Planomradets totala areal uppgar till ca
4,9 ha. Aktuellt planomrade bestar av blandskog och berg. Omradet ar delvis
starkt kuperat med kraftigt markerade bergspartier, se figur 3:2, 3:3 och 3:4
(Haninge kommun, 2016). H6jderna varierar mellan runt +58 m och +45 m inom
planomréadet och befintlig bebyggelse utanfor planomradet ligger pa runt +40 m.

o ' Torfastlgden Ungefarlig.
% plangrans *

v O
Bostadgomriade.

Flanomridet

Fornminne

Cykelvag
% Fornminne
!

- 4 | 1
'.__14 e W ; I_.|. 3 =

Figur 3:1. Aktuellt planomrade
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Figur 3:3. Planomréadet sluttar brant mot Torfastleden
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Figur 3:4. Planomradet ar bevuxet med skog

3.1 Natur och kulturintressen
Enligt underlag frdn kommunen finns en fornlamning i planomradets sodra del, se

bilaga 1. Strax séder om omradet finns tva fornlamningar i form av gravfalt, se
oversiktlig placering i bilaga 1. (Lansstyrelsen, 2016).

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Det finns ingen geoteknisk undersékning gjord i planomradet. Enligt SGU:s

jordartskarta utgors planomradet av berg, se figur 3:5. Mojligheten till infiltration
bedoms som mycket dalig i omradet. | figur 3:6 visas uppskattat jorddjup till berg
som i storre delen av omradet bedomts till 0-1 m.
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Postglacial lera

| Postglacial silt

m Postglacial finsand
m Postglacial sand
u Glacial lera
- Isalvssediment

m Isalvssediment, sand

| Sandig moran

- Urberg

Uppskattat djup till berg
(m,

o Uppmatt djup

Figur 3:6 Jorddjupskarta (SGU, 2016)

Inga grundvattennivamatningar har utforts inom planomradet men beaktande de
sma till obefintliga jorddjupen bedéms en mattlig grundvattenbildning ske inom
planomréadet och en stor del av avrinningen sker som ytavrinning till omgivande
sankor och flackare omraden dar grundvattenbildning sker. Inom planomradet ar
det generellt mindre jordpartier vilka kan innehalla grundvatten.

Grundvattennivan i h6jdomradet bedoéms generellt vara nagra meter under
markytan men beaktande de sma magasinsvolymerna sa kan det forekomma
ytligt grundvatten i samband med tillfallen med mer nederbdérd.
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Avrinning at soder och dster sker mot ett stdrre grundvattenmagasin vid Séderby.
Det finns utford utredning ca 700 m séder om planomradet som indikerar artesiskt
grundvatten (grundvattenniva i friktionsjord underlagrande lerjord 6ver markniva)
och sattningskansliga lerjordar (Rambdéll, 2015). Grundvattenbildning till detta
storre magasin bedoms framst ske i 6vergdng mellan hojdomrade och
omkringliggande flacka ldgomrade. | denna randzon bedéms jordarterna besta av
friktionsjord alternativt torrskorpelera.

Avrinning &t vast och norr sker mot lagomradet vid Torfastleden dar infiltration
bedom ske i randzonen mellan hdjd- och lagomradet.

3.3  Avrinningsomradet
Planomradet ingar i det avrinningsomrade som avrinner mot Drevviken, se

figur 3:7.

B Hogdale
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S e :
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Dreﬁrike?_-;.- ;]\:1{’"..,

Figur 3:7 Planomradet ligger inom avrinningsomradet for utloppet av Drevviken,
bilder frdn (Haninge kommun, 2010) (Lansstyrelsen, 2016)

Lokalt har planomradet delats in tre delavrinningsomraden, se bilaga 1. Det vastra
delavrinningsomradet, avrinningsomrade A, avrinner mot Torfastleden. Det
norddstra delavrinningsomradet, avrinningsomrade B, avrinner mot
dagvattenledningen i Hjalmvids Backe. Det sydostra delavrinningsomradet,
avrinningsomrade C, avrinner mot bostadsbebyggelsen ¢ster om planomradet. Det
finns inga lagpunkter eller instangda omraden inom planomradet.
Dagvattensystemet maste dock anlaggas sa att det inte skapas problem for
bostadsbebyggelsen eller dagvattensystemet nedstroms planomradet.
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3.4 Markavvattningsféretag
Det finns inga markavvattningsféretag inom eller nedstréms utbredningsomradet

(Lansstyrelsen, 2016).

3.5 Befintliga ledningar
Inom planomréadet finns inga dagvattenledningar. Haninge kommun har angett

forbindelsepunkt pa dagvattennatet till befintlig DN300 ledning vid Hjalmvids
Backe, se bilaga 1. Kapaciteten i ledningssystemet ar begransat. Paslappet i
denna punkt ska minimeras s& mycket som mojligt, och maximalt far 15 I/s
avledas till denna punkt vid ett 20-arsregn (Haninge kommun, 2016).

En alternativ anslutningspunkt finns i Ristarvagen, se bilaga 1. Befintligt maxfléde
till denna punkt har beddomts vara 250 I/s.

Vid Soderleden, knappt 300 m sydvast om planomradet, har ledningsnatet storre
kapacitet. Detta kan vara en alternativ anslutningspunkt for delar av omradet eller
fungera som anslutningspunkt for det avskarande diket soder om planomradet.
Dagvattnet avleds via dagvattensystemet till utloppet i Drevviken, cirka 300 meter
sydvast om planomradet.
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4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning
Planomradet har delats in i tre delavrinningsomraden, delavrinningsomrade A som

avrinner vasterut mot Torfastleden, delavrinningsomrade B som avrinner mot
anslutningspunkten i Hjalmvids Backe och delavrinningsomrade C som avrinner
mot bebyggelsen i syddst, se indelning i bilaga 1. | tabell 4:1 visas befintlig
markanvandning inom respektive delavrinningsomrade. Avrinningskoefficienterna
har hamtats fran Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 4:1. Befintlig markanvandning inom respektive delavrinningsomrade

Nulage Area. ha (O Red yta ha

Avrinningsomrade A
Kuperad bergig skogsmark 2.17 0.1 0.21

Avrinningsomrade B
Kuperad bergig skogsmark 0.75 0.1 0.08

Avrinningsomrade C
Kuperad bergig skogsmark 2.00 0.1 0.20

Summa 4.92 0.49

1 Avrinningskoefficient vid ett 20-ars regn

4.2 Flodesberakningar

Befintligt flode fran planomradet har beraknats utifran tre sakerhetsnivaer.
Trycklinje i markyta, vid ett 20-arsregn.
Markéversvamning vid 100-arsregn.

Flode for 300-arsregn.

| tabell 4:2 visas beréknade fléden vid de tre regnen.
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Tabell 4.2. Beradknade fléden fran respektive delavrinningsomrade

Nulage

20-arsregn

100-arsregn

300-arsregn

Avrinningsomrade A
Flode
Regnintensitet

Avrinningsomrade B
Flode
Regnintensitet

Avrinningsomrade C
Flode
Regnintensitet

44 /s
205 I/s,ha

14 /s
190 I/s,ha

33 1/s
164 I/s,ha

76 /s
350 I/s,ha

24 1/s
325 I/s,ha

56 I/s
280 I/s,ha

112 l/s
516 I/s,ha

351/s
465 I/s,ha

80 I/s
402 I/s,ha

Regnintensiteterna for 20- och 100-arsregn ar hamtade fran Svenskt Vatten P110.
Regnintensiteten for 300-arsregn har berédknats enligt Dahlstrém 2010 (Svenskt

Vatten, 2011a).
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5. Framtida utformning

I figur 5:1 visas forslag pa planlaggning i omradet. Totalt planeras cirka 325
bostéader och seniorbostéder och en eventuell forskola. Detaljplanen ska aven
mdjliggora en lokalgata for att tillgangliggdra den nya bebyggelsen. (Haninge
kommun, 2016). Av omradets runt 4,9 ha planeras hus anlaggas pa ca 0,6 ha och
vagar pa ca 0,6 ha.

Figur 5:1. Utredningsomradet efter exploatering (Haninge kommun , 2016b)
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6. Berédknade floden for utbyggd detaljplan

Planomradet foreslas anlaggas sa att avrinningen fran husen avleds mot
anslutningspunkten i Hjalmvids Backe. Det gor att delavrinningsomradena foreslas
se annorlunda ut efter utbyggnad jamfért med nulédget. Féreslagna
delavrinningsomraden efter utbyggnad har namngetts till avrinningsomrade AA,
avrinningsomrade BB och avrinningsomrade CC, se figur 6:1. Avrinningsomrade
AA avrinner mot Torfastsvagen, avrinningsomrade BB mot anslutningspunkten i
Hjalmvids Backe och avrinningsomrade CC mot bostadsbebyggelsen i sydost.

/) &M e
(Y ===

Figur 6:1. Avrinningsomraden efter utbyggnad
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6.1 Markanvandning
Den framtida markanvandningen anges i tabell 6:1. Avrinningskoefficienterna har

hamtats fran Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 6:1. Foreslagen markanvandning inom avrinningsomrade

Utbyggt Area. ha p? Red yta ha
Avrinningsomrade AA

Kuperad bergig skogsmark 1.45 0.1 0.02
Asfalt 0.02 0.8 0.15
Summa 1.47 0.16

Avrinningsomrade BB

Kuperad bergig skogsmark 1.06 0.1 0.06
Tak 0.62 0.9 0.55
Asfalt 0.57 0.8 0.11
Summa 2.25 1.12

Avrinningsomrade CC

Kuperad bergig skogsmark 1.18 0.1 0.12
Asfalt 0.02 0.8 0.02
Summa 1.20 0.14
Summa 4.92 1.42

1 Avrinningskoefficient

6.2 Flodesberakningar
I Haninge kommuns dagvattenstrategi anges att avrinningen vid dimensionerande

regn inte far oka till foljd av exploateringen. Dimensionerade floden fér 20- och
100-arsregn beraknades i avsnitt 4.2.

Vid utbyggnad féreslas avrinningsomradena andras, enligt forsta stycket i kapitel
6. Dimensionerande floden for avrinningsomrade AA, BB, CC ar samma som for
avrinningsomrade A, avrinningsomrade B (alternativt 15 I/s) respektive
avrinningsomrade C.

Flédet efter utbyggnad har precis som i avsnitt 4.2 beraknats for tre

sakerhetsnivaer. Varaktigheten pa regnet har satts till 10 minuter. | tabell 6:2
visas beraknade fléden och erforderliga fordréjningsvolymer vid de tre regnen.
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Tabell 6:2. Berdknade fléden och erforderliga férdrojningsvolymer efter
utbyggnad

20-arsregn 100-arsregn | 300-arsregn

Utbyggt
Regnintensitet (inkl. klimatfaktor) 358 I/s,ha 611 I/s,ha 880 I/s,ha

Avrinningsomrade AA

Flode exkl. klimatfaktor 46 I/s 79 /s 114 /s
Flode inkl. klimatfaktor 58 I/s 98 I/s 142 1/s
Erforderlig magasinsvolym

max utfléde bef. 20-arsregn 11 m3

max utfléde bef. 100-arsregn 18 m®

Avrinningsomrade BB

Flode exkl. klimatfaktor 321 1/s 547 I/s 788 I/s
Flode inkl. klimatfaktor 401 I/s 684 I/s 985 I/s
Erforderlig magasinsvolym

max utfléde bef. 20-arsregn 451 m®

max utfléde bef. 100-arsregn 749 m®

max utfléde 15 I/s 865 m®

Avrinningsomrade CC

Flode exkl. klimatfaktor 39 1/s 67 I/s 97 I/s

Flode inkl. klimatfaktor 49 I/s 84 1/s 121 I/s

Erforderlig magasinsvolym

max utfléde bef. 20-arsregn 11 m3

max utfléde bef. 100-arsregn 19 m3

Regnintensiteterna for 20- och 100-arsregnen ar hamtade fran Svenskt Vatten

P110. Regnintensiteten for 300-arsregnet har beraknats enligt Dahlstrom 2010
(Svenskt Vatten, 2011a). Regnintensitetena for framtida regn har multiplicerats
med en klimatfaktor, enligt stycke 2.3.

6.3 Fororeningsberakningar
Planomradet utgors i dagslaget av skogsmark och berg i dagen i kuperad terrang.

Nar markanvandningen dndras, kommer aven fororeningsinnehallet i dagvattnet
att andras. | tabell 6:3 visas schablonhalter for féroreningar i dagvatten fran
omraden med olika typ av markanvandning.
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Fororeningshalterna har hamtats fran StormTac (StormTac, 2016). Halterna ar
baserade pa uppmatta varden i dagvatten fran omraden med markanvandningen
skogsmark, lokalgata med kantsten samt tak.

Det finns inga faststéallda riktvarden for dagvatten. Riktvardesgruppen har dock
tagit fram ett forslag till riktvarden (Riktvardesgruppen, 2009). Drevviken bedéms
tillhéra gruppen 2M, utslapp till mindre sjoar, havsvikar och vattendrag. Forslag
pa gransvarden visas i tabell 6:3.

Tabell 6:3. Schablonhalter for féroreningar i dagvatten utifran markanvandning
(Stormtac, 2016)

Schablonhalter

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg Ss Olja
Mg/l | po/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l
Skogsmark 30 700 1 4 10 0.03 0.4 0.5 0.004 1500 70
Lokalgata
med 44 1140 1 8 23 0.02 0.2 0.6 0.024 14 900 29
kantsten
Tak 21 875 0.5 5 10 0.03 0.5 1 0.002 1200 50
Forslag
grans- 175 2500 10 30 90 0.5 15 30 0.07 60 000 700
varden
For att uppskatta hur manga kg fororeningar per ar som avrinner fran
planomréadet, bade idag och efter utbyggnad, har féroreningskoncentrationen i
dagvattnet beraknats fore och efter byggnation. For att uppna en god rening,
foreslas ett antal dagvattenatgarder inom planomradet, vilket paverkar
fororeningskoncentrationen. Vagdagvattnet foreslas avledas till vaxtbekladda
makadamdiken, &ven kallade biofilterdiken. Aven vanliga diken foéreslas, vilka
ocksa har en renande forméaga. | tabell 6:4 anges hur mycket av olika
fororeningar som respektive atgard forvantas rena.
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Tabell 6:4. Reningsprocent for olika dagvattenatgarder (Stormtac, 2016)

Reningsgrad

P N Pb Cu zZn cd cr Ni Hg Ss Olja
% % % % % % % % % % %
Dike 30 10 40 25 55 35 35 51 10 70 85
Biofilterdike 65 40 80 65 85 85 25 75 50 80 60

Den totala fororeningskoncentrationen fran planomradet har beraknats enligt
foljande:

Ftotal befintlig = I:skogsmark X (Red-Askogsmark / REd-Atot)

Ftotal utbyggd = I:skogsmark X (Red-Askogsmark/ REd-Atot) X (1‘Rdike) + Flokalgata X
(Red-Alokalgata / Red-Atot) X (1‘Rbiofilterdike) + Ftakvatten X (REd-Atakvatten / REd-Atot) X (1‘
Rtakvatten)

Fiotar = Total fororeningshalt i dagvatten fran planomradet (ug/L)

Fskogsomrade = Schablonhalt for fororening i dagvatten fran ett omrade med en viss
markanvandning, i detta fall skogsomrade (ug/L)

Red.Askogsmark = Reducerad area som utgors av markanvandningen (m?)
Red.Aw: = Total reducerad area
Raike = Reningsatgard i procent enligt enligt tabell 6:4

I tabell 6:5 visas berdknade fororeningskoncentrationer fére och efter utbyggnad

22 av 42

Dagvattenutredning Séderby Huvudgéard

Unr 104 23 39



Tabell 6:5. Berdknade fororeningskoncentrationer i dagvattnet.

Nulage Skogsmark

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg
Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l

Ss
Mg/l

Olja
Mg/l

Skogsmark 30 700 1 4 10 0.03 0.4 0.5 0.004

1500

70

Utbyggt Bostadsomrade

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
ug/lr ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Ss
Mg/l

Olja
Mg/l

Totalt
Planomrade 31 920 0.9 6 15 0.02 0.4 0.7 0.010

6100

48

Utbyggt Bostadsomrade med rening?

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
ug/lr ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Ss
Mg/l

Olja
Mg/l

Totalt

. 19 740 0.4 4 6 0.02 0.3 0.5 0.006
Planomrade

1600

26

1 Skogsmark avleds till dike och vagdagvatten till biofilterdiken

Enligt tabell 6:4, kommer féroreningskoncentration i dagvatten inte oka fran idag,
forutsatt att reningsatgarder gors, med undantag for kvave, kvicksilver och SS.
Kvicksilver ar ett amne som till tillférs bl.a. genom atmosfarisk deposition. Alla
amnen beddéms klara riktvardesgruppens féreslagna gransvarden.

| tabell 6:5 visas berdknade fororeningar i dagvattnet fran planomradet i kg/ar.
Utifr&n tabellen kan man utlasa att en stérre mangd fororeningar forvantas att
avrinna fran planomradet an idag, &ven om koncentrationerna i vattnet i flera fall
forvantas vara lagre. Detta beror pa att andelen vatten som avrinner fran omradet
okar, pga. att omradet hardgors. Nar ett omrade hardgors kommer alltid en storre
mangd vatten att avrinna, aven om vattnet fordréjs, pga. infiltrationen minskar.
Det vill saga, aven om fororeningskoncentrationen i vattnet minskar, sa avrinner
det mer vatten och darmed kommer fororeningshalten i kg/ar att 6ka. For att inte
oka avrinningen fran omradet, maste vattnet infiltreras inom planomradet, vilket
inte beddms som méjligt i detta fall. Arsavrinningen bedéms 6ka fran 2700 m3/ar
till 7800 m?3/ar, vilket ar nastan 3 ganger mer vatten dn vad som avrinner idag.
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Tabell 6:5. Beraknade féroreningshalter i dagvattnet i vikt/ar (Stormtac, 2016)

Nulage Skogsmark

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg Ss Olja
kg/ ar | kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ ar | kg/ ar
Skogsmark 0.09 2 0.002 0.01 0.03 0.00008 0.001 0.001 0:00001 4 0.19
Utbyggt Bostadsomrade
P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg Ss Olja
kg/ ar | kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ ar
Skogsmark | 0.06 1 0.002 0.008 | 0.02 0.0001 0.0008 0.001 0.00001 3 0.14
Lokalgata
med 0.11 3 0.004 0.017 | 0.06 0.00005 | 0.0003 0.002 0.0001 40 0.08
kantsten
Tak 0.06 3 0.001 0.015 | 0.03 0.0001 0.0015 0.003 0.00001 4 0.15
Totalt 0.24 7 0.007 0.046 | 0.11 0.0002 0.003 0.006 0.0001 47 0.37
Utbyggt Bostadsomrade med rening
P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg Ss Olja
kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ ar
Skogsmark,
avleds till 0.04 1 0.001 0.006 | 0.009 0.00004 0.0005 0.0005 0.000001 0.9 0.02
dike
Lokalgata
med
ke:;rtlisrtlzn 0.04 2 0.0008 0.008 0.01 0.00001 0.0003 0.0004 0.00003 8 0.03
biofilter-
dike
Tak 0.06 3 0.0015 0.015 0.03 0.00008 0.0015 0.003 0.00001 4 0.15
Totalt 0.15 6 0.003 0.029 0.05 0.0001 0.002 0.004 0.00005 12 0.20
Dagvatten fran flerhusbostadsomraden brukar generellt bedémas som mattligt
fororenat. Efter utbyggnad kan de fororeningar som aterfinns i dagvattnet framst
forvantas komma fran trafik. Dagvatten fran vag- och parkeringsytor foreslas i
forsta hand renas genom att avledas till makadamfyllda biofilterdiken dar
fororeningar kan fastlaggas.
Enligt kommunens dagvattenstrategi ska parkeringsplatser med mer &n 50 bilar
anslutas till slam- och oljeavskiljare. Parkeringsplatserna i omradet bedéms inte
behova oljeavskiljare enligt kommunens krav. Daremot bér parkeringsvattnet
avleds mot makadamfyllda biofilterdiken, som har en renande funktion.
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6.4 Damningsrisk vid anslutningspunkt
Damningsrisken vid ett 20-arsregn vid anslutningspunkten i Hjalmvids Backe har

beraknats i enlighet med Svenskt vattens publikation P110. Som ansatts har
DN800-ledningen i Jarnaldersringen antagits vara fylld vid det aktuella regnet.
DN300-ledningen i Ristarvagen ar 125 meter lang och har en genomsnittlig lutning
pa 85 promille. Till ledningen avrinner det intilliggande befintliga bostadsomradet
vid Hjalmvids Backe. Bostadsomradet bedoms vara 2,2 ha, varav takvattnet samt
8 rannstensbrunnar bedéms vara kopplat pa ledningsnéatet.

Det befintliga bostadsomradet berdknas ha ett takvattenflode pa 167 I/s, vid ett
20-arsregn med 10 minuters avrinning, inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Flodet
frdn vag och naturmark beraknas uppga till 197 I/s. Inom omradet har 8 st
rannstensbrunnar identifierats. Varje brunn bedéms kunna ta ett flode pa ca 15
I/s. Maximalt fléde till ledningssystemet via brunnar bedéms vara ca 151/s x 8
=120 I/s, dvs. allt vatten fran vag och naturmark kan inte avledas via
rannstensbrunnarna vid ett 20-ars regn. Det totala flodet fran befintligt
bostadsomrade till ledningen i Ristarvagen bedéms vara:

167 I/s + 15 1/s x 8 = 287 I/s

Avrinningen ut fran planomradet begransas till 15 I/s, vilket ger en total
belastning p& anslutningspunkten om:

287 I/s + 15 1/s = 302 I/s

For berakningen har ledningsvaggens ytrahet ansatts till 1 mm. Med hjalp av ett
berakningsprogram har maxflédet i ledningen beraknats till 304 I/s vid en
hastighet pa 4,3 m/s (Pipelife, 2016). Med hjalp av Colebrooks diagram, se bilaga
2, har trycklinjelutningen beréaknats till 85 promille, vilket &r lika mycket som den
genomsnittliga lutningen for ledningen. Det betyder att vid ett 20-ars regn
kommer 300-ledningen att ga full. Daremot bedéms inte anslutningspunkten
oversvammas, da ledningarna ar forlagda med en meters tackning.
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7. Dagvattenhantering

| detta kapitel redovisas forslag pa hur dagvattnet fran planomradet kan
omhandertas. Tillsammans med Haninge kommun har fem alternativa forslag pa
framtida dagvattensystem tagits fram och utretts, alternativ 1, alternativ 2,
alternativ 3, alternativ 4 och alternativ 5.

Vid framtagandet av alternativ 1-4 var forutsattningen att max 15 I/s fick lov att
slappas vid anslutningspunkten vid Hjalmvids Backe. For alternativ 5 har
forutsattningen varit att max 250 /s far slappas vid anslutningspunkten vid 300-
ledningen i Ristarvagen.

Principen for omhandertagandet av dagvatten fran planomradet visas i figur 7:1.

Takytor —>| Grona tak
Anslutning
till
Gardar in kommunalt
dagvatten-
system
i Vigdike
och véigar
Drevviken
Utslépp i |
Naturmark et
Gront = Rening och Orange =
fordréjning Fordrdjnin

Figur 7:1. Modell 6ver hur dagvattnet fran olika markanvandningar omhandertas.

7.1 Alternativ 1
| alternativ 1 foreslas dagvattnet fran planomradet avledas till ett gemensamt

magasin for fordrojning, se bilaga 3. Magasinet foreslas dimensioneras for att
fordroja ett 20-arsregn. Vag- och parkeringsdagvattnet foreslas avledas till ett
makadamdike innan avledning till magasinet. Frin magasinet avleds dagvattnet
till férbindelsepunkten i Hjalmvids Backe.

For att hantera det flode som inte kan omhéandertas av ledningssystemet vid
extrem nederbord, foreslas att det anlaggs avskarande diken.
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Syftet med dikena &ar att skydda lagre liggande befintlig bebyggelse mot
oversvamning. Avskédrande diken dimensioneras for att kunna hantera minst ett
100-arsregn.

Soder om foreslagen bebyggelse foreslas ett avskarande dike anlaggas, vilket till
storre delen stracker sig utanfor planomradet, se bilaga 3. Diket ansluter till
kommunal dagvattenledning vid Soderbyleden. Vid fotbollsplanen finns en trang
sektor, och det kan kravas att gang/-cykelvagen laggs om alternativt att
fotbollsplanen flyttas. Detta for att fa tillrackligt fall pa diket samt for att fa
tillrackligt avstand till fornminnesomradet.

Aven i den nordéstra delen av planomradet foreslas ett avskarande dike anlaggas
for att skydda nedstrémsliggande bebyggelse.

7.2 Alternativ 2
| alternativ 2 foreslas dagvattnet fran planomradet fordrojas i tre separata

magasin, se bilaga 4. Magasinen foreslas dimensioneras for att fordroja ett 20-
arsregn. Fran magasinet avleds dagvattnet till anslutningspunkten i Hjalmvids
Backe.

Vag- och parkeringsdagvattnet avleds till ett makadamdike dar det férdréjs och
renas innan avledning till ledning som ansluter till dagvattennatet i Hjalmvids
Backe.

For att hantera det flode som inte kan omhandertas av ledningssystemet, foreslas
att det anlaggs avskarande diken, precis som i alternativ 1.

7.3 Alternativ 3
| alternativ 3 foreslas dagvattnet fran planomradet avledas till ett gemensamt

magasin for fordrojning, precis som i alternativ 1, se bilaga 5. Magasinet foreslas
dimensioneras for att fordroja ett 100-arsregn, med ett maximalt utfléde pa 15
I/s. Fran magasinet avleds dagvattnet till forbindelsepunkten i Hjalmvids Backe.

Magasinet fungerar som ett alternativ till det avskarande diket fér 100-arsregnet.
Darav dimensioneras ledningar och diken uppstroms magasinet, sa att de kan
avleda ett 100-ars regn. Avskarande diken foreslas anlaggas for att skydda den
befintliga bebyggelsen, séder och norddost om planomradet. Dikena dimensioneras
for ett 100-ars regn och avleder dagvattnet till magasinet.

Vag- och parkeringsdagvattnet avleds till ett makadamdike foér fordréjning och
rening.
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7.4 Alternativ 4
| alternativ 4 foreslas dagvattnet fran planomradet fordrojas i tre separata

magasin, se bilaga 6. Magasinen foreslas dimensioneras for att fordroja ett 20-
arsregn. Fran magasinet avleds dagvattnet till anslutningspunkten i Hjalmvids
Backe.

For att fordroja 100-arsregnet foreslas ett fjarde magasin anlaggas. Magasinet
fordrojer skillnaden mellan 20-arsregnet och 100-arsregnet. Det maximala
utflodet frdn magasinet har satts till 15 I/s och vattnet avleds till férbindelse-
punkten i Hjalmvids Backe. Avskarande diken foreslas anlaggas for att skydda den
befintliga bebyggelsen, séder och nordost om planomradet. Dikena dimensioneras
for ett 100-ars regn och avleder dagvattnet till magasinet.

Vag- och parkeringsdagvattnet avleds till ett makadamdike foér fordroéjning och
rening.

For att hantera det flode som inte kan omhéandertas av ledningssystemet, foreslas
att det anlaggs avskarande diken, som avleds till magasin for férdrojning.

7.5 Alternativ 5
| alternativ 5 foreslas dagvattnet fran planomradet samt dagvattnet fran befintlig

bebyggelse vid Hjalmvids backe fordrojas i ett gemensamt magasin vid
Ristavagen, se bilaga 7. Magasinet foreslas dimensioneras for att fordroja ett 20-
arsregn. Fran magasinet avleds dagvattnet till D300-ledningen Hjalmvids Backe,
se bilaga 7. Utloppsflodet frin magasinet uppskattas till samma fléde som idag gar
ut fran omradet Hjalmvids backe plus lite sakerhetsmarginal. Flédet satts darvid
till 250 I/s och bedoms darmed inte forsamra flodesférhallandena nedstroms.

| tabell 7:1 visas dagvattenflodet fran det befintliga bostadsomradet vid ett 20-ars
regn inklusive klimatfaktor. Rinntiden genom omradet har satts till 10 minuter och
regnintensiteten har bedémts vara 358 I/s ha.

Tabell 7:1. Dagvattenflode vid ett 20-arsregn fran befintligt bostadsomrade
Hjalmvid Backe

Befintligt bostadsomrade Area. ha ol Red yta 2ha on
20-arsregn

Kuperad bergig skogsmark 1.14 0.1 0.11 41

Tak 0.52 0.9 0.47 167

Asfalt 0.54 0.8 0.43 156

Summa 2.20 1.01 363

1 Avrinningskoefficient 2 Flodet i I/s inklusive en klimatfaktor pa 1.25
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Erforderlig volym for att fordréja dagvattnet fran avrinningsomrade BB och
befintlig bebyggelse vid Halmvids Backe, sa att utflodet vid ett 20-ars regn blir
250 I/s blir 310 m3.

For att hantera det flode som inte kan omhandertas av ledningssystemet, foreslas
att det anlaggs avskarande diken, precis som i alternativ 1.

7.6 Hojdsattning
Omradet hojdsatts och utformas pa ett sddant satt att markéversvamning vid

100-arsregn inte skadar byggnader. Gator och fastigheter ska i mojligaste man
harmonisera med varandra. Kvartersmark bér generellt hojdsattas till en niva
hoégre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och
dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se figur 7.2. Lagsta golvniva
foreslas inte understiga 0,5 m vid marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). Om
hojdsattningen utformas enligt ovan, s& att gator i omradet alltid &r belagna pa
lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna
om dagvattensystemets maxkapacitet skulle 6éverskridas vid extrem nederbdrd.
Eftersom planomradet ligger hogre an omgivande befintlig bebyggelse, maste
extremnederborden kunna omhandertas och avledas sa att inte nedstroms
liggande bybyggelse 6versvammas. | alternativ 1 och 3 foreslas darav att
avskarande diken anlaggas, som kan omhanderta ett flode fran ett 100-arsregn. |
alternativ 2 dimensioneras istallet dagvattensystem och magasin upp for att
kunna hantera ett 100-arsregn.

Pt

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

‘ Im | Lutning1;20,3 m
| fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

= -

Figur 7:2. Principskiss for hojdsattning
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Genom att undvika att bygga instangda omraden varifran vattnet inte kan ta sig
ifran ytledes, kan risken for att vatten bli stdende vid stérre regn, sdsom ett 300-
arsregn, minskas, se princip i figur 7:3. Vid 300-arsregn ar det den lagre liggande
bebyggelsen, i sdder och norddst utanfor planomradet som riskerar att
oversvammas.

Figur 7:3. Princip for ytavrinning mellan hus vid stora regn. Pilarna visar exempel
pa fria vattenvagar.

7.7 Materialval
For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man valja material som inte

innehaller miljoskadliga amnen. Kanda material som avger féroreningar ar t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.
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7.8 Grona tak
Dagvatten fran planomradet kan fordrojas genom att grona tak anlaggs i omradet.

Dessa kan anlaggas tunna eller tjocka, varav det férra ar vanligast i Sverige.
Tunna grona tak magasinerar i medeltal ca 50 % av arsavrinningen genom tkad
avdunstning och vattenupptag i vaxterna, medan djupa tak magasinerar ca 75%,
(Svenskt Vatten, 2011). Grona tak fungerar bast vid mindre regnskurar som helt
tas upp av de grona taken. Vid mer langvariga regn, 20-30 minuter, ar
utjamningseffekten av de grona taken liten. Vid regn med strre regnvolym &n

5 ml maste man rakna med att avrinningen okar och avrinningskoefficienten
narmar sig 1,0 (Svenskt Vatten, 2016).

7.9 Makadamfyllda Biofilterdiken

VAg- och parkeringsdagvatten foreslas avledas till makadamfyllda biofilterdiken,
se figur 7:4. Dikena beklas med vattentaligt gras.

Figur 7:4. Biofilterdike

Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i makadamdiket
utgors av porvolymen i fyliningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.

Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet
perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via
ett speciellt anlagt draneringssystem. Eftersom mdjligheterna till infiltration i
planomradet bedéms som sma3, foreslas makadamdike anlaggas med
draneringsledning i botten, se figur 7:5.
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Figur 7:5. Skiss 6ver makadamdike med draneringsledning och kupolsil

Makadamdiken har framst en fordréjande formaga men de har dven viss renande
effekt. Nackdelen med makadamdiken ar att de normalt behéver gravas om efter
ca tio till femton ar, eftersom de kan satta igen sig. Genom att makadamdikena
forses med s.k. geotextil, som omsluter diket enligt skissen i figur 7:5, 6kar dikets
livslangd. Notera att geotextildukens andar déverlappar varandra déar de méts i den
ovre delen av diket. Med sddan utformning kravs endast omgravning av det
oversta skiktet vid en eventuell igenséattning. Geotextilen bér ungefarligen
placeras 10 cm under dikets ovankant.

7.10 Magasinering
Fordréjningsmagasinen kan utformas som magasin med dagvattenkassetter eller

som makadammagasin som anlaggs under parkeringsytorna. Magasin med
dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadammagasin,
fordrojer dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark. Kassetterna har
en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de ar mycket utrymmeseffektiva i for-
hallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Fordelar med dagvatten-
kassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ar att kassettmagasinen
inte kraver lika stor plats. Den fria volymen i ett makadammagasin, dvs.
magasinerings- eller utjamningsvolymen, utgors av porvolymen i fylinings-
massorna, vanligtvis ca 30 %.
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Det betyder att det skulle kréavas orimliga volymer for att anlaggas ett
makadammagasin som ska fordroja ett storre regn, sdsom ett 100-arsregn. Andra
fordelar med kassettmagasin ar att méjligheterna till inspektion, rensning och
spolning ar stoérre, se figur 7:6. Makadammagasin har framst fordrojande formaga
men de har &ven viss renande effekt, vilket kassettmagasin saknar. Nackdelen
med makadamdiken &r att de normalt behdver gravas om efter ca tio till femton
ar, eftersom den hydrauliska kapaciteten kan avta.

Figur 7:6. Exempel pa utjamningsmagasin bestaende av dagvattenkassetter
(Uponor)

7.11 Avskarande diken
Syftet med avskarande diken ar att forhindra att nedstroms liggande omraden

Oversvammas vid stora regn som inte kan tas upp tillrackligt snabbt av ledningar,
magasin och diken. Avskarande diken bdr dimensioneras for att minst kunna
hantera ett 100-arsregn. Principen for avskarande diken visas i figur 7:7.

33 av 42

Dagvattenutredning Séderby Huvudgéard

Unr 104 23 39



Dagvattenfléde

Uppstroms
liggande
bebyggelse

Avskdrande
dike

Nedstréms
liggande
bebyggelse

Figur 7:7. Princip for avskarande dike
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8. Hogvattenskydd

For att ytterligare sakra upp 6versvamningsproblemen nedstroms planomradet,
skulle bebyggelsen aven kunna skyddas med hjéalp av hégvattenskydd, enligt figur
8:1.

Dagvattenflode

Nedstroms
liggande
bebyggelse

Ny markniva

Hogvattenskydd

Figur 8:1. Princip for hogvattenskydd
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9. Hantering grundvatten

Med beaktande av risk for sattningskansliga jordar séder och éster om
planomradet ska det sakerstillas att avrinning fran Avrinningsomrade BB och CC
har mojlighet att infiltrera i randzonen mellan héjdomradet och lagomradet. Detta
kan t.ex. ske genom makadamdiken eller likvardigt. Vid detaljprojektering ar det
viktigt att sakerstalla att dessa forlaggs i omrade dar infiltration ar mojlig i
jordarter bestaende av friktionsjord.

Vaster och norr om planomradet bedoms ingen paverkan ske pa grundvatten-
bildningen.
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10. Beddmning av den foreslagna dagvattenhanteringen

| detta kapitel jamfors kostnader, for- och nackdelar med de fyra undersékta

alternativen.

10.1 Investeringskostnad
Investeringskostnaderna har beraknats for de fyra alternativen, se tabell 10:1 och

bilaga 8. Ev. flytt av gadng- och cykelbana och fotbollsplan ar inte inraknat.

Tabell 10:1. Investeringskostnad i sek

Alternativ 1

Alternativ 2

Alternativ 3

Alternativ 4

Alternativ 5

Kassettmagasin 4 600 000 4 700 000 8 800 000 9 000 000 3 200 000
Makadamdike 180 000 150 000 170 000 170 000 170 000
Avskarande
dike 620 000 620 000 230 000 230 000 620 000
Ledningar 1 500 000 1 250 000 1 400 000 2 000 000 1 350 000
Gemensamma

2 100 000 2 000 000 3 200 000 3 400 000 1 600 000
kostnader
Of6rutsedda
entreprenad-

2 200 000 2 200 000 3 400 000 3 700 000 1 700 000
kostnader
(25%)
Total kostnad 11 200 000 10 900 000 17 100 000 18 600 000 8 700 000
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10.2 Drift- och underhallskostnad

Forvantad drift- och underhéllskostnad for de fyra alternativen visas i tabell 10:2.
Kostnaden per arbetstimme har satts till 21000kr.

Tabell 10:2. Drift- och underhéll

Alternativ 1

Alternativ 2

Alternativ 3

Alternativ 4

Alternativ 5

Kassettmagasin
- Inspektion
och renspolning

1st X 4h/ar
4000 kr/ar

3st X 4h/ar
4000 kr/ar

1st X 4h/ar
4000 kr/ar

4 st X 4h/ar
4000 kr/ar

1st X 4h/ar
4000 kr/ar

Makadamdike
-Inspektion

-Omlaggning av
dike

4h/ar
4000 kr/ar

Vart 20:e ar

4h/ar
4000 kr/ar

Vart 20:e ar

4h/ar
4000 kr/ar

Vart 20:e ar

4h/ar
4000 kr/ar

Vart 20:e ar

4h/ar
4000 kr/ar

Vart 20:e ar

Avskarande

dike/ vagdike

-Inspektion, 760m X 4 760m X 4 300m X 4 300m X 4 760m X 4

klippning och ggr/ar ggr/ar ggr/ar ggr/ar ggr/ar

rensning 40 000 kr/ar | 40 000 kr/ar 8 000 kr/ar 8 000 kr/ar 40 000 kr/ar
48 000 48 000 16 000 16 000 48 000

Summa o o o o o

kr/ar kr/ar kr/ar kr/ar kr/ar

10.3 LCC-kostnad
LCC-kostnad eller Livscykelkostnadsanalys ar en ekonomisk analys dar kostnader

och intékter for ett system eller en produkt sammanstélls éver dess livslangd.
LCC-kostnaden har berdknas for en 50-ars period med en kalkylranta pa 3,5%,

n
LCC=A+ Ye
B @+nt
t=0

enligt:

Dar

A = Anskaffningsutgift
U: = Utgifter ar t

r = kalkylranta

n = ekonomisk livslangd

| tabell 10:3 visas resultatet frn LCC analysen, se dven bilaga 9. Analysen visar
att alternativ 5 ar den mest kostnadseffektiva 16sningen. Kostnaden for alternativ
5 ar ca 2,3 miljoner kronor mindre éver en 50-ars period an den nast mest

kostnadseffektiva I6sningen, det vill sdga alternativ 1.
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Tabell 10:3. LCC-kostnad

Alternativ 1

Alternativ 2

Alternativ 3

Alternativ 4

Alternativ 5

Summa

12 050 000
kr/50 ar

12 110 000
kr/50 ar

17 630 000
kr/50 ar

19 140 000
kr/50 ar

9 920 000
kr/50 ar

10.4 Beddmning av for- och nackdelar med de fyra alternativen
Om systemen dimensioneras utifran i rapporten angivna forutsattningar, bedéms

alla fem alternativ klara sakerhetsniva 1-trycklinje i hjassa pa ledning, 2-trycklinje
i markyta vid 20-ars regn och 3- markéversvamning vid 100-ars regn. Vid 300-ars
flodet kommer dagvattnet rinna mot, och éversvamma, lagre liggande
bebyggelse. For att minska risken fér dversvamning kan hoégvattenskydd
anlaggas, enligt kapitel 8.

Alternativ 5 bedéms vara det klart mest fordelaktiga alternativet kostnadsmaéssigt,
bade nar man tittar pd investeringskostnaderna och ur ett LCC-perspektiv. | tabell
10:4 jamfors de olika alternativen.

Tabell 10:4. LCC-kostnad

Lee- Insatser utanfor planomradet Ansvar
kostnad
* Avskarande dike utanfor
planomradet * Gemensamt magasin
* Ev. flytt av fotbollsplan och GC- anlaggas, kan det bli
- vag komplicerat hur
2 * Viadukten med GC-bana vid anlaggningskostnaden samt
g | 12050000 sl3 kt id Séderbvied kostnaden fér drift- och
c Kr/50 Ar paslappspunkten vid Séderbyleden ¢ !
2 beddms dversvammas vid storre underhall ska fordelas.
< regn. Vid de fa tillfallen * Gemensamhets-
oversvamning beraknas intraffa, anlaggning kan behéva
beddms detta vara acceptabelt. uppréattas
* Avskarande dike utanfor
planomradet - ARl oskostnad
nlaggningskostnaden
* Eventuell flytt av fotbollsplan och ggning B .
N ang-och cykelvag samt kostnaden for drift-
2 ] gang ] och underhall kan laggas pa
% | 12110 000 * Viadukten med GC-bana vid . N
c . . S respektive bostadsforening
= kr/50 ar paslappspunkten vid Séderbyleden ) e
3 M - N ; N (forutsattning tre
< beddms dversvammas vid storre N .
. . foreningar, med ansvar for
regn. Vid de fa tillfallen . .
i o N L sitt eget dagvattenmagasin)
oversvamning beraknas intraffa,
beddms detta vara acceptabelt.
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* Gemensamma magasin
anlaggs. Det kan bli
" komplicerat hur
2 . anlaggningskostnaden samt
% | 17 630 000 * Allt arbete utfors inom N .
2 . . kostnaden for drift- och
c kr/50 ar planomradet o ..
g underhall ska fordelas.
< * Gemensamhets-
anlaggningar kan behdva
upprattas
* Anlaggningskostnaden
< samt kostnaden for drift-
2 . och underhall kan laggas pa
2| 19 140 000 * Allt arbete utfors inom . ol
c . o respektive bostadsférening
c kr/50 ar planomradet . ey
2 (forutsattning tre
< foreningar, med ansvar for
sitt eget dagvattenmagasin)
* Avskéarande dike utanfor * Gemensamma magasin
planomradet anlaggs. Det kan bli
* Ev. flytt av fotbollsplan och GC- komplicerat hur
vag anlaggningskostnaden samt
0 * Viadukten med GC-bana vid kostnaden for drift- och
2 6 520 000 paslappspunkten vid Séderbyleden underhéll ska fordelas.
g Kr/50 &r beddms dversvdmmas vid storre * Gemensamhets-
S regn. Vid de fa tillfallen anlaggningar kan behova
< oversvamning beraknas intraffa, uppréattas
beddms detta vara acceptabelt. * Vilka krav stalls pa
*Magasin forlaggs utanfor fordroéjning av dagvatten
planomradet fran befintligt
bostadsomrade?
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11. Slutsats

Avrinningen fran planomradet kommer att 6ka efter utbyggnad enligt planforslag.
For att inte belasta dagvattensystemet nedstroms foreslas dagvattnet fordrojas.
Fordrojningen foreslas ske via magasin med dagvattenkassetter da
makadammagasin bedéms krava for stort utrymme.

Av de féreslagna alternativen férordas alternativ 2 eller alternativ 5. Alternativ 2
bedoms vara nagot dyrare an alternativ 5 men har andra fordelar, exempelvis att
fordrojningsatgarderna gors inom planomradet och foljer darmed principen om att
dagvattnet bér omhandertas lokalt. Anlaggandet av tre separata magasin ar aven
fordelaktigt d& ansvaret for investerings- och driftkostnad lattare kan fordelas
mellan de olika bostadsféreningarna.

Alternativ 5 ar det mest kostnadsfordelaktiga alternativet. Nackdelar med
alternativet ar att fordrojningsatgarderna laggs utanfor planomradet och det kan
vara svarare att fordela anlaggnings- och driftskostnader mellan de olika
bostadsforeningarna . Det finns dven fragetecken over vilka fordréjningskrav som
bor stallas pa det befintliga omradet.

Vid extremregn kommer dagvattnet inte fa plats i ledningssystemet utan avrinna
ytledes mot lagre liggande bebyggelse utanfor planomradet. For att skydda
befintlig bebyggelse foreslas att avskarmande diken anlaggs som avleder
dagvattnet mot kommunal dagvattenledning vid Séderbyleden. Erforderlig
magasineringsvolym for att omhanderta ett 100-arsregn har beraknats till ca
870 m3.

Mangden fororeningar som tillférs recipienten via dagvattnet bedéms 6ka efter
utbyggnad. Detta galler aven fér de amnen vars fororeningskoncentration i
dagvattnet inte bedéms 6ka. Detta beror pa att ytor hardgors vilket okar den
totala &rsavrinningen. Arsavrinningen 6kar efter utbyggnad dven om dagvattnet
fordréjs. For att arsavrinningen inte ska 6ka kravs det att vattnet infiltrerar inom
planomradet, vilket inte &r mojligt da omradet utgérs av berg. For att fa ner
koncentrationerna under befintliga halter, s& skulle fler atgarder behovas i
kombination med de foreslagna. Det har dock varit svart att se hur dessa skulle
kunna kombineras pa ett bra satt, exempelvis permeabel asfalt och biofilterdiken.
Under arbetet har méjligheten att anlagga en damm undersokts, fér rening och
fordrojning, men nagon lamplig plats har inte kunnat hittas inom planomradet.
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