Norrby Sddra

Skanska Nya Hem Bostadsutveckling

Dagvattenutredning

Uppdragsnummer
Titel

Dokumentbeteckning
Dokumentdatum

Rev datum
Revidering

Handliggare
Granskad av
Uppdragsansvarig

2019-024
Norrby dagvattenutredning

2020-05-25
2024-06-16
3

Sebastian Jonasson

Annika Lundkvist

Joakim Pettersson
joakim.pettersson@markanta.se

MARKANTA

Markanta AB



Projekt

Norrby sodra
" MARKANTA g
2 (42)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Re
Norrby Dagvattenutredning 2020-05-25 2024-06-16 3
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
19-024 Sebastian Jonasson Underlag till
detaljplan
Innehallsforteckning Sida
I = 7= 1o 10 L o B0 Yo 1 1=V i (=PRSS 3
P2 o | (0} €7 111 011 - PR 3
2.1 Styrande dOKUMENT.......ouiiiie e e e e s s e e e e e s e s e e e e e e e e s s annrrnneeaeeeas 3
yB A @441 Lo 1=ty o Ty L A AVZ 011 e TS 3
2.3 Planerad DY gONation........ooi i e e 4
2.4 AVIINNINGSOMIAUE ..viiiiiiiiiii ittt ettt eee e te et esteete e tesaeeseesteaseesseateeseesaeaseensesseaneessesneeneenes 4
2.5 Tekniskt avriinNiNgSOMIAUE .....cooiiiieiiiiee ettt sttt steereentesne s 5
2.6 Recipient och miljOKValiteISNOIMET ......oiiiiiiii et 6
A A € T=To) 1)V o [ fo] [o o | IO PP P PP UPP PR PPPPRPNY 7
2.8 Skyfall 0Ch OVErsVAMNINGSIISK ...uuui s 8
2.9 DeloMIAdESDESKITVIING ..oocviecveeciiectie ettt ete e st se e e et e e te et e et e et e eateeteesaeesreesaaesneeenns 14
3 Foreslagen dagvattenhantering .......ccoovviviiiiiiii e 16
3.1 FOorslag, generella prinCiPer..... 16
3.1.1 Hantering inom enskKilda tOMEEN ... 16
I R V7= L (] (STo =1 o ] (PSP PSPPI 18
3.1.3 ParkeriNGSPIALSEN ....eeiiiiieiee ittt an s 18
3.1 4 KVAIEISPAIKET ...eeiiee ettt ettt ettt e sttt e e s bbbt e e s bbb e e e s aanneee s 19
3.1.5 Avledning fran KVarterSmMark ...........ccoceiiiieieiieie ettt st 19
I o E Y F- To le ] 1 11 2= Vo L= SRS 20
3.3 FOrslag OMIAE BCD ....ccccceiiiiieieiieeiieie sttt sttt steeteebesbeesaestesseesaesteeseesaeeseetenneenne e 22
I o E Y F- To e 1 11 2= Vo L= USSP 23
R o TS P Vo R oY1 T = To L= = O 25
NI o TR F To R oY V= To L3 I SR 27
3.7 FOrslag OMIA0E KLIM .....coiiiieiie ettt tee e ete e s te e st e s e e e e teeeteesteeetesaresanteeareeas 29
4 BeraKNINQAr .o 30
4.1 FOrutsattning for berakningarna ... 30
4.2 MarkanVanadNing ..o 31
4.3 Floden och UtfAMNINGSVOIYMET ..oiiiiiiiiii et 32
4.4 Flodes-, volym- och reningsberakningar per Omrade.........ccocveveveiieveseeniese e 32
R @ 111 - To LY RSO 32
N @ 111 ¢ To LY =T TR 33
e B @ 111 = To L= R 35
4.4.4 OMIAGE FG ..oooviiiieieeceeeee ettt ettt et ettt e st eebe e beste st e s besaeesaesbeansesteeteentens 36
445 OMIACGE HJ ..ottt ettt ettt e be e te s teesb e besaeesaesbeenbesbeebaentens 37
4.4.6 OMIAGE KLM....ooiiiiiiitiiiie ittt ettt ettt b e be e besbeeseeebesaeesaesbeensesbeeraereas 39
IS 1 (0] £57- | £ T TSP TP TR PPPPPPPRPN 41
REVIAEITNG L .ottt s 42
REVIAEITNG 2 .ottt s 42
Markanta AB
Vasagatan 46
116 21 Stockholm
Org. Nr: 559124-6946 S:\Uppdrag\00 till Arkiv\19-024-Norrby Dagvattenutredning\1\R\Text\Norrby

Dagvattenutredning rev3 2024-06-16.docx



Projekt

V MARKANTA Norrby sodra

3 (42)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Re
Norrby Dagvattenutredning 2020-05-25 2024-06-16 3
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
19-024 Sebastian Jonasson Underlag till
detaljplan

1 Bakgrund och syfte

[ omradet Norrby i Haninge finns ett befintligt fritidshusomrade som omvandlats till mestadels
permanentboende. Omradet har 1ag vagstandard med smala kuperade vagar och omradet saknar
kommunalt avlopp. Nu pagar ett detaljplanearbete for att omarbeta omradet till
permanentboende. [ samband med detta planeras sammanhéngande nybyggnadsomraden inom
omradet. Denna utredning beskriver dagvattenhanteringen for Skanskas nybyggnadsomraden i
Norrby sodra.

[ samband med detaljplanearbetet togs en dagvattenutredning fram, Dagvattenutredning DP
Norrby sédra, Ramboll 2016-12-02. Denna beskriver dagvattensituationen i hela
detaljplaneomradet. Den har utredningen ska visa hur dagvattenhanteringen Skanskas
nybyggnadsomraden anordnas for att leva upp till intentionerna i den 6vergripande
dagvattenutredningen samt Haninges dvriga krav pa dagvattenhantering.

2 Forutsattningar

2.1 Styrande dokument
Riktlinjer for hdllbar dagvattenhantering, Haninge kommun 2019-03-27

e Dagvatten ska genomga mer langtgdende rening dn enbart sedimentation.

e Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om motsvarande
minst 20 mm regn

Hallbar dagvattenhantering, rdd tips och inspiration fér byggentreprenérer och dgare av smahus,
Haninge kommun

e Hojdsatt marken sa att vatten rinner ifran huset eller den hardgjorda ytan. Marken
niarmast huset ska luta 5 cm per meter (1:20) de forsta 3 metrarna, ddrefter 1 - 2 cm per
meter.

e Led vatten till ytor dar infiltration kan ske.

2.2 Omradesbeskrivning

Norrby sodra omgardas av Norrby géarde i sder, Drevviken i vaster, Torfastleden i 6ster och
Norrby Norra i norr. Omradet utgors av hogt beldgna skogsomraden med mellanliggande
dalgangar och marknivan varierar kraftigt. | omradets sodra och 6stra del aterfinns mer laglant
akermark. Omradet dr idag bebyggt med relativt gles fritidsbebyggelse 1angs med smala
skogsvagar. Huvuddelen av omradets avvattning sker genom terrangen eller genom vagdiken.

Skanskas nybyggnadsomraden utgors av ett antal sammanhangande omraden utspridda 6ver
vastra delen av omradet. Respektive omrdde beskrivs mer detaljerat i kapitel 2.9
delomradesbeskrivning.
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: Planerat omréade
urbinen

Figur 1 Skanskas planerade utbyggnadsomrdden.

2.3 Planerad byggnation

Den planerade byggnationen utgors av relativt tat bebyggelse med radhus eller kedjehus som
planeras langs med nya lokalgator. Byggnationen planeras som sammanhdngande
bostadsomrdden i befintlig naturmark. I omradet planeras dven enstaka fortatningar mellan
befintliga bostadstomter. I Skanskas omraden ingar dven den planerade skolan i vaster.

2.4 Avrinningsomrade

Omradet Norrby sodra delas enligt den 6vergripande dagvattenutredningen in i tre
huvudavrinningsomraden. Omrade 1 avrinner mot séder och ett befintligt dikessystem i Norrby
girde. Avrinningsomrade 2 till mindre diken i nordvést och avrinningsomrade 3 mot en backfara
i Norra Norrby. Dagvattnet fran samtliga tre avrinningsomraden mynnar sa smaningom i
Drevviken.

Inom avrinningsomrade 3 finns blandsumpskogar som enligt detaljplanen utpekats ha patagligt
naturvarde. For att upprétthalla tillrinningen till blandsumpskogarna ar det viktigt att
sikerstilla att vattenbalansen inom respektive avrinningsomrade uppratthalls.
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Figur 2. Indelning av planomrddet i avrinningsomrdden med planerad exploatering inom Skanskas tomter i
ljusbrunt.

2.5 Tekniskt avrinningsomrade

Med tekniskt avrinningsomrade menas det omrade som avvattnas till
dagvattenledningssystemet via dagvattenbrunnar. [ Norrbyomradet sker stora delar av
avvattningen inte via ledningar utan via dagvattendiken ldngs med de kommunala gatorna.

Omradets tekniska avrinningsomrade sammanfaller i sort sett med omradets ytliga
avrinningsomrade. Avrinningsomrade 1 & 2 avrinner genom bebyggelsen vésterut.
Avrinningsomrade 3 avrinner mer diffust genom skogsomradet dsterut och vidare i gamla
utdikningar. Mer finmaskig uppdelning redovisas for respektive delomrade langre ned.
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Figur 3. Planerade dagvattenledningar i Norrbyomrddet dr redovisade med grén linje i figuren.

2.6 Recipient och miljokvalitetsnormer

Den overgripande dagvattenutredningen beskriver recipienten Drevviken och hela
planomradets paverkan pa recipienten. Utredningen beskriver dvergripande hur dagvattnet ska
hanteras inom respektive delomrade och foreslar dven ett antal platser for en mer omfattande
rening i dammar och dikessystem utanfoér kvartersmarken. I utredningen gors en berdkning av
belastningen pa Drevviken om samtliga atgarder genomfors inom detaljplaneomradet.
Utredningen kommer fram till att de foreslagna atgarderna tillsammans med en kommunal
avloppshantering ar positiv for Drevvikens miljokvalitet.

Enligt den 6vergripande utredningen foreslas foljande:
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¢ Den sammanvigda avrinningskoefficienten for smahusomraden ska vara 0,45

e Dagvattenhantering pa kvartersmark ska ske ytligt i sa stor utstrackning som majligt.
Hardgjorda ytor ska ledas mot gronytor.

e Dagvatten i vigomraden. Befintliga vigdiken behalls. Oppna diken kraver ett bredare
vagomrade

2.7 Geohydrologi

Omradet utgors av kraftigt kuperad mark med ytnara berg i omradets héjdpunkter och lermark i
dalarna.

Omrade A, F och G ar placerade i omradets lagpunkter pa lermark. Ovriga omraden planeras i
omradets hojdpunkter som utgors av ytnara berg.

Geoteknisk underdkning ar utford av Bjerking, PM Geoteknik, Norrby 2016-12-02.

[ detta PM har en bedémning av mdjligheten till LOD undersokts narmare for omrade H och ]
samt for omrade F och G. Bedomningen ar att "Férdrojning av dagvatten och LOD kan for detta
projekt anvandas som ett komplement till ett dagvattennat. Detta beror pa att jordlagren inte
har den hydrauliska genomslappligheten som kravs for en dagvattenldsning som enbart bygger
pa LOD.”

CARCA! hera

Postglacial lera

Sandig moran

NN

Figur 4. Markférhdllanden enligt geologiska kartan. Skanskas omrdden dr schematiskt inritade med bld linje.
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2.8 Skyfall och 6versvamningsrisk

Skyfallsfléde kan beskrivas som det regn som ledningarna inte har kapacitet att ta hand om.
Skyfallsflodet rinner pa markytan langs med laglinjer i terrangen och féljer det ytliga
avrinningsomradet. Skyfallsflodena beraknas med en hogre avrinningskoefficient da en storre
mangd av regnet vantas avrinna fran en yta vid ett kraftigare regn.

I de skyfallskarteringar som tidigare gjorts har inga 6versvimningsomraden identifierats inom
de aktuella delomrdadena. Under 2022 utférde Ramboll en kompletterande skyfallsutredning;
Skyfallsutredning Norrby Sodra 2022-10-07. Syftet med utredningen var att sdkerstilla lamplig
utformning for féreslagen exploatering med avseende pa hdjdsattning. I utredningen
simulerades framtida situation vid ett skyfall (dterkomsttid 100 ar) med en tvadimensionell
hydraulisk modellering i MIKE21. Planerad héjdsattning i form av punkthojder dversattes till en
tredimensionell yta i CAD som sedan anvandes vid skyfallsmodelleringen. Sett till fldédesvektorer
och maximala flodeshastigheter visar resultatet att diken och vagar utgér huvudsakliga
flodesvagar och att intranget pa fastigheter ar minimalt.

Oversvimning uppstar frimst inom instingda omraden, det vill siga laglinta omréden med
tillrinning fran omgivande mark som saknar ytligt utlopp. Efter skyfallsutredningen har
ytterligare en korning av skyfallsmodellen gjorts for Skanskas delomraden, med en uppdaterad
och mer detaljerad héjdsattning. Resultatet fran denna kérning visar att det finns lokala
lagpunkter inom samtliga delomraden bortsett frdn omradena A och E.

Omrdade BCD
Lokala lagpunkter finns inom fastighetens norddstra del, figur 5. Med hojdsattning enligt den
senaste skyfallsmodellen finns ingen risk for att stdende vatten paverkar narliggande byggnader.
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Figur 5. Lokala ldgpunkter inom omrdde BCD. De byggnader som ingdr i delomrddet dr markerade med gra
fdrg. Pilar visar ytliga skyfallsvigar. Kdlla: Ramboll, 230313.
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Omrade FG

Inom delomrade FG finns lagpunkter vid korsningen Gymnosvagen/Smultronviagen samt norr
om Gammelgardsvagen, figur 6 och 7. Med planerad hojdsattning blir hogsta vattenniva intill
kommande fastigheter +39,17 m respektive +33,02 m (RH2000). [ skyfallsutredningen finns
forslag pa atgarder for att undvika skada vid ett 100-arsregn. Atgiarderna omfattar att ligga
nivan for fardigt golv och entréer 6ver hogsta vattenniva med viss siakerhetsmarginal samt att
skapa en flodesvag for skyfallsvattnet mellan planerade byggnader. Med foreslagna atgarder
finns ingen risk for att stiende vatten paverkar narliggande byggnader.

poEmE "t (

Hogsta vattenniva

Go
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Hogsta vattenniva i
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Figur 6. Lokala ldgpunkter inom omrdde FG. De byggnader som ingdr i delomrddet dr markerade med grd
férg. Pilar visar ytliga skyfallsvdgar. Kdlla: Ramboll, 230313.
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Figur 7. Instdngda omrdden inom omrdde FG dr markerade med bldtt. Réda pilar redovisar avrinningen mot
de instdngda omrddena. Blad pilar visar utlopp frdn de instdngda omrddena.

Omrade [H

Vid tidpunkten for revidering 2 (mars 2023) har delar av utbyggnaden fér omrade H pausats.
Med hojdsattning enligt den senaste skyfallsmodellen finns ingen risk for instangda lokala
lagpunkter inom omrade JH, figur 8 och 9. Utdver ytliga skyfallsvagar fran 1dgpunkten mot norr
finns inget behov av ytterligare atgiarder inom omradet. Om utbyggnaden inom omrade H
aterupptas maste hansyn tas till den lokala lagpunkt som finns dster om planerade byggnader.
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Figur 8. Lokala ldgpunkter inom omrdde JH. De byggnader som ingdr i delomrddet dr markerade med grd
fdrg. Pilar visar ytliga skyfallsvigar. Kdlla: Ramboll, 230313.
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Figur 9. Instdngda omrdden inom kvarter ] dr markerade med bldtt. Roda pilar redovisar avrinningen mot de
instdngda omrddena. Bld pilar visar utlopp frdn de instdngda omrddena. Del av omrdde H dr pausat vid

revidering 2 (mars 2023).

Omrade KLM

Langs Floravagen finns en lagpunkt i viagdiket, figur 10. Med planerad hojdsattning finns ingen
risk for att narliggande byggnader inom omrade K paverkas nar diket braddar. Vattnet braddar
over vagen och avrinner at 6ster mot befintligt skogsomrade. Utover planerad hojdsattning finns

inget behov av ytterligare atgarder inom omradet.
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Figur 10. Lokala lagpunkter inom omrdde KLM. De byggnader som ingdr i delomrddet dr markerade med grd

farg. Pilar visar ytliga skyfallsvigar. Kdlla: Ramboll, 230313.

Nedstréms omraden
Den planerade byggnationen kan medverka till ett hogre skyfallsflode mot

oversvamningsomraden nedstroms Skanskas omraden. Detta har redovisats i den 6vergripande

utredningen som aven inkluderar allman plats och gatunat.

Oversviamningsrisken i nedstroms liggande omraden hanteras inom den sédra etappen.
Tillkommande fléden fran ny bebyggelse vid Floraviagen som avrinner vasterut, har ingatti de
berdkningar och modelleringar som gjorts for att minska 6versvidmningsrisken vid Norrbyvagen.

Ett flertal atgarder som ingar i vag- och VA-projekteringen kommer innebara att

oversvamningsrisken minskar vid Norrbyvagens lagpunkt.
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2.9 Delomradesbeskrivning

7 Planerat omrade
= Turbinen

Figur 11. Oversikt med omrddesindelning i utredningen

Omrade A

Omrade A utgors av ett 1aglant omrade med hagmark vaster om Norrbyvagen. Inom omradet
finns idag en hasthage. Markhojden varierar mellan +39 i vaster till +36 i dster. Avvattningen
sker vasterut. Den norddstra delen av omradet utgors av lermark medan de centrala och 6stra
delarna utgors av berg i dagen.

Marken utgors av 1,4 meter fyllning pa lera. Inom omradet forekommer dven lager av svallsand.
Bergnivan varierar mellan att ligga i markniva och upp till 6 meter djup under mark.

Omrade BCD

Omrade BCD utgors av ett brant parti skogsbeklddd mark med berg i dagen. Omradet har en
ho6jdrygg i mitten som avdelar avrinningen at viaster mot Norrbyvagen samt at 6st/norddst mot
Gammelgardsvagen. Marken sluttar brant mot Norrbyvégen i vister. Marken dr som hogst +45
och sluttar brant mot Norrbyvédgen diar marknivan varierar mellan +35 och +32. Genom omrade
D ar ett kommunalt dike planerat for att avvattna Gammelgardsviagen mot Gymnosvagen.

Omrade E

Omrade E utgors av en stérre sammanhéngande yta i omradets mitt. Omradet utgoérs av en
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skogbekladd hojd med berg i dagen. Omradet har héjden + 57 i nordéstra delen sluttar brant at
vaster, sdder och sydost. Omradet ansluter mot Gammelgardsvagen i soder dar hojdniva ligger
pa ca +45. Avvattningen soderut sker mot dike langs med Gammelgardsvagen da
dagvattenledning saknas. I vaster ansluter omradet till Norrbyvagen via en planerad gangbana.
Nivan vid anslutningen mot norrbyvagen ar ca +39. Avvattningen mot Norrbyvigen kan ske mot
dike eller dagvattenledning. Infartsgatan i nordost avrinner mot terrangvagen dar
dagvattenledningar saknas. Terrangvagens niva vid anslutningen ar ca +49. Planerat dike langs
med Terrangvagen utgors av ett grundare dike ca 0,6 m djupt.

Omrade FG

Omrade F & G utgors av ett storre sammanhadngande omrade i sydost. Marken utgdrs av flack
hagmark pa lera. Omradet genomkorsas av befintliga diken. Omradet avgransas av Torfastleden
i sydost och Gammelgardsvagen i norr. Smultronvagen l6per genom omradet.

Marken i omradet bestdr i de norra delarna av silt, med lokalt ytliga lager av grusig sandig
siltmorén. I de sddra delarna bestar marken av mellan 2 - 7 m lera pa berg. Grundvattennivan
antas ligga ca 1 meter under befintlig markniva. Enligt den geotekniska rapporten ar detta
omrade mest lampligt for infiltration av dagvatten. Generellt har omradet dalig
infiltrationskapacitet, men dér friktionsjordslager ligger ytligt finns mojligheter att fa en
infiltration i mark. Detta ar i de norra delarna av omradet, kring borrpunkt 16B23 & 16B27 (PM
Geoteknik 16-12-22, Bjerking). Marken bor inte fyllas upp da sattningsrisk forekommer.

Smultronvagen planeras i bank mot omrade G med ett grundare dike pa gatans vastra sida och
dagvattenledning i gatan. Gammelgardsvagen i norr planeras i bank mot omrade G med
vaghojder som ligger upp till 1,2 meter ovanfor befintlig mark inne i omradet.
Rekommendationerna ur geoteknisk synvinkel ar att inte fylla kvartersmarken. Om
kvartersmarken inte hojs till samma niva som omgivande vag riskeras att ett instingt omrade
bildas inom omrade G. Det dr darfor viktigt att hojdsatta omradet sd att eventuellt instdngda
omraden bildas i parkytor och inte ndra bebyggelsen.

Omréde H]

Omrade H till ] i nordoést utgors av ett langsmalt omrade mestadels i brant skogsmiljo med
ytnidra berg. Omradet avgransas av Turbinens planerade bostadsomrade i 6ster och
Norrbyskogen i norr. [ vaster gransar omradet till Terrangvéagen.

Den sodra delen, omrade H sluttar brant mot Turbinens omrade i Oster.

Omrade ] i norr ar delvis belaget i en svacka i terrdngen mellan befintliga bergknallar och
Terrangvagen. Terrdngvagen ar planerad med ett dike langs med vigens vastra sida. I norr
planeras diket bli ca 0,6 meter djupt for att sedan oka till 6ver en meters djup i séder. Vagen ar
planerad i bank mot omrade J dar planerade vighdjder hamnar som mest ca 1,4 meter ovanfor
befintlig mark dar omradet bildar ett lagomrade mellan den planerade vagen i vaster och ett
brantare bergsparti i 6ster. Omradet lutar norrut mot en lagpunkt i terrdngen i Norrbyskogen
dar en gangvag planeras.

Omrade KLM

Omrade L och M utgérs av tva mindre omradet norr om Floravigen. Omradena planeras pa tva
skogskldadda hojdpartier som sluttar sdderut mot Floravagen och norrut mot befintliga bostader
i norr. Langs med Floravagens sodra sida planeras ett grundare vagdike. Floravagen planeras i
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bank mot omrade L dar planerade vaghojder ligger som mest 1,2 m ovanfor befintlig mark.

Omrade K planeras med tre byggnader ldngs med Terrangvagens vistra sida. Marken sluttar
kraftigt mot terrangvagen och det planerade diket langs med vigens vastra sida. Infiltration av
dagvatten inom omrade K bedoms ej vara mojlig enligt geoteknisk undersokning (PM Geoteknik
16-12-22, Bjerking). Detta pa grund av mycket tunna jordlager.

3 Foreslagen dagvattenhantering

3.1 Forslag, generella principer

[ foljande kapitel beskrivs ett forslag till generell hantering av dagvattnet inom samtliga kvarter.
Da kvarteren skiljer sig ndgot i karaktar beskrivs sedan specifik hantering inom respektive
omrade vidare.

Generellt placeras atgiarder for dagvattenhantering alltid nedstréoms de ytor atgarden avser.

3.1.1 Hantering inom enskilda tomter

Kvartersmarken planeras generellt for hus med sadeltak dar husen placeras néra
kvartersgatorna med férgardsmark. Det antas att marken mellan husen och lokalgatorna ar
relativt hardgjord och att h6jdsattningen sker sa att framsidan av husen avvattnas ytligt mot
gatan. Baksidan av husen antas behallas grona med delvis anlagda tradgardar narmast husen
och sparad naturmark langre fran husen.

Det foreslas att hardgjorda ytor mot lokalgator hanteras i fordréjningsmagasin pa bada sidor om
lokalgatorna dar dven lokalgatans dagvatten kan hanteras. Fordrojningsmagasinen maste forses
med drineringsledning i botten for att kunna tomma magasinen, och ledas till dagvattenledning
i lokalgatan. En drdneringsledning i botten anses beh6vas da den geotekniska bedémningen ar
att det generellt inom omradena inte gar att infiltrera dagvattnet i mark.

Takytor som avrinner mot husens baksidor foreslas i storsta mojliga utstrackning infiltrera i
gronytorna och sedan rinna vidare mot omgivande naturmark.

I de fall dar naturmarken lutar mot de planerade tomternas baksidor foreslas avskdrande diken i
tomtgrans for att samla upp det tillrinnande dagvattnet fran omgivande naturmark.

En del enskilda fastigheter som ligger intill allmant vagdike kan ha egen f6rdréjning inom
tomten i form av makadammagasin / luftigt forstarkningslager i exempelvis biluppfarter.
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Fastighet L Gata L Fastighet |, Fastighet
i 1 i

Gatan ligger ca 50 cm
|&gre an husets gohmiva

Separat ledning for

Draneringsbrunn
husgrundsdraneringsvatien

med sandfang

Avskarande
draneringsstrik
Figur 12. Foreslagen princip for att hantera kvartersmarkens dagvatten. Lokalgatorna kompletteras med

drdneringsstrdk ldngs med bdda sidor av lokalgatan. Bild fran Hdllbar dagvattenhantering, Haninge
kommun.

Figur 13. Exempel pd drdneringsstrdk i villaomrdden med lokalgator.
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Figur 14. Exempel pd avskdrande diken fér att bromsa naturmarksavrinnig.

LG rényta‘

Avvattningsstrak

lGrénytal
71

Dranerande material

Ev dréneringsledning
Figur 15 Avskdrande strdk mellan tomtmark ddr avvattningsstrdk krdvs

3.1.2 Kvartersgator

Vagdagvatten fran de samfalliga gatorna inom kvartersmarken foreslas hanteras i
draneringsstrak langs med gatan. Draneringsstraken hanterar dagvatten fran bade tomtmark
och gatan. Forslagsvis kan sammanhédngande draneringsstrak anlaggas langs med hela
tomtgransen mot gatan dar infarter kan anldggas ovan drdneringsstraken. Drianeringsstraken
forses med en tommande draneringsledning i botten som haller magasinen dranerade.

3.1.3 Parkeringsplatser

Dagvatten fran parkeringsplatser ska renas och férdrojas enligt Haninges atgardsniva. Reningen
sker enklast genom att hojdsatta parkeringsytorna sa att dessa avleds mot en intilliggande
planteringsyta.
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Figur 16. Exempel pd dagvattenhantering fér parkeringsytor.

3.1.4 Kvartersparker

Inom kvarteren planeras for parkomraden i omrade E, G och J. Inom dessa ytor kan samfallig
dagvattenhantering integreras i gronytornas utformning, och med tillrinning fran tomter och
gator komplettera den 6vriga hanteringen.

Dessa ytor kan med fordel vara bevuxna med gras eller annat och ha ett jordlager med mattlig
genomslapplighet for att fa en god fastlaggningsférmaga av fororeningar nar dagvattnet
infiltrerar genom marklagren.

3.1.5 Avledning fran kvartersmark

Renat och fordrojt dagvatten behover avledas fran omradet da mojlighet till infiltration lokalt ar
begransat. Dar det ar mojligt kan dagvattnet avledas till intilliggande naturmark. Detta galler dar
kvartersmarkens avrinning sammanfaller med den befintliga topografins avvattning, och dar
avledningen inte beddms innebéara oldgenheter for fastigheter nedstroms. Det ar aktuellt for
omrade G, H och J. i Vissa fall finns befintliga diken vid intilliggande bostdder som kan samla upp
eventuellt 6kade fléden fran naturmarken. Dar det inte finns avskarande diken kan
kompletterande diken beh6va anldggas pa topografiskt lampliga platser som vid intilliggande
tomtgranser eller vid nya vagar och gangstigar.
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Dar avledning till naturmark ej ar lampligt pa grund av intilliggande befintliga fastigheter och
topografins beskaffenhet ansluts dagvattnet mot det allmanna natet vid féreslagna
forbindelsepunkter. Det allmdnna natet, och darmed forbindelsepunkter, kommer utgoras av
antingen dagvattenledning eller allmant dike. Nivaer vid forbindelsepunkter samordnas sa att
avledning ar mojlig.

En del av omrade ] avrinner mot intilliggande grannfastighet Turbinen. Avledning behover
samordnas med denna fastighet och dar avledning kommer ligga inom eller passerar detta
omrade behover servitut uppréttas.

3.2 Forslag omrade A

FORKLARING @

— Omradesgran:
In: g
delavrinningsomrade

Rinnpil
EEA Makadammagasin

Férsénkt gronyta
== /oppet dike

oo JO)

_— | :
Figur 17. Forslag for hantering av dagvatten inom kvarter A.

Omrade A utgdrs av en planerad forskola med tillhérande gardsytor och parkeringar. S6der om
forskolan planeras ett omrade med parkmark. Omradet avrinner mot nordvést och foreslas
anslutas mot befintligt vagdike.

Forskoletomten ar inte planerad i detalj. Markanvandningen inom omradet kommer att utgéras
av tak, forskolegard med lekytor och parkeringsplatser.

Takytorna foreslas dar sa ar mojligt att ledas till omgivande naturmark eller planteringsytor.

Forskolegarden ar inte detaljplanerad. Forskolegardar forses vanligen med en blandning av
markbeldggning med hardgjorda ytor och ytor med fallskyddsbelaggning. Ur dagvattensynpunkt
ar naturliga material att foredra sa som sand och barkflis.
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Fallskyddsytor av konstgris eller gjuten gummimatta innehaller mikroplaster som kan spridas
till dagvattnet och vidare till vattendraget. For minsta miljépaverkan bor stor hdnsyn tas till val
av material. Om fallskyddsytor med mikroplaster viljs kan kompletterande reningsatgarder
behdva anlaggas.

Parkeringsytorna bor planeras sa att avledning fran kérbara ytor sker till intilliggande
planteringsytor for rening och fordréjning av dagvattnet.

Tabell 1 Volymsberdkning omrdde A. Erforderlig reningsvolym: 62 m3

Foreslagen atgard Beskrivning Uppnadd

vatvolym
Oppen hanteringvid ~ Sammanlagd yta: 50 m? 11 m3
parkering Ytligt magasin snittdjup: 150 mm

Porositet marklager: 15 %
Infiltrationshastighet till dranerbart marklager: 50
mm/h
Tjocklek dranerbart marklager: 500 mm
Makadammagasin Sammanlagd yta: 130 m? 39 m3
Djup: 1 m
Porvolym: 30 %

Park: Oversilning i Sammanlagd yta: >120 m? >12 m3
gronytor Ytligt magasin snittdjup: 100 mm

Totalt 62 m3
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3.3 Forslag omrade BCD

Figur 18 Férslag for hantering av dagvatten inom kvarter B, C & D.

FORKLARING

Omradesgrans
Indelning

Rinnpil

Farsankt gronyla
/oppat dike

Avskarande dike

delavrinningsomrade

Makadamdike/magasin

e

7y A

+\\_< 4

{
¥ AN

N

Omrade B, C och D utgors av ett omrdde med spridda mindre tomter med fristdende hus eller

mindre husgrupper spridda 6ver omradet.

Omradet foreslas hanteras sa att kvartersmark som avrinner mot gata hanteras i diken langs
med lokalgator. Avrinning mellan tomter kan avledas med ett uppsamlande dike. Fran det
uppsamlande diket kan renat och fordrojt dagvatten ledas vidare mot det stora vigdiket som

finns langs med Norrbyvagen.
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Tabell 2 Volymsberdkning omrdde B,C & D. Erforderlig reningsvolym: 104 m3
Foreslagen atgard Beskrivning Uppnadd
vatvolym
Makadamdike 1 m Sammanlagd langd: 110 m 22 m3
Bredd: 1 m, djup: 0.6 m
Porvolym: 30 %
Ytor i kvarterspark/ Sammanlagd yta: 110 m? 69 m3
mellanrumsytor Ytligt magasin snittdjup: 500 mm
Porositet marklager: 15 %
Infiltrationshastighet till dranerbart marklager: 50
mm/h
Tjocklek dranerbart marklager: 850 mm
Makadammagasin / Sammanlagd yta: 100 m? 15m3
luftigt forstarknings- Djup: 0.5 m
lager i uppfarter Porvolym 30 %
enskilda hus
Totalt 106 m3
3.4 Forslag omrade E
_FO:‘:N;ING _}
Omradesgrans |
indelning
delavrinningsomrade
“@—— Rinnpil
[ Makadamdike
Emm o
Figur 19. Forslag for hantering av dagvatten inom kvarter E.
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Takytor och forgardsmark mot gata kan avrinna ytligt med stuprorsutkastare och lutning mot
gatan. Dar samlas avvattningen upp i makadamdike gemensamt med gatans avrinning.

Takytor mot tomternas baksida kan dversilas i sluttande mark och samlas upp i avskdrande
diken.

Makadamdiken och avskdrande diken avleds i gatans respektive terrangens lutning mot nagot
av de strak som gar ned till forbindelsepunkter i ndgon av de allmdnna gatorna. Dar kan
dagvattnet folja gangstigarna ned, med breddade skalningar dar terrangen ar flack. Dessa
kompletterar reningsvolymerna i diken.

Inom omrade E foreslas parkmarken utformas sa att avskiarande diken anlaggs i samband med
planerade gangstrak in mot omradet, dikesstraken kan bromsa upp och hantera dagvatten dels
fran kvartersmark, dels fran naturomradet. Gangstraken utgor avrinningsvagar for omradets
dagvatten dar avledningen kan ske i diken eller i ledning under gangbanorna. Da gangvagarna ar
branta skulle avledning i diken kunna innebara stora hastigheter och floden med erosionsrisk.
Om dagvattnet ska avledas ytligt fran omradet kan uppbromsande atgarder komma att kravas.
Anslutning mot det allmdnna dagvattensystemet sker i planerade allménna diken dar
gangbanorna moter de allminna vagarna. Har kan sérskilda dagvattenatgarder komma att
kravas som exempelvis extra utjamningsytor vid dikena och erosionsskydd.

Tabell 3 Volymsberdkning omrdde E. Erforderlig reningsvolym: 161 m?

Foreslagen atgard Beskrivning Uppnadd
vatvolym
Makadamdike 0.5 m Sammanlagd langd: 565 m 51 m3

Bredd: 0.5 m, djup: 0.6 m
Porvolym: 30 %

Ytor i kvarterspark/ Sammanlagd yta: 290 m? 124 m3
mellanrumsytor Ytligt magasin snittdjup: 300 mm

Porositet marklager: 15 %

Infiltrationshastighet till dranerbart marklager: 50

mm/h

Tjocklek dranerbart marklager: 850 mm

Totalt 175 m3
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3.5 Forslag omrade FG

FORKLARING

Omradesgrans
Indeining
delavrinningsomrace

Rinnpd

m  FOrsEna grimta

a—
[0 Makadandice
B ke

Avskarande dike

Figur 20 Féreslagen dagvattenhantering for Kvarter F och G.

Takytor avleds till stenkista som sedan braddar mot dagvattenledning i gata alternativt avleds
vattnet via stuprorsutkastare vidare pa forgardsmarken som avleds mot makadamdike langs
med gatan. Avrinning fran baksida tomter samlas upp i gemensamt dike.

For hus mot Gammelgardsvagen kan hardgjorda ytor avledas till tomternas baksida med ledning
dar en uppsamlande ledning far ett ytligt utlopp i skdlade gronytor.

For hus med infart och tomtgrians mot Smultronvagen kan takytor och forgardsmark mot gata
avrinna ytligt mot gatan och tas omhand i makadamdike strax innanfér tomtgrans. Takytor mot
tomternas baksida avleds till avskdrande dike mot naturmark.

Parkeringar hojdsatts sa att dessa ytor omhdndertas i gronytor i direkt anslutning till
parkeringen.
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[ kvartersparken langs Smultronvagens dstra sida och 6vriga mellanrumsytor mellan
bebyggelsen kan kompletterande skalningar/regnvaxtbaddar anlidggas. Dar terrdngen lutar kan
utjdmningsytor utformas med terrassering for att optimera tillganglig ytlig magasineringsvolym.

Hojdsattning bor ses over sa att en ytlig skyfallsvag fran det instdngda omradet finns for att
undvika 6versvimningar in mot de planerade husen.

Tabell 4 Volymsberdkning omrdde F och G. Erforderlig reningsvolym: 170 m?3

Foreslagen atgard Beskrivning Uppnadd
vatvolym

Makadamdike 0.75 m  Sammanlagd langd: 275 m
Bredd: 0.75 m, djup: 0.6 m 37 m3
Porvolym: 30 %

Makadamdike 0.5 m Sammanlagd langd: 620 m
Bredd: 0.5 m, djup: 0.6 m 56 m3
Porvolym: 30 %

Ytor i kvarterspark/ Sammanlagd yta: 180 m? 77 m3
mellanrumsytor Ytligt magasin snittdjup: 300 mm

Porositet marklager: 15 %

Infiltrationshastighet till dranerbart marklager: 50

mm/h

Tjocklek dranerbart marklager: 850 mm

Totalt 170 m3
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3.6 Forslag omrade HJ
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Figur 21 Foreslagen dagvattenhantering for Kvarter H och .
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Takytor och forgardsmark mot gata inom kvartersmark kan avrinna ytligt med
stuprorsutkastare och lutning mot gatan. Dar samlas avvattningen upp i makadamdike
gemensamt med gatans avrinning. Avrinning fran baksida tomter samlas upp i gemensamt dike.

Dessa leds vidare och kompletteras med skalningar/regnvaxtbaddar i grona mellanrums- och
gemensamhetsytor. Det huvudsakliga utslappet sker i omradets norra del.

For baksida av tomter langst i 6ster kan avrinningen f6lja den naturliga topografin for att sedan
fangas upp i gemensamt dike med det nya bostadsomradet Turbinen i dster.

Inom omrade ] planeras en lekpark. Den sydostra delen av lekparken utgors av en befintlig
svacka i naturen. Ytan skulle kunna anvandas fér dagvattenhantering men samordning med
lekparken krdvs. Omrade | riskerar att bli ett instdngt omrade pa grund av den féreslagna
hojdsattningen av Terrangvagen. For att undvika 6versvamningsrisk for de planerade husen bor
naturstraket hojdsattas sa att ytlig avrinning kan ske.

Omradet avrinner mot de befintliga blandsumpskogarna. Genom att avleda dagvatten fran
hardgjorda ytor till fordréjningsstrak inom omradet sdkerstélls aterinfiltration till marken och
bidrar till ett kontinuerligt tillfléde till sumpskogarna.

Tabell 5 Volymsberdkning kvarter H och J. Erforderlig reningsvolym: 228 m?

Foreslagen atgard Beskrivning Uppnadd
vatvolym
Makadamdike Sammanlagd langd: 540 m
Bredd: 1 m, djup: 0.6 m 97 m3
Porvolym: 30 %
Ytor i kvarterspark/ Sammanlagd yta: 320 m2 137 m3
mellanrumsytor Ytligt magasin snittdjup: 300 mm
Infiltrationshastighet till dranerbart marklager: 50
mm/h

Tjocklek dranerbart marklager: 850 mm

Totalt 234 m?
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3.7 Forslag omrade KLM
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Figur 22 Féreslagen dagvattenhantering for kvarter K, L och M.

Takytor och féorgardsmark mot gemensam infartsgata kan avrinna ytligt med stuprorsutkastare
och lutning mot gatan. Dar samlas avvattningen upp i makadamdike gemensamt med gatans
avrinning. For dagvatten som rinner mot naturmarken i norr och vidare mot befintliga bostader
kan befintligt avskarande dike i norr nyttjas. Ett uppsamlande strak langs s6dra gransen mot
Floravigen avleder vattnet vidare 6sterut for utslapp vidare ned i terrangen.
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Tabell 6 Volymsberdkning for kvarter K, L och M. Erforderlig reningsvolym: 95 m3

Foreslagen atgard Beskrivning Uppnadd
vatvolym

Sammanlagd langd: 220 m
Makadamdike Bredd: 1 m, djup: 0.6 m 40 m3
Porvolym: 30 %

Sammanlagd langd: 45 m
Grunt dike med Bredd: 1.5 m, djup: 0.6 m 18 m3
makadamvolym Porvolym: 30 %

Ytlig magasineringskapacitet: 0.1 m2/m

Sammanlagd yta: 40 m2

Nedsankt gronyta Ytligt magasin snittdjup: 300 mm 17 m3
fore utlopp Infiltrationshastighet till dranerbart marklager: 50
mm/h

Tjocklek dranerbart marklager: 850 mm

Makadammagasin / Sammanlagd yta: 65 m?

luftigt forstarknings- Djup: 1 m 20 m3
lager i uppfarter Porvolym 30 %

enskilda hus

Totalt 95 m3

4 Berakningar

4.1 Forutsattning for berédkningarna

En sammanvéagd avrinningskoefficient har beddmts for varje delomrade for markanvandning
fore och markanvandning efter exploatering. Darefter har en reducerad area berdknats som
sedan legat till grund for berakning av erforderlig reningsvolym samt berdknade floden.

Floden har berdknats med rationella metoden och klimatfaktor pa 1,25 har anvants.
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4.2 Markanvandning
Tabell 7 Markanvdndning fére exploatering
Omrade Markslag Area m? Avr. koeff. Area m?
A Akermark 9000 0,1 900
BCD Brant skog 13 000 0,15 1950
E Brant skog 23000 0,15 3450
FG Brant skog, dkermark 22900 0,11 2580
HJ Brant skog 27 300 0,15 4095
KLM Brant skog 10 500 0,15 1600
Totalt 105 800 0,14 14 585
Tabell 8 Sammanrdiknad areal, avrinningskoefficient och reducerad area for respektive omrdde efter
exploatering.
Omrade Markslag Area m? Avr. koeff. Area m?
A Skolomrade & park 9000 0,35 3100
BCD Radhus, fr1§taende hus 13 000 0,4 5200
Brant bergigt
E Radhus och vag m. gronytor 23000 0,35 8 050
FG Kedje- oc_h raollhus med gronytor 22 900 0,37 8500
Topografi varierad
H]J Kedjehus brant 27 300 0,42 11 400
KLM Villatomter brant 10500 0,45 4725
Totalt 105800 0,39 41575
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4.3 Floden och utjamningsvolymer
Utjdmningsvolymer for tomtmark for att hantera 20 mm regn.

Tabell 9 Sammanrdknad areal, avrinningskoefficient och reducerad area for respektive omrdde efter
exploatering.

Omriade  Area m?2 Erforderlig volym m3
A 3100 62
BCD 5200 104
E 8050 161
FG 8500 170
HJ 11 400 228
KLM 4725 95
Totalt 41575 826

Den befintliga avrinningen ar mer diffus och inte koncentrerat till enskilda punkter som blir
fallet efter exploatering. For att kunna gora en jamforelse redovisas det befintliga flodet som om
det vore samlat i samma punkter som blir efter exploatering med en bedomt rimlig fordelning.

Inom respektive omrade ar floden berdaknade for respektive
avrinningsomrade/forbindelsepunkt alternativt grupper med férbindelsepunkter for enskilda
hus.

For berdkningarna har rinntiden satts till 10 minuter for ett scenario utan dagvattenhantering.
For berdakningarna vid dimensionerande flode med LOD har en fyllnadstid pa 5 minuter anvants
vilket ger en dimensionerande varaktighet om 15 minuter.

4.4 Flodes-, volym- och reningsberakningar per omrade

4.4.1 Omrade A

Tabell 10. Flédesberdkning fér omrdade A

100-
20-arsregn  20-arsregn med arsregn

Delavrinningsomrade Ared flode (1/s) LOD flode (1/s) fléde (1/s)
Fore 900 32 - 55
Efter 3100 113 89 192
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Tabell 11 Féroreningsbelastning kg/dr.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS  Olja
Nulage 0.16 39 0.011 0.018 0.028 0.00014 0.0025 0.0015 0.0000069 140 0.24
Efterexpl. | 0.66 4.1 0.031 0.060 0.22 0.0014 0.025 0.021 0.000068 150 1.5
utan
rening
Efterexpl. | 0.23 1.4 0.0016 0.0099 0.015 0.00019 0.0032 0.0040 0.000015 11 0.11
med
rening
Tabell 12 Féroreningshalter ug/l
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage 110 2800 7.8 13 20 0.10 1.8 1.1 0.0050 100000 170
Efterexpl. | 250 1600 12 22 83 0.54 9.5 8.0 0.026 57000 560
utan
rening
Efter expl. | 87 520 0.59 3.7 5.6 0.072 1.2 1.5 0.0055 4100 43
med
rening
4.4.2 Omrade BCD
Tabell 13 Flédesberdkning fér omrdde B, C och D.
100-
20-arsregn  20-arsregn med arsregn
Delavrinningsomrade Ared flode (1/s) LOD flode (1/s) fléode (1/s)
VASTRA TOMTEN (B)
Fore 260 9 - 16
Efter 680 24 19 42
MITTENTOMTER (C), AVRINNING VAST
Fore 980 35 - 60
Efter 2200 79 62 134
MITTENTOMTER (C), AVRINNING OST
Fore 470 17 - 28
Efter 1670 60 47 102
OSTRA TOMTERNA (D)
Fore 300 11 - 18
Efter 800 29 23 49
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Tabell 14 Féroreningsbelastning kg/dr.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage 0.038 0.8 0.0083 0.013 0.030 0.00028 0.0053 0.0084 0.000017 44 0.26
Efter expl. .72 5.8 0.034 0.071 0.29 0.0017 0.020 0.023 0.000055 160 1.4
utan
rening
Efter expl. 0.25 2.2 0.0033 0.019 0.019 0.00030 0.0050 0.0063 0.000018 27 0.11
med
rening
Tabell 15 Féroreningshalter ug/l

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage 16 340 35 5.3 13 0.12 2.2 3.5 0.0071 19000 110
Efterexpl. | 170 1400 8.1 17 68 0.40 4.7 5.4 0.013 38000 330
utan
rening
Efterexpl. |58 520 079 45 46 0072 1.2 1.5 0.0042 6400 25
med rening
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4.4.3 Omrade E

Tabell 16 Flédesberdkning fér omrdde E. Ansluter mot allmdnna VA-ndtet.

100-

20-arsregn  20-arsregn med arsregn
Delavrinningsomrade Ared fléde (1/s)  LOD fléde (1/s) flode (1/s)
VASTRA PUNKTEN
Fore 1430 51 - 87
Efter 3310 118 94 202
SODRA PUNKTEN
Fore 1230 44 - 75
Efter 1950 70 55 119
SYDOSTRA PUNKTEN
Fore 50* 2% - 3*
Efter 2000 72 57 123
OSTRA PUNKTEN
Fore 770 28 - 47
Efter 840 30 24 51

*Det befintliga flodet bedoms ske diffust mellan sédra och sydéstra punkten, och det mesta av flodet ar darmed
redovisat for sédra punkten da denna ligger nedstréms.

Tabell 17 Fororeningsbelastning kg/dr.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage 0.044 0.79 0.0061 0.013 0.032 0.00021 0.0037 0.0057 0.000016 28 0.26
Efterexpl. | 1.1 9.3 0.053 0.11 0.46 0.0026  0.031 0.036 0.000087 250 2.2
utan
rening
Efter expl. | 0.27 2.8 0.0038 0.025 0.027 0.00049 0.0071 0.010 0.000024 34 0.17
med
rening
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Tabell 18 Fororeningshalter ug/1.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuldge 16 280 21 4.6 11 0.074 1.3 2.0 0.0055 9800 90
Efterexpl. | 160 1400 7.8 16 67 0.39 4.6 53 0.013 37000 320
utan
rening
Efterexpl. | 39 400 0.60 3.7 3.9 0.072 1.0 1.5 0.0036 5100 25
med rening
4.4.4 Omrade FG
Tabell 19 Flodesberdkning fér omrdde F och G. Avrinner mot allmédnna VA-ndtet.
100-
20-arsregn  20-arsregn med arsregn
Delavrinningsomrade Ared fléde (1/s) LOD fléde (1/s) flode (1/s)
VASTRA TOMTERNA (F)
Fore 680 24 - 41
Efter 2280 82 65 139
OSTRA TOMTERNA, OVRE (G)
Fore 2090 75 - 128
Efter 7030 252 199 429
OSTRA TOMTERNA, NEDRE (G)
Fore 480 17 - 29
Efter 1620 58 46 99
Tabell 20. Fororeningsbelastning kg/ar.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS  Olja
Nuldge 0.17 2.3 0.0075 0.025 0.060 0.00042 0.0056 0.0048 0.000015 45 0.42
Efter expl. 12 96 0.056 012 048 0.0028 0.033 0.038 0.000091 260 2.3
utan rening
Efter expl. 33 3.2 0.0043 0.025 0.028 0.00051 0.0071 0.011 0.000025 36 0.18
med rening
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Tabell 21. Fororeningshalter ug/1.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nuldge 56 740 24 8.2 20 0.14 1.8 1.6 0.0047 15000 140
Efterexpl. | 170 1400 7.9 17 67 0.39 4.6 5.3 0.013 37000 320
utan
rening
Efter expl. | 47 450 0.60 3.7 3.9 0.072 1.0 1.5 0.0036 5100 25
med rening
4.4.5 Omréde HJ
Tabell 22. Flodesberdkning fér omrdde H och J. Avrinner mot Norrbyskogen.
100-
20-arsregn 20-arsregn med arsregn
Delavrinningsomrade Ared fléde (1/s) LOD fléde (1/s) flode (1/s)
NORRA PUNKTEN
Fore 1670 60 - 102
Efter 9140 327 259 558
OSTRA (DIFFUST MOT TURBINEN)
Fore 1640 59 - 100
Efter 610 22 -* 37
SODRA PUNKTEN
Fore 1600 33 - 57
Efter 2000 57 46 98

*Ingen rening av detta flode om det endast bestar av naturmark.
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Tabell 23. Féroreningsbelastning kg/ar.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS  Olja

Nuldge 0.053 0.93 0.0072 0.016 0.038 0.00025 0.0044 0.0067 0.000019 33 0.31

Efter 1.6 13 0.075 016 063 0.0037 0.044 0.050 0.00012 350 3.0
expl.
utan
rening

Efter 0.
expl.
med
rening

—
iy
[en)

0.0056 0.034 0.036 0.00066 0.0096 0.014 0.000033 48 0.084

Tabell 24. Féroreningshalter ug/1.
P N Pb  Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja

Nulédge 16 280 21 4.6 11 0.074 1.3 2.0 0.0055 9800 90

Efter expl. 170 1400 82 17 69 4.7 5.4 0.013 3800
utan rening 0

Efter expl. 45 43 0.6 3.7 3.9 0.072 1.0 1.5 0.0036 5200 25
med rening 1
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4.4.6 Omrade KLM
Tabell 25 Flédesberdkning fér omrdde K, L och M. Avrinner delvis mot Norrbyskogen.
100-
20-arsregn  20-arsregn med arsregn
Delavrinningsomrade Ared fléde (1/s)  LOD fléde (1/s) flode (1/s)
TOMTER SODER (K) ANSLUTS TILL ALLMANT NAT
Fore 760 27 - 46
Efter 2270 81 64 139
TOMTER NORR (L, M), AVRINNING VAST. ANSLUTS TILL ALLMANT NAT
Fore 360 13 - 22
Efter 1300 46 37 79
TOMTER NORR (L, M), AVRINNING NORR. MOT NATURMARK/BEFINTLIGA FASTIGHETER
Fore 230 8 - 14
Efter 100 3 - 6
TOMTER NORR (L, M), AVRINNING OST MOT NATURMARK
Fore 240 9 - 15
Efter 1640 59 47 100
Tabell 26 Fororeningsbelastning kg/dr.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage | 0.02 0.36 0.0028 0.0061 0.015 0.000096 0.0017 0.0026 0.0000072 13 0.12
Efter 0.64 51 0.031 0.064 026 0.0015 0.018 0.020 0.000049 140 1.3
expl.
utan
rening
Efter 21 19 0.0027 0.016 0.015 0.00027 0.0041 0.0056 0.000015 22 0.093
expl.
med
rening
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Tabell 27 Fororeningshalter ug/1.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Nulage 16 280 21 46 11 0.074 1.3 2.0 0.0055 9800 90
Efter expl. 170 1400 83 17 70 0.41 4.8 5.5 0.013 3900 340
utan rening 0
Efter expl. 56 500 0.7 4.2 4.2 0.072 1.1 1.5 0.0040 5900 25
med rening 2
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5 Slutsats

Skanskas planerade bostadsomraden ligger spridda 6ver hela Norrby Sodras fortatningsomrade.
De planerade husen har liknande utformning med radhus eller parhus langs med en smal
kvartersgata. Respektive omrade har dock olika karaktar. Denna utredning foreslar en princip
dar den del av fastigheterna som avrinner mot kvartersgatan fordrojs i langsgaende
makadamstrak langs med kvartersgatorna dar aven gatornas dagvatten kan hanteras. Haninge
kommuns foreslagna niva for hantering av dagvatten ar att 20 mm av det regn som faller pa
hardgjorda ytor ska tas omhand i ndgon form av reningsanliaggning. Det 4r mojligt att hantera
motsvarande méangd dagvatten i de lingsgaende dikena. Dessa blir dock relativs stora. Darfor
foreslas smalare diken med kompletterande dagvattendtgarder dér sa ar mojligt.

I de omraden dar kvarteren ligger langs med en kommunal gata dar viagdike anlaggs foreslas att
fastighetens dagvattenhantering kan samordnas med gatans dagvattenhantering i diket.

For kvarter G finns mojlighet att ansluta dagvattnet till ledning i gata. Kvarter F avleds
takavattning till stenkista med braddning till dagvattenledning i gata och dagvatten pa tomtmark
rinner pa ytan mot dike langs med gatan och dike bakom husen, alternativt, leds takavvattningen
via stuprorsutkastare ut pa tomtmark som sedan rinner till makadamdiket ldngs med gatan. Fér
ovriga kvarter finns endast kommunala diken ldngs med vagarna. Da dikesbotten normalt har
ett grundare djup dn dagvattenledning maste hansyn till detta tas vid projektering av
dagvattensystemet i kvartersmarken.

[ dagslaget bestar exploateringsomradena av naturmark, skog och dngsmark. Den foreslagna
exploateringen medfor en 6kad hardgoringsgrad. Med de foreslagna reningsanlaggningarna gar
det att kraftigt reducera de fororeningsmangder och halter som avleds fran omradena jamfort
med exploatering utan rening.

Dar exploatering i form av kvartersmark sker ar i dag i huvudsak skogsmark. Trots féreskrivna
reningsatgarder kommer fororeningar 6ka nagot pa grund av exploatering. Enligt 6vergripande
berdkning for programomradet i sin helhet inklusive allmidn mark kommer det ske en cirka 30 %
reduktion av totalfosforbelastning. Denna berdkning utgar ifran att 20 mm regn férdroéjs inom
kvartersmark, vilket denna utredning haft som utgangspunkt.

Avledningen fran kvartersmark sker antingen till Norrbyskogen eller till vigdiken. Inom
omradet planeras dven en dagvattendamm. Detta innebar att det kommer att ske ytterligare
rening av dagvattnet fran kvartersmarken innan det nar recipienten.

Den foreslagna dagvattenhanteringen som fokuserar pa lokal infiltration av dagvatten
sikerstaller att huvuddelen av regntillfallena kan infiltrera ner till grundvattnet och bidra till att
behalla markens vattenballans. Detta innebdr att de befintliga hydrologiska stromningsvagarna
med avrinning mot omradets befintliga vitmarker och sumpskogar bibehalls.

Vid kraftigare regn beriknas flodena dka efter exploatering. Aven med de féreslagna
anldggningarna. Vanligtvis dimensioneras kommunala dagvattensystem enligt P110 for ta hand
om dimensionerande floden fran kvartersmark vilket innebar att hdnsyn bor ha tagits till att
marken kommer exploateras med en viss 6kning av flodena som f6ljd.
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Revidering 1

Sid

Kapitel

Justering

4

2.4 Avrinningsomrade

Tillkommande text: Beskrivning av vikten att sdkerstalla
tillrinning till blandsumpskogar.

2.8.2

Tillkommande kapitel om 6versvamningsrisk inom
kvarteren

19

3.3 Forslag omrade BCD

Figur 14, tillkommande magasin, justerade rinnpilar,
justerade delavrinningsomraden

20

3.4 Forslag omrade E

Figur 15, tillkommande magasin, justerade rinnpilar,
justerade delavrinningsomrdden

22

3.5 Forslag omrade FG

Figur 16, tillkommande magasin, justerade rinnpilar,
justerade delavrinningsomraden

24

3.6 Forslag omrade H ]

Tillkommande text Omradet avrinner mot de befintliga
blandsumpskogarna. Genom att avleda dagvatten fran
hardgjorda ytor till fordroéjningsstrak inom omradet
sdkerstalls aterinfiltration till marken och bidrar till ett
kontinuerligt tillflode till sumpskogarna.

Figur 17, tillkommande magasin, justerade rinnpilar, justerat
avrinningsomrade.

26

3.7 Forslag omrade KL M

Figur 17, tillkommande magasin, justerade rinnpilar, justerat
avrinningsomrade.

36

5 Slutsats

Utgdende text: [ de omraden dar kvarteren ligger lings med
en kommunal gata dar vagdike anlaggs foreslas att
fastighetens dagvattenhantering kan samordnas med gatans
dagvattenhantering i diket.

Tillkommande text: Beskrivning av avrinning till
blandsumpskog

Revidering 2

Sid | Kapitel Justering
8 2.8 Skyfall och Rubrik 2.8.1 och 2.8.2 hopslagna under 2.8. Uppdaterad text:
oversvamningsrisk Beskrivning av resultat fran kompletterande
skyfallsutredningar utférda under 2022-2023.
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