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PM Geoteknik

Uppdragsnamn

Haninge Kommun Skanska Nya Hem AB
Rasundavagen 2

Norrby 169 67 Solna

Uppdragsgivare

Skanska Nya Hem AB

Elin Cadenius

Var handlaggare Datum

Johnny Turunen 2016-12-02

1 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Skanska Nya Hem AB utfort en geoteknisk undersokning i
Norrby, Haninge Kommun.

(Y
Figur 1: Ungefarligt undersokta omraden markerade med bla polygoner. Bild fran eniro 2016-11-02.
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2 Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska forhallanden och forutsattningar
infor projektering av bostadshus i Norrby, Haninge Kommun.

Undersodkningen ska anvandas som underlag for uppréattande av ny detaljplan.

3 Underlag

3.1 Geotekniska underlag

Resultatet av utférda undersckningar framgar av MUR (markteknisk
undersokningsrapport) med uppdragsnummer 16U30403, dat. 2016-12-02, upprattad av
Bjerking AB

3.2 Ovrigaunderlag
Foljande ¢vriga handlingar har utgjort underlag for undersdkningen:
e Situationsplaner och skisser erhallna 2016-06-20.
e Situationsplaner och skisser erhallna i mejl 2016-06-21.
e Modellfil — situationsplan, daterad 2016-08-08.
e Jordartskarta fran SGU, hamtad 2016-08-17.
e Platsbestk 2016-06-28 och 2016-08-18.

e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

4 Styrande Dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allménna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2013:10, EKS 9.

5 Geoteknisk Kategori

Utredningen &r utford i enlighet med geoteknisk kategori 2.

6 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgérs av asfalterade gator samt smahus.
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7 Planerade konstruktioner

Omradesindelning baseras pa situationsplaner och skisser erhalina 2016-06-20 samt
modellfil — situationsplan, daterad 2016-08-08.

For omradesindelning se planritning G-10-1-001.

Omrade A - se ritn. G-10-2-004 (sektion)
Planerade konstruktioner i omrade A bestar av 7 stycken radhus med fardigt golv mellan
niva +36,5 och +37,5 samt hardgjorda ytor for parkering.

Omrade B - se ritn. G-10-2-005 (sektion)
| omrade B planeras en villa. Fardigt golv planeras till niva +29,0.

Omrade C - se ritn. G-10-2-005 (sektion) & G-10-2-009 (enstaka borrpunkter)

Planerade konstruktioner i omrade C bestar av 4 stycken radhus med fardigt golv pa niva
+43,5 och 6 stycken kedjehus med fardigt golv mellan niva +42,0 och +43,5 samt 3
stycken villor med fardigt golv mellan niva +28,5 och +36,0. | omradet planeras aven
hardgjorda ytor och parkeringar.

Omrade D - se ritn. G-10-2-009 (enstaka borrpunkter)
Planerade konstruktioner i omrade D bestar av 5 stycken kedjehus med fardigt golv
mellan niva +44,5 och +45,5.

Omrade E - se ritn. G-10-1-002 (plan)

Planerade konstruktioner i omrade E bestar av 31 stycken kedjehus med fardigt golv
mellan nivad +52,0 och +56,0 samt 4 stycken villor med ok&nd niva for fardigt golv. |
omradet planeras aven hardgjorda ytor.

Omrade F+G - se ritn. G-10-2-006, G-10-2-007 & G-10-2-008 (sektioner)

Planerade konstruktioner i omrade F+G bestar av 35 stycken radhus med fardigt golv
mellan niva +34,5 och +40,0 samt 28 stycken kedjehus med fardigt golv mellan niva
+33,5 och +41,5. | omradet planeras aven hardgjorda ytor och parkeringar.

Omrade H - se ritn. G-10-2-009 (enstaka borrpunkter)
Planerade konstruktioner i omrade H bestar av 18 stycken kedjehus med fardigt golv
mellan niva +53,5 och +56,5. | omradet planeras aven hardgjorda ytor.

Omrade J - se ritn. G-10-2-009 (enstaka borrpunkter)

Planerade konstruktioner i omrade J bestar av 23 stycken radhus med fardigt golv mellan
niva +48,5 och +52,5 samt 5 stycken kedjehus med fardigt golv mellan niva +54,5 och
+55,0. | omradet planeras aven hardgjorda ytor och parkeringar.

Omréade K - se ritn. G-10-2-009 (enstaka borrpunkter)
Planerade konstruktioner i omrade K bestar av 4 stycken villor med fardigt golv mellan
niva +41,50 och +53,25.

Omrade L+M - se ritn. G-10-2-009 (enstaka borrpunkter)
Planerade konstruktioner i omrade L+M bestar av 11 stycken kedjehus med fardigt golv
mellan niva +45,0 och +48,0. | omradet planeras dven hardgjorda ytor.
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8 Mark- och jordlagerforhallanden

8.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marknivaerna i Norrby varierar kraftigt och omradet bestar av hogt belagna
skogsomraden samt laglanta dalgangar. Marken utgors generellt av skogbevuxen
mulljord dar aven ytblock har patraffats. Berg i dagen forekommer i stora delar av
omradet. Delar av omradet bestar av grasbevuxen dkermark.

8.2 Jordlagerforhallanden

8.2.1 Omrade A

Jorden i omrade A bestar av upp till 1,4 m fyllning pa torrskorpelera pa upp till 2,3 m lera
pa friktionsjord pa berg. Mellan torrskorpeleran och leran forekommer ett cirka 0,6 m
tjockt lager av svallsand.

Fylining

Fyliningen bestar av finsandig siltig lera med torrskorpekaraktar och tillhér materialtyp 5B
samt tjalfarlighetsklass 4.

Torrskorpelera

Torrskorpeleran bendmns enligt skruvprovtagning som siltig torrskorpelera och tillhér
materialtyp 5A samt tjalfarlighetsklass 4.

Lera

Lerlagrets maktighet ar som storst i omradets nordvastra del och varierar dar mellan 1,5 —
2,3 m. Leran bendmns som varvig lera med siltskikt och tillhér materialtyp 4B och 5A
samt tjalfarlighetsklass 3 och 4.

Mot djupet 6vergar leran till silt med tunna lerskikt.

Friktionsjord
Friktionsjorden bendmns som sandigt siltigt grus med lerskikt.

Berg

Bergytans niva har registrerats mellan niva +38,5 och +29,6, vilket motsvarar ett djup om
0,5 — 6 m under befintlig markniva. De hogre bergnivaerna aterfinns i omradets norddstra
del och de lagre bergnivaerna aterfinns i omradets nordvastra del.

8.2.2 Omrade B

Jorden i omrade B bestar av upp till 2 m torrskorpelera p& upp till 9 m lera pa friktionsjord
pa berg. | norra delen av omradet bestar jorden av upp till 1,1 m siltig sand pa upp till
1,1 m lera pa ett tunt lager friktionsjord pa berg.

Torrskorpelera

Det Oversta lagret om 0,8 m av torrskorpeleran bendmns som finsandig siltig
torrskorpelera och tillhdr materialtyp 5A samt tjalfarlighetsklass 4. Djupare bendmns
torrskorpeleran enbart som torrskorpelera och tillhér materialtyp 4B samt
tjalfarlighetsklass 3.

Torrskorpelerans okorrigerade odranerade skjuvhallifasthet har uppmatts med vingforsok
till mer &n 56,6 kPa.
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Lera

Lerlagrets maktighet ar som storst i omradets sodra del och avtar mot den norra delen av
omradet.

Leran benédmns i den norra delen som lera med siltskikt och tillnér materialtyp 5A samt
tjalfarlighetsklass 4.

| den s6dra delen av omradet benamns leran som varvig lera och innehaller stéllvis
finsands- och siltskikt. Leran tillhor materialtyp 4B samt tjalfarlighetsklass 3.

Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet varierar, enligt vingsonderingar och CPT-
sonderingar mellan 13 kPa och 46 kPa och benamns som mycket lag till medelhog. En
sammanstallning av harledda varden fér den odranerade skjuvhallfastheten kan ses i
figur 2.

For en grundvattenniva pa niva +26,5, vilket motsvarar 3 m under befintlig markniva i lage
for punkt 16B19, ar leran svagt 6éver-/normalkonsoliderad med en dverkonsolideringsgrad
(OCR) mellan 1,1 — 1,5 pa 3,5 - 7,7 m djup enligt CPT-sondering.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden utgérs enligt skruvprovtagning av nagot grusig
sandig siltmoran. Vid jord-bergsondering i den norra delen av omradet har block
genomborrats. Friktionsjorden bedéms dar som blockig.

Berg

Bergytans niva har i omradets norra del registrerats pa niva +29,0 vilket motsvarar ett
djup om 2,9 m under befintlig markniva. | omradets sddra del har man sonderat ned till
niva +14,1, vilket motsvarar ett djup om 12,5 m under befintlig markniva, utan att berg
patraffats.

8.2.3 Omrade Coch D

Jorden i omrade C bestar av mulljord pa upp till 1,7 m friktionsjord p& berg. Jorden i
omrade D bestar av ca 1 m silt pa ca 0,4 m torrskorpelera pa lerig silt pa berg.
Friktionsjord

Enligt skruvprovtagning bestar jorden overst av finsandig silt med materialtyp 5A samt
tjalfarlighetsklass 4.

Torrskorpelera

Torrskorpeleran évergar med djupet till lerig silt. Torrskorpeleran tillnér materiatyp 4B
samt tjalfarlighetsklass 3 och den leriga silten tillhér materialtyp 5A samt
tjalfarlighetsklass 4.

Berg

Bergytans niva& har i den sodra delen av omrade C registrerats pa niva +27,1 vilket
motsvarar ett djup om 1,6 m under befintlig markniva. | den norra delen av omrade C och
i omrade D har bergytans niva registrerats mellan niva +40,9 och +38,8 vilket motsvarar
ett djup om 1,8 — 2,8 m under befintlig markniva.
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8.2.4 Omrade F+G

Jorden i omradets norra del bestar stallvis av ca 0,8 m silt pa ca 2,5 m grusig sandig
siltmoran och dels av ca 3,3 m silt vaxellagrat med lera.

Jorden i omradets sddra del bestar av ca 1 m torrskorpelera pa ca 1 — 6 m lera pa
friktionsjord pé berg.

Torrskorpelera

Torrskorpelerans okorrigerade odranerade skjuvhallfasthet har uppmatts med vingforsok
till mer an 56 kPa och bendmns som medelhég. Torrskorpeleran tillhér materialtyp 5B
och 4B samt tjalfarlighetsklass 4 och 3.

Lera

Lerlagrets maktighet ar som storst i omradets sydvastra del och ar dar ca 6 m. Lerlagrets
maktighet avtar mot den norra delen av omradet dar den helt vergar till silt.

Leran benamns som varvig lera och innehaller stallvis siltskikt. Lerans korrigerade
odranerade skjuvhallfasthet varierar, enligt vingsonderingar, CPT-sonderingar och
konférsok mellan 14 kPa och 68 kPa och benamns som mycket I1ag till medelhdg. En
sammanstalining av harledda varden for den odranerade skjuvhallifastheten kan ses i
figur 3.

Lerans sensitivitet har utvarderats med fallkonsforsék och varierar mellan 18 — 76 och
benamns som mellansensitiv till hogsensitiv. P& 6,5 m djup benamns leran som kvicklera.

For en grundvattenniva pa niva +32,3, vilket motsvarar 1 m under befintlig markniva i lage
for punkt 16B36, ar leran dverkonsoliderad med en dverkonsolideringsgrad (OCR) mellan
ca2-3pa3,5-5,5mdjup.

Leran tillhdr materialtyp 4B samt tjalfarlighetsklass 3.

Friktionsjord

Friktionsjorden utgdrs av grusig siltig sandmoran alternativt grusig sandig siltmorén. Vid
jord-bergsonderingar i den nordéstra delen av omradet har 5 stycken block genomborrats
i 2 av 6 jord-bergsonderingar. Friktionsjorden bedéms darfér som mycket blockig.
Friktionsjorden tillhér materialtyp 3B samt tjalfarlighetsklass 2.

Berg

Bergytans niva har registrerats mellan niva +38,7 och +31,4, vilket motsvarar 0,6 — 3,5 m
under befintlig markniva. De hogre bergnivaerna har registrerats i omradets dstra del och
de lagre bergnivaerna har registrerats i omradets vastra del.

| omradets sodra del har man sonderat ned till niva +20,6, vilket motsvarar ett djup om
12,7 m under befintlig markniva, utan att berg patraffats.
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8.2.5 Omrade H, J och L+M

Jorden i omrade H, J och L+M bestar av ett tunt lager lera som 6vergar till silt pa upp till
ca 1 m friktionsjord pa berg.

Lera

Leran benamns som gyttjig lera med vaxtdelar och tillhér materialtyp 5B samt
tjalfarlighetsklass 4. Leran 6vergar med djupet till silt som materialtyp 5A samt
tjalfarlighetsklass 4.

Friktionsjord

Friktionsjorden utg6rs av mullhaltigt sandigt siltigt grus och tillhér materialtyp 5B samt
tjalfarlighetsklass 4.

Berg

Bergytans niva har registrerats mellan niva +51,8 och +44,4 vilket motsvarar ett djup om
0,4 — 0,7 m under befintlig markniva.

8.2.6 Omrade K

Jorden i nordvastra delen av omrade K bestar av 0,9 m fylining pa 2,1 m kohesionsjord
pa berg.

Fyllning

Fyllningen bestar dverst av ca 0,3 m sandigt grus pa ca 0,6 m sandig siltig lera med
tegelrester. Det sandiga gruset tillhér materialtyp 2 och den sandiga siltiga leran tillhor
materialtyp 5B.

Kohesionsjord

Oversta 1,1 m av kohesionsjorden benamns som lera med siltskikt som med djupet
Overgar till lerig silt. Kohesionsjorden tillnér materialtyp 5A samt tjalfarlighetsklass 4.

Berg
Bergytans niva har registrerats pa niva +34,5 vilket motsvarar ett djup om 3,9 m under

befintlig markniva.
8.2.7 Omrade mellan H och F+G
Jorden i omradet bestar av ca 0,6 m torrskorpelera pa ca 0,8 m kohesionsjord pa berg.

Torrskorpelera

Torrskorpeleran innehaller enstaka siltskikt och tillhér materialtyp 4B samt
tjalfarlighetsklass 4.

Kohesionsjord

Kohesionsjorden bestar av sandig silt och tillhdr materialtyp 5A samt tjalfarlighetsklass 4.

Berg

Bergytans niva har registrerats pa niva +39,9 vilket motsvarar ett djup om 1,6 m under
befintlig markniva.
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9 Hydrogeologiska forhallanden

| grundvattenrér 16B19GVR har grundvattnets tryckniva under perioden 2016-10-04 till
2016-12-01 uppmatts till mellan +23,3 och +24,0 vilket motsvarar 2,5 — 3,2 m under
befintlig markniva i lage fér grundvattenroret.

| grundvattenrér 16B36GVR har grundvattnets tryckniva under perioden 2016-10-04 till
2016-12-01 uppmatts till mellan +32,1 och +32,6 vilket motsvarar 0,7 — 1,2 m under
befintlig markniva i lage fér grundvattenroret.

I grundvattenrér 16R22GVR har grundvattnets tryckniva under perioden 2016-10-04 till
2016-12-01 uppmatts till mellan +31,4 och +32,7 vilket motsvarar 2,5 — 3,8 m under
befintlig markniva i lage for grundvattenroret.

| grundvattenrér 16R25GVR har grundvattnets tryckniva under perioden 2016-09-12 till
2016-12-01 uppmatts till mellan +48,0 och +50,1 vilket motsvarar 0,2 — 2,3 m under
befintlig markniva i lage fér grundvattenroret.

Grundvattennivan varierar med arstid och nederbord. Grundvattnets stromningsriktning
beddms félja i huvudsak omradets topografi, dvs. grundvattnet rinner fran hojdpartierna —
mot Drewviken.

For att kunna beddma lampligheten for en LOD-I6sning (lokalt omhandertagande av
dagvatten) undersoktes forhallanden vid omrade H och omrade J narmare.

De forhallandevis tunna jordlagren i omrade H och J, med hoga bergnivaer, saknar
uthdlliga grundvattenmagasin i jord. Grundvattnet forekommer i lokala fickor och sankor i
bergdverytan.

Utifran de hydrogeologiska forhallandena bedéms férutsattningar for LOD 6verlag som
daliga. Mark- och jordlagerférhallanden vid norra delen av omrade F+G visar sig vara
mest lamplig for en LOD-l8sning (se kapitel 14.7).

Fordrojning av dagvatten och LOD kan for detta projekt anvandas som ett komplement till
ett dagvattennat. Detta beror pd att jordlagren inte har den hydrauliska
genomslappligheten som kravs for en dagvattenlosning som enbart bygger pa LOD.
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10 Sammanstallning av harledda egenskaper

10.1 Odranerad skjuvhallfasthet
10.1.1 Omrade B
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Figur 2: Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet i omrade B.
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10.1.2 Omrade F+G
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Figur 3: Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet i omrade F+G.
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11 Rekommendationer omrade A

11.1 Stabilitetsforhallanden

Omrade A bestar av berg i dagen och fast mark. Inga stabilitetsproblem beddéms
foreligga.

11.2 Bergschakt
Bergschakt beddms bli aktuellt kring punkt 16B14 i den norddstra delen av omradet.

11.3 Grundlaggning av byggnader

For planerade byggnader kring borrpunkt 16B13 och 16B14 i norddstra delen av omrade
A kan grundlaggning utféras med plattor eller plintar pa minst 0,2 m packad fylining.

For planerade byggnader kring borrpunkt 16B10, 16B11 och 16B12i norra/nordvastra
delen av omrade A kan grundlaggning utforas med palgrundlaggning.

For val av grundlaggningssatt i 6vriga delar av omrade A behéver omradet
detaljstuderas.

12 Rekommendationer omrade B

12.1 Stabilitetsférhallanden
Totalstabilitet har kontrollerats med berékningar och bedéms som tillfredstéllande.

12.2 Bergschakt
Bergschakt bedéms inte bli aktuellt.

12.3 Grundlaggning av byggnader
For planerade byggnader i omradet kan palgrundlaggning utforas.

13 Rekommendationer omrade C och D

13.1 Bergschakt
Bergschakt beddéms bli aktuellt i omrade C och D.

13.2 Grundlaggning av byggnader

For planerade byggnader i omrade C och D kan grundlaggning utféras med plattor eller
plintar p& minst 0,2 m packad fyllning.
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14 Rekommendationer omrade F+G

14.1 Stabilitetsforhallanden

| omradet finns hdgsensitiv lera. Det medfor att omradet ar kansligt med avseende pa
skredrisk, mot storningar vid exempelvis sprangningsarbeten. Detta ska studeras i detal
vid detaljprojektering da atgarder tas fram.

14.2 Bergschakt

| omradets sydostra del kring punkterna 16B38 samt 16B40 beddms bergschakt bli

aktuellt.
14.3 Grundvattenhantering

Risk for hydraulisk upptryckning och hydraulisk bottenuppluckring foreligger inte vid
schakt ned till 2 m. Vid djupare schakter &n 2 m ska risk for hydraulisk upptryckning och
hydraulisk bottenuppluckring detaljstuderas.

14.4 Sattningar

Sattningarna har bedémts utifran ett sattningsbenaget lerlager om 5 m baserat p& CRS-
forsok i punkt 16B36. Bedémningarna baseras pa en grundvattennivd som motsvarar 1 m
under markniva. 1 m uppfyllnad motsvarar en lastokning med 20 kPa.

Tabell 1: Sattningar med 5 m sattningskanslig lera.

Uppfyllnad [m] Beddmd total sattning utan

lastfordelning [cm]

0,5 <1
1,0 <2
2,0 <3

14.5 Grundlaggning av byggnader
For planerade byggnader i omradet kan palgrundlaggning utforas.

For planerade byggnader kring borrpunkt 16B34 och 16B40 i Ostra delen av omrade F+G
kan grundlaggning utféras med plattor eller plintar p& minst 0,2 m packad fylining.

14.6 Hardgjorda ytor och 6vrig mark

Om marknivaerna satts hogre an befintliga marknivaer kan sattningar uppsta.
Sattningarnas storlek bor detaljstuderas och kontrolleras i ett senare skede.

Om séttningarnas storlek overskrider bestéllarens krav rekommenderas
forstarkningsatgarder t.ex. kalkcementpelare eller kompensationsgrundlaggning.

14.7 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Med héansyn till de ytliga lagren av friktionsjord i omradet kring borrpunkt 16B23 samt
16B27 finns mojlighet till att infiltrera dagvatten omkring namnda punkter.

| 6vrigt beddéms infiltration av dagvatten inte lamplig pa grund av tata jordlager i omradet.
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15 Rekommendationer omrade H

15.1 Bergschakt
Bergschakt bedoms bli aktuellt i omradets sydvéstra delar.

15.2 Grundlaggning av byggnader

For planerade byggnader i omradets vastra och norra delar kan grundlaggning utforas
med plattor eller plintar p& minst 0,2 m packad fyllning.

| 6vriga delar av omradet behover detaljstudier av grundlaggningssatt utforas.

16 Rekommendationer omrade J

16.1 Bergschakt
Bergschakt bedéms inte bli aktuellt.

16.2 Grundlaggning av byggnader

For planerade byggnader i omradet kan grundlaggning utféras med plattor eller plintar pa
minst 0,2 m packad fyllning.

Rekommendationer omrade K

16.3 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Infiltration av dagvatten bedoms inte vara mgjligt inom omradet pa grund av tata
jordlager.

17 Rekommendationer omrade L+M

17.1 Bergschakt
Bergschakt beddms bli aktuellt inom omrédet.

17.2 Grundlaggning av byggnader

For planerade byggnader i omradet kan grundlaggning utféras med plattor eller plintar pa
minst 0,2 m packad fyllning.
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18 Kompletterande undersokningar

Omradet behover detaljstuderas.

Fortsatta observationer av grundvattennivaer i omradet bor utforas for att registrera
grundvattennivans variation ver aret.

For omradet behover utformning och tillvagagangssatt vid utférande av jordschakt
detaljstuderas.

Geotekniska undersokningar behdver kompletteras infér systemhandling och
bygghandling. Kompletterande undersokningar ska planeras i samrad med bestallare.

Bjerking AB
Handlaggare Granskad av
Johnny Turunen Gunnar Lindberg

010-211 8576
johnny.turunen@bijerking.se
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