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1 Objekt

P& uppdrag av Haninge Kommun har AFRY utfért kompletterande geotekniska
undersdkningar i Norrby infor upprattande av ny detaljplan for Norrby, sédra etappen.

Figur 1.1 Undersékningsomr8de

2 Syfte

Undersdkningarna syftar pa att tydliggéra de geotekniska férutsattningarna for
privatidgda fastigheter inom omradet infér framtagande av detaljplan.

Detta dokument ska ej ingd i ett framtida forfragningsunderlag.

3 Underlag

Aldre geotekniska undersékningar har erhallits fran bestéllaren. Dessa underlag har
tagits i beaktning infér planering av nu utférda undersékningar.

e Haninge kommun, Norrby, Sédra etappen, PM Geoteknik, Planeringsunderlag,
uppdragsnummer 10232705, daterad 2016-06-13, upprattad av WSP

e Haninge kommun, Norrby Sddra, Markteknisk undersékningsrapport, MUR,
Systemhandling, uppdragsnummer 1320020305, daterad 2017-03-17,
upprattad av Ramboll Sweden AB

e Haninge kommun, Norrby Sddra, Markteknisk undersékningsrapport, MUR,
Granskningshandling, uppdragsnummer 1320032378, daterad 2020-06-22,
upprattad av Ramboll Sweden AB

e Haninge kommun, Norrby Sédra, PM Geoteknik, Projekteringsunderlag,
uppdragsnummer 1320032378, daterad 2021-09-23, upprattad av Ramboll
Sweden AB
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4 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Konstruktionerna bedéms kunna grundlaggas i enlighet med Geoteknisk kategori 2
(GK2) enligt SS-EN 1997-1:2005. Mindre byggnader inom omraden med
okomplicerade geotekniska férutsattningar (rétt och gult omrade enligt kapitel 7 och
Bilaga 1) bedéms kunna grundléggas i enlighet med Geotekniska kategori 1 (GK1).

Sakerhetsklass 2 (SK2) beddéms tillampas enligt BFS 2015:6 EKS 10 d3 risken for
allvarliga personskador @r normal.

5 Tidigare utférda undersdkningar
PM Geoteknik WSP Sverige AB 2016-06-13:

WSP Sverige AB utférde en dversiktlig geoteknisk utredning inom omradet infor
upprattande av detaljplan. Inga geotekniska faltundersdkningar utférdes. Enligt
utredningen bestdr omrddet av berg i dagen, fast moran och i svackorna mellan
héjdryggarna av primért lera. Omraden med mer kdrrmarkskaraktdr och mer
omfattande organisk jord finns ocksd inom planomradet. Oversiktlig bedémning av
grundlaggningsférutsattningarna presenteras dér det inom omraden med ytligt berg
och friktionsjord ej fodrar forstarkning medan omrdden med lera och organisk jord kan
fodras forstarkning beroende pa lerans maktighet och konstruktionen/anldggningen
lastsituation. Tva raviner pekades ut for vidare utredning av stabilitetsférhallandena.

PM Erosion, Ramboll Sweden AB, 2019-05-09

Ramboll Sweden AB utférde en erosionsutredning och nulagesbedémning av
ravinernas stabilitetsforhallanden med rekommenderade tgardsférslag. Enligt PM
Erosion bestar den sédra ravinen av varierande jordlager av bland annat fyllnadsjord
och silt/lera. Generellt har viss erosion har skett i den sédra ravinen samt tecken pé’l
pdgdende skredrérelse noterades i slantens nedre del (fér lage se PM Erosion). Ett
antal 3tgérder presenteras som bland annat omfattar rensning av hinder i backfaran,
upprattande av skotselplan av ravinen for att forhindra framtida erosion, undvika att
trafikera slantkron vid 8ker samt utldggning av erosionsskydd fér bla ledningsutlopp.

Den norra ravinen utgérs av mestadels silt dar dven ytligt berg har noterats. Generellt
har viss erosion uppkommit i ravinen dar ravinen &r som brantast. Ett antal atgarder
presenteras som bland annat omfattar upprattande av skotselplan av ravinen for att
forhindra framtida erosion samt utldggning av erosionsskydd fér bla ledningsutlopp.

PM & MUR Geoteknik, Ramboll Sweden AB, 2016-11-18 till 2021-09-23:

Ramboll Sweden AB utférde undersékningar som projekteringsunderlag fér
upprattande av systemhandling och vidare upprattande av férfragningsunderlag fér VA
och nya véaga/gator inom planomréddet. Undersékningarna och handlingarna utférdes
respektive upprattades mellan 2016 och 2021. Jordprofilen beskriv i detalj i PM men
generellt bestdr marken av fyllning eller organisk jord pa torrskorpelera, ovan lera/silt
pa friktionsjord ovan berg. Jordlagrens maktighet varierar.

Geotekniska rekommendationer och férstarkningsdtgérder presenteras i PM Geoteknik
frdn 2021-09-23 och omfattar bland annat, lokala geonatsforstarkningar for
dagvattenbrunnar, grundvattensankningar for schakter under byggskedet, permanenta
stabilitetshdjande dtgarder i form av mothdllande erosionsskydd vid den sédra ravinen
(vaster om gamla Norrbyvagen). For planerade dagvattendammar rekommenderas
forstarkningar for Damm A som avgransas i norr av smultronvagen.
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6  Befintliga féorhallanden

6.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Omradet idag omfattas av 135 fastigheter och marken inom undersékningsomradet
&gs till stor del av privatpersoner. Norrbyvégen &r asfalterad och gar i mitten av
omradet. Delar av vignétet dgs av Skanska mark och exploatering och Turbinen
Fdérvaltning AB.

6.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Det undersokta omradet ligger i Haninge Kommun och avgrénsas av Séderbyleden i
sdder och av Torfasleden i dster. Till véster om undersékningsomradet ligger
Drevviken. Omrédet har en varierande topografi med héjdpartier som delas av ett
antal mindre lerbelagda ldgomraden. Marknivan varierar mellan ca +20 m och +65 m.
Oster om Norrbyvigen bestar marken till storsta del av skogsmark, i séder vid
Smultronvagen finns angmark. I vdstra delen finns det branta raviner.

6.3 Arkivmaterial

Enligt SGUs jordartskarta, ifran vilken ett utsnitt visas till vénster i Figur 6.1 nedan, sa
bestar marken i hogre beldgna omradena huvudsakligen av berg i dagen (rétt i
figuren) och de lagre av lera (gult i figuren). Enligt SGU finns férutsattningar for skred
i finkorniga jord framférallt i omradets vastra delar ned mot Drevviken, se till héger i
Figur 6.1.

L 48

Gult = Lera, Rétt= berg i Adage;1, Gront = Isélvssediment Aktsamhetsomraden - Strandnara

Aktsamhetsomréden - Efterarbetad lutningsanalys

Figur 6.1 Jordartskarta éver omr8det (till vénster) forutséttningar for skred i finkorniga jordar (till
héger).
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7  Geotekniska forhallanden

7.1 Jordartsférhallanden

Jordlagren inom omradet utgérs generellt av finjord av lera eller silt, friktionsjord och
organisk jord. Jordlagerféljden varierar inom planomradet dar det i de hégt beldgna
omraden &r tunt jordlager ovan berg alternativt berg i dagen medan det i det 13gt
beldgna omrddena och i svackorna mellan bergsryggarna bestar av mer méktigare
lager finjord, se schematisk jordlagermodell i Figur 7.1. Mer detaljerad beskrivning av
de geotekniska forutsattningarna utférs i kommande avsnitt och omradet delats in
olika delomréden baserad p& jorddjupet enligt Figur 7.2, se Bilaga 1 for hogre
upplésning. Skattning av jorddjup &r baserad pa nu utférda och tidigare utférda
undersokningar av Ramboll Sweden AB samt tolkning av berg i dagen fran flygfoton
och terrangmodell. Inom delar av omraddet har fa undersékningar gjorts varpa
variationer pa jordlagerfoljden kan férekomma och jorddjupsmodellen skall ses som
ungefarlig.

Teckenférklaring

Markyta

Torrskorpelera

_ T~ Lera

\ 4B  Friktionsjord
.} Berg

Vatten

Organisk jord

Figur 7.1. Generell jordlagerféljd inom omr8det. Markeringar féljer ungefér angivna jorddjup i

Figur 7.2

]
g7

Tolkade jorddjup
A Djup [m]
<0
1,0-25
ot 25-50
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B - 50

i VB et D T [ Plenomide
£ =i = Grundkarta

*: - @AFRY

Figur 7.2. Tolkade jorddjup 6ver omr8det (se Bilaga 1 fér hégre upplésning).
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7.1.1 Ro6tt omrade

Inom rétt omrade bestdr marken av 0,0 till 1,0 m jordlager pa berg. Jordlagren utgérs
av tunt organiskt jordlager p8 ett tunt ojamnt lager sedimentjord av silt eller lera
och/eller friktionsjord av morén eller sand. Lokalt kan omraden med fyllning
forekomma. Stora delar av omradet utgérs av berg i dagen.

7.1.2 Gult omrade

Inom gult omrade utgérs jorden av ett 1,0 till 2,5 m maktigt jordlager pa berg. Jorden
utgérs av ett tunt organiskt jordlager pd ett sedimentjordlager av silt eller lera ovan
ett friktionsjordlager av morén eller sand. Lokalt kan omraden med fylining
forekomma med begrdnsad maktighet.

Sedimentjorden har mellan ca 0,5 till 2,0 m maktighet och utgérs framst av lera, silt
och finsand. Sedimentjordens dversta 0,5 till 1,0 m har generellt torrskorpekaraktar
och 6vergdr till mer |6sare sammansattning med djupet. D8 sedimentjorden har stort
innehdll av silt &r jorden starkt tjalskjutande samt erosions och flytbendgen vid
vattenmattat tillstand.

Friktionsjorden har mellan 0,0 till 1,5 m maktighet och utgérs av framst sand och
moran med inslag av silt, grus och sten. Block kan férekomma i friktionsjorden.
Friktionsjorden beddms generellt ha medelhdg till hég lagringstathet.

7.1.3 Gront omrade

Inom gront omrade utgdrs jorden av ett 2,5 till 5,0 m méaktigt jordlager pa berg.
Jorden utgérs av ett tunt organiskt jordlager pd ett sedimentjordlager av silt eller
lera ovan ett friktionsjordlager av moran eller sand. Lokalt kan omraden med
fyllning forekomma med begransad maktighet.

Sedimentjorden har mellan ca 1,0 till 4,5 m maktighet och utgérs framst av lera och
silt. Sedimentjorden har generellt stort innehdll av sandskikt. Sedimentjordens versta
0,5 till 1 m har generellt torrskorpekaraktér och évergar till mer losare
sammansattning med djupet. Sedimentjorden bedéms som |6s till mycket 16st lagrad.
D& sedimentjorden har stort innehdll av silt &r jorden starkt tjalskjutande samt
erosions och flytbensgen vid vattenmattat tillstand.

Friktionsjorden har mellan 0,0 till 1,5 m maktighet och utgérs av framst sand och
moran med inslag av silt, grus och sten. Block kan férekomma i friktionsjorden.
Friktionsjorden bedéms generellt ha medelhdg till hég lagringstathet.

7.1.4 Blatt omrade

Inom blatt omrade utgérs jorden av ett 5,0 till 10,0 m maktigt jordlager pa berg.
Jorden utgérs av ett varierande organiskt jordlager pa ett sedimentjordlager av silt
eller lera ovan ett friktionsjordlager av morén eller sand. Lokalt kan omraden med
fyllning forekomma med begransad maktighet.

Sedimentjorden har mellan ca 3,0 till 9,5 m maktighet och utgérs framst av lera och
silt. Sedimentjorden &r generellt mer siltig och har stort innehll av sandskikt i
omradets vastra och 6stra delar medan den &r mer lerig i de sédra delarna.
Sedimentjordens &versta 0,5 till 1 m har generellt torrskorpekaraktar och évergar till
ldsare sammansattning med djupet med en uppmétt odranerad skjuvhallfasthet pa
mellan 10 och 30 kPa (ej reducerad). Sedimentjorden bedéms som mycket 16s och
sattningsbenagen. D& sedimentjorden har stort innehall av silt &r jorden starkt
tjalskjutande samt erosions och flytbendgen vid vattenmattat tillstand.
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Friktionsjorden har mellan 0,0 till 2,0 m maktighet och utgérs av framst sand och
mordn med inslag av silt, grus och sten. Block kan férekomma i friktionsjorden.
Friktionsjorden beddms generellt ha medelhég till hég lagringstathet.

7.1.5 Mérkblatt och lila omrade

Inom morkbldtt omrade utgérs jorden av ett 10,0 till 15,0 m maktigt jordlager pa berg
medan jordlagret inom det lila omrddet har en méaktighet pd mer &n 15,0 m. Jorden
utgdérs av ett tunt organiskt jordlager pd ett sedimentjordlager av silt och lera ovan
ett friktionsjordlager av moran eller sand. Lokalt kan omréden med fylining
forekomma med begrdnsad maktighet.

Sedimentjorden har mellan ca 8,0 till 15,0 m maktighet och utgdrs framst av lera
och silt. Sedimentjorden &r generellt mer siltig och har stort inneh3ll av silt och
sandskikt i omradets vastra och &stra delar medan den &r mer lerig i de sédra delarna.
Sedimentjordens éversta 0,5 till 1 m har generellt torrskorpekaraktar och évergar till
l6sare sammanséattning med djupet med en uppmatt odranerad skjuvhalifasthet pd
mellan 9 och 20 kPa (ej reducerad). Sedimentjorden bedéms som mycket 18s och
sattningsbenagen. D& sedimentjorden har stort innehall av silt &r jorden starkt
tjalskjutande samt erosions och flytben&gen vid vattenmattat tillstadnd.

Friktionsjorden har mellan 0,0 till 1,5 m maktighet och utgérs av framst sand och
moran med inslag av silt, grus och sten. Block kan férekomma i friktionsjorden.
Friktionsjorden beddms generellt ha medelhég till hég lagringstathet.

7.2 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattennivaer har observerats p& mellan +20,9 och +49,9, vilket motsvarar ca
0,0 till 3,5 m under markytan. Tva grundvattenrér i omradets sydvéstra och sydéstra
delar (18R0O8GV och SM338GV) uppvisar periodvis artesiska vattennivaer upp till ca
0,4 m 6ver markytan. Grundvattennivder kan variera beroende pd arstid och aktuella
nederbdrdsmangder.

7.3 Sattningsférhallanden

Oversiktlig kontroll av sattningar har utférts med berdkningsprogrammet GS
Settlement. Overslagsberdkningar med héjning av marken motsvarande 0,5 m och 1,0
m har utférts (10-20 kPa tillférd last motsvarande 1-2 vaningsplan). Inga laster frén
byggnader har funnits att tillgd och bedémningen skall ses som 6versiktlig.

Jordprofilen varierar kraftigt inom planomrddet och s3 &ven jordens
sattningsbensgenhet. Inom rétt omrdde bedéms jorden inte som sattningsbenagen.
Inom gult omrade &r jorden i regel inte sdttningsbenagen, lokalt kan 16s sedimentjord
patraffas som vid stora laster kan vara sattningsbensgen. Inom gront omrade varierar
férhallandena ndgot dar det lokalt kan patraffas mer méaktiga I6sa sattningsbenégna
sedimentjordar medan det inom andra delar har mindre maktiga |6sa sedimentjordar
och jorden ar dar inte lika sattningsbendagen. Dar lermaktigheten ar som storst kan ett
fatal cm sattningar férvantas. Inom bldtt omrade &r det [6sa sedimentjordlagret mer
omfattande och jorden &r dér s&ttningsben&dgen, beroende pé last kan sattningar
férvantas uppga till ett fatal cm till uppemot 10 cm. Inom mérkblatt och lila omrade &r
det I6sa sedimentjordlagret mycket omfattande och jorden bedéms dar som mycket
sattningsbendgen. Sattningar i den l16sa sedimentjorden, som silt och lera, kan
férvantas att pagd under mycket 18ng tid och p&gar under sérskilt I13ng tid dar
maktigheterna &r stora.
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I gréansen mellan omrdden med stora jordmaktigheter och ytligt berg kan ojamna
sattningar uppkomma. Detta maste beaktas vid planering av ldgen pd byggnader och
dess grundlaggning. D& framtagen jorddjupsmodell &r baserad pa utférda
undersdkningar kan variationer férekomma, sarskilt inom omraden med ett fatal

undersdkningar. Jorddjupsmodellen ska ses som Oversiktlig.

Tabell 7.1 Bedémning av jordens séttningsbendgenhet.

Omrade

Rott omrade

Gult omrade

Gront omrade

Bl3tt omrade

Morkblatt-Lila

Bedémning jordens sattningsbendgenhet?

Ej sattningsbenagen.
Eventuella sattningar sker momentant.

Inte sarskilt sattningsbenagen.
Eventuella sattningar sker snabbt.

Varierande sattningsbendgenhet (ett fatal cm
sattning).

Tidférloppet varierar med méaktigheten pd
silten/leran.

Sattningsbenagen (fatal cm uppemot 10 ¢cm
sattning), p&gar under en langre tid (ett antal
ar).

Mycket sattningsbendagen (mer &n 10 cm kan
forvantas), sattningar pagar under mycket
1&ng tid (manga ar).

Forstarkning

Ingen forstérkning kravs.

Ingen forstarkning kréavs generellt, lokalt
kan vissa férstarkningar kravas.

Individuell bedémning krévs. Beror pa
laster och de geotekniska
forutsattningarna i laget for byggnaden.

Individuell bedédmning kravs.
Forstarkning kravs i regel, mindre
byggnader kan eventuellt grundlaggas
direkt pa leran.

Forstarkning kravs i regel.

DAngivna storlekar och tidférlopp p8 séttningar r baserade p8 antagna laster om 10-20 kPa
motsvarande héjning en av marken p8 mellan 0,5-1,0 m, skattning av séttningar och

tidsférioppet som de kan férvéntas p8g8 skall ses som ungeférliga.

7.4 Stabilitetsfoérhallanden

7.4.1 Tidigare stabilitetsutredningar

Tidigare utredningar av Ramboll Sweden AB (se avsnitt 3) inom planomradet visar pd
att sédra ravinen bitvis ej uppfyller godkénda stabilitetsférhallanden. Detta galler inom
rott skrafferat omrdde i Figur 7.3 till vénster, dar forstarkning med erosionsskydd
foreslds for att nd godkand stabilitet fér planerad vagbyggnation.

Inom blatt skrafferat omrade till vénster i Figur 7.3 har bedémning av
stabilitetsférhallanden utférts av Ramboll Sweden AB vid tva olika tillfallen och kommit
fram till vissa motsagelsefulla resultat gallande stabilitetsférhdllandena. Vid en férsta
utredning av slénten fran PM Geoteknik 2016-11-18 visade d& genomférda
berdkningar att slanten hade godkanda stabilitetsférhallanden. Detta resultat fanns ej
bilagt i PM Geoteknik och har ej kunnat kontrolleras. Senare utférdes en faltkartering
och inspektion av stabilitets - och erosionsférhallandena inom samma omrdde som
presenterades i PM Erosion fran 2019-05-09. Vid faltkarteringen observerades d3 ett
pagdende skred i sldntens nedre del. I PM Erosion presenteras dven ett antal
3tgardsforslag inom blatt skrafferat omrdde som bland annat innefattar att ravinen
rensas fran hinder, att inga schaktfordon trafikerar kern och att eventuella arbeten
som planeras endast utférs med mindre maskiner med 18gt marktryck. Det foreslds
&ven att meddela markégare om risker att betréda 8kern med maskiner samt upprétta
skoétselplan av ravinen.
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7.4.2 Berakningsmetodik

Stabilitetsberakningar har utférts enligt totalsékerhetsmetoden bade med odrénerad
och kombinerad analys med nedan angivna harledda vérden (Tabell 7.2 och Tabell
7.3). Berdakningar har genomférts med ledning av skredkommissionens rapport 3:9
"Anvisningar for slantstabilitetsutredningar”, TK Geo 13 version 2 “Trafikverkets
tekniska krav for Geokonstruktioner” samt IEG Rapport 4:2010.
"Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och slénter med befintlig
bebyggelse och anlaggningar”. For godkand sékerhetsfaktor skall Fc >1,7-1,5 och
Fromb >1,5-1,3 enligt IEG Rapport 4:2010 tabell 4.2. Utférd utredning kan hanforas till
detaljerad utredning enligt IEG Rapport 4:2010

Kontroll av totalstabiliteten har utférts i tva sektioner (se lage pa sektioner i Figur 7.3
till vénster). En sektion ned mot Drevviken som enligt SGU pekas ut som omrade med
risk fér skred i finkornig jord. Den andra sektionen ar vid den sddra ravinen, for att
vidare understka stabilitetsférhallandena d& Ramboll Sweden AB olika utredningar
visat pa osdkra férhallanden gillande totalstabiliteten inom just detta omrade (som
tidigare beskrivet i avsnitt 7.4.1).

Berdkningar har utforts for kontroll av dagens lage med en antagen byggnadslast om
20 kPa. Aven ett berdkningsscenario med férandrade grundvattenférhdllanden till foljd
av klimatféréandringar har utforts. Ingen bottenkartering av Drevviken har utférts, och
sjébottens geometri har sdledes antagits baserat pd sjédjupskarta éver Drevviken dar
aktuellt vattendjup skattas till ca 1 m under vattenytan (Figur 7.3, till héger). Ovrig
terrdng &r baserad p& LAS-data 6ver omradet.

Figur 7.3 Planritning (till vénster) och sjédjupskarta ©SMHI (till héger). Réd markering
ungefarligt ldge p& berékningssektioner. Orange omr8de visar ungeférligt ldge p§ sédra ravinen.
Réd och bl§ skraffering visar ungeférligt ldge p8 omr8den som tidigare stabilitetsutredningar
utférts inom.
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Tabell 7.2. Valda véarden for stabilitetsberdkningar sektion mot drevviken.

Jordart Djup?  Tunghet?/ Friktionsvinkel Odrénerad Effektiv
Effektiv ok [°] skjuvhallfasthet kohesion
tunghet cu [kPa] c’ [kPa]

\78'%
[kN/m?]

Torrskorpa 0,0-1,0 17/7 30 30% -

Sand 0,0-1,0 18/10 30 - -

Lera 1,0-5,0 17/7 30 11-309 0,1*Cy

Siltig lera 5,0-5,5 17/7 30 11-309 0,1*Cy

Lera, sjobotten - 17/7 30 8-109 0,1*Cy

Friktionsjord 5,0-8,0 20/12 353 - -

Dungefarligt djup under markytan
2Enligt TK Geo 13 tabell 5.2-1
3)Enligt TK Geo 13 tabell 5.2-3
“Erfarenhetsvérden baserat p& nérliggande undersékningar
5)Fér Cu, se nedan profil i Figur 7.4
S)Antaget vérde
Spetstryck q, (MPa) Odranerad skjuvhalifasthet T (kPa)
o 1 2 3 4 5 6 7 80 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0,04+— - - - - - - -
0,5
1,04 /2
15
20 1 o1
E 25 \
S
o 4 jo1

3,01 %

3,54

i
4,0 \ \

4,51 <]

T — 1

] = ]
5,0

] — [ I =

] = |
5,5 S ——

Figur 7.4 Uppmaétt spetstryck (tillvdnster) och hdrledd odrdnerad skjuvh8lifasthet (till héger) mot
djupet under markytan fér CPT-sondering i punkt 21AF002.
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Tabell 7.3 Valda vérden for stabilitetsberdkningar sektion mot sédra ravinen.

Jordart Djup® Tunghet?/  Friktionsvinkel Odrénerad
Effektiv o [°] skjuvhalifasthet
tunghet cu [kPa]

\78'%
[kN/m?]

Torrskorpa 0,0-1,3 17/7 30 304

Lera 1,3-3,6 17/7 30 18-309

Silt 3,6-8,6 17/9 30 20-409

Friktionsjord 8,6-13,0 20/12 353 -

Dungefarligt djup under markytan
2Enligt TK Geo 13 tabell 5.2-1
3)Enligt TK Geo 13 tabell 5.2-3

“Erfarenhetsvérden baserat p8 nérliggande undersékningar
5)Fér Cu, se nedan profil i Figur 7.5
SAntaget vérde

Vaster om Gamla Norrbyvagen

Odrénerad skjuvhallfasthet (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70

235 <

225

=~ 16R28
16298
=@~ 16R30b

Niva (m)
N
N}

215
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Effektiv
kohesion

c’ [kPa]

0,1*Cy
0,1*Cy

Figur 7.5 Hérledd odrénerad skjuvhélifasthet mot niv8 fér CPT-sondering i punkt 16R28, 16R29B

och 16R30b (Utdrag frén Ramboll Sweden AB MUR frén 2016-06-13).
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7.4.3 Berakningsresultat
Berdkningarna kan ses i sin helhet i Bilaga 2.

Enligt utforda stabilitetsberdakningar uppvisar slant mot Drevviken och sléant ned mot
sodra ravinen (réda linjer Figur 7.3) goda stabilitetsférhallanden med
modellantaganden och kraven angivna i avsnitt 7.4.2. Vid berakningar med en
férandrad grundvattenyta och vattenniva i Drevviken och i sédra ravinen férsdmras
forhdllandena ndgot men uppfyller &ndock kraven p8 godkand sikerhetsfaktor.

Tabell 7.4. Resultat for utford stabilitetsberdkning mot Drevviken.

Scenario Fc/Fkomb Kommentar
Sektion mot drevviken, Kontroll av Fc = 1,93, Fkomb=1,72 Uppfyller kraven
dagens lage

Sektion mot drevviken , varierad Fc = 1,69, Fkomb=1,43 Uppfyller kraven

grundvattenyta (kanslighetsanalys)

Tabell 7.5 Resultat for utférd stabilitetsberékning mot sédra ravinen.

Scenario Fc/Fromb Kommentar
Sektion mot sbédra ravinen, Kontroll av Fc = 2,17, Fkomb=1,44 Uppfyller kraven
dagens lage

Sektion mot sbédra ravinen, varierad Fc = 2,16, Fkomb=1,32 Uppfyller kraven

grundvattenyta (kanslighetsanalys)

7.5 Framtida klimatpdverkan

Omradets geotekniska och geohydrologiska forutsattningar varierar och likasa
terrdngen vilket medfér att framtida klimatférandringar har varierande inverkan pd
omrédet. Vid klimatférandringar kan tex risken for éversvamningar 6ka under perioder
med kraftig nederbérd, detta &r sarskilt aktuellt pa 1gt beldgna omrdden och i nérhet
av vattendrag. Langvariga grundvattensankningar p.g.a. ett torrare klimat kan aven
medféra att sattningar uppkommer inom omrdden med méktiga l6sa sedimentjordar,
medan omraden med sma jorddjup paverkas mindre. Totalstabiliteten ned mot
Drevviken pdverkas inte namnvart enligt genomférda stabilitetsberakningar. Ravinerna
med vattendrag kan totalstabiliteten pverkas till f6ljd av tex 8kad erosion som kan
forsamra stabilitetsférhallanden.
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8 Generella grundlaggningsrekommendationer

De geotekniska férutsattningarna varierar inom planomradet, varpa grundldggning for
planerad byggnader kommer variera dels beroende de geotekniska férutsattningarna
inom det omradet, dels beroende pa tillkommande laster fran nya byggnader. I Tabell
8.1 nedan presenteras generella grundldggningsrekommendationer baserad pa
omradesindelningen i Figur 7.2 (fér hégre upplésning se Bilaga 1). Rekommenderad
grundldggning baseras framst pd maktigheten pa de I6sa sedimentjordarna (lera/silt).
Observera att detta ar generella rekommendationer, variationer i jordlagren kan
féorekomma inom respektive omrade. Generellt kan |&tta komplementbyggnader
grundlaggas utan forstarkning s& lange ndgra cm sattning kan accepteras.

Tabell 8.1 Generella grundldggningsrekommendationer baserat p§ omrdesindelningen i Figur 8.1
och fér hégre upplésning i Bilaga 1. Jordméktighet och ungeférlig méktighet p§ 16s sedimentjord

redovisas i tabellen.

Omréde

Rott och gult:
Jordméktighet:

Ca 0,0-2,5m
Méktighet lera/silt:
<2,0m

Gront:
Jordméktighet:

Ca 2,5-5,0m
Méktighet lera/silt:
Ca1,0-4,5m

Blatt:
Jordméktighet:

Ca 5,0-10,0 m
Méktighet lera/silt:
Ca 3,0-10,0 m

Morkblatt och lila:

Jordméktighet:
>10,0 m

Méktighet lera/silt:
>8,0m

Rekommendationer

I regel kravs inga forstarkningar.

Grundlaggning kommer kunna utféras ytligt pd plansprangt berg alternativt
pa friktionsjord.

Lokalt kan 16s sedimentjord férekomma och stora byggnader kan krava
utskiftning alternativt plintar till friktionsjord eller berg.

Individuell bedémning av lamplig grundlaggning fér byggnader kravs.

Dar maktigheten pa den I6sa sedimentjordens &r mindre &n 2,5 m kravs i
regel ingen forstarkning for byggnader i ett till tva plan, medan storre
byggnader kraver férstarkning.

Dar den I6sa sedimentjorden ar maktigare an 2,5 m bedoms forstarkning
vara nédvéndigt. Mindre byggnader i ett till tva plan kan eventuellt
grundlaggas utan forstarkning sa ldnge ett antal cm sattningar kan
accepteras.

Forstérkningar skulle kunna utféras med utskiftning till fast friktionsjord
eller berg alternativt plintar ned till fast friktionsjord eller berg. Sannolikt
kommer pélning var komplicerad inom grént omraden d& p&lning lampar sig
battre dar jorddjupet &r maktigare.

Individuell bedémning av lamplig grundlaggning fér byggnader kréavs. I
regel kan forstarkning forvantas. Uppfyllnader for tomtmark boér begransas
till max 0,5 m.

Mindre byggnader i ett till tvd plan kan eventuellt grundlaggas utan
forstarkning s lange ett antal cm sattningar kan accepteras. Stérre
byggnader kraver forstarkning.

Férstarkning utférs lampligen med palning. Mindre byggnader kan
palgrundlaggas alternativt kompensationsgrundlaggas.

Byggnader kréaver forstarkning. Uppfyllnader fér tomtmark bér begrénsas
till max 0,5 m.

Férstarkning utférs lampligen med palning. Mindre byggnader kan
palgrundlaggas alternativt kompensationsgrundlaggas.
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Tolkade jorddjup

Djup [m]

- <10
1,0-2,5
2,5-5,0
5,0-10,0
10,0 - 15,0

B - 50

[ Planomréde

NSV | &) AFRY

Figur 8.1. Tolkade jorddjup 6ver omr8det (se Bilaga 1 fér hégre upplésning).

9 Fortsatt utredning

Undersdkningen ar dversiktlig och skall ses som ungefarlig. Grundvattenmatningar i
befintliga rér bér utféras kontinuerligt ca var 3e manad under planskedet och med
tatare intervall ca 1 gang varje manad under kommande skeden.

Radonundersdkningar bér utféras i ndsta skede om inte detta redan utférts.

Nar byggnaders lage och utformning ar faststalld ska en geoteknisk granskning utféras
for bedémning om kompletterande undersdkningar kravs.

Erosionsskydd som kan krdvas vid ravinerna kommer behdva detaljprojekteras nar en
stérre forstdelse dver hur framtida markanvandning kommer se ut avseende
bebyggelse, hardgjorda ytor med mera.
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