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1.1

1.2

2.1

Inledning

Bakgrund
Haninge kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for Norrby, belaget intill

Drevviken och Norrbyskogen i de norra delarna av Haninge kommun. Norrby ar
ett av kommunens omvandlingsomrdden och delas in i tre etapper; sédra, mitten
och norra. I detta skede ska en detaljplan for den sddra etappen (ca 45 ha) tas
fram. Detaljplanelaggningen syftar till att bygga ut kommunalt vatten och avlopp,
forbattra vagar och kollektivtrafik, och mdéjliggora ytterligare
permanentbebyggelse. En dagvattenutredning och en systemhandling fér vag och
VA togs fram av Ramboll under 2016 och 2017, och detaljprojektering fér omradet
har slutférts under 2021. Denna utredning utgor en fordjupning av tidigare
dagvattenutredning med avseende pa féroreningsbelastningen frdn omradet och
vilken eventuell paverkan pa recipienten som detaljplaneldggningen kan férvantas
innebara.

Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Haninge kommun att ta fram en

utredning som kompletterar tidigare framtagen dagvattenutredning avseende
féroreningsbelastning och bedémning av pdverkan pa recipienten. En uppdatering
av tidigare utférda fororeningsberakningar utfors och resultaten satts i relation till
recipientens tillstdnd och miljékvalitetsnormer, samt resultat fran det underlag till
lokalt atgardsprogram for Drevviken som tagits fram av WRS (2017). Syftet med
utredningen &r att sakerstalla att tillrackliga atgarder vidtas for att inte férsamra
méjligheterna att uppna god vattenstatus i Drevviken.

Forutsattningar

Tidigare utredningar
e Dagvattenutredning Dp Norrby sédra, reviderad 2016-12-02, Ramboll

Sverige AB

e Systemhandling VA, 2017-03-17, Ramboll Sverige AB

e Systemhandling vag, 2017-03-17, Ramboll Sverige AB

e Underlag till lokalt atgardsprogram, Rapport nr 2017-1014-B, reviderad
2017-10-25, WRS
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

Styrande dokument och foreskrifter

Dagvattenstrategi
Haninge kommun antog 2016-09-12 en ny dagvattenstrategi vilken syftar till att

skapa en 1angsiktigt hallbar dagvattenhantering. I strategin formuleras fyra
dvergripande mal:

- Robusta bebyggelsemiljoer

- Vvalm3ende yt- och grundvatten
- Bevarad vattenbalans

- Gemensamt ansvarstagande

Till m3len hor ett antal strategier som géller pa saval enskild som allman mark
inom kommunen. Gemensamt for dessa ar att skapa en dagvattenhantering som
efterliknar de naturliga forloppen vid regn, dar dagvatten férdréjs och infiltreras sa
att avrinnande fldde minimeras.

Riktlinjer for hdllbar dagvattenhantering

For dimensionering och utformning av system fér dagvattenhantering vid ny- och
ombyggnation ska féljande principer galla:

o Dagvatten ska genomgd mer Iangtgdende rening &n enbart sedimentation

e Fordréjningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym som
motsvarande minst 20 mm regn

e Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bér inte dverstiga 100 mm/h

e FOrdréjningsvolym som utformas foér forsedimentering bér ha en
omséttningstid pd 12-24 timmar

Underlag till dtgardsprogram for Drevviken
Ett underlag till lokalt atgardsprogram fér Drevviken har tagits fram av WSP

(2017). I utredningen konstateras att fosforhalten i Drevviken i stor utstrackning
styrs av internbelastning fran Drevvikens bottnar, fosforinflédet fran de
uppstrémsliggande delarna av Tyresdns sjosystem via Forsdn och
fosforbelastningen fr&n omgivande landomraden.

Det nuvarande 3tgérdsbetinget for fosfor har i utredningen beréknats till 30 %
eller 515 kg/ar for landbaserade kéllor respektive 100 % eller 3000 kg/ar for
internbelastning. Atgardsbehov till foljd av ny exploatering tillkommer. I rapporten
anges ocksa att om fosforhalten i tillrinnande vatten till Drevviken ligger kring 45
ug/l eller lagre, sd ges Drevviken enligt genomférd modellering férutsattningar att
uppna och uppritthalla god vattenstatus.
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3.1

3.1.1

3.2

Lagrum och ansvar

Miljokvalitetsnorm for vatten
Alla medlemslénder inom EU-samarbetet antog ar 2000 Ramdirektivet for vatten.

I Sverige har direktivets mal dversatts som juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det ekologiska och kemiska tillstdnd som
ska uppnas eller rdda i vattenférekomster vid en viss tidpunkt. Generellt galler att
vattenkvaliteten inte far forsamras, samt att “god ekologisk status” och "god
kemisk status” ska uppnds i ytvattenférekomster senast 2021. Fér vissa
vattenférekomster ar tidpunkten férskjuten till &r 2027, och undantag kan under
vissa omstandigheter ocksd meddelas i form av mindre strénga krav.

Som underlag for MKN har ekologisk status eller potential samt kemisk
ytvattenstatus bedémts for varje vattenférekomst. Ekologisk status ar en
sammanvagning av biologiska, kemiska och hydromorfologiska parametrar och
klassificeras i fem klasser: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.
Kemisk ytvattenstatus bestams av grédnsvdrden for ett antal amnen som ar
gemensamma for EU. Samtliga amnen ar miljégifter och benamns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena overskrids klaras inte kravet
pa god kemisk ytvattenstatus.

Weserdomen
EU-domstolen har i en dom (den s.k. Weserdomen) som meddelades 1 juli 2015,

mal C461/13, gallande hur MKN ska tolkas och tillampas i tillstdndsarenden, funnit
att medlemsstaterna (med férbehall fér att undantag kan beviljas) ar skyldiga att
inte meddela tillstand till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av
status eller nar uppnaendet av god ekologisk status eller god ekologisk potential
och god kemisk ytvattenstatus @ventyras. I domen tolkar EU-domstolen begreppet
"en forsamring"” som en foérsamring till en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor
(exempelvis fran god till mattlig), &ven om inte den sammanvéagda statusen
forsamras. Vidare anser domstolen att for en kvalitetsfaktor som redan befinner
sig i lagsta klassen innebéar varje férsamring av denna en férsamring av status.

Gransvarden for god ekologisk- och kemisk ytvattenstatus
Gransvarden for kemisk ytvattenstatus och sarskilda fororenande @mnen (som ar

en av kvalitetsfaktorerna som beaktas nar en recipients ekologiska status
bedéms) aterfinns i Bilaga 2 respektive 6 till HaVs forfattningssamling 2015:4.
Dessa gransvarden ar avsedda for att bedéma statusen for vattenférekomster och
ska sdledes jamféras med koncentrationer i vattenmassan hos vattenkroppen. De
ar darfor inte direkt applicerbara pd dagvatten, som enbart utgér en liten del av
den totala vattenvolym som nar en vattenférekomst. I detta fall anses det mer
relevant att jamféra beraknad féroreningsmangd fére och efter exploatering.
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4.1

4.2

Befintliga forhadllanden

Omradesbeskrivning
Planomradet omfattar ca 45 ha och grénsar till Drevviken i vést. Landskapet &r

delvis mycket kuperat och omradet &r till stora delar skogsbeklatt med smaskalig
bebyggelse insprangd mellan skogspartierna. Befintliga vagar ar smala och
slingrande och i huvudsak grusbeklddda. Avvattningen av omradet sker idag i
huvudsak via vagdiken. I séder angrénsar planomradet mot ett falt med
dikessystem (kallat Norrby gérde) dit dagvatten fr@n stora delar av Haninge
kommun passerar innan det ndr Drevviken. Aven stora delar av det aktuella
planomradet avvattnas idag via dessa dikessystem. Norrby gérde och dess
dikessystem fyller en viktig funktion fér dagvattenhanteringen i kommunen. Delar
av omradet upptas numer av en ny trafikplats (trafikplats Vega) fr&n Nyn&svéagen.

Recipient
Drevviken (EU_CD: SE656793-163709) uppnar varken god ekologisk- eller kemisk

status. Den ekologiska statusen bedémdes 2017-06-16 vara otillfredsstallande.
Utslagsgivande for beddmningen ar vaxtplankton-naringsamnespaverkan.
Miljokvalitetsnormen beslutades 2017-02-23 till God ekologisk status 2027.

Den kemiska statusen bedémdes 2017-06-16 inte nd upp till god status. Inte
heller den kemiska statusen utan dverallt éverskridande &mnen uppnar god
kemisk status. Foérutom kvicksilver och polybromerade difenyletrar, som bedéms
overskrida gransvardet for god kemisk ytvattenstatus i samtliga
vattenforekomster i Sverige, 6éverskrids aven halterna av PFOS och tributyltenn.
Miljokvalitetsnormen beslutades 2017-02-23 till God kemisk status 2027.
Vattenférekomsten omfattas av ett undantag i form av tidsfrist till 2027 da det
bedéms ta |&ng tid att uppnd god kemisk ytvattenstatus med avseende pa
tributyltenn. Atgarder maste dock vidtas sa fort som majligt. Undantag i form av
mindre stranga krav ar satt for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
bromerad difenyleter.

Planerad exploatering

Detaljplanen innebér att omradet kommer att utvecklas mot ett omrédde med en
stérre andel permanentboende. Inom omraden med gles bostadsbebyggelse
kommer en viss fortatning ske genom avstyckningar av tomter. P3 sina hall
planeras ocksd fér ny sammanhallen bebyggelse i omrédden som idag utgérs av
naturmark. I den 6stra delen av planomradet intill Norrbyskogen planeras
exempelvis for tatare bostadsbebyggelse i form av radhus och kedjehus p& vad
som i dagslaget &r naturmark. En ny skola kommer ocksa att uppféras centralt
inom planomradet i korsningen Norrbyvdgen/Bygdevédgen. Markanvandningen idag
och i framtiden behandlas ytterligare under Kapitel 6.3.1 dar den ocks3 redovisas i
Figur 1 och Figur 2.
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6.1

6.2

Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberakningar har genomforts i StormTacs webbapplikation (version

v21.3.3), ett webbaserat verktyg fér berdkning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen inneh3ller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flddesutjamning.

Som indata kraver StormTac &rsnederbérd och markanvandning fér det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa |&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fb’roreningsinnehgll (5rsmede|vérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Nederbordsintensiteten 636 mm/ar har anvéants som indata for nederbérden.

De @mnen som har berdknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex, PAH16 och BaP. F6r metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kinnedom om nya undersdkningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
arsmedelhalt berédknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och féor amnen
med fa data gérs jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersékning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en 18ng serie av
flddesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstéllt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersdkningar.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter ar mest tillférlitliga for svenska férhallanden, men pa grund av
bristen pd data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillférlitligheten hdgst (spridningen
minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvdgar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett

markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
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6.3

6.3.1

dessa ska inte beraknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat p& www.stormtac.com.

Forutsattningar och indata till StormTac
For planomradet har utgdngspunkten for féororeningsberdkningarna varit féljande:

e Omrédet bestdr idag av sdvél permanentboenden som fritidshus, samtliga
har enskilda avloppslésningar.

e En andel motsvarande 68 % av bostdderna inom omradet antas nyttjas
som permanentboende, och resterande som fritidshus (uppgift fran
Haninge kommun 2018-08-21)

e I framtidsberakningen antas samtliga fastigheter vara anslutna till det
kommunala spillvattennatet.

Markanvandning
I nuldgesberakningarna har markanvandningskategorin “Fritidshusomrade”

anvants for en andel av den bebyggda marken motsvarande andelen fritidshus i
omradet, d.v.s. 32 %. Denna kategori omfattar fritidshusomrdden med enskilda
avlopp och inkluderar lokalgator, fritidshus och tomtmark. Ovrig bebyggd mark
(68 %) har istallet beraknats med markanvandningskategorin “Fritidshusomrade
med permanentboende och enskilda avlopp”. Skillnaden mellan de olika
markanvéndningskategorierna &r att kategorin “Fritidshusomrade med
permanentboende och enskilda avlopp” innefattar en 6kad andel hardgjorda ytor
samt en 6kad mangd trafik. Detta leder till en hogre féroreningsbelastning vad
galler framforallt olika metaller men dven kvave.

Haninge kommuns ambition fér planomradet &r att dagvatten fran saval vagytor
som fastighetsmark ska omhandertas i véagdiken. For berakningarna efter
detaljplaneldggning har de befintligt bebyggda omradena ansatts som
markanvéndningskategorin “Villaomrade, mindre férorenat”. Kategorin motsvarar
ett villaomrdde med stérre tomter och mindre trafikerade vagar &n normala.
Omradet &r ocksa utformat med diken fér rening och trégare avledning av
dagvattnet. Denna markanvandningskategori ger upphov till en lagre
fororeningsbelastning &n ett “normalt” villaomrdde och anses vara den kategori
som bast beskriver planomradet efter detaljplaneldggning. I projekteringsarbetet
har det visat sig svart att leda allt védgdagvatten inom planomradet till diken varpd
ndgra fa strackor har ersatts med ledning.

I Figur 1 och Figur 2 samt Tabell 1 visas den markanvandning som antagits i
fororeningsberakningarna for nulaget och framtiden. Den planerade
exploateringen innebar att de tekniska avrinningsomraddena inom omradet
kommer att forandras nagot. I Tabell 1 redovisas ocksa de
volymavrinningskoefficienter som har anvants vid féroreningsberakningarna.
Avrinningskoefficienten for bebyggda delar efter exploatering har ansatts fér att
inkludera den foértdtning som planeras inom omradet.
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Teckenforklaring

Bebyggt omréde
Skogsmark
Angsmark

R
¢ | Delavrinnigsomraden

[ ] Avrinningsomr3den
Detaljplangréans

300 Meters
1 | | 1 1 |

Figur 1. Markanvéndning, avrinningsomr8den (ARO) samt delavrinningsomrdden
(bokstéver inom resp ARO) inom planomr&det idag.
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Teckenforklaring
Villaomrade
Skolomréde
Radhus
Skogsmark
Angsmark

Byggnader

[ Avrinningsomraden

! . .
! ! Delavrinnigsomraden

Detaljplangréns

b -]
e

[
ST

75 150 300 Meters
1 1 1 | 1 1 1 |

Figur 2. Markanvéndning, avrinningsomr8den (ARO) samt delavrinningsomrdden
(bokstaver inom resp ARO) med framtida exploatering. Planerade avstyckningar
for radhus och skola, dvs avstyckningar som innebdr stérre férdndring, visas med

rosa linjer.
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Tabell 1. Markanvéndning inom planomr8det idag och i framtiden.

Markanvandning

Avr.koeff [-]

Area nulage

Area framtid

[ha] [ha]l
ARO1
1A
Fritidshusomrade 0,2 2,52 -
e -
Skogsmark 0,05 0,98 -
Skolomrade 0,45 - 0,98
Villaomrade, mindre férorenat 0,30 - 6,82
Totalt 8,71 7,80
1B
Fritidshusomrade 0,2 1,41 -
o -
Radhusomr&de 0,32 - 2,36
Villaomrade, mindre férorenat 0,3 - 1,97
Skogsmark 0,05 - -
Totalt 4,33 4,33
1C
Fritidshusomrade 0,2 1,96 -
ke -
Radhusomrade total LOD 0,32 - 1,51
Skogsmark 0,05 3,03 1,06
Villaomrade, mindre férorenat 0,3 - 8,56
Totalt 9,03 11,13
1D
Fritidshusomrade 0,2 2,20 -
Ezﬁﬁz::ic;:orénn;:d 0,22 4,55 i
Skogsmark 0,05 0,67 0,17
Angsmark 0,075 3,81 0,96
Villaomrade, mindre férorenat 0,3 - 6,75
Radhusomrade total LOD 0,32 - 3,36
Totalt 11,23 11,23
ARO2
2A
Fritidshusomrade 0,2 0,89 -
e -
Villaomrade, mindre férorenat 0,3 - 1,51
Totalt 2,72 1,51
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2B

Fritidshusomrade 0,2 1,59 -
permanenboende 022 329 -
Skogsmark 0,05 2,15 1,69
Villaomrade, mindre férorenat 0,3 - 4,88
Radhusomrade total LOD 0,32 - 0,46
Totalt 7,03 7,03
ARO3 (inom detaljplaneomradet)

Fritidshusomrade 0,2 0,18 -
" -
Skogsmark 0,05 1,81 0,32
Villaomrade, mindre férorenat 0,3 - 0,83
Radhusomrade total LOD 0,32 - 1,21
Totalt 2,37 2,37

6.3.2

6.3.3

Befintlig rening i omradet
Delar av detaljplaneomradet passerar genom dikessystem pa Norrby gérde innan

det ndr Drevviken. Andra delar avleds via dikessystem i naturmarken norr om
Torfastleden. I dikessystemen sker en naturlig rening och férdréjning av
dagvatten genom bland annat biologiska nedbrytningsprocesser, vaxtupptag,
sedimentation och infiltration. For att simulera hur paverkan fran planomradet ser
ut till recipienten har darfér en berakning av rening i dike utforts i StormTac.
Detta har gjorts for bade befintliga forhllanden (omrdde 1B, C och D och omrade
3) samt efter detaljplanelaggning for de delar som bedémts avledas genom dessa
system (omrade 1D och omradde 3). Fér omrade 1B och 1C ersétts diket av rening
i damm efter exploatering.

Rening efter exploatering
Féljande antaganden om reningsanlaggningar efter exploatering har gjorts i

berékningarna:

e Tva dagvattendammar med permanent vattenyta anldggs pd Norrby gérde
for rening av dagvatten frdn omrade 1B och stora delar av 1C.

e En véxtbadd anlaggs intill Torfastleden i de sddra delarna av omrade 1D.
Véaxtbadden mottar dagvatten frén saval viagar som kvartersmark.

e Dagvatten fran omrdde 1D och omrade 3 kommer &ven efter
detaljplaneldggning fordréjas och renas i dikessystem p& Norrby gérde.

e Haninge kommuns temporéra riktlinje om reservation av 6% av hardgjord
yta fér dagvattenhantering blir enligt information frén Haninge kommun
applicerbar inom de exploateringsomraden i detaljplanens sydvastra,
centrala och 6stra delar, dar det planeras fér en sammanhallen
bebyggelse. Dessa omraden motsvaras av de ytor i Figur 2 som markerats
som radhus/kedjehus. I féroreningsberakningen med reningsatgarder har
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det dock antagits att rening av dagvatten inom detta omrade kommer att
ske i anlaggningar for lokalt omhdndertagande av dagvatten motsvarande
6 % av beraknad hardgjord yta.

En 6versikt 6ver de olika reningsstegen for respektive omrade efter planerad
exploatering redovisas i Figur 3. D&r visas ocksd ungefirliga lagen for
uppsamlande dagvattenanlaggningar med reningsfunktion, d.v.s. den vaxtbddden
i omrade 1D och seriekopplade dagvattendammar som planeras omhanderta
dagvatten fran omrdde 1B och 1C. I de fall diken &r angett som reningsanléggning
i Figur 3 avses har transport i dikessystem pad Norrby gérde alternativt norr om
Torfastleden. Vagdiken inkluderas inte.

2 Teckenforklaring

Rening i végdiken och
infiltration i gronytor

Rening i damm

Rening i vaxtb&dd och
dike

Rening enl. 6%-regeln

Rening enl. 6%-regeln
och damm

Rening enl.6%-regeln,
vaxtbédd och dike

Ungeférligt ldge
dagvattenanléggningar

Byggnader
' Delavrinnigsomraden

|:| Avrinningsomraden

Detaljplangréns

0 75 150 300 Meters
Lz L oy NSNS O, N

Figur 3. Oversikt éver de olika reningsstegen inom omr8det efter planerad exploatering som har
anvéants vid berdkning med rening i StormTac.
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6.3.4

6.3.4.1

Rening i vdta dammar - allméant
Dammar kan dimensioneras som renings- eller férdréjningsanlaggningar, eller

som en kombination av dessa. For det aktuella omradet syftar dammen i forsta
hand till att rena dagvattnet. Reningsmekanismerna i en damm bygger pa
sedimentering, vaxtupptag och nedbrytning med hjalp av bakterier och
mikroorganismer. Dammar som utformas pa ett korrekt satt har en hég
reningseffekt och kan tillféra estetiska och biologiska vérden till ett omrdde, se
exempel i Figur 4.

Figur 4. Dagvattendamm i stérre parkomr8de t.v. och damm intill bostadsomr8de
t.h.

I de fall dar b&de rening och férdréjning ska uppnas kan flera volymer
dimensioneras i samma damm - en permanentvolym for rening och vattenspegel,
en extra reglervolym for rening och en reglervolym fér férdréjning. Den extra
reglervolymen for rening dimensioneras normalt fér att omhanderta en
medelavrinningsvolym och fér en témningstid pd 12-24 timmar (Sweco 2011). En
eventuell reglervolym for fordréjning dimensioneras for att utjamna flodet vid ett
regn med dimensionerande aterkomsttid ner till dnskat utfldode med hansyn till
kapaciteten i systemet nedstréoms. Det &r viktigt att dammar utformas sa att
forutsattningarna for sedimentation blir goda. Stora fléden kan leda till att
sediment i dammen rivs upp varfor det kan vara motiverat att anlagga ett
braddavlopp/férbiledning.

Oversiktlig dimensionering
Dammar kan dverslagsmassigt dimensioneras efter ett areaférhallande, dar

dammens permanenta vattenyta A, (m?2) dimensioneras som en viss andel av
tillrinningsomradets reducerade area Ared (ha). Enligt StormTac (2018) kan man
utgd frén att en damm bér ges en permanent vattenyta pa 150 m?2 per reducerad
hektar avrinningsomrade om inget specifikt reningskrav féreligger. Med en stérre
permanent vattenyta erhlls en hégre reningseffekt men dkningen avtar
exponentiellt och det blir mindre yt-och kostnadseffektivt. I StormTac ar
areaférhdllandet den parameter som starkast paverkar reningseffekten i dammen.

I Norrby skulle en damm fér omrade 1B och 1C med permanent vattenyta
motsvarande 150 m?/hareq innebara en permanent vattenyta om ca 900 m?.
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6.3.5

6.4

Tva seriekopplade dammar planeras med en area om 740 m2 respektive 1400m?2.
Det motsvarar ett areaférhallande om 180 respektive 350 m2/haeq vilket ar storre
an ovan namnda 150 m2/hareq 0Ch bor ge en god rening.

Observera dock att dammens totala ytansprak &r den yta som erhdlls vid maximal
vattennivd da den dversta reglervolymen ar uppfylld. Beroende p& reglerhéjd och
slantlutning kan utbredningen skilja sig markant.

Berdkning av en extra reglervolym fér rening ovan den permanenta
vattenvolymen har utforts enligt sambandet

Va1 = 104rea7aq

dar Vy; ar reglervolymen for rening [m3], Areq ar den reducerade arean [ha], rqs ar
medelregndjupet [mm], vilken fér aktuellt omrade har antagits till 7,3 mm. Detta
ger en volym om ca 420 m?, vilket alltsd motsvarar en medelavrinningsvolym for
dammens tillrinningsomrade.

Den permanenta volymen (Vp) dimensioneras i sin tur normalt for 1-3 ggnger
medelavrinningsvolymen. Om dammen dimensioneras med en permanentvolym
som dverstiger medelavrinningsvolymen s& dkar reningseffekten. I Norrby skulle
en permanentvolym motsvarande tvd gdnger medelavrinningsvolymen innebéra
en volym om ca 840 m3. Eftersom den stérsta reningen i en damm sker pa
3rsbasis mellan regntillfillena i den permanenta vattenvolymen, ar det den
permanenta vattenvolymen som &r viktigast att fa till.

De planerade dammarna har en permanent vattenvolym pa ca 160 m3 respektive
ca 980 m3.

Rening i makadammagasin
Makadammagasin ar underjordiska dagvattenanlaggningar som byggs upp av en

pordés makadamfyllning. Den volym som kan magasinera vatten utg6rs darfor av
magasinets hdlrum. Reningseffekten uppstar framst genom att suspenderat
material och partikelbundna fororeningar sedimenterar. I StormTac-berakningen
av reningseffekten har det i detta fall antagits att makadammagasinet kan
omhéanderta motsvarande 10 mm nederbdrd. Detta skulle innebara att ca 76 % av
den nederbérd som faller inom tillrinningsomradet under ett ar kommer att
genomga rening i magasinet.

Resultat
Tabell 2 och Tabell 3 redovisas beraknade féroreningshalter respektive mangder

fore och efter detaljplanelaggning samt efter detaljplaneldggning med
reningsanlaggningar.
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Tabell 2. Berdknade féroreningshalter i dagvatten fran planomradet for nuldges-
och framtidsscenariot. Rddmarkerade siffror indikerar att nuvarande varden
overskrids.

Amne P N Pb Cu 2Zn cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Enhet po/l po/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l - pg/l po/l pg/l pg/l Hg/l pg/l
Nuldge 140 2500 3.2 10 38 0.21 1.6 3.2 0.009 24000 130 0.20 0.020
Framtid 130 1200 5.3 13 54 0.30 2.5 4.0 0.009 27000 240 0.37 0.019
Framtid
med 68 780 1.9 6.4 21 0.11 1.2 2.0 0.005 11000 230 0.15 0.008
rening

Tabell 3. Berdknade &rliga féroreningsméngder fr8n planomrddet for nuldges-

respektive framtidsscenariet. R6dmarkerade siffror indikerar att nuvarande véarden

overskrids.
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Enhet kg/ar kg/ar kg/dr kg/dr kg/ar kg/d&r kg/d8r kg/&r  kg/dr  kg/dr kg/d&r  kg/ar kg/ar
Nuldge 13 230 0.30 0.9 3.4 0.019 0.14 0.29 <0.001 2200 12 0.019 0.0018
Framtid 17 140 0.71 1.7 6.8 0.040 0.34 0.51 0.001 3500 32 0.048 0.0026
Framtid
med 7.6 87 0.21 0.7 2.4 0.012 0.14 0.23 <0.001 1200 26 0.017 0.0009
rening

Berakningarna indikerar att den planerade utbyggnaden leder till en 6kning av

halterna av de flesta studerade féroreningarna vad galler orenat dagvatten, vilket

beror pa en 6kad andel av exempelvis asfaltsytor samt en stérre férmodad

trafikmangd. Halten av kvdve berdknas dock minska genom att dagens enskilda

avloppsanlaggningar ersatts med kommunalt VA. Inraknat féreslagna

reningsanlaggningar berdknas halterna minska jamfért med nuldget for samtliga

amnen utom olja. Avseende olja bedéms férandringen av bebyggelsen och dess

okade trafikintensitet inte kunna ge upphov till den stora berdaknade ékningen i

fororeningshalt, utan bero pa brist pd data anpassad for den markanvandning som

finns for befintlig utformning. Med andra ord ar bedémningen att halten olja i

dagvattnet ar hogre for befintlig situation. Det bér tilldggas att halten olja i

dagvattnet efter exploatering &r en relativt 18g koncentration.

Aven avseende de arliga féroreningsmangderna indikerar beradkningarna att

utbyggnaden ger upphov till en 6kning fér de flesta amnen i orenat dagvatten,

med undantag fér kvdve som minskar. Okningen férklaras till en del av de hégre

halterna och till en del av en dkad arsavrinning till féljd av de stérre hdrdgjorda

ytorna. Genom féreslagna reningsanldggningar berédknas de drliga mangderna

minska eller vara i det narmaste oférandrade jamfort med nulaget fér samtliga

amnen utom olja som berdknas 6ka. Angaende 6kningen av olja se resonemanget

avseende koncentration ovan.
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Tilldtet areallackage

Overgddning pa grund av naringsdmnen &r en utslagsgivande faktor for den
ekologiska statusen i Drevviken. For att fa en tydligare bild av vilken niva av
fosforldckage som &r acceptabelt for att uppn@ MKN god ekologisk vattenstatus
jamférs berdkningar utifrén befintlig och framtida situation med acceptabelt
areallackage. Utdver fororeningsberakningar i StormTac jamfors darfor vilket
tilldtet arealldckage av fosfor fran avrinningsomradet som &r acceptabelt for att
klara en god status i Drevviken. Enligt underlag till lokala tgérdsprogrammet &r
den tilldtna externa lokala belastningen fran hela Drevvikens avrinningsomrades
area (71,2 km?2) 1350 kg vilket innebér ett tillatet arealldckage pd 0,19 kg/ar/ha.
(WRS AB & Naturvatten i Roslagen AB)

I berdkningarna i StormTac ar fosforbelastningen fran detaljplanen fér nuldge 13
kg/ar, for framtid 17 kg/ar och fér framtid med rening 7,6 kg/&r. Dividerat med
utredningsomradets area blir det for befintlig situation 0,29 kg/ar/ha och for
framtida situation utan dtgérder 0,38 kg/ar/ha. Med atgérder fér rening for
framtida situation blir det ett areallackage pa 0,17 kg fosfor/ar/ha fran
detaljplaneomradet vilket &r under det tilldtna arealldckaget for Drevviken.

Internbelastningen i Drevviken ar betydande varfér ytterligare dtgérder &ar
nédvandiga for att uppnd god vattenkvalitet.

Bedomning av paverkan pa recipienten

Drevviken ar en vattenforekomst med otillfredsstallande ekologisk status, dar
kvalitetsfaktorer som berér naringsamnen enligt VISS varit utslagsgivande i
bedémningen. Som ett led i arbetet for att uppnd god status har kommunerna
som omfattas av Drevvikens avrinningsomrade gemensamt tagit fram ett underlag
till ett lokalt 8tgardsprogram. Syftet har varit att ge en helhetsbild av recipienten,
dess nuvarande status och forutsattningar och vad som kravs for att dess
miljokvalitetsnormer ska kunna uppfyllas. I underlaget pekas fosfor ut som ett
identifierat potentiellt lokalt problemamne (6vriga identifierade problema@mnen var
PBDE, PFOS och TBT, som dock enligt underlaget inte var berédkningsbara och
darfor inte studerades ndrmare). Det totala atgardsbetinget, som krévs for att
uppna god status, for fosfor beraknades till 30 % eller 515 kg/ar fran
landbaserade kallor sett till hela avrinningsomradet. Baserat pa det mest
restriktiva utfallet fran genomférda modellberdkningar anges ocksa att den hégsta
tilldtna inkommande fosforhalten till Drevviken bér vara cirka 45 pg/I.
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For det aktuella planomradet indikerar fororeningsberakningarna att den arliga
fosforbelastningen (kg/ar), inkluderat rening i foreslagna dagvattenanléggningar,
kommer minska med cirka 40 % genom den planerade utbyggnaden. Den
utgdende halten berdknas minska fran 140 pg/I till 68 pg/l. Per ytenhet kommer
genomfdrandet av detaljplanen inklusive atgarder for rening ge planomradet ett
arealldckage pd 0,17 kg/ar/ha. Det ar under det tilldtna arealldckaget for hela
Drevvikens avrinningsomrade. Med foreslagna atgarder kan en avsevard
minskning av fosforbelastningen dstadkommas jamfort med idag, vilket &r positivt
for recipienten. En reduktion med ca 40 % beddms vara en mycket l1angtgdende
rening frén ett omrdde som det aktuella d& féroreningsbelastningen i omradet
initialt ar 13g.

Utrymmet och méjligheterna att inféra dagvattenrening inom planomradet
begransas av det faktum att omradet redan &r utbyggt med bostéder och végar
med diken samt att majoriteten av ytorna redan ligger inom privat mark, och
darmed inte lampar sig for gemensamma dagvattenanlaggningar. Mdjligheterna
till ytterligare rening &n vad som féreslagits &r sdledes sma. Manga alternativ for
rening av dagvatten har studerats och utvarderats under detaljplanearbetet och
I6sningarna har placerats och utformats for att uppnd basta mojliga rening utifran
radande férutsattningar. Givet att dessa anldggningar genomférs beréknas
belastningen minska betydligt avseende de flesta studerade féroreningarna, och
darmed inte forsdmra recipientens méjligheter att uppnd god status utan snarare
bidra till en forbattrad féroreningssituation for recipienten.
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