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GEOSIGMA

Sammanfattning

Geosigma har pa uppdrag av Sekvoja Fastigheter AB genomfort en
dagvattenutredning for en del av detaljplanomrade som bestar av fastigheterna
OPP-NORRBY 2:394-395 & 2:397 — 2:405, Haninge kommun. Syftet med
detaljplanen ar att mojliggora byggnation av ett radhusomrade pa fastigheterna.
Utredningsomradet delas upp i tva delavrinningsomraden av en svacka som
stracker sig i nord-sydlig riktning. Bada delomradena bestar idag av skog- och
angsmark, tva befintliga villor och tillhorande bodar. Jordarterna inom
utredningsomradet bestar enligt Sveriges Geologiska Undersékning (SGU,2021) av
lera samt berg i dagen. Forutsattning for naturlig infiltration bedéms darmed som
mycket begréansad.

Syftet med féreliggande utredning ar att undersdka hur den féreslagna
exploateringen paverkar dagvattenbildningen samt bedoma forutsattningarna for
lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller férdréjning.
Dagvattenutredningen ska ocksa pa ett oversiktligt satt studera hur marken kan
hojdsattas for att undvika lokala dversvamningar.

Eftersom detaljplanomradet i dagslaget till storsta del bestar av gronytor som till
viss del kommer att hardgéras, kommer exploateringen att medfora att
dagvattenflédet fran omradet kommer att oka med ca. 100 % efter planerad
bebyggelse. Detta medfor att flodes- och féroreningsbelastningen pa recipienten
Drevviken kommer att 6ka efter den tilltdnkta exploateringen om inte
fordréjnings- och reningsatgarder implementeras.

Haninge kommuns riktlinjer for dagvattenhantering, som uppger att 20 mm
nederbérd inom ett utredningsomrade ska fordrojas lokalt, har i denna utredning
anvants som ett minimikrav och tillampades for berakning av den minsta
erforderliga fordréjningsvolym.

P& grund av den omfattande férandringen som exploateringen innebar, bedéms en
storre fordréjningsvolym vara nédvandig for att klara av de dkade
fororeningsmangder &n den som rekommenderas av Haninge kommuns riktlinjer.
Utgangpunkten vid dimensionering av det foreslagna dagvattensystemet ar att
Okning av fororenings- och flodesbelastning till recipienten ska i mojligaste man
begransas. Den resulterande erforderlig magasinvolym i de féreslagna
dagvattenlosningarna ar 260 m3.

For att uppna tillracklig fordrojning och rening av dagvatten inom
utredningsomradet foreslas ett dagvattensystem enligt nedan:

e Dagvatten som bildas pa hardgjorda ytor inom den planerade bebyggelsen
leds till regnbaddar med tillsats av icke-gddslad biokol for rening och
fordréjning.

e Dagvattnet som avrinner fran takytor tillats med fordel att 6versilas pa
gronytor pa vag till regnbaddarna.
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e Fran regnbaddarna leds vattnet via planerat dagvattennat till en
dagvattendamm séder om Smultronvagen innan vattnet slapps ut till
recipienten.

e | delomrade A kommer befintliga diken @ven avleda vattnet vidare sydvast
om utredningsomradet via storre avvattningsdiken vidare mot recipienten.

e Det foreslagna dagvattensystemet har en total fordréjningsvolym pé totalt
260 m3.

Inom utredningsomradet kommer vagar och diken att utgora sekundara
avrinningsvagar vid skyfall. I handelse av ett skyfall ska éverskottsvatten fran de
foreslagna regnbédddarna kunna bradda ut éver de planerade vagarna.

Foreslaget dagvattensystem ar anpassat for att rena och fordréja férorenat
dagvatten fran de fordonsbarande ytorna samtidigt som stora vattenfloden kan
hanteras i regnbaddar och diken. Med foreslaget dagvattensystem kommer det
framtida dagvattenflodet fordréjas till befintlig niva vid ett dimensionerande 20-
arsregn.

Om foreslaget dagvattensystem implementeras i samband med exploateringen
beddms recipientens Drevvikens mdjlighet for att uppfylla dess
miljokvalitetsnormer inte att &ventyras.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Geosigma har pa uppdrag av Sekvoja Fastigheter AB utfort en dagvattenutredning
for ett omrade innehallande fastigheterna OPP-NORRBY 2:394-395 & 2:397 —
2:405 i Norrby, Haninge kommun som &ar del av en ny detaljplan. Syftet med
utredningen ar att mojliggéra byggnation av ett bostadsomrade inom fastigheten.
| dagslaget bestar utredningsomradet av skogs- och dngsmark samt ett fatal
villor. Detaljplanomradet (Figur 1-1) ar belaget vid Vega trafikplats.
Utredningsomradet ar markerat p& en oversiktskarta i Figur 3-1.
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Figur 1-1. Oversiktsplan for Norrby. Kélla: Haninge kommun
1.2 Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade
ombyggnationen inom utredningsomradet kan ha pa dagvattenbildningen och
fororeningsbelastningen samt att bedéma forutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller férdréjning.
Beddmningen grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande
dagvattenfldden samt dagvattnets féroreningsgrad. Dagvattenutredningen syftar
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ocksa till att 6versiktligt studera hur marken kan hojdsattas for att undvika lokala
o6versvamningar/vattenansamlingar.

2. FOrutsattningar

2.1

Tidigare utredningar

Geoteknisk undersékning for Detaljplanen Norrby sédra finns utférda i tre
omgangar mellan 2016-2017 av WSP Sverige AB samt Rambdll AB 2016 dar
nuvarande utredningsomrade ar del av Rambolls delomrade benamnt 1B.

2.2

Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullméaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen. Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering togs aven fram 2019-03-27
av kommunstyrelsen.

For dimensionering och utformning av system for dagvattenhantering vid ny- och
ombyggnation ska féljande principer gélla (Haninge, 2019):

Dagvatten ska genomgé mer langtgaende rening an enbart sedimentation.
Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande 20 mm regn.

Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte éverstiga 100 mm/h.
Fordréjningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en
omsattningstid pa 12-24 timmar.

Foljande overgripande riktlinjer galler Aven for hallbar dagvattenhantering i
kommunen (Haninge, 2021)

Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer.

Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

Utvardering av de hydrogeologiska forhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.
Fororeningskallorna ska minimeras.

Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pa kvartersmark.
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e | andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

e Fordrojning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade l6sningar dar
dagvatten tillats infiltrera.

e Vid platsbrist kan fordrojning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

e Underjordiska lésningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna Iésningar.

e Dagvatten fran vagar med fler &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

e Dagvatten fran storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i forsta hand,
dar det ar mojligt, fordrojas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

e Alla inblandade aktorer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

2.3 Hallbar dagvattenhantering

For att kommande fortatningar och ny-exploateringar ska vara mdéjliga att
genomféra med hansyn till miljokvalitetsnormer och dagvattensystemets kapacitet
kravs att en hallbar dagvattenhantering implementeras inom fastighetsmark vid
nybyggnation, fortatning och omvandling. Med héallbar dagvattenhantering avses
lokala atgarder for fordrojning och rening av dagvatten innan det avleds till det
kommunala dagvattensystemet — sa kallat lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD). Denna forkortning kommer anvandas i denna rapport och syftar da till
sadana lokala losningar for fordrojning och rening av dagvatten inom
fastighetsmark.

2.4 Dimensionering
Dimensionering av nya dagvattensystem och dagvattenanlaggningar gors utifran

de minimumkrav och rekommendationer som anges i Svenskt Vatten P110, PO14
och P105.

Principerna for dimensioneringen ska vara féljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid dversvamningar uttrycks som aterkomsttid
for nederbord eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Foreliggande
utredningsomrade bedéms motsvara “Tat bostadsbebyggelse” och
sakerhetsnivderna har beraknats darefter, se tabell 2.1. Detta innebéar att
sdkerhetsnivderna ar 5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for
trycklinje i markniva. Varaktigheten varierar beroende pa varje
delavrinningsomrades langsta rinnstracka och den uppskattade
rinnhastigheten fore och efter exploatering.

b) P& grund av klimatférandringar forvantas nederbordsintensiteten att 6ka
och darfér ska dimensionerande regn tkas med en klimatfaktor.
Klimatfaktorn som anvands i foreliggande utredning har valts till 1,25.

3 av 30



GEOSIGMA

c) Dimensionering av dagvattenledningar utfors strikt sett ej i denna
utredning. Daremot anges vilka fléoden dagvattenledningarna behdéver
klara av mot bakgrund av framraknade utfléden fran det undersokta
omradet i samband med ett 5-arsregn.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till
markodversvamning och ska kunna hanteras pa markytan utan att skador
pa byggnader och anlaggningar uppstar. Féreliggande utredningsomrade
bedoms motsvara "Tat bostadsbebyggelse” och siakerhetsnivaerna har
beraknats darefter, se tabell 2.1. Detta innebar att sdkerhetsnivan ar
>100 ar med avseende p& markodversvamning med skador pa byggnader
och anlaggningar. Hojdsattning utfors sa att byggnader ligger hogre an
omgivande mark och marken hojdsatts i mojligaste man sa att vatten i
forsta hand rinner mot vagar och grasytor och diken i samband med
eventuella dversvamningar.

Tabell 2-1 Aterkomsttider for olika markanvandning och sakerhetsnivéer. Utdrag
frAn P110 sida 42, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Berakningar av dimensionerande floden for vissa delomraden har utférts med
rationella metoden:

Quim =i(ty) @ A" f (Ekvation 2—-1)
dar Qqim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i &r regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) fér ett dimensionerande regn med en
viss aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med
delomradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande
markforhallanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for
olika markanvandningskategorier har i méjligaste man tagits frAn Svenskt Vattens
publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f ar den ansatta
klimatfaktorn.
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2.5 Koordinat- och hojdsystem

| foreliggande utredning har i forekommande fall féljande koordinat- och
hoéjdsystem anvants:

plan: SWEREF 99 18 00, hojd: RH 2000.

2.6 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

2.6.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha, senast vid utgangen av ett visst
artal. Ingen forsamring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomfoéras enligt plan- och bygglagen s att
den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas. | ett
forhandsavgorande frAn EU-domstolen som ror muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansdg EU-domstolen att medlemsstater inte far lamna
tillstand till projekt som:

e Riskerar att férsamra vattenstatus
e Aventyrar att miljokvalitetsnormer féljs

En forsamring definieras som att

e En kvalitetsfaktor forsamras sa att den hamnar i en annan klass
¢ Om den redan befinner sig i den lagsta klassen far ingen ytterligare
forsamring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu goér en striktare bedémning vad
galler detaljplaners inverkan pa mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfér innehalla en beskrivning av hur verksamheten
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. For att uppna malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfér en
mer langtgdende rening 4n sedimentation, samt en tomningstid av
dagvattenanlaggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Fordréjning bor da
ske i forsta hand i vegetationsbaserade I6sningar dar dagvatten tillats att
infiltrera. Exempel p& dessa infiltrationsytor ar grasytor, skelettjordar,
regntradgardar, dammar, diken eller andra typer av regnbaddar. Vid platsbrist kan
fordréjning ske i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom
makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska I6sningar sdsom
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kassettmagasin skall helst undvikas dar det finns forutsattningar fér ytbaserade
grona lésningar.

2.6.2 Recipientstatus och miljokvalitetsnormer

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet &r Drevviken SE656793-163709
som ar del av atgardsomrade Kalvfjarden SE591280-182070 (VISS), se Figur 2-1.

Drevviken &r en sjo med en area pd 5 m?2 som mynnar ut i Kalvfjarden i Ostersjon
sammanbunden via Langsjon och Albysjon. Drevviken har otillfredsstallande
ekologisk status och den utslagsgivande faktor i beddmningen ar évergdédning
(VISS, 2019). Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av
overskridande halter av polybromerade difenyleter, PFOS, kvicksilver samt
antracen och TBT. Identifierade miljoproblem fér Drevviken ar framst
6vergddning.

| rapporten Underlag till lokalt atgardsprogram for Drevviken (WRS AB &
Naturvatten i Roslagen AB, 2017) framkommer det att vattenprover pa
fosforhalter har tagits i Drevvikens tillrinningsomraden samt i Drevviken mellan
2007-2015. Understkningen har aven anvant tre olika modeller for att berdkna
hogsta tillatna floden av fosfor till Drevviken for att uppna god statusklassning till
nasta atgardscykel. Enligt berdkningarna innebar detta séledes en hogsta tillaten
fosforbelastning av 1990kg/ar, och en hogsta tillaten inkommande fosforhalt av
cirka 45ug/I.

Kalvfjarden ar en vattenférekomst identifierad som kust och har en area av 4 m?.
Enligt VISS (2019) har Horsfjarden mattlig ekologisk status och den
utslagsgivande faktorn i bedémningen har varit 6vergdédning. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk status pa grund av éverskridande halter polybromerade
difenyleter samt kvicksilver. Miljogifter ar ett identifierat miljoproblem i
vattenférekomsten.

En sammanstallning av ekologisk och kemisk status samt MKN enligt VISS (2021)
for Drevviken och Kalvfjarden ges i Tabell 2-2.
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Figur 2-1. Oversiktskarta som visar recipienten Drevviken. Utredningsomradets
ungefarliga lage ar markerad med svart cirkel. Kalla: VISS

Tabell 2-2 Sammanstallning av statusklassning och MKN enligt VISS (2021-03-
02). For MKN Kemisk status géller ett undantag i form av mindre strénga krav for
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar for bada
recipienterna.

Kemisk status
- .. MKN MKN
. . Kemisk utan dverallt . .
Recipient Ekologisk status R . Ekologisk Kemisk
status overskridande
. status status
amnen
Uppnar ej
Drevviken Otillfredsstéallande pZod 1 Uppnar ej god God 2027 God
Uppnar ej
Kalvfjarden Méttlig pZo ) ) God God 2027 God

3. Nulagesbeskrivning

Utredningsomradet ar en del av fastigheterna OPP-NORRBY 2:394-395 & 2:397 —
2:405 och ar 2,4 ha stort. Omradet angransar till Gamla Norrbyvagen i norr samt
vast och till Smultronvagen i syd. Utredningsomradet omges av dkermark oster
om omradet. Figur 3-1 visar nuvarande markanvandning i och omkring
utredningsomradet. Det berorda omradet bestar av skogs- och angmark samt tva
villor med tillhérande forradsbyggnader.
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Figur 3-1 Oversiktskarta med nuvarande markanvandning inom
utredningsomradet och dess omgivning.

3.1 Natur och kulturintressen

Enligt Riksantikvarieambetets webb-tjanst Fornsok, finns det fornlamningar i
utredningsomradet (figur 3-2). | dstra delen av omradet finns det ett gravfalt
samt en boplatslamning.
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Figur 3-2 Oversiktskarta fornlamningar i och omkring utredningsomradet. Réda
falt representerar gravfalt och bla punkter 6vriga lamningar.
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3.2 Jordarter, topografi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet av berg i dagen omgiven av
glacial lera, se figur 3-3. Enligt jorddjupskartan varierar jorddjupen fran O m till 10
m inom utredningsomradet med 6kande jorddjup fran nord till syd.
Forutsattningar for naturlig infiltration inom utredningsomradet bedéms darfor
som mycket begransade.

Det finns ingen tillgangliga data om grundvattennivaer i utredningsomradet.
Eftersom omradet ligger i narheten av recipienten och infiltrationsmojligheter
inom utredningsomradet ar begransade bedéms ingen betydande
grundvattenbildning inom omradet ske.

Teckenforklarning :

[ Utredningsomrade
Jordart, grundlager

|
wh
b
W)

I
W W,

Figur 3-3 Jordartskarta (SGU) 6ver utredningsomradet och dess naromrade. Gul
farg representerar Glacial lera och Rdd farg representerar Berg i dagen.
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Figur 3-4 Jorddjupskarta (SGU) 6ver utredningsomradet och dess naromrade.

3.3 Befintlig dagvattenhantering

Utredningsomradet har inga kanda dagvattenledningar. Dagvattnet avleds ytligt, i
vissa fall i 6ppna diken av varierande kapacitet. Dagvattnet avrinner mot befintliga
diken som leder vattnet vidare mot recipienten Drevviken.

3.4 Markavvattningsforetag
Enligt uppgifter fran lansstyrelsens webbgis-tjanster och geodataportal finns inga
markavvattningsféretag inom utredningsomradet.

3.5 Skyfall

Enligt utford lIagpunktskartering i ScalgoLive ar det i dagslaget en 1ag risk for
Oversvamning inom utredningsomradet i samband med ett skyfall.

I dagslaget avrinner skyfallsvatten fran utredningsomradet langs med 6ppna ytor
och vagar mot diket vaster om utredningsomradet,se figur 3-5.

I simuleringen i StormTac har 50 mm nederbdrd, som ar SMHI:s definition av ett
skyfall, ansatts pa all terrang. Det ar vart att notera att simuleringsprogrammet
inte tar hansyn till markens infiltrationsformaga. Detta kan liknas med en situation
dar markens infiltrationsformaga har éverskridits i samband med ett skyfall.

Simuleringen visar pa tva mindre lagpunkter i syddstra delen av
utredningsomradet varav i ett av de ar det hégsta vattendjupet upp till 0,05
meter. Denna lagpunkt ligger strax intill befintlig bebyggelse och kan innebéra viss
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risk for intrdngning av vatten mot fasaden i samband med skyfall. Den andra
lagpunkten ligger i en grasyta och i dagslaget utgor denna ingen risk for skador i
samband med skyfall.

Efter den planerade exploateringen av utredningsomradet ska de sekundara
avrinningsvagarna fran utredningsomradet utgoéras av de planerade vagar och
diken ut ur omraddet mot recipienten.

Teckenfdrklarning

| I o0.05
| I .04
| Il 0.03
[o.02
[_o.01

—— Utredningsemrade

Figur 3-5 Skyfallskartering for befintlig markanvéndning inom och omkring
utredningsomradet ungefarligt markerat med rod polygon. Varje yta representerar
det djup (i meter) som blir dversvammat vid 50 mm nederbérdenligt SMHI:s
definition av ett skyfall.

4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Befintliga delavrinningsomraden

Ett platsbesok genomfordes 2021-03-09 for att observera nuvarande lagpunkter,
avrinningsvagar samt eventuellt forekommande vattenkonstruktioner.

For berakning av dagvattenfloden med hansyn till de topografiske forhallanden har
utredningsomradet delats in i tva delavrinningsomraden (figur 4-1): Delomrade A
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utgor den vastra delen av utredningsomradet och avvattnas i sydvastlig riktning
mot ett dike pd andra sidan om Smultronvagen, Se figur 4-1. Avgransningen
mellan delomradena utgors av en lokal forhéjning med ett dike 6ster om den, se
figur 4-2. Detta dike avleder aven tillkommande dagvatten frdn hojden nordost
om utredningsomradet.

Delomrade B utgor 6stra delen a utredningsomradet och har tillkommande
dagvatten norrifran. Delavrinningsomradet sluttar generellt i sydlig riktning och
dagvatten fran delomradet samt det tillkommande dagvatten ansamlas i en lokal
lagpunkt sbder om Smultronvagen pa ett Angsomrade dar dagvattendammar ar
planerade. Se figur 4-3 for uppdelning och generella riktningar av ytavrinning.

Figur 4-1 Fotografi langs med Smultronvéagen i vastlig riktning mot korsning med
Gamla Norrbyvagen. Aven tvérs éver Smultronvigen avleds vatten soéderut genom
kulvertar.
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Figur 4-2 Mindre dike 6ster om vattendelare i nord-sydlig riktning genom
omradet. Dagvatten fran nordost om utredningsomradet avleds via detta dike

soderut ut ur omradet.

Teckenforklarning

| || Tillkommande avrinning
—— Utredningsomrade
— Befintlig Vattendelare
— Befintlig avrinningsriktning |

Figur 4-3 Delavrinningsomraden inom utredningsomradet vid befintlig
markanvandning.samt omradet som bidrar med tillkommande dagvatten.
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4.2 Markanvandning

Ytor for respektive markanvandning inom samtliga delavrinningsomraden inom
utredningsomradet vid befintlig markanvandning redovisas i tabell 4-1 och i figur
4-4. Befintlig markanvandning har framfor allt uppskattats utifran platsbesok samt
satellitbilder 6ver omradet.

Det forekommer tillkommande dagvatten fran ett omrade strax norr om

utredningsomradet. Omradet som bidrar med tillkommande dagvatten bestar av

villaomrade som uppgar till en yta om 5800 m?.

Tabell 4-1 Markanvandning for utredningsomradet i nulaget.

Avrinningskoefficienter ar tagna fran P110 samt StormTac. Varden ar avrundade.

Markanvandning (O Delomrade A (ha) Delomrade B (ha) Totalt (ha)
Skog och Angsmark 0,12 1,03 1,2 2,24
Tak 0,9 0,02 0,02 0,04
Grusvag 0,4 0,01 - 0,01
Berg 0,75 0,07 - 0,07
Summa 1,14 1,22 2,36
Reducerad area? 0,2 0,16 0,36

1 Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

Teckenférklarning

| = Utredningsomrade

—— Befintlig Vattendelare

Befintlig Markanvandning
Marktyp

I Berg

| [] Grusvag

*| I Skog och angsmark

I Tak

Figur 4-4 Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.

14 av 30




GEOSIGMA

4.3 Flodesberakningar

Flodesberakningar har genomforts for 3 sakerhetsnivaer enligt P110:s standard,
se tabell 4-2 och tabell 4-3:

- Sakerhetsniva 1 — ledning fylld upp till hjassan, aterkomsttid 5 ar

- Sakerhetsniva 2 — trycklinje i markyta, aterkomsttid 20 &r.

- Sakerhetsniva 3 — markéversvamning upp till kritisk niva for byggnad vid
100-arsregn.

Aterkomsttiden for respektive sdkerhetsniva ska véljas utifrn platsspecifika
forhallande enligt P110. | denna utredning har volymberakningen utforts efter
omradestypen "Tat bostadsbebyggelse” i enlighet med Haninge kommuns riktlinjer
for dagvatten. Detta innebar att aterkomsttiderna ar 5-arsregn for fylld ledning,
20-arsregn for trycklinje i markniva och 100-arsregn for markéversvamning med
skador pa byggnader. Utover dessa aterkomsttider har aven flodet berdknats vid
ett 1400-arsregn (motsvarande 150 mm nederbord), ett s.k. Képenhamnsregn.

De olika beraknade regnintensiteterna och de dimensionerande flodena fér
respektive aterkomsttid ar for planerad markanvandning beraknade med
klimatfaktor 1,25, for att ta hojd for att framtida klimatforandringar som forutspas
ge okade nederbdrdsintensiteter. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med
anvisningar i P110 eller efter anvanda avrinningskoefficienter i StormTac.

Det bor noteras att berdkningarna avseende sikerhetsniva 3 (100-arsregn)
troligen ger en underskattning av det flode som uppstar, eftersom regn med en
sadan kraftig intensitet med storsta sannolikhet leder till att
infiltrationskapaciteten dverskrids for alla ytor. | praktiken kommer darfor alla ytor
sannolikt att fungera som hardgjorda ytor och ge en betydligt storre avrinning &n
vad deras avrinningskoefficienter gor gallande. Det finns i dagslaget ingen
information att tillgd gallande hur avrinningskoefficienter férandras med dkade
regnintensiteter, och darfor har de vanliga avrinningskoefficienterna anda anvants
i berdkningarna.

For planerad markanvandning har aven flédesberakning for ett "Képenhamnsregn”
utforts for att uppskatta konsekvenserna av ett extremregn. Under sommaren
2011 foll ca 150 mm regn dver Képenhamn p& tva timmar, vilket sannolikt ar det
mest extrema och valdokumenterade skyfall som intraffat i Skandinavien. Detta
motsvarar ett regn med ca 1400 ars aterkomsttid.

For delavrinningsomradena tillampades den rationella metoden vid
flodesberakningarna.

En sammanstallning av berdknade dimensionerande fldden for befintlig
markanvéandning finns i tabell 4-2. Beraknade dimensionerande fléden for
planerad markanvandning finns i tabellerna 6-2, avsnitt 6.2. Samtliga redovisade
véarden i tabellerna ar avrundade.
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Tabell 4-2 Sammanstallning av befintliga dagvattenfléden (I/s) for befintlig

markanvandning. A=aterkomsttid.

o R Flode (I/s)
Delavrinningsomrade . . .
Niva 1 Niva 2 Niva 3
A=5ar A =20ar A =100 ar
Delomrade A 37 60 99
Delomrade B 29 46 78
Tillkommande avrinning 26 42 71
Summa 92 148 248

5. Framtida utformning

Inom utredningsomradet planeras det for nya bostader i form av rad och parhus
som ska ersatta den befintliga skog- och dngsmarken. En illustration av planerad

B8

framtida utformning enlig byggaktérens forslag visas i figur 5-1.
» b W\b nd
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6. Beraknade floden for utbyggd detaljplan
6.1 Planerade delavrinningsomraden

Vid planerad markanvandning kommer de befintliga delomradena (figur 4-3) i viss
man att andras i omfattning och i avrinningsriktning. Delavrinningsomraden for
den planerade markanvandningen presenteras i figur 6-1.

Efter utbyggnad enligt detaljplanen ska dagvattenflodet fran delomrade A ledas at
sydvast efter fordréjning till planerad dagvattendamm séder om Smultronvagen.
Dagvattenfloden for delomrade B kommer ledas syddst om Smultronvagen efter
oversilning pa éppna gronytor. Om detta omrade hojdsatts sa att dagvatten fran
detta omrade ocksa leds till framtida dagvattendamm &r fortfarande ej bestamt.
Dagvatten kommer ledas till dammen 6ver vagen via kommunala ledningar.

N Teckenforklarning
. — Planerad Ytavrining
=] haat —— Utredningsomrade
5;} - —— Planerad vattendelare

Figur 6-1 Delavrinningsomraden inom utredningsomradet vid planerad
markanvéandning.
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6.2 Planerad markanvandning

Ytor for respektive markanvandning inom samtliga delavrinningsomraden inom
utredningsomradet efter planerad exploatering redovisas i tabell 6-2. Planerad
markanvandning redovisas i figur 6-1. Planerad markanvandning har uppskattats
utifrAn byggaktérens och kommunens forslag av framtida utformning.

Tabell 6-1 Framtida markanvandning inom utredningsomradet.
Avrinningskoefficienter ar tagna fran P110 samt StormTac. Varden ar avrundade.

Delomrade A Delomrade B
Markanvandning p?t (ha) (ha) Totalt (ha)
Radhusomrade 0,4 0,55 0,82 1,38
Blandat Gronomrade 0,15 0,24 0,68 0,92
Blandad hardyta, Lekplats/tak 0,3 0,02 0,05 0,06
Summa 0,81 1,55 2,36
Reducerad area 2 0,26 0,45 0,71

1 Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

Teckenférklarning

| =—— Utredningsomrade

—— Planerad vattendelare
Marktyp

[ ]Blandad hardyta, Lekplats/tak
| [__]Blandat Grénomrade

| [ ]Radhusomrade

7

=———«

Figur 6-2 Planerad markanvandning inom utredningsomradet enligt byggaktorens
forslag.
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6.3 Flodesberakningar
Flodet for planerad markanvandning berdknas pa samma satt som for nulaget da

delomradenas storlek eller utformning inte forandrats sa att dagvattenhantering
paverkas.

Berakningarna for ett 20-arsregn visar att det dimensionerande flodet kommer att

Oka med ca 100 % efter planerad exploatering om inga atgarder for
dagvattenhantering vidtas. Berdknade fléden for planerad markanvandning ar

sammanfattade i tabell 6-3. Vid flodesberakning fér planerad markanvandning har

en klimatfaktor pa 1,25 anvants och en rinntid 10 minuter.
Den yta av tilkommande dagvatten ar oférandrad och ar berdknad som samma
flode som for befintligt lage.

Tabell 6-2. Sammanstéllning av dimensionerande dagvattenfléden (I/s) vid
planerad markanvandning. A=&terkomsttid

o R Flode (I/s)
Delavrinningsomrade . . .
Niva 1 Niva 2 Niva 3
A=5ar A =20ar A =100 ar
Delomrade A 60 94 160
Delomrade B 101 160 273
Tillkommande avrinning 26 42 71
Summa 187 296 504

For planerad markanvandning har aven fléden for ett "Képenhamnsregn”
beraknats for att uppskatta konsekvenserna av ett extremregn. Detta motsvarar
ett regn med ca 1400 ars aterkomsttid eller 150 mm nederbdrd och motsvarande
regnintensitet 1174,9 I/s ha (vid 10 minuters rinntid).

Berakningarna av ett Képenshamnsregn visar att floden pa mellan 1300 - 3 000
I/s skulle uppsta fran utredningsomradet. Detta flode ar till skillnad fran
berakningarna av t.ex. 100-arsregnet i rapporten baserat pa att alla ytor fungerar
som hardgjorda ytor da infiltrationskapaciteten snabbt éverskrids vid ett sa
kraftigt regn.

6.4 Dimensionerande fordréjningsvolym

Den planerade exploateringen inom utredningsomradet genererar en 6kad
dagvattenbildning pa ca. 100 %. Detta innebar en ékad belastning pa recipienten
Drevviken nedstréms.

Haninge kommun har upprattat ett standardiserat krav som anger att 20 mm
nederboérd ska fordréjas. Utover detta ska minst 6 % av reducerad hardgjord yta
inom ett utredningsomrade reserveras for infiltrationsytor for dagvattenhantering.
Erforderliga fordréjningsvolymer mot bakgrund av detta krav for respektive
delavrinningsomrade redovisas i tabell 6-3.
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Den erforderliga fordréjningsvolymen ska utéver Haninges 6 %-krav aven ta
hansyn éversvamningsrisker och att tillracklig rening av dagvattnet erhélls dven
vid stora floden. Detta sa att fororeningsbelastningen inte bidrar till att forsamra
mojligheten att uppna recipientens miljokvalitetsnormer.

De erforderliga fordréjningsvolymerna for fordréjning av 20 mm nederbérd i
respektive delomradet framkommer i tabell 6-3.

Tabell 6-3 Erforderliga fordrojningsvolymer for att uppna Haninge kommuns krav
pa fordréjning av 20 mm nederbord.

Delavrinningsomraden | Delomrade A Delomréade B Totalt

Volym for att fordrdja
20 mm nederbérd 52 119 171

(m®)

7. Dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering bestar av foljande atgarder:

e Dagvatten som bildas pa tak, parkeringsytor samt vagar inom den
planerade bebyggelsen leds till regnbéaddar for rening och férdrojning.

e Regnbaddarna ansluts sedan till det komunala dagvattennatet som vidare
leder vattnet till planerad dagvattendamm séder om Smultronvagen,
utanfor utredningsomradet.

e Det foreslagna dagvattensystemet har en effektiv magasinvolym pa totalt
260 m?3 vilket tacker upp for minimikravet pa 157 mé.

¢ Inom utredningsomradet ska vagar och diken utgora sekundara
avrinningsvagar vid skyfall. Avvattning av omradet sker via
dagvattendamm och sedan diken till recipienten Drevviken.

Dagvattensystemet som foreslas for utredningsomradet ska bade forhindra en

Okning av flodesbelastning till recipienten samtidigt som en tillracklig rening fran
fordonsbarande ytor erhalls.
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Takytor

Avvattningsdiken
sydvast om
utredningsomradet

Delomrade A

N\

Gardsmark

Takytor

Delomrade B Lagpunkt sydést om

Smultronvagen

Gardsmark

Figur 7-1 Boxmodell 6ver foreslagen dagvattenhantering.

Inom den framtida exploateringen kommer de fordonsbarande ytorna att generera
dagvatten med hoégst féroreningshalt och darfoér ska de effektivaste
reningsanlaggningar placeras nara dessa ytor. For att uppna tillracklig rening av
dagvatten kravs att ca 12 % av reducerad yta for planerad markanvandning
reserveras for dagvattenlésningar.

Dagvattenanlaggningarna som foreslas i foreliggande utredning syftar foljaktligen
till att uppna erforderlig fordrojningsvolym, tillracklig rening samt reducerade
oversvamningsrisker. Dessutom tas dagvattensystemets genomférbarhet i
beaktning vid dimensionering av dagvattensystemet. De erhallna
magasinvolymerna i foreslagna anlaggningar (tabell 7-1) éverstiger
fordréjningsvolymerna enligt Haninge kommuns krav pd 20 mm fordrojning. For
att erhalla tillracklig rening av dagvattnet behéver de foreslagna anlaggningarnas
effektiva magasinvolym uppga till 260 m3.

Infiltrationsanlaggningar medfér generellt sett en hogre reningseffektivitet an
anlaggningar sdsom dagvattendammar och diken med sedimentation som den

framsta atskiljningsprocess.

De foreslagna dagvattenanlaggningarnas ytansprak for utredningsomradets
utformning enligt byggaktorens forslag redovisas i tabell 7-2
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Tabell 7-1 Sammanfattning av de féreslagna dagvattenanldggningarnas
magasinvolymer (m?3). Varden erhallna fran dimensionering i StormTac.

Biofilter (Vaxtbadd) 110 150 260
Erforderlig

fordrojningsvolym

enl. kommunens krav 58 99 157

Tabell 7-2 Sammanfattning av dagvattenanlaggningarnas ytansprak.

Biofilter (m?) 228 310 538

En schematisk oversikt av foreslagen I6sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av figur 7-1 och i figur 7-2 ges en skiss med forslag
pa dagvattenlosningarnas placering och ytansprak. Exakt placering av
dagvattenldsningarna beslutas under projekteringsfasen. | figuren ges aven
forslag pa placering av anslutningspunkter till dagvattennatet som kommer fora
vattnet vidare till den planerade dagvattendammen.

| Teckenférklarning

® Forslag pa dagvattenanslutning
—— Utredningsomrade
—— Planerad vattendelare
| Marktyp
- | [_]Blandad héardyta, Lekplats/tak
4 [__|Blandat Grénomrade
[ ] Radhusomrade
[ 1 Regnbéaddar

s

Figur 7-2 En skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering for utredningsomradet.
Regnbéaddarnas yta presenteras i skissen med foreslagen placering.
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Det mest férorenade dagvattnet infiltreras genom biofilter i regnbaddar som &ar en
reningseffektiv anlaggningstyp som aven bidrar med ekosystemtjanster. Vattnet
frAn takytor och omgivande gréna ytorkan leds till regnbaddarna efter éversilning
over naturmark dar en viss rening och framfor allt férdrojning sker.

Totalt kan de ovannamnda (nya) dagvattenlosningarna fordrdja drygt 260 m?
dagvatten. Detta under forutsattning att lIdsningarna dimensioneras enligt
anvisningar i figur 7-6.

Anlaggningarna med biofilter anvands i detta fall fér rening och fordréjning och
bor ha ett strypt utlopp som tillater en témningstid av 12 timmar.

7.1 Dagvattenanlaggningar
I avsnitten nedan beskrivs de féreslagna dagvattenanlaggningarna mer detaljerat.

7.1.1 Biofilter

Biofilter ar ett samlingsnamn for dagvattenanlaggningar som later dagvattnet
infiltrera och sedan renas genom biologisk nedbrytning genomférd av
mikroorganismer. Dagvattnet leds till biofiltret via ytavrinning eller brunnar och
ledningar. Tva vanliga benamningar av biofilter ar vaxtbadd eller regnbadd.
Forslagsvis kan dessa anlaggas nagot nedsankt sa att det uppstar en
magasinsvolym ovanpa badden.

En principskiss aterges i figur 7-3 och en exempelbild av en regnbadd pa en
parkeringsplats aterges i figur 7-4. Enligt anvisningar av Stockholms Vatten och
Avlopp bdr minsta anlaggningsdjup vara cirka 1 m och filterdjupet ska vara cirka
0,5 m. Biokol skall tillsattas for att uppna tillracklig rening av framforallt fosfor och
kvave.

Biofiltren i form av exempelvis regnbaddar bor anlaggas intill fordonsbarande ytor.
Dagvatten som bildas pa dessa ytor ar relativt fororenat och bor darmed renas i
anlaggningar med hog reningseffektivitet s& som biofilter.

| fororeningsberakningarna for utredningsomradet har biofiltrens dimensioner
enligt figur 7-5. Arean av biofiltren ska enligt dimensioneringen motsvara 12% av
reducerade ytan for att uppna tillracklig rening och fordrojning. Enligt
utredningsomradets utformning enligt byggaktérens forslag bor biofiltren ha en
yta av 230 m? for delomrade A respektive 320 m? for Delomrade B. Sammantaget
ar biofiltrens ytansprak cirka 550 mZ2.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)
m
Erosionsskydd -

__ Fordrijningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

I\

Sandbaserad

L véxtjord
(filtermaterial),

minst 0,5 m

Draneringslager

N LR AN

. \ Drédneringsledning

Befintlig mark

Figur 7-3 Principskiss for nedsankt regnbadd med fordréjningsvolym ovanpa
badden (Stockholm Stad, 2017).

2 2
Figur 7-4 Exempelbild pa en nedsankt vaxtbadd intill en parkering (Stockholm
Vatten och Avfall, 2019).
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S win hi 250 mm

-~ i
z 1:0
h2 | 350 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4 | 300 mm
P ————
R J

| nz _| 150 mm

Underbyggnad / undergrund [ terrass he | 1000 mm

Biofilter (regnbadd fvaxtbadd)

Figur 7-5 Dimensionering av biofiltren vid féroreningsberakningar.

7.2 Hojdsattning

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn eller ett Kipenhamnsregn, uppstar
dagvattenfléden dar utredningsomradets dagvattenldsning inte kommer att vara
tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar darfor viktigt att omradet
hojdsatts och utformas sa att eventuella vattenansamlingar inte skadar byggnader
eller anlaggningar. Darfor bor instingda omraden och lokala lagpunkter dar
dagvatten inte kan avrinna i mojligaste man undvikas. Det ar viktigt att gator
inom omradet hojdsatts lagre 4n byggnaderna sa att vatten kan avrinna ytledes
frAn byggnader till méjliga 6versvamningsytor som bedéms finnas séder om
Smultronvagen.

7.3 Materialval
For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man valja material som inte

innehaller miljoskadliga &mnen. Kanda material som avger fororeningar ar t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i évrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.
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8. FOroreningsberakningar

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av
markanvandning har schablonvarden fran databasen StormTac v.20.2.2 anvants.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med l&nga matserier av
dagvatten.

Vid beréakningarna har markanvandningskategorierna som framkommer i tabell 4-
1 och tabell 6-1 anvants i mojligaste man.

I tabell 8-1 redovisas de berdknade féroreningshalterna som medelvarden av
samtliga delavrinningsomraden for befintlig och planerad markanvandning, med
och utan rening. | tabell 8-2 redovisas beridknade arliga féroreningsmangder som
summan av samtliga delavrinningsomraden for befintlig och planerad
markanvandning med och utan rening.

For att presentera fororeningshalter och arliga mangder efter rening har biofilter
anvants som reningsatgarder.

Berakningar visar pa nagot dkade fororeningshalter i dagvatten vid planerad
markanvandning fér samtliga amnen utom bly och tributyltenn. Efter féreslagen
rening forvantas fororeningshalterna i dagvattnet att minska eller forbli
oférandrade for samtliga &mnen.

Fosforhalterna som uppskattas vid planerad markanvandning med
dagvattenlésning ar lagre an den hogsta tillatna fosforhalt 45 (ug/l) i tillrinnande
vatten for recipienten Drevviken (DHI m.fl, 2018) for att recipienten pa sikt ska
kunna uppna och uppratthalla god ekologisk status. Eftersom dagvatten kan
Oversilas pa naturmarken samt leds via grasdiken utanfor utredningsomradet till
recipienten férvantas ytterligare rening ske som ej ar medtaget i denna berakning.

Den beraknade arliga fororeningsbelastningen forvantas for planerad
markanvandning att 6ka for samtliga &amnen om inga reningsatgarder
implementeras. Detta ar till stor del pa grund av den arliga flodesékningen som
forvantas att ske efter exploateringen. For planerad markanvandning med
reningsatgarder forvantas de arliga fororeningsmangderna for samtliga av de
studerade @mnen att sénkas.

Berakningar med schablonhalter ar behaftade med stora osékerheter och

resultaten bor darfor inte tolkas som exakta siffror. De i StormTac redovisade
osakerheterna i schablonhalter redovisas i Bilaga 1-Osakerheter i Stormtac.
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Tabell 8-1. Fororeningshalter i dagvatten fran utredningsomradet for befintlig och
planerad markanvandning, med eller utan reningsatgarder. Berakningarna har
utforts i StormTac (Larm, 2000). Réd = 6verstiger befintlig halt, gron =
understiger eller ar lika med befintlig halt.

Fororeningskoncentrationer
) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvandning markanvdndning Efter rening
Fosfor pg/I 74 150 23
Kvave pg/l 900 1400 410
Bly g/l 4,1 3,2 0,7
Koppar ng/l 8,6 11 2.6
Zink pg/I 21 24 4.1
Kadmium ug/I1 0,25 0,41 0,05
Krom pg/1 2,6 3,7 1,6
Nickel g/ 3,0 3.4 0,86
Kvicksilver g/l 0,009 0,013 0,005
Suspenderad 26000 33000 8300
substans Ho/!
Olja (mg/1) ug/!I 150 210 53
Benso(a)pyren Mg/l 0,007 0,0079 0,0035
Antracen ug/l 0,007 0,0082 0,003
Tributyltenn ug/1 0,002 0,0018 0,0007

Tabell 8-2. Arlig féroreningsbelastning i dagvatten fran utredningsomréadet for
befintlig och planerad markanvandning, med eller utan grona tak. Berakningarna
har utforts i StormTac (Larm, 2000). R6d = &verstiger befintlig mangd, grén =
understiger eller ar lika med befintlig mangd.

Fororeningsbelastning
) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanviandning markanvandning Efter rening
Fosfor kg/ar 0,2 0,8 0,1
Kvéave kg/ar 2,4 7,4 2,2
Bly kg/ar 0,01 0,02 0,004
Koppar kg/ar 0,023 0,06 0,014
Zink kg/ar 0,056 0,13 0,022
Kadmium kg/ar 0,0007 0,0022 0,0003
Krom kg/ar 0,01 0,02 0,01
Nickel kg/ar 0,008 0,02 0,005
Kvicksilver kg/ar 0,00002 0,00007 0,00002
Suspenderad 70 180 45
substans kg/ar
oOlja kg/Ar 0,4 1,2 0,3
Benso(a)pyren kg/ar 0,00002 0,00004 0,00002
Antracen kg/ar 0,00002 0,00004 0,00002
Tributyltenn kg/ar 0,000005 0,00001 0,000004
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PART OF REJLERS

9. Extrem nederbord

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme
(SMHI, 2017). Den foreslagna dagvattenlésningen inom utredningsomradet ar inte
dimensionerad for att fordroja ett skyfall vilket innebar att en stor del av de
forvantade nederbdrdsvolymerna vid ett skyfall kommer att ledas nedstréms.
Darfor ar det av stor vikt att dagvattnet fran utredningsomradet kan ledas
nedstréoms via omradets gator. Vid skyfall bor dagvattnet fran de foreslagna
anlaggningarna kunna bradda ut till de planerade gatorna sa

att skador p& byggnader inte uppstar. Figur 9-1 presenterar de féreslagna
sekundera avrinningsvagar.

De befintliga lAgpunkterna i sydostra delen av utredningsomradet (avsnitt 3.5) boér
fyllas ut i samband med exploateringen for att undvika skador pa den planerade
bebyggelsen.

Teckenforklaring .
---- Utredningsomréde
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Sas” Sammelgardsyaoe!
%S

A

e
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gator och stora

gronytor.

10. Beddtmning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Planerad exploatering medfér en kad andel hardgjord yta inom
utredningsomradet. Om inga atgarder for LOD genomfors vid planerad

exploatering kommer darmed saval dagvattenfloden som féroreningsbelastning att
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oka. Genom att implementera de foreslagna anldaggningarna for omhandertagande
av dagvatten kommer bade dagvattenfléden och fororeningsbelastning till
recipienten att minskas.

10.1 Dagvattenflode
De foreslagna dagvattenlésningarna i utredningsomradet har en effektiv

magasinvolym p& 260 m?.

Den tillgangliga volymen i det foreslagna dagvattensystemet ar ca 50% storre an
den erforderliga fordréjningsvolymen som grundar sig i Haninge kommuns krav pa
att omhanderta 20 mm nederbérd. Detta for att uppna en tillracklig hog
reningseffekt. Detta innebar aven att systemet klarar av att hantera 30 mm
nederboérd vilket motsvarar ett 100-ars regn.

10.2 Reningskraven
Fororeningsberakningarna visar en sankt arlig fororeningstransport for samtliga av

de studerade amnen till lagre an befintliga nivaer efter rening enligt
I6sningsforslaget. Transport av vissa amnen kan begransas ytterligare genom val
av byggmaterial i samband med byggprocessen. Fosforhalten i dagvatten
forvantas ligga under den acceptabla koncentrationen i tillrinnande vatten foér
recipienten for att vattenforekomsten ska pa sikt uppna och bibehalla god
ekologisk status.

Enligt den lokala atgardsplanen for drevviken far halten av fosfor som tillfors
recipienten ej dverstiga 45 ug/L vilket dven uppnas med den féreslagna
dagvattenldésningen.

11. Slutsats

Sammanfattningsvis beddms den féreslagna dagvattenhanteringen vara tillracklig
for att uppna Haninge kommuns mal och riktlinjer fér dagvattenhantering. Om
foreslaget dagvattensystem implementeras indikerar fororeningsberakningarna pa
att exploateringen inte forsamrar recipientens majligheter till att uppna dess
miljokvalitetsnormer.
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Tabell 1. Osdkerhet av féroreningshalter fér den befintliga markanvandningen.

Dagvattemhalt (ug/l) per markanwindning

Markanvandnimg P M Pb Cu n Cd Cr Wi Hg 88
Skogs- och Angsmark a9 T30 6.0 848 23 .30 a5 42 00075 40000
=D nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 170 1200 26 75 28 .80 4.0 45 0.0030 25000
5D 230 2900 4a0 1000 5300 160 nd nd nd 29000
Grusyta 42 2000 22 12 i3 a1 10 085 0.019 9700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Bergsyla 62 1400 4.4 12 24 020 21 14 0,025 21000
=D nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Qil BaP ANT TET

Skoge- och angemark 180 0.010 0010 0.0020

5D nd nd nd nd

Takyta 1] 0.010 0010 0.0020

3D nd 75 nd nd

Grusyta 26 0.010 0.010 0.0020

S0 nd nd nd nd

Bergeyia 240 0.0050 00050 0.0020

SD nd nd nd nd

Klassificering av osakerhet Hig stkerhet  Medel sakerhet  Lag sdkerhet




Tabell 2. Osdkerhet av foéroreningshalter fér den planerade markanvandningen.
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvdndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Mi Hg 88
Wag 1 140 1900 31 21 10 027 T 56 0.080 Fa000
S0 63 1900 18 25 a2 0.51 11 nd 1.9 42000
Skogs- och Angsmark 89 730 6.0 88 23 030 a5 42 0.0075 40000
S0 nd rd ndt nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 170 1200 26 75 28 080 40 45 00030 25000
SD 230 2900 440 1000 5800 160 nd nd nd 29000
Gardsyta inom kvarter 220 1800 a7 16 2 023 ar 23 0.010 £1000
S0 nd mnd o nd & nd nd nd nd nd
Markanvindning Ol BaP ANT TBT
Vag 1 TBO 0.010 0.0027 0.0016
SD 1300 nd ndl nd
Skoge- och dAngemark 180 0.010 0.010 0.0020
sSD nd nd ndl nd
Takyta 1] 0.010 0.010 0.0020
S0 nd [ nd' nd
Gardsyta inom kvarter 360 0.0067 0.010 0.0019
SD nd nd nd nd
Klassificering av osakerhet Hiag sake rhet Medel sakerhet | Lag sakerhet
Tabell 3. Osdkerhet av reningseffektivitet.
Reningseffekter (%). SID = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)
Annres P N Fb Cu Zn cd Cr Hi
Utréiknat 85 T0 78 74 84 &A 56 TE
sD B4 64 18 52 18 B4 196 53
Absolut osakerhet (+/-) 26 1 23 24 25 26 17 23
Amne Hg 85 Oil BaP ANT TBT
Utréiknat B3 76 76 568 B3 B3
sD nd 50 14 rd md d
Absolut osakerhet (+/-) 19 23 23 17 19 19
Amne: Parametern Minsta majliga utloppehalt har minskat beriknad reningseffek!. Minsta majliga
Amne: Max reningseffelkt har uppnats (rod kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet Hig sakerhet Mede| sakermet Lag sakerhet




