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Skyfallsutredning Norrby Sédra
Rapport

Introduktion

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Haninge kommun att utreda
skyfallsfrAgan och éversvamningsproblematiken fér Norrby sddra etappen.
Syftet med skyfallsutredningen ar att sdkerstalla att foreslagen exploatering har
en lamplig utformning, dar bade héjdsattningen och tillampningen av marken
beaktas. Tvadimensionell hydraulisk modellering i programvaran MIKE 21 har
anvants i denna studie for att simulera ett framtidsscenario och resultaten
redovisas i denna rapport. Det har inte upprattats ndgon hydraulisk modellering
for den befintliga situationen, se de befintliga byggnaderna i Figur 1.
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Figur 1. Befintliga byggnader i studieomr8det.

For den framtida modellen har dven planerade byggnationer inkluderas, se Figur
2.
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Planderade och
befintliga
byggnader

Figur 2. Framtida scenario, planerade- och befintliga byggnader i studieomrdet.

Modellparametrar och uppbyggnad av modellen

En tvddimensionell rutnatsmodell byggdes i programvaran MIKE 21 som
majliggjorde en detaljrik och snabb simulering. Modellen byggdes med laserdata
frdn Scalgo Live samt en héguppldst modell av framtida gatudesignen som
innefattar draneringsfunktioner ovan mark till exempel férdréjning i diken. Utover
det inkluderades d@ven de planerade byggnaderna i modellen. For att kunna utfora
simuleringarna med den hdéga upplosningen anvandes ett finférdelat triangulart
berékningsnat med upplésning 10m?2 och 1m? 6ver vag och diken (se Figur 3).
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Figur 3: Berakningsnat for modell

Ingen komponent for infiltration inkluderades i modellen pa grund av den
minimala inverkan infiltrationsmekanismer har under skyfall. Antagandet innebar
sannolikt att floden dverskattas men bidrar aven till en bra sékerhetsfaktor. Vid
skyfall ar det rimligt att anta att en stérre del av regnvolymen rinner av direkt
frén ytan, detta eftersom skyfallen &r s& pass intensiva att porvolymen i jorden
inom ett omrade snabbt fylls upp och direkt avrinning snabbt intrader.

P& grund av osdkerheten i markanvandningsmonster och férekomsten av gréna
diken samt 6ppna ytor anvéndes ett enhetligt grovhetsvarde pa 32 for hela

o - . - n o
omradet. Detta varde simulerar kort gras 6ver hela omradet.

I simuleringarna har ett CDS-regn (Chicago Design Storm) med 6 timmars
varaktighet, 100 8rs aterkomsttid och en klimatfaktor pd 25% anvénts. CDS-regn
ar utformade p3 ett sddant satt att det inom regnets férlopp ska finnas en
tidsperiod som representerar regnvolymen fér aterkomsttiden fér samtliga
varaktigheter under regnférloppet.
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Resultat och diskussion
Oversvimningsrisk

Oversvamningsrisken har analyserats utifr@n dels vattendjup, dels flddesvektorer
(riktning och fléde). Analysen av vattendjup ger information om lagpunkter som
inte har ndgon vég ut for vattnet (instdngda omraden). Det &r relevant for att
forsta var dversvamningsrisk foreligger och for att kunna hantera den med
héjdsattning eller andra atgérder.

Figur 4 presenterar det framtida scenariot. Den mest betydande 6versvamningen
visas norr om Sjévagen i anslutning till Norrbyvagen. Dock kommer denna
oversvamning hanteras inom Norrby etapp 2 och 3 och underlag for héjdsattning
finns annu inte tillgangligt. Framtida studier bor ta i beaktande bér notera att
detta omrade &r i riskzonen fér 6versvamning.

Ytterligare ett riskomrade fér dversvamning kopplat till 100-8rsregnet finns i slutet
av Floravagen dar vatten samlas i diket intill vagen. Under regnets mest intensiva
fas dverstiger vattenméangden dikets kapacitet och riskerar da att paverka de
intilliggande planerade byggnaderna.

Oversvamning sker ocksd langre sdderut i studieomradet, ldngs Smultronvégen.
Detta omrade &r ett 1&gt plant traskomrade dar ledningsnit som ska kunna
hantera ett 20-arsregn planeras att utformas. Aven langre séderut dar
Smultronvagen ansluter sig till Norrbyvagen férekommer det éversvamningar
bdde pa vagen och vid kringliggande byggnader. Detta omrade bestar av 18gland
och platt terréang med hoga fléden till foljd av topografin.

Inzoomade bilder dver respektive problemomrade finns under avsnitt 3.2 Atgarder
och rekommendationer.
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Figur 4: Maximala vattendjup (meter) i det framtida scenariot med utbyggda

vdgar och tillhérande véagdiken.

Det andra sattet att understka éversvamningsrisker &r att titta pd hur
flodesvektorer och de maximala flédeshastigheterna utvecklas genom

simuleringen (Figur 5). Flédesvektorerna ger information om storlek och riktning
pa flodet samt hur dessa foréandras genom varije tidssteg i simuleringen. Analysen
av flodesvektorer ger pa sd vis en battre forstdelse for hur fléden rér sig mot och
samspelar med I&gpunkter i kartan éver vattendjup. Kartan éver maximala
flodeshastigheterna indikerar att flodesvagarna foljer natverket av diken och vagar

med minimalt intrdng pa fastigheter.
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Figur 5: Karta 6ver maximala flodeshastigheten, déar alla fléden med hastigheter
over 0,1 m/s visas, mérkare farger indikerar hégre flodeshastigheter.

Atgirder och rekommendationer
Nedan presenteras mojliga dtgarder fér 6versvamningsdrabbade omraden i

Norrby.

Vid utformningen och placering av fastigheter i omradet vid korsningen
Smultronvagen och Gymnosvagen bor forsiktighet iakttas for att sakerstélla att de
inte ligger i en I8gpunkt. Intill fastigheterna &r det ett vattendjup p& upp mot
500mm. For att fastigheterna inte ska ta skada av ett 100-3rsregn &r ett
alternativ att utforma hojdsattningen sa att nivan for fardigt golv och entréer
ligger 6ver denna vattenniva och dven har en viss sidkerhetsmarginal for att
sakerstilla att vattnet inte skadar byggnaderna. Det &r ocksd méjligt att inféra
ytterligare 8tgarder for att minska dversvdmningsrisken i omradet vilket skulle
innebéara att den lagsta golvnivan kan sédnkas. En sddan 3tgard skulle exempelvis
kunna vara att se 6ver méjliga flédesvagar mellan radhusen och leda ner vattnet
mot Gymnosvagen, se svart pil Figur 6, eller att skapa en stérre svacka mellan
radhusen dar vattnet inte medfér skada pa byggnaderna. For att sdkerstalla

dtgardens lamplighet maste dessa verifieras genom hydraulisk modellering.
Confidential
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Figur 6. Maximalt vattendjup 6ver riskomr8de korsning mellan Smultronvégen och
Gymnosvégen. Svart pil visar mdjlig flodesvdg ut mot Gymnosvégen.

Aven den sbdra delen av Slumtronvédgen ar éversvdmmad. P& delar av végen
forekommer vattendjup pd 6ver 30 cm, vilket innebér begrénsad framkomlighet
for mindre raddningsfordon som exempelvis ambulans, se Figur 7.

For att komma fram till fastigheterna langst Smultronvagen kan i stéllet
parallellgatan Alvsnabbsvagen anvandas och sedan Smultronvagen norrifran dar
vattendjupet ar grundare. For att sdkerstalla fardvagar for raddningstjanst och
ambulans ar det lampligt att utforma en beredskapsplan i handelse av skyfall.
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Figur 7. Maximalt vattendjup 6ver riskomr8de p& Smultronvdgen. Alternativ

férdvag fér fordon markerad med svart streckad linje.

Langre norrut i avrinningsomradet finns det ett riskomrade intill Floravagen, dar
diket braddar. Foér att minska dversvamningsrisken skulle det vara mdjligt att

anlagga en skyfallstrumma for att leda bort vattnet, se Figur 8. Ett annat

alternativ for att minska dversvamningsutbredningen ar att anldgga ett dike langs
med végen vid de planerade rad- och kedjehusen. Detta skulle d& &ven minska
vattenmangden i diket pd andra sidan végen.
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Figur 8. Maximalt vattendjup 6ver riskomr8de vid Floravdgen. De svarta strecken
visar potentiella 8tgérder fér att minska éversvémningsrisken. Den heldragna
linjen representerar skyfallstrumman och den streckade linjen diket.

Ytterligare riskomraden, dar det inte rekommenderas att uppratta byggnader pa
fastigheterna kan ses i Figur 9 och Figur 10. Stora ytor av fastigheterna blir
dversvdmmade vid en 100-arsregn med vattendjup kring 30 cm som riskerar att
orsaka skador pd byggnaderna. For att bygga pa tomterna behévs darfor
skyddsatgarder upprattas som sakerstéller att nybyggnationerna inte riskeras att
skadas vid ett 100-3rsregn.

Fér omrade B i Figur 9 s &r det endast en mindre del av fastigheten som
dversvammas, dock sd blockeras flodesvagar vilket skapar en I8gpunkt som
paverkar bdde byggnaden och angransande fastighet. En atgérd for fastigheten
skulle darfor kunna vara att flytta byggnaden, alternativt sakerstélla flodesvagen
genom tomten. Aven byggnaderna i omrade D och E &r bada placerade i vattnets
flodesvag, vilket resulterar i de dversvammade ytorna i modellen. Fér omrade E &r
6versvamningen 6verskattad till foljd av det anvanda berdakningsnatet, denna
problematik &r beskriven under avsnitt 3.3 Falska I&gpunkter vid byggnader. Det
ar dock viktigt att belysa problematiken med husens placeringar och att en
strategi for att hantera och sédkerstilla flodesvégarna behdver upprattas for bade
fastighet D och E for att minska éversvamningsrisken.
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Figur 9. Maximalt vattendjup 6ver riskomr8den. Fastigheter med planerade
nybyggnationer med éversvdmningsrisk dr markerade med svart streckad linje.
Den svarta pilen vid omr&de B visar potentiell riktning byggnaden kan flyttas fér
att inte blockera flodesvégen.

For omrade F i Figur 10 ligger en mindre byggnad fér sopkarl inom den
dversvdmmade ytan vilken bor flyttas sd att den inte ar placerad i I3gpunkten.
Omrade G, visar nybyggnationer pa tva fastigheter dar byggnaderna &r planerade
i flodesvagen vilket riskerar paverka byggnaderna da vatten ansamlas langs
fasaden. M&jliga atgarder for omrddet &r att placera byggnaderna hégre upp i
slénten, att ha en hojd golvniva eller att sédnka tradgdrden for att styra vattnet
bort fran byggnaderna. Slutligen, i omrade H &r den planerade byggnaden
placerad i ett 13gt platt omrade som &r benédget att dversvdmmas. For ett 100-
drsregn kan enligt modellen vattendjup upp mot 35 cm férekomma och det
rekommenderas darfor inte att inte bygga pa nedre delen fastigheten.
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Figur 10. Maximalt vattendjup éver riskomr8den. Fastigheter med planerade
nybyggnationer med éversvdémningsrisk dr markerade med svart streckad linje.

Falska lagpunkter vid byggnader

Till foljd av det berakningsnatet som har anvants, dar vagar och diken har en
hégre upplésning medan évriga ytor har en lagre upplésning med ndgot stérre
rutnat, sd har falska I8gpunkter skapats. Dessa lI&gpunkter forekommer ofta kring
byggnader dar vatten samlas bakom byggnaden som da ser ut att vara placerad i
en riskzoon for dversvdmning. Ett exempel pd en sadan falsk 1dgpunkt &r
lokaliserad vid Smultronvagen, se Figur 11. Till foljd av det stérre rutnatet har
terrangen hojts upp mellan husen och hindrar vattnets flédesvag i modellen. I
verkligheten s8 kommer vattnet att ta sig forbi, sa ldnge inte flddesvagen mellan
husen blockeras.
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Figur 11. Maximala vattendjup, indikerar en falsk I8gpunkt i terréngen. Den gula
pilen indikerar vattnets troliga flodesriktning.

Aven intill flertaliga befintliga byggnader har resultatet gett falska lagpunkter,
exempelvis vid Alvnabbsvéagen, se Figur 12, dar terrdngen har héjts upp intill
huset och da skapat en Idgpunkt. I verkligheten kommer vattnet att kunna fléda
bort frén fastigheten och inte innebara nagon stérre risk fér byggnaden.

Figur 12. Maximala vattendjup, indikerar en falsk I8gpunkt i terréngen. Den gula
pilen indikerar vattnets troliga flédesriktning.
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Slutsatser

For att hantera 6versvamningsrisken fér nybyggnationerna behévs atgérder
inféras i flertalet omradden. Modelleringen pavisar bland annat att omradet kring
Smultronvdgen/Gymnosvégen ligger i ett riskomrade och for att upprétta
byggnader kan atgdrder som bland annat h&jd niva fér golv och entré uppréttas.
Ytterligare riskomraden dar nybyggnationer avradas att upprattas ar vid Gamla
Norrbyvagen, Norrbyvagen och sddra delen av Smultronvagen. Flertalet planerade
byggnader ligger dven i flodesvagar och/eller skapar instdngda omraden. For att
minska riskerna vid skyfall ar det darfor viktigt att ta fram en strategi for hur
flodesvdgarna och vattnet ska hanteras pa fastigheterna.
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