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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Skanska Mark och Exploatering AB Nya Hem AB utfort en
riskbedémning och berékning av platsspecifika riktvarden avseende del av detaljplaneomradet
Norrby Sédra, Haninge kommun. Bjerking har tidigare genomfért en miljéteknisk
markundersokning av omradet. | foreliggande PM beskrivs antaganden och anvanda
parametrar i berakningsmodellen samt presenteras forslag pa platsspecifika riktvarden.
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1 Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Skanska Sverige AB genomfort en riskbedémning samt
framtagande av platsspecifika riktvarden avseende Norrby sddra, Haninge kommun.

1.1 Administrativa uppgifter

Linda Strand Uppdragsgivare, Skanska Mark och Exploatering Nya Hem AB
Johan Gelting Uppdragsansvarig, Bjerking AB
Joakim Persson Handlaggare, Bjerking AB

1.2 Bakgrund

Norrby Sédra (delomraden benamnda A-G, J-M) projekteras avseende exploatering for
bostadsandamal. Bjerking har tidigare utfort en miljéteknisk markundersokning av omradet, med
avseende pa fororeningar (Bjerking, 2021). Bestéllaren har nu gett Bjerking i uppdrag att
genomféra en detaljerad riskbedémning och ta fram platsspecifika riktvarden avseende
markfororeningar och enligt Naturvardsverkets berakningsmodell (Naturvardsverket, 2023).

1.3 Syfte

Syftet med foreliggande rapport ar att genomfdéra riskbedémning och ta fram platsspecifika
riktvarden avseende markfoéroreningar fér kommande exploatering av Norrby Sédra.

2 Omradesbeskrivning

Omréadet Norrby ar belaget inom Haninge kommun, strax soder om Drevviken, se Figur 1. For
en detaljerad omradesbeskrivning hanvisas till Bjerkings tidigare rapport (Bjerking, 2021).
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Figur 1. Oversiktskarta med ungeférlig lokalisering av Norrby. Bakgrundskarta kalla (Min Karta, 2021-06-
16) ©Lantmateriet
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De delomraden inom Norrby Sodra (A-G, J-M) som tidigare undersokts av Bjerking illustreras i
Figur 2. Det ingick aven ett delomréde H i Bjerkings undersékning, men det omradet ingér inte i
aktuell detaljplan, och har darfor utelamnats fran denna riskbedémning. Ett utdrag fran
plankartan (erhallen fran bestallare, daterad 2023-04-26) tillhérande foreslagen detaljplan syns i
Fel! Hittar inte referenskalla.. Delomrade J omfattades tidigare av aktuell detaljplan i sin
helhet, men nu ligger en liten del av omradet utanfor aktuell detaljplanegrans, vilket redovisas i
Figur 3. | bilaga 2 redovisas hur undersokningsomradet forhaller sig till plankartan tillsammans
med undersokta omraden i Bjerkings tidigare provtagningar (Bjerking, 2021).
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Figur 2. Undersokta delomraden inom Norrby Sodra i Bjerkings tidigare undersokning.
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Figur 3. Utdrag ‘ur plankarta (granskningshandling, upp bestéllare, 2023-
05-02. Gula omraden foreslas som bostadsmark, gréna som natur/park-mark och GC-vagar, rott omrade
som forskola, blatt omrade som vattenomréde.

3 Riskbedémning

Foljande riskbeddémning behandlar de halso- och miljérisker som ar forknippade med
fororeningsinnehallet i den jord som finns i marken i omradet. Data presenterad i Bjerkings
rapport for tidigare utférd miljéteknisk markundersokning (Bjerking, 2021) och Naturvardsverket
metodik for framtagande av platsspecifika riktvarden (Naturvardsverket, 2009; 2022; 2023)
ligger som grund till riskbedémningen.

Enligt plankartan i den foreslagna detaljplanen avses Norrby Sédra att exploateras avseende
framst bostadsandamal (Haninge kommun, 2017). Inom delomrade A planeras dock en forskola
samt ett parkomrade, se Fel! Hittar inte referenskalla.. Delomrade K avses framst att
anvandas som naturmark enligt féreslagen detaljplan, dock avses en mindre del av delomrade
K i 6ster att anvandas for bostadsandamal. Aven delomraddena C, D och E planeras att i viss
utstrackning anvandas som naturmark. Dessa ytor utgors av naturmark idag. Denna
riskbeddmning avser endast de ytor som ska exploateras och inga platsspecifika riktvarden har
beraknats for den naturmark som inte paverkas av exploateringen.

Delar av delomrade J ligger utanfor gransen for den aktuella plankartan (daterad 2023-04-26),
se Bilaga 2.
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Riskbedémningen utgar fran att markanvandningen inom delomrade B-G, J-M omfattar
exploatering av fastigheterna for bostadsbebyggelse med varierande storlek pa huskropparna.
Det finns gronytor runt bostaderna inom fastigheterna. Det finns aven grénytor/naturmark inom
omradet. Riskbedomningen utgéar fran att markanvandningen inom delomrade A omfattar
forskola. Byggnaderna bedoms sta under lang tid, mer an 50 ar.

| ett langre perspektiv om ca 100 ar, har idag Bjerking ingen information som tyder pa en
forandrad markanvandning, efter den nu féreslagna exploateringen pa fastigheterna.

Norrby Sédra ligger inte i direkt anslutning till vattendraget Drevviken eller inom
oversvamningsomrade som skulle kunna gora att vatten eroderar jorden i omradet och darmed
finns inget som i dagslaget tyder pa att spridningen och/eller exponeringen for manniskor
forandras inom det tidsperspektivet.

3.1 Overgripande atgardsmal

De Overgripande atgardsmalen ska ange vad man vill uppna med en efterbehandlingsatgard.
De ska i forsta hand visa vilken markanvandning som omradet kommer vara avsett for samt
vilken paverkan pa miljé och halsa som kan accepteras inom omradet eller i omgivningen, efter
utford avhjalpande atgard. De ekonomiska forutsattningarna ska beaktas vid formuleringen av
overgripande atgardsmal for att undvika att orealistiska mal satts upp.

Med utgangspunkt fran féroreningssituationen och riskbilden i omradet har féljande
overgripande atgardsmal tagits fram for aktuellt omrade:

e Delomraden B-G, J-M ska kunna anvandas som permanent boende for alla aldrar utan
att de halter av fororenande amnen som finns i omradet medfor en risk for paverkan pa
manniskors héalsa.

e Gronomraden inom delomraden B-G, J-M ska kunna anvandas for rekreation for alla
aldrar utan att de féroreningar som finns i omradet medfér en risk for paverkan pa
manniskors halsa.

e Delomrade A ska kunna anvandas som forskola, arbetsplats och rekreation for alla
aldrar utan att de féroreningar som finns i omradet medfor en risk for paverkan pa
manniskors héalsa.

e Intag av vaxter, svamp, bar och liknande fran de omraden som berérs av
riskbedémningen ska ej medféra nagra halsorisker for manniskor i omradet.

e Faglar och daggdjur som ater vaxter i omradet ska vara skyddade for akuttoxiska
effekter.

e Ekosystem i Drevviken ska ej utsattas fér oacceptabla miljorisker.

Utover de dvergripande atgardsmalen som listas ovan sa avses inga atgarder att vidtas inom
naturmark dar ingen exploatering ar planerad, med andra ord naturmark som fortsatt kommer
att vara naturmark.

3.2 Utvardering av dataunderlag

Vid de miljétekniska undersdkningar som utforts har ett antal prov uttagits, fordelade éver de
olika delomradena (Bjerking, 2021). Inom delomraden A, B, C, F och G har flertalet prover
uttagits. Inom delomraden C, D, E, J, K, M och L har ett samlingsprov uttagits pa ytlig jord inom
respektive delomrade. Totalt 18 st prover analyserades pa laboratorium, varav 3 st fran
delomraden A. Analyserade prover har utvarderats i jamforelse med Naturvardsverkets
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riktvarden for Mindre an Ringa Risk (MRR) samt Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (KM/MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2022). Observera att de generella
riktvardena avseende bly och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM) uppdaterades i november
2022, efter att foregaende rapport av Bjerking forfattades. Det generella riktvardet for bly
avseende Kanslig Markanvandning (KM) andrades inte av ekonomiska skal, dock har ett antal
andringar genomférts i berakningsmodellen fér bly och KM-scenariot vilka kan leda mer
konservativa platsspecifika riktvarden.

Ett viktigt steg i riskbedémningen ar att karaktarisera halten av olika féroreningar i jorden, d.v.s.
ta fram representativa halter. En representativ halt bor valjas som ett statistiskt matt, t ex
medelvardet av uppmaétta varden, den ovre konfidensgransen for medelhalten (UCLM95), det
maximalt uppmatta vardet, en viss percentil av uppmatta varden, eller ndgot annat varde som
grundas pa bearbetade data (Naturvardsverket, 2009). Statistiska matt/utvarderingen kraver ett
tillréckligt stort dataunderlag for att vara tillforlitliga, vanligen rekommenderas minst 8 st varden
(i foreliggande fall prover) per dataserie (SGF, 2019).

| denna riskbeddmning anvands UCLM95 for att beskriva representativa halter i jorden for
delomrade B-G, J-M. UCLM95 kan sagas representera ett varde som det verkliga medelvardet
med 95 % sannolikhet underskrider. Observera dock att med 5 % sannolikhet dverskrider det
verkliga medelvardet UCLM95. Berékningen har gjorts med Pro UCL 5.1 (U.S. E.P.A., 2023).
UCLMB95 har beraknats for halter uppmétta pa laboratorium.

For delomréde A bedomer Bjerking att dataunderlaget avseende antalet analyserade prover &r
for litet for att berakna representativa halter som UCLM95. Darfor beréknas istéllet
representativa halter for delomrade A som medelvarden av tidigare pavisade halter.

Halter som underskridit rapporteringsgrans har medraknats genom att halva
rapporteringsgransen antagits.

3.3 Mark

De utférda markmiljoundersokningarna och sammanstallningarna visar att det finns nagra olika
typer av jordar i omradet. Ytlig jord inom delomraden A, B, F och G har bedomts som
fyllnadsjord med mullkaraktar. Ytlig jord inom delomréden C, D, E, J, K, M och L har bedémts
som naturlig mulljord. Foér delomraden C, D, E, J, K, M och L har endast ytlig jord provtagits
med spade, medan djupare jord provtagits med borrigg for 6vriga omraden (samt sédra
utkanten av delomrade C). Under den ytliga jorden pd A, B, F och G har fylinadsjord bestdende
av lera, sand och torrskorpelera péatraffats, underlagrat av naturlig torrskorpelera. Vid
delomraden K-M har berg i dagen stéllvis observerats. Inom A, B, F och G har berg pavisats i
flertalet borrpunkter pa ett djup om ca 1,0-1,5 m u my (meter under markytan).

3.3.1 Delomrade A

| Tabell 1 nedan finns en statistisk sammanstallning av samtliga utforda laboratorieanalyser pa
jordprover fran delomraden A (Bjerking, 2021). Proverna frdn delomrade A ar uttagna vid
skruvprovtagning.

Utférda analyser visar att jorden innehaller relativt ldga halter av metaller, d.v.s. medelvarden
understigande riktvardena for KM for alla metaller. Fér organiska &mnen har varken medelhalter
eller maximala pavisade halter dverstigit varken riktvarden for MRR eller KM.
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For att beskriva variationen av halter i delomrade A har variationskoefficienten (CV) beraknats
for metaller. Det ar ej mojligt att berakna CV for organiska &mnen och delomrade A, da det finns
for lite data for det. Om CV ar hdg (>1) innebér det att data foljer en skev fordelning. | stort sett
ar det laga varden pa CV, undantaget kvicksilver. Medelvarden beraknade for omrade A ar
baserade pa tre prover analyserade pa laboratorium, ursprungsdata framgar i Bjerking (2021).
Tabell 1. Sammanstéllning av samtliga utférda laboratorieanalyser pa jordprover fran delomrade A (n=3)

vid tidigare utférd undersdkning (Bjerking, 2021). Samtliga halter i mg/kg TS. Halter éver riktvardet for
MRR ar markerade i gront, halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for KM respektive MKM &r markerade

med gult respektive orange.

Statistik Riktvarde

Amne antal

prov max medel CV MRR KM MKM

(n)
Metaller
Arsenik As 3 51 4,267 0,244 10 10 25
Barium Ba 3 88 83,67 0,0539 200 300
Bly Pb 3 18 13,67 0,277 20 50 180
Kadmium Cd 3 0,62 0,433 0,668 0,2 0,8 12
Kobolt Co 3 12 11 0,0909 15 35
Koppar Cu 3 25 17,67 0,398 40 80 200
Krom Cr 3 35 30,67 0,147 40 80 150
Kvicksilver Hg 3 0,65 0,224 1,653 0,1 0,25 2,5
Nickel Ni 3 20 16 0,217 35 40 120
Vanadin V 3 46 40,67 0,135 100 200
Zink Zn 3 160 93 0,624 120 250 500
Organiska &mnen
Alifater >C8-C10 2 2,5 25 - 20 120
Alifater >C10-C12 2 25 2,5 - 100 500
Alifater >C12-C16 2 2,5 25 - 100 500
Alifater >C16-C35 2 5 5 - 100 1000
Aromater >C8-C10 2 5 5 - 10 50
Aromater >C10-C16 2 0,45 0,45 - 3 15
Aromater >C16-C35 2 0,25 0,25 - 10 30
PAH L 2 0,0225 0,0225 - 0,6 3 15
PAH M 2 0,35 0,194 - 2 3,5 20
PAHH 2 0,29 0,173 - 0,5 1 10

3.3.2 Delomraden B-G, J-M

| tabell 2 finns statistisk sammanstallning av samtliga utférda laboratorieanalyser fran
delomraden B-G samt J-M (Bjerking, 2021). Proverna fran dessa delomraden till ungefar halften
uttagna vid skruvprovtagning, andra halften utgoérs av samlingsprover dér 6-20 delprov slogs
samman till ett samlingsprov per omrade. Se en detaljerad redogérelse och ursprungsdata i
Bjerkings tidigare PM. Proven beddms representera hela de underséka omradena.
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Utférda analyser visar att jorden inom delomraden B-G samt J-M innehaller féroreningshalter av
bly, kadmium, kvicksilver, alifater >C16-C35, aromater >C8-C10 och PAH H som stallvis
pavisats i halter 6verstigande riktvarden for KM. Maximal uppmatt halt bly 6verstiger dven
riktvardet féor MKM. UCLM har ej beraknats for BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylener),
da mangden data/prover var for lite for dessa parametrar. Observera att alifater >C16-C35
ibland felaktigt kan pavisas vid laboratorieanalys av jordprover med hog organisk halt (Sweco;
Eurofins; SGI, 2017) och forhojda halter av denna parameter har endast pavisats i jordprover
bestaende av mulljord.

For att beskriva variationen av halter i omradet har variationskoefficienten (CV) beraknats. |
stort sett ar det laga varden pa CV for metaller, undantaget bly och kvicksilver. Fér organiska
amnen ar CV generellt relativt hdgt. Provresultat avseende organiska @mnen har en stor andel
data med halter under detektionsgransen (147 av 170), vilket kan vara en forklaring. Notera att
for bly har det hogsta vardet utelamnats da det far en oproportionerlig paverkan pa det
berdknade ULCM95-vardet. Vid berdkning med det vérdet inkluderat (ej redovisat i tabell 2
nedan) erholls ett CV-varde pa 1,3 och ett UCLM95-varde pa 74,42 mg/kg TS.
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Tabell 2. Sammanstéllning av samtliga utférda laboratorieanalyser pa jordprover fran delomraden B-G, J-
M (n=15) vid tidigare utférd undersokning (Bjerking, 2021). Samtliga halter i mg/kg TS. Halter dver
riktvardet for MRR ar markerade i gront, halter éver Naturvardsverkets riktvarden for KM respektive MKM
ar markerade med gult respektive orange.

Statistik Riktvarde

Arine antal

prov max medel CVv UCLM95 Fordelning MRR KM MKM

(n)
Metaller
Arsenik As 15 6,8 4,6 0,269 5,162 95% Student’s-t 10 10 25
Barium Ba 15 120 81,2 0,224 89,48 95% Student’s-t 200 300
Bly Pb 14* 69 32,11 | 0,769 43,80 95% Student’s-t 20 50 180
Kadmium Cd 15 0,98 0,661 | 0,253 0,737 95% Student's-t | 0,2 0,8 12
Kobolt Co 15 14 9,16 0,357 10,65 95% Student’s-t 15 35
Koppar Cu 15 26 16,67 | 0,252 18,58 95% Student’s-t 40 80 200
Krom Cr 15 42 26,16 | 0,501 32,12 95% Student’s-t 40 80 150
Kvicksilver Hg 15 0,24 0,0894 | 1,030 0,131 95% Student's-t | 0,1 0,25 2,5
Nickel Ni 15 24 14,10 0,374 16,50 95% Student’s-t 35 40 120
Vanadin V 15 56 37,12 | 0,403 43,93 95% Student’s-t 100 200
Zink Zn 15 160 79,13 | 0,445 95,52 95% Student's-t | 120 250 500
Organiska amnen
Alifater >C8-C10 15 15,5 3,370 | 1,008 4,915 95% Student’s-t 20 120
Alifater >C10-C12 15 26 5,197 | 1,278 8,218 95% Student’s-t 100 500
Alifater >C12-C16 15 26 5,487 | 1,206 8,497 95% Student’s-t 100 500
Alifater >C16-C35 15 480 63,60 | 1,916 119,0 95% Student’s-t 100 1000
Aromater >C8-C10 15 31 6,60 1,042 9,729 95% Student's-t 10 50
Aromater >C10-C16 15 8.2 1,012 1,397 1,655 95% Student's-t S 15
Aromater >C16-C35 15 3,8 0,952 1,158 1,453 95% Student’s-t 10 30
Bensen 2 0,00305 | 0,00278 - - - 0,012 | 0,04
Toluen 2 0,05 0,05 - - - 10 40
Etylbensen 2 0,05 0,05 - - - 10 50
Xylener 2 0,05 0,05 - - - 10 50
PAH L 15 0,255 0,0496 | 1,347 0,0799 95% Student’s-t 0,6 3 15
PAH M 15 0,97 0,249 1,238 0,389 95% Student’s-t 2 8IS 20
PAH H 15 15 0,443 1,192 0,683 95% Chebyshev 0,5 1 10

*) For bly har maxvéardet utelamnats, darfor ar antalet prov farre
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3.4 Generellt scenario

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenade omraden bygger pa tva olika
grundscenarion, baserat pa typ av markanvandning.

e Kaénslig Markanvéndning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostéder, forskolor,
odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De exponerade
grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid.
De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

e Mindre Kénslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor,
industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas.

Planerad markanvandning &r bostadsomrade och forskola, vilket bast motsvarar scenariot
Kanslig Markanvandning (KM).

3.5 Mark- och grundvatten

Inom storre delen av omradet ar det 6versta marklagret genomslappligt. Generellt finns berget
pa relativt litet djup och stallvis finns omraden med berg i dagen. Mellan ytlig fylinadsjord och
berg har det generellt observerats lera och torrskorpelera, som &r jordarter med relativt 1&g
genomslapplighet. Stallvis skulle moran kunna férekomma mellan leran och berget men det har
inte identifierats i tidigare undersokningar och sadant moranlager bedéms sannolikt vara tunt.
Slutsatsen ar att det stallvis kan finns markvatten ovan leran men att det huvudsakliga
grundvattnet finns nérmast och/eller i berget.

Framtida grundvattensituation kommer i viss man att paverkas av den 6kande mangden
hardgjorda ytor som exploatering fér vagar inom Norrbyomradet kommer att innebara, men en
genomtankt dagvattenhantering kan komma att minimera paverkan.

3.6 TOCi mark

| Naturvardsverkets modell férutsatts halten organiskt kol i jorden vara 2 %. Uppmatta halter i
marken ligger i intervallet 1,2 — 31 % med en medelhalt pa 8,32 % och en medianhalt pa 1,5 %.
Ett TOC-varde om 31 % har bara pavisats for ett prov, uttaget pa mulljord med mycket
vaxtlighet. Eftersom véardet kraftigt avviker fran 6vriga varden sd bedéms TOC-vardet ej vara
representativt for jorden i Norrby Sédra, utan snarare representativt fér det enskilda provet med
hdg andel vaxter/organiskt material. Medianhalten bedéms darfér vara mer representativ an
medelhalten TOC for samtliga prover. Totalt har endast 4 st jordprover analyserats avseende
TOC: Den uppmatta medianhalten avviker inte fran det vilket generella antagandet i ndgon
storre utstrackning och med det lilla datamaterialet som finns att tillga gors inga andringar i
berakningen fran berakningsmodellens grundscenario om 2 % TOC.
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3.7 Bakgrundshalter

3.7.1 Metaller
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| Tabell 3 redovisas bakgrundshalter for metaller enligt SGU:s rikstdckande markgeokemiska
kartering (Naturvardsverket, 2009). Vardena representerar 90-percentilen av prov tagna i
finfraktionen (<0,063 mm) av moran respektive sedimentara jordarter (<2 mm).

Tabell 3. Bakgrundshalter av vissa metaller inom riket. Enhet mg/kg TS (Naturvardsverket, 2009)

Amne NI Sedimentéra
jordarter

Arsenik 12,1 7,4
Barium 79 137

Bly 15,6 19,9
Kadmium 0,16 0,18
Koppar 28,5 29
Nickel 22,1 30,6
Zink 60,4 94,1

3.7.2 Organiska @mnen

Petroleumkolvéaten (alifater, aromater, BTEX) och PAH:er férekommer inte naturligt, varfor
bakgrundhalten satts till 0 mg/kg.

3.8 Konceptuell modell

I en konceptuell modell gors en kvalitativ beskrivning av féroreningskéllor, exponerings- och

spridningsvagar samt skyddsobjekt.
3.8.1 Delomrade A

En konceptuell modell fér delomrade A redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Konceptuell modell for delomréde A (férskolan). Overstrukna objekt bedéms ej relevanta

. Frigorelse och . .
Fororeningskalla o Exponeringsvagar Skyddsobjekt
spridning
Damning Inandning av damm Miljé
Fylinadsjord Hudkontakt Markmiljo
Manniskor
Intag av jord Ytvattensystem
Utlakning till Intag av vaxter Sediment
markvatten och
o ytvatten ' . Ytvattensystem
Naturlig jord tntag-av-fisk Recipient
Sediment
Grundvatten Grundvatten
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3.8.2 Delomréde B-G, J-M

En konceptuell modell for delomrade B-G, J-M redovisas i Tabell 5.
Tabell 5. Konceptuell modell fér delomrade B-G, J-M.
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Frigorelse och

Fororeningskalla o Exponeringsvagar Skyddsobjekt
spridning
Damning Inandning av damm Miljo
Fyllnadsjord Hudkontakt Markmiljo
Manniskor
Intag av jord Ytvattensystem
Utlakning till Intag av vaxter Sediment
markvatten och
o ytvatten . . Ytvattensystem
Naturlig jord Intag av fisk Recipient
Sediment

Grundvatten Grundvatten

3.9 Frigdrelse och spridning

Omradet ligger i nara anslutning till en ytvattenrecipient, Drevviken, som finns pa ett avstand om
ca 200 m fran de vastra aktuella delomradena (A, K, L). Férorenande amnen i fyllningsjorden
beddéms kunna spridas via infiltrerad nederbdrd via markvatten till grundvattnet, dock i
begransad omfattning.

Det kan inte heller uteslutas att viss spridning av férorenande amnen aven kan ske till
omgivande mark med uppvirvlat damm, sarskilt vid pagaende schakt- och markarbeten. Inom
naturomraden bedoms denna risk som minskad nar markarbeten ej pagar, da jorden ar naturligt
bunden av vegetation.

3.10 Exponeringsvagar (halsobaserade)

Naturvardsverkets konceptuella modell beskriver att exponering for méanniska kan ske via
féljande exponeringsvagar: oralt intag av jord, oralt intag av damm frén férorenad jord, upptag
via hud, upptag via angor, intag av véxter, intag av dricksvatten och intag av fisk.

For metaller och PAH i mark &r de framsta exponeringsvagarna via:
e Oraltintag av jord
e Oralt intag av damm fran férorenad jord
e Upptag via hud
¢ Inandning av &ngor fran foérorenad jord inomhus och utomhus (PAH:er)
e Intag av vaxter.

Dessa regleras i de olika berékningarna framst genom att &ndra antalet dagar som exponering
sker.
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Intag via dricksvatten ar relevant d& det férekommer ett antal dricksvattenbrunnar i omradet.
Det fardigbyggda omradet kommer &tminstone delvis att férsorjas med dricksvatten fran det
kommunala ledningsnétet (Ramboll, 2017).

Intag av fisk &r en relevant exponeringsvag, da Drevviken ar ett populart omrade for fiske av
g0s och gadda. Intag av fisk bedéms dock inte vara relevant exponeringsvag fér barn och
vuxna pa forskolan inom delomrade A. Fisk i Drevviken kan dock fortfarande paverkas av
markfororeningar fran hela omradet.

3.11 Skyddsobjekt

Vid definition av skyddsobjekt utgar bedomningen fran den nu foéreslagna markanvandningen i
omradet. Skyddsobjekten omfattar bade manniskor och miljo.

De manniskor som kan tankas exponeras for fororeningarna fran delomrade A nu och i
framtiden ar:

e Barn som vistas och leker pa fastigheten/férskolan och férskolans gard
e Vuxna som besoker fastigheten/forskolan.

e Yrkesverksamma pa fastigheten/forskolan.

De manniskor som kan tankas exponeras for fororeningarna fran delomrade B-G samt J-M nu
och i framtiden ar:

e Barn- och vuxna som bor i och bestker fastigheterna.
e Yrkesverksamma i omradet.

e Barn och vuxna som tillfalligt passerar omradet.

For skydd av miljo géller att marken i exploaterade gronytor ska kunna sttdja etablering av
vaxtlighet samt ett djurliv.

3.12 Platsspecifika riktvarden

Platsspecifika riktvarden, PSRV, har berdknats med Naturvardsverkets berakningsark i Excel,
version 2.1, vilket baseras pa Naturvardsverkets rapport 5976, med tillagg 2016 och 2022. |
bilaga 1 redovisas uttagsrapporterna fran berakningsprogrammet.

For de &mnen som analyserats har platsspecifika riktvarden beréknats for 4 olika markklasser:
bostader, hardgjorda ytor och forskola. Inga platsspecifika riktvarden beraknas for naturmark,
da ingen exploatering planeras inom dessa ytor.

3.12.1 Bostadshus

Detta ar sjalva byggnaden och den omgivande gronyta samt sjalva byggandens fotavtryck.
Inom omradet kommer det att finnas vissa gronytor som anvands frekvent av barn. |
bostadsomradet kan det komma att finnas nagra frukttrad och planteringar. Denna markklass
avser gronytor sdsom grasytor, rabatter eller tradplanteringar.

3.12.2 Forskola

Inom forskolan och tillhdrande skolgard (parkmark) kommer barn och personal att vistas under
dagtid. Barn kommer att leka pa skolgard och vara direktexponerade mot jord och vaxter.
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3.12.3 Hardgjorda ytor

Delar av det framtida omradet kommer att utgéras av hardgjorda ytor. Det kommer férmodligen
att finnas parkeringsytor, vagar och gang- och cykelvagar genom omradet.

Mark under hardgjorda ytor ar endast atkomlig vid schaktarbeten i mark. Detta kan vara
planerade arbeten eller akuta gréavarbeten i samband med t ex. ledningsbrott.

3.12.4 Platsspecifika antaganden och justeringar

Vid berakning av platsspecifika riktvarden har vissa andringar i scenarioparametrar gjorts
jamfort med Naturvardsverkets generella scenario for KM. Hansyn &r ocksa tagen till
akuttoxiska halter, nationella bakgrundshalter samt exponering fran andra kéllor. Motiveringen
till &ndringarna redovisas nedan.

3.12.4.1 Exponeringstider

En kritisk parameter som har stor inverkan pa de platsspecifika riktvardena ar antagna
exponeringstider for intag av jord, inandning av damm samt hudkontakt med jord. De
platsspecifika justeringar som foreslas redovisas nedan och i tabell 6.

Exponeringstiderna for intag av jord utgar fran att exponering for jorden sker vid alla
vistelsetillfallen. Till exempel for det generella riktvardet for KM antas exponering under alla
arets dagar.

For exponering mot jord och Bostadshus kan det anses tveksamt om att exponering kan ske
varje dag under hela aret, med hansyn till arstidsvariationer. Skillnaden beror p& att det vid
dimma/regn eller snétacke inte kommer vara en exponering av damm. Mot bakgrund av detta
reduceras antalet dagar for exponering mot damm till 200 dagar per ar. Intag av jord samt
hudkontakt antas till samma varde som det generella KM-scenariot.

For exponering mot jord och Férskola kan det antas att lekande barn exponeras mot jord aret
runt. Vistelse pa forskolan sker ej pa helgdagar, varfor antalet dagar for exponering mot jord
reduceras till 250 dagar per ar.

For mark under Hardgjorda ytor antas att det utférs vissa markarbeten vilket ger en mojlig
exponering for jord via intag jord, hudupptag och inandning damm under 20 dagar/ar.

Tabell 6. Platsspecifika antaganden for exponeringstider for aktuella markklasser i jamférelse med
Naturvardsverkets generella antaganden. Enhet dagar/ar.

Markklass Generellt KM Bostadshus Forskola Hardgjorda ytor
Intag jord 365 365 250 20
Hudkontakt jord/damm 120 120 250 20
Inandning damm 365 200 250 20
Inandning anga 365 365 250 20

3.12.4.2 Intag av vaxter

I Naturvardsverkets generella scenario for KM antas det att av det dagliga intaget (400 g for
vuxna, 250 g for barn) av frukt och gronsaker kommer 10 % fran vaxter odlade i det férorenade

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 21U1307
| Sida 18 (25)

—_—r

omradet. Detta antagande behalls for Bostadshus men halveras for Forskola och tas bort fran
Hardgjorda ytor, da inga atliga vaxter finnas pa hardgjorda ytor och/eller ha rotter pa storre djup.

3.12.4.3 Storlek pa fororenat omrade

| grundscenariot for KM antas att det fororenade omradet ar 2500 m2 stort. Detaljplaneomradet
ar ca 40 ha stort och kommer att vara uppdelat i olika mindre omréden och fastigheter. Utav
detaljplaneomradet utgor delomradena A-H, J-M ca 1/3 av ytan, eller ca 14 ha. Utav denna yta
utgor Forskola ca 1 ha. Hur stor del som utgors av Hardgjorda ytor &r svart att uppskatta men
ansatts till 1 ha. Ovrig yta om ca 12 ha bedéms utgora Bostadshus. Storleken p& omrédet
paverkar riktvardet for skydd av ytvatten. Avstandet och 6vriga forhallanden i relation till
ytvattnet Drevviken skiljer sig inte markant for de olika markklasserna Bostadshus, Forskola och
Hardgjorda ytor.

3.12.4.4 Densitet
Jordens torrdensitet har inte justerats utifran det generella grundscenariot for KM.
3.12.4.5 Kg-varden

Kg-véarden, eller hydraulisk konduktivitet, &r en parameter i modellen som styr
transporthastigheten av grundvatten genom jordarter. | grundscenariot for KM ar Kq-vardet for
jord 1*10-° m/s, vilket &r varden som motsvarar fin/mellansand (Sparrenbom & Jepsson, 2022).
Observerade jordarter i omradet bestar av en blandning av mulljord, sand, torrskorpelera och
lera. Forekomsten av lera, som ar en jordart med relativt ldg genomslapplighet, skulle kunna
motivera en justering av Kd-vardet for samtliga tre markklasser, exempelvis till 1*10-7 m/s, vilket
motsvarar fin/mellansilt (Sparrenbom & Jepsson, 2022). Grundvattenresurser i omradet bedéms
dock framst forekomma i berg, da det ar tunna jordlager pa berget bestdende av bland annat
lera. Bergarter i omradet bestar enligt SGU:s berggrundskarta av framst vacka (SGU, 2023). Att
uppskatta Kq-varden for berg ar mycket svart, da genomslappligheten ar beroende av
forekomsten av sprickor och halrum, for vilka inga uppgifter finns tillgangliga. Om det finns
mycket sprickor och halrum kan Kg-vardet vara mycket hogt, om det finns f& sddana kan Kg-
vardet vara extremt l1agt. Med anledning av detta sd andras inte Kg-vardet frAn grundscenariot i
modellen.

3.12.4.6 Recipient

Narmaste recipient ar Drevviken. Data for volym och omséattningstid for Drevviken har inhamtats
fran Stockholm stad och anvénts i modellen fér samtliga markklasser (Stockholm stad, 2023).
Drevvikens volym ansétts till 37 000 000 m?3 och omsattningstiden ansatts till 0,875 ar.

3.12.4.7 Intag av dricksvatten

Det finns ett stort antal registrerade dricksvattenbrunnar i omradet (SGU, 2023). Omradet skalll
atminstone delvis anslutas till kommunal VA (Ramboll, 2017). Intag av dricksvatten beaktas
darmed for samtliga markklasser.

3.12.4.8 Intag av fisk

Som omnamns i avsnitt 3.10 sa ar Drevviken ett populart fiskeomrade. Det har dock inte utforts
nagra undersokningar avseende fororeningshalter i fisk. Fisk i Drevviken kan potentiellt
paverkas av utlakning fran markféroreningar och transport av markfororeningar till Drevviken,
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frén hela Norrby sodra. Intag av fisk beaktas darfér som exponeringsvag for samtliga
markklasser.

3.12.4.9 Skydd av grundvatten

Dricksvattenuttag fran grundvattnet gors i omradet idag. Grundvattenresurser i omradet beddoms
framst forekomma i berg, da det ar tunna jordlager pa berget bestdende av bland annat lera.
Grundvattnet i berg i omradet bedéms generellt att vara skyddsvart.

Grundvattenmagasinets (akvifarens) maktighet i berg ar svar att uppskatta. Det ar relativt vanligt
vid brunnsborrning for dricksvattenbrunnar i berg att installera dessa pa ett djup om ca 60 m.
Darmed ansatts akvifarens maktighet i berékningsmodellen till 60 m.

Den hydrauliska gradienten i grundscenariot for KM antas vara 0,03 m/m. Utifran hojddata fran
omradet skulle det kunna vara méjligt att uppskatta den hydrauliska gradienten till Drevviken
men denna skulle da galla fér grundvatten i jord inom Norrby Sédra. D& det huvudsakliga
grundvattenmagasinet bedomts férekomma i berg inom omradet sa blir den hydrauliska
gradienten svar att bedéma. Darmed &ndras inte den hydrauliska gradienten i
berakningsmodellen fran grundscenariot.

Modellparametern for avstand till brunn satts till 0 m, da dricksvattenbrunnar forekommer pa
flertalet platser inom omradet.

3.12.4.10Infiltration till markvatten

Med anledning av att grundvattenmagasinet i omradet bedomts att forekomma framst i berg
anvands ett varde for grundvattenbildning om 50 mm. Detta motsvarar enligt SGU en generell
niva for grundvattenbildning i berg inom Sverige, aven om det kan vara betydligt htgre da
exempelvis lanshallning pagéar (SGU, 2017).

3.12.4.11 Skydd av markmiljo

Naturvardsverkets modell for skydd av markmiljo baseras pa testresultat fran ekotoxikologiska
studier. Metodiken gar ut pa att man véljer en andel av det totala antalet arter som man vill
skydda beroende pa markanvandning.

For samtliga markklasser anvands det generella antagandet som anvénds vid k&nslig
markanvandning, KM, d.v.s. 75 % av arterna skyddas.
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3.12.5 Riktvarden
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Med de platsspecifika justeringar som utférts enligt ovan har féljande platsspecifika riktvarden
beréknats, se Tabell 7. Notera att det riktvardet for bly avseende Bostadshus och Férskola har
satts till samma som for KM-scenariot, med utgangspunkt fran den konsekvensanalys som
gjordes i samband med att riktvardet &ndrades (Naturvardsverket, 2022).

Tabell 7. Forslag pa platsspecifika riktvarden for marklasserna: Bostadshus, Forskola och Hardgjorda ytor.
Generella riktvarden for KM och MKM redovisas som jamforelse. Enhet dar ej annat anges ar mg/kg TS.

Platsspecifika riktvarden Generella

Amne riktvarden

Bostadshus Forskola Hardgjorda ytor KM MKM
Arsenik 10 10 10 10 25
Barium 200 200 200 200 300
Bly 50 50 60 50 180
Kadmium 1,0 25 4,0 0,80 25
Kobolt 18 20 20 15 35
Koppar 80 80 80 80 200
Krom tot 80 80 80 80 150
Kvicksilver 0,25 0,5 4,0 0,25 2,5
Nickel 70 70 70 40 120
Vanadin 100 100 100 100 200
Zink 250 250 250 250 500
Alifater >C5-C8 25 35 50 25 150
Alifater >C8-C10 25 35 100 25 120
Alifater >C10-C12 100 100 100 100 500
Alifater >C12-C16 100 100 100 100 500
Alifater >C16-C35 100 100 100 100 1 000
Aromater>C8-C10 10 10 10 10 50
Aromater>C10-C16 3,0 3,0 3,0 3,0 15
Aromater>C16-C35 10 10 10 10 30
Bensen 0,025 0,025 0,025 0,012 0,04
Toluen 10 10 10 10 40
Etylbensen 10 10 10 10 50
Xylener 10 10 10 10 50
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Generella
Platsspecifika riktvarden .
Amne riktvarden
Bostadshus Forskola Hardgjorda ytor KM MKM
PAH-L 3,0 3,0 3,0 3,0 15
PAH-M 3,5 5,0 10 3,5 20
PAH-H 1,2 2,0 2,5 1,0 10
PCB-7 0,008 0,018 0,1 0,008 0,2

Det som styr de platsspecifika riktvardena for respektive &mne redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Styrande parametrar fér berdknande platsspecifika riktvarden.

Styrande parametrar i berdknade Platsspecifika riktvarden

Amne
Bostadshus Forskola Hardgjorda ytor

Arsenik Bakgrundshalt Bakgrundshalt Bakgrundshalt
Barium Skydd av markmiljé Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé
Bly Intag av jord Intag av jord Intag av dricksvatten

(Generellt KM-varde) (Generellt KM-varde)
Kadmium Intag av vaxter Intag av vaxter Skydd av markmiljé
Kobolt Intag av vaxter Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé
Koppar Skydd av markmiljé Skydd av markmiljé Skydd av markmiljé
Krom tot Skydd av markmiljé Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé
Kvicksilver Inandning av &nga Inandning av &nga Skydd av grundvatten
Nickel Skydd av markmiljé Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé
Vanadin Skydd av markmiljé Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé
Zink Skydd av markmiljé Skydd av markmiljé Skydd av markmiljé

Alifater >C5-C8

Inandning av anga

Inandning av anga

Skydd av markmiljé

Alifater >C8-C10

Inandning av anga

Inandning av anga

Skydd av markmiljo

Alifater >C10-C12

Skydd av markmiljé

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljé

Alifater >C12-C16

Skydd av markmiljé

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo

Alifater >C16-C35

Skydd av markmiljé

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo

Aromater >C8-C10

Skydd av markmiljé

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljé

Aromater >C10-C16

Skydd av markmiljé

Skydd av markmiljé

Skydd av markmiljé

Aromater >C16-C35

Skydd av markmiljé

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljé
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} Styrande parametrar i berdknade Platsspecifika riktvarden
Amne

Bostadshus Forskola Hardgjorda ytor
Bensen Skydd av grundvatten Skydd av grundvatten Skydd av grundvatten
Toluen Skydd av markmiljo Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé
Etylbensen Skydd av markmiljé Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé
Xylener Skydd av markmiljé Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé
PAH-L Skydd av markmiljé Skydd av markmiljo Skydd av markmiljé
PAH-M Inandning av anga Inandning av anga Skydd av markmiljé
PAH-H Intag av vaxter Hudkontakt jord/damm Skydd av markmiljé
PCB-7 Intag av vaxter Intag av vaxter Skydd av markmiljé

3.12.6 Akuttoxiska effekter

Inga amnen som patréaffats i forhojda halter har akuttoxiska effekter p& manniskor och djur.

3.13 Sammanfattande riskbedémning

3.13.1 Behov av riskreduktion och atgarder

Representativa halter for Norrby Sodra delomraden A samt B-G, J-M i jamforelse med
foreslagna platsspecifika riktvarden framgar i Tabell 9 nedan.

Tabell 9.Berdknade representativa halter i jamforelse med foreslagna platsspecifika riktvarden for de tre

olika markklasserna. Representativa halter som éverstiger nagot av de platsspecifika riktvardena markeras
med kursiv, understruken text.

. Representativ

Representativ .
. halt Hardgjorda
Amne halt Bostadshus Forskola

) delomraden B- ytor
delomrade A
G, J-M

Arsenik 4,267 5,162 10 10 10
Barium 83,67 89,48 200 200 200
Bly 13,67 43,80 50 50 60
Kadmium 0,433 0,737 1,0 2,5 4,0
Kobolt 11 10,65 18 20 20
Koppar 17,67 18,58 80 80 80
Krom tot 30,67 32,12 80 80 80
Kvicksilver 0,224 0,131 0,25 0,5 4,0
Nickel 16 16,50 70 70 70
Vanadin 40,67 43,93 100 100 100
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_ Representativ
Representativ .
. halt Hardgjorda
Amne halt . Bostadshus Forskola
delomraden B- ytor
delomrade A
G, J-M
Zink 93 95,52 250 250 250
Alifater >C5-C8 - 25 35 50
Alifater >C8-C10 2,5 4,915 25 35 100
Alifater >C10-C12 2,5 8,218 100 100 100
Alifater >C12-C16 2,5 8,497 100 100 100
Alifater >C16-C35 5 119.0 100 100 100
Aromater >C8-C10 5 9,729 10 10 10
Aromater >C10-C16 0,45 1,655 3,0 3,0 3,0
Aromater >C16-C35 0,25 1,453 10 10 10
Bensen - - 0,025 0,025 0,025
Toluen - - 10 10 10
Etylbensen - - 10 10 10
Xylener - - 10 10 10
PAH-L 0,0225 0,0799 3,0 3,0 3,0
PAH-M 0,194 0,389 35 5,0 10
PAH-H 0,173 0,683 1.2 2,0 25
PCB-7 - - 0,01 0,018 0,1

Att den representativa halten i fraktionen C16-C35 &r hog beror pa naturligt forekommande
alifater snarare an frén petroleumprodukter. Bjerking gjorde tidigare bedémningen att de
forhojda halter som patraffats ar naturliga och inte harrér fran en fororening (Bjerking, 2021).
Detta bekraftas av Eurofins Environment som kommenterar att monstret i kromatogram
indikerar detta.
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3.13.2 Oséakerheter

| detta avsnitt sammanstalls de osékerheter som identifierats i utredningen och som kan
paverka bedomningen. Féljande kan konstateras:

¢ Ingen miljteknisk undersokning av grundvatten har genomférts inom omradet. Data
fran saddan undersokning skulle kunna ge mer indata till berakningsmodellen for
platsspecifika riktvarden.

e Ingen kunskap finns géllande sprickor och halrum i berg inom omradet, vilket kan ha
betydelse for skydd av grundvatten och resoneras om i féreliggande PM.

4 Slutsats och rekommendationer

| féreliggande PM har platsspecifika riktvarden féreslagits for tre olika markklasser inom Norrby
Sodra. Bjerking rekommenderar att de foreslagna platsspecifika riktvardena foreslas till
tillsynsmyndigheten (Sédertérns miljo- och halsoskyddsférbund) i samband med en
saneringsanmalan i enlighet med 8§28 férordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd. Féreliggande PM kan bilaggas sadan anmalan.

Om den planerade markanvandningen &ndras fran det som framgar av den foreslagna
detaljplanen sa behdover foreliggande riskbedomning och berakning av platsspecifika riktvarden
uppdateras.
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Norrby Sédra Bostadshus
Beskrivning

2023-04-26, kl. 12:58

Naturvardsverket, version 2.1

Detta &r sjalva byggnaden och den omgivande grényta samt sjalva byggandens
fotavtryck. Inom omradet kommer det att finnas vissa gronytor som anvands frekvel

av barn. | bostadsomradet kan det komma att finnas nagra frukttrad och planteringar.

Denna markklass avser gronytor sdsom grasytor, rabatter eller tradplanteringar

=3

Beraknade riktviarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 20 mg/kg Bakgrundshalt

Kadmium 1,0 mg/kg Intag av véxter

Kobolt 18 mg/kg Intag av véxter

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 0,25 mg/kg Inandning av anga

Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljo

Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

PCB-7 0,0080 mg/kg Intag av véxter

PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M 3,5 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 1,2 mg/kg Intag av véxter

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
lorrby Sédra Bostadshu KM

Exp.tid barn - intag av jord 365 365 dag/ar Se rapport (frv)

Exp.tid vuxna - intag av jord 365 365 dag/ar Se rapport (frv)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Se rapport (frv)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Se rapport (frv)

Exp.tid barn - inandning av damm 200 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning avdamm 200 365 dag/ar Se rapport (obl)

Langd pa férorenat omrade 350 50 m Se rapport (obl)

Bredd pa foérorenat omrade 350 50 m Se rapport (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Se rapport (obl)

Hydraulisk konduktivitet 0,00001 0,00001 m/s Se rapport (frv)

Hydraulisk gradient 0,03 0,03 m/m Se rapport (frv)

Akviferens maktighet 50 10 m Se rapport (obl)

Sjons volym 37000000 1000000 m? Se rapport (obl)

Sjons omsattningstid 0,875 1 ar Se rapport (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Bostadshus metaller PAH PCB JGG23029.xIsm sida 1

Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.1
Eget scenario: Norrby Sédra Bostadshus
Beskrivning

Detta &r sjalva byggnaden och den omgivande grényta samt sjalva byggandens

fotavtryck. Inom omradet kommer det att finnas vissa gronytor som anvands frekvel
av barn. | bostadsomradet kan det komma att finnas nagra frukttrad och planteringar.
Denna markklass avser gronytor sdsom grasytor, rabatter eller tradplanteringar

=3

Beraknade riktviarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Alifat >C5-C8 25 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C8-C10 25 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Bensen 0,025 mg/kg Skydd av grundvatten

Toluen 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Etylbensen 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Xylen 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
lorrby S6dra Bostadshu KM

Exp.tid barn - intag av jord 365 365 dag/ar Se rapport (frv)

Exp.tid vuxna - intag av jord 365 365 dag/ar Se rapport (frv)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Se rapport (frv)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Se rapport (frv)

Exp.tid barn - inandning av damm 200 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 200 365 dag/ar Se rapport (obl)

Langd pa férorenat omrade 350 50 m Se rapport (obl)

Bredd pa férorenat omrade 350 50 m Se rapport (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Se rapport (obl)

Hydraulisk konduktivitet 0,00001 0,00001 m/s Se rapport (frv)

Hydraulisk gradient 0,03 0,03 m/m Se rapport (frv)

Akviferens maktighet 50 10 m Se rapport (obl)

Sjons volym 37000000 1000000 m? Se rapport (obl)

Sjons omsattningstid 0,875 1 ar Se rapport (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)
Inga avvikelser i modellparametrar. -

Bostadshus alifater aromater BTEX vJGG230329.xIsm sida 1 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.1
Eget scenario: Norrby Sédra Forskola
Beskrivning

Norrby Sédra Férskola

Beraknade riktviarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 20 mg/kg Bakgrundshalt

Kadmium 2,5 mg/kg Intag av véxter

Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 0,50 mg/kg Inandning av anga

Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljo

Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

PCB-7 0,018 mg/kg Intag av véxter

PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M 5,0 mg/kg Inandning av anga

PAH-H 2,0 mg/kg Hudkontakt jord/damm

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Norrby Sédra Forskola KM

Exp.tid barn - intag av jord 250 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 250 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 250 120 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 250 120 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 250 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning avdamm 250 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 250 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 250 365 dag/ar Se rapport (obl)

Konsumtion av véxter - barn 0,125 0,25 kg/dag Se rapport (obl)

Konsumtion av véxter - vuxna 0,2 0,4 kg/dag Se rapport (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Se rapport (obl)

Langd pa férorenat omrade 100 50 m Se rapport (obl)

Bredd pa férorenat omrade 100 50 m Se rapport (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Se rapport (obl)

Hydraulisk konduktivitet 0,00001 0,00001 m/s Se rapport (frv)

Hydraulisk gradient 0,03 0,03 m/m Se rapport (frv)

Akviferens maktighet 50 10 m Se rapport (obl)

Sjons volym 37000000 1000000 m? Se rapport (obl)

Sj6ns omsattningstid 0,875 1 ar Se rapport (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Forskola metaller PAH PCB JGG230329.xIsm sida 1 Blad Uttagsrapport
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Bilaga 1 -Uttagsrapporter frAn Naturvardsverkets berakningsprogram for platsspecifika riktvarden

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Norrby Sédra Forskola

Naturvardsverket, version 2.1

Uttagsrapport

Beskrivning
Norrby Sédra Férskola

Beraknade riktviarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Alifat >C5-C8 35 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C8-C10 35 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Bensen 0,025 mg/kg Skydd av grundvatten

Toluen 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Etylbensen 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Xylen 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Norrby Sédra Forskola KM

Exp.tid barn - intag av jord 250 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 250 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 250 120 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 250 120 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 250 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 250 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 250 365 dag/ar Kommentar saknas!

Exp.tid vuxna - inandning av anga 250 365 dag/ar Kommentar saknas!

Konsumtion av vaxter - barn 0,125 0,25 kg/dag Kommentar saknas!

Konsumtion av vaxter - vuxna 0,2 0,4 kg/dag Kommentar saknas!

Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Kommentar saknas!

Langd pa férorenat omrade 100 50 m Se rapport (obl)

Bredd pa foérorenat omrade 100 50 m Se rapport (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Se rapport (obl)

Hydraulisk konduktivitet 0,00001 0,00001 m/s Se rapport (frv)

Hydraulisk gradient 0,03 0,03 m/m Se rapport (frv)

Akviferens maktighet 50 10 m Se rapport (obl)

Sjéns volym 37000000 1000000 m? Se rapport (obl)

Sjons omsattningstid 0,875 1 ar Se rapport (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Forskola alifater aromater BTEX JGG230329.xIsm

sida 1

Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.1
Eget scenario: Norrby Sédra Hardgjorda ytor
Beskrivning

Norrby Sédra Hardgjorda ytor

Beraknade riktviarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 60 mg/kg Intag av dricksvatten

Kadmium 4,0 mg/kg Skydd av markmiljé

Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljo

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 4,0 mg/kg Skydd av grundvatten

Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljo

Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljo

PCB-7 0,10 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH-M 10 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-H 2,5 mg/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
rrby Sodra Hardgjorda y KM

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Se rapport (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0,1 1 - Se rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Se rapport (obl)

Konsumtion av vaxter - barn 0 0,25 kg/dag Se rapport (frv)

Konsumtion av véxter - vuxna 0 0,4 kg/dag Se rapport (frv)

Andel vaxter fran odling pa plats 0 0,1 - Se rapport (frv)

Langd pa fororenat omrade 100 50 m Se rapport (obl)

Bredd pa foérorenat omrade 100 50 m Se rapport (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Se rapport (obl)

Hydraulisk konduktivitet 0,00001 0,00001 m/s Se rapport (frv)

Hydraulisk gradient 0,03 0,03 m/m Se rapport (frv)

Akviferens maktighet 50 10 m Se rapport (obl)

Sjons volym 37000000 1000000 m? Se rapport (obl)

Sjons omsattningstid 0,875 1 ar Se rapport (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Hardgjorda ytor metaller PAH PCB JGG 230329.xIsm sida 1 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.1
Eget scenario: Norrby Sédra Hardgjorda ytor
Beskrivning

Norrby Sédra Hardgjorda ytor

Beraknade riktviarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Alifat >C5-C8 50 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C8-C10 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Bensen 0,025 mg/kg Skydd av grundvatten

Toluen 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Etylbensen 10 mg/kg Skydd av markmiljo

Xylen 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
rrby Sodra Hardgjorda y KM

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Kommentar saknas!

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning avdamm 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0,1 1 - Se rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 20 365 dag/ar Se rapport (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Se rapport (obl)

Konsumtion av véxter - barn 0 0,25 kg/dag Se rapport (frv)

Konsumtion av véxter - vuxna 0 0,4 kg/dag Se rapport (frv)

Andel vaxter fran odling pa plats 0 0,1 - Se rapport (frv)

Langd pa férorenat omrade 100 50 m Se rapport (obl)

Bredd pa férorenat omrade 100 50 m Se rapport (obl)

Grundvattenbildning 50 100 mm/ar Se rapport (obl)

Hydraulisk konduktivitet 0,00001 0,00001 m/s Se rapport (frv)

Hydraulisk gradient 0,03 0,03 m/m Se rapport (frv)

Akviferens maktighet 50 10 m Se rapport (obl)

Sjons volym 37000000 1000000 m? Se rapport (obl)

Sj6ns omsattningstid 0,875 1 ar Se rapport (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Hardgjorda ytor alifater aromater BTEX _JGG230329.xIsm sida 1 Blad Uttagsrapport
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