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1 Objekt

Haninge kommun haller pa att ta fram ett planprogram for att utreda méjligheter for
exploatering i tre delomréden, 1.a, 3 och 6, norddst om Arsta havsbad, se Figur 1.

Figur 1. Uppdragets tre delomraden. Frén Offertférfragan geoteknisk utredning Arsta slott, erhllen
fran bestallare 10 juni 2020

2 Syfte

Uppdraget syftar till att ta fram en dversiktlig geoteknisk utredning for att utreda om de tre
delomradena &r lamplig for bebyggelse ur ett geotekniskt perspektiv.

Den geotekniska utredningen ska 6versiktligt kartlagga markens geotekniska
forutsattningar och pé sa vis géra en bedéomning om omradet lampar sig for ny
bebyggelse utifran stabilitetsforhallanden och andra geotekniska risker och faktorer.

Kartlaggning av de geotekniska forutsattningarna i omradena har utforts med
utgdngspunkt fran befintliga underlag (kartmaterial fran SGU) och bedémning utifran
faltbesok (okular besiktning). Ingen geoteknisk faltundersdékning med borrbandvagn har
utforts i detta skede.

3 Underlag

Foljande handlingar har legat till grund fér denna PM.

e Offertforfrdgan geoteknisk utredning Arsta slott, erhallen frén bestéllare 10 juni
2020

e Betalning och faktureringsvillkor Haninge kommun, erhéllen fran bestallare 10
juni 2020

e Dagvattenutredning for Arsta slott, Haninge kommun. Uppréttat av Sweco,
daterad 2020-04-08. Erhallen fran bestallare 2020-08-20. Se Bilaga 1.
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e Delomrade 1.a Stymninge skogen. Erhallen fran bestallare 2020-08-20
e Delomrade 3 Haninge Stads golfbana. Erhallen fran bestallare 2020-08-20.
e Delomréde 6 Arsta slottsomréde. Erhéllen fr&n bestéllare 2020-08-20.

e Delomréde Arsta slott ej aktuellt utredningsomrade. Erhallen fran bestéllare
2020-08-20.

e SGU:s jordartskartor och jorddjupskartor. Hamtad 2020-06-12. Se Bilaga 2 och 3.
e SGU:s Biogeokemikarta, uran. Hamtad 2020-08-27. Se Bilaga 4.

4  Omradesbeskrivning

4.1 Delomréde l.a

Delomréde 1.a &r belaget séder om Arsta slott och nordést om Arsta havsbad. Omradet
ar ca 54 hektar stort och bestar av skogsmark och kalhyggen. Omradet ar en del av
skogsomradet Stymningeskogen. Delomradet angransar framst till skogsmark men i
sydvast angransar omradet till akermark. Omradet ligger p& en hojd med kuperad terréang
dar omradets avgransning i soder mot Stymningevagen har en héjdskillnad om ca 30 me-
ter.

4.2 Delomréade 3

Delomrade 3 &r belaget strax soder om Arsta slott och angransar till Lindebergsvéagen i
norr och Arsta Havsbadsvagen i vast. Omradet ar ca 12 hektar och bestar av Haninge
Strand golfklubbs golfbana samt fastigheten Arsta 1:18.

Omradet ligger i ett lAgomrade med omkringliggande hojdomraden, vilket ligger cirka 10
meter hogre. Omradet sluttar svagt i nordvastlig riktning.

4.3 Delomréde 6

Delomrade 6 &r belaget intill Arsta slott och angransar till Husbyan i séder, &kermark i
véaster, golfbanor i norr samt skog i dster. Omradet &r ca 18 hektar och bestér av Arsta
slotts tomtmark samt Haninge golfklubbs Gvningsbana, ranch och parkering. Omradet
sluttar svagt i sydlig riktning mot Husbyan. Skogsomradet till Gster, sluttar mot aktuellt
delomréde med en hojdskillnad om ca 20 meter till hdgsta punkten i skogsomradet.

5 Befintliga forhallanden (jordlagerforhallanden)

Nedan beskrivs jordférhallandena for respektive delomrade utifrdn SGUs jordarts- och
jorddjupskarta. Det skall namnas att SGU:s jordarts- och jorddjupskarta endast skall
anvandas for att fa en oversiktlig bild éver jordarts- och jorddjupsférhallanden.
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5.1 Delomréde l.a

Delomrade 1.a bestar framst av ytligt berg med ovanliggande sandig moran, berg
markerat pa jorddjupskartan &r jorddjup mindre an 1 meter. | vastra delen finns omraden
med lera och torv. Sodra delen av omradet gransar till omraden med glacial och

postglacial lera. Jorddjupet varierar mellan O till 3 meter. Se Figur 2.
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Figur 2. SGU:s jordarts- och jorddjupskartor éver delomrade 1.a. Se Bilaga 2 och 3.

5.2 Delomréde 3

Delomrade 3 bestar framst av glacial lera med inslag av berg i dagen och moran. Sodra

delen av omradet gransar till omraden med berg i dagen och norra delen till omrade med

sandig moran. Jorddjupet varierar mellan O till 10 meter, dér det storre jorddjupet ligger i

norddst. Se Figur 3.
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Figur 3. SGUs jordarts- och jorddjupskartor éver delomrade 3. Se Bilaga 2 och 3.
6 (26)

PM GEOTEKNISK UTREDNING
2020-09-07

UPPDRAGSLEDARE: LEYLA NIK
GEOTEKNISK UTREDNING ARSTA SLOTT

BS \\sestofs010\projekt\22171112709075_geoteknisk_utredning_&rsta_slott\000\10_arbetsmaterial\pm geoteknik\pm geoteknisk

utredning_Aarsta slott.docx



SWECO %

5.3 Delomrade 6

Delomrade 6 bestar framst av glacial och postglacial lera med inslag av berg i dagen.

Omrédets stdra del bestar svamsediment sand i anslutning till Husbyan. Ostra delen av
omradet gransar till omradden med uppstickande berg. Jorddjupet varierar mellan 0 till 10
meter, dar de storre jorddjupen finns i den sédra och norra delen av omréadet. Se Figur 4.
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Figur 4. SGU:s jordarts- och jorddjupskartor éver delomrade 6. Se Bilaga 2 och 3.

6  Tidigare geotekniska undersdkningar

Inga aldre geotekniska undersokningar har hittats inom respektive delomrade.
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7  Okuléar besiktning (platsbesdk)

Ett platsbesok for en okular bedémning har gjorts for de tre delomradena. Platsbesoket
gjordes den 21 augusti 2020.

7.1 Delomréde l.a

Platsbesok for delomrade 1.a gjordes langst med Stymningevagen nordvast om Arsta
havsbadsvagen, se Figur 5.

Figur 5. Oversiktsbild 6ver delomréde 1.a. Stracka for platsbestk markerat i gult. Bilder tagna under
platsbes6ket markeras i rétt och redovisas nedan.

Omradet bestar av skogslandskap varvat med berg i dagen, se Figur 7 och 8. | vastra
delen av omradet ar det nagot flackare och dar ar skogen delvis avverkad.

Delomrade 1.a angransar till akermark i soder, se Figur 6. Dar marken &r flackare och
enligt okular bedémning ar det troligt att lera férekommer.

Bedomningen ar att SGU jordartskarta ar relativt traffsakert. Omradet domineras av berg
som vaxlas av med omraden av moran i ldgpunkterna. Det flackare omradet i vastra
delen ligger i de omrade dar SGU:s jordartskarta visar ett omrade med torv/moran.

Det skall dock namnas att SGU:s jordartskarta enbart visar en dversiktlig bild fér
jordartsférhallandena. For att vidare undersoka jordlager- och jorddjupsforhallandena
samt granser mellan berg, lera, torv maste undersékningar med borrbandvagn utféras, se
avsnitt 11.
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Skogsomrade med
berg i dagen

ngst med Stymingvan i nrdvastlig rikt
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Figur 7. Bild 2 taget i Stymninge skogen i norddstlig riktning. Se Figur 5 for placering.
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=

+ 5
Figur 8. Bild 3 ar tagen fran Stymningevagen i nordostlig riktning. Se Figur 5 for placering.
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7.2 Delomrade 3

Platsbesok for delomrade 3 gjordes via Lindbergsvagen ut mot Haninge strands
golfklubb, se Figur 9.
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Figur 9. Oversiktshild 6ver delomrade 3. Stracka for platsbesék markerat i gult. Bilder tagna under
platsbesdket markeras i rétt och redovisas nedan.

Omradet har ett boljande landskap med berg i dagen och moran i héjdpunkterna, se
Figur 10 och 11. Omradet &r omgivet av berglandskap i séder och i notr.

Undersokning med geokéapp visar att de flackare omradena bestar av lera av nagot losare
karaktar. Detta stammer med SGU:s jordartskarta som visar att omradet bestar av glacial
lera med flackvisa omraden av berg i dagen.

Det skall dock namnas att SGU:s jordartskarta enbart visar en dversiktlig bild for
jordartsforhallandena. For att vidare underscka jordlager- och jorddjupsférhallandena
samt lerans maktighet och hallfasthet maste undersokningar med borrbandvagn utféras,
se avsnitt 11.
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1Berg i dagen

Figur 10. Bild 1 tagen fran Haninge strands parkering i sydostlig riktning. Se Figur 9 for placering.
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Berg idagen R

Lindbergsvagen

Figur 11. Bild 2 tagen frén Lindbergsvégen i vastlig riktning. For placering se Figur 9.
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7.3 Delomrade 6

Platsbesok for delomrade 6 gjordes tillsammans med klubbchefen p& Haninge Golfklubb
p& golfbanan norr och séder om Arsta slotts tomtmark, se Figur 12.

N

Figur 12. Oversiktsbild éver delomréde 6. Stracka for platsbesok markerat i gult. Bilder tagna under
platsbesdket markeras i rott och redovisas nedan.

Omradet &r relativt flackt. For golfbanan, norr om Arsta slott, har marken i viss man
modellerats om. Déar tee &r placerade (utslagningsplats for golf) har man fyllt upp av
uppgravd naturlig jord. Undersokning med geokapp i de orérda delarna visar pa
férekomst av lera, se Figur 13.

Klubbchefen berattade vid platsbesoket att omradet bestéar i storsta del av blalera och har
pa grund av detta dalig infiltrationsférmaga. Han beréattade dven att jorden ar
sattningskanslig, vilket har visats pa de delar av golfbanorna dar man fyllt upp.

SGU:s jordartskarta visar pa att omradet bestar av glacial och postglacial lera vilket
stammer éverens med de okulara besiktningen och undersdkning med geokapp.

Delomrade 6 angransar till berg i 6ster, vilket har bekraftats under platsbesoket, se Figur
14.
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Undersokning med geokapp i omradets sodra del, strax norr om Husbyan, visar pa
férekomst av sediment, vilket stammer med SGU:s jordartskarta. Se Figur 15.

Det skall dock namnas att SGU:s jordartskarta enbart visar en dversiktlig bild fér
jordartsforhallandena. For att vidare undersoka jordlager- och jorddjupsforhallandena
samt lerans maktighet och hallfasthet maste undersékningar med borrbandvagn utféras
se avsnitt 11.

Figur 13. Bild 1 taget norr om Arsta slott i nordlig riktning. Fér placering se Figur 12.
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Figur 14. Bild 2 tagen norr om Avrsta slott i 6stlig rikining. For placering se Figur 12.
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Slant ner mot
Husbyan

Figur 15. Bild 3 tagen vid Husbyan i sydlig riktning. For placering se Figur 12.
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8 Hydrogeologisk bedémning

8.1 Delomrade 1.a

Delomrade 1.a ligger pa en hojd med kuperad terrang. Jordlagren &r tunna bestdende av
moran mellan berg i dagen. Till féljd av att omradet ligger pa en hojd agerar omradet
framst instrémningsomrade och den nederbérd som faller inom omradet och infiltrerar
rinner med storsta sannolikhet av mot lagre liggande omraden. Enligt den
dagvattenutredning som utforts finns ett fatal lagpunkter inom omradet dar grundvatten
skulle kunna samlas lokalt. Generellt for omradet galler att grundvatten avrinner mot lagre
liggande omraden och i de omraden dar grundvatten kan ansamlas &r magasinen sma till
foljd av det ringa jorddjupet.

Ett antal bergborrade brunnar finns i omradet dar samtliga visar pa att inget grundvatten
finns i jorden. Dock kan dessa nivaer vara missvisande da grundvattennivaer i berg inte
behover vara konnekterande till grundvatten i jord.

For att med sakerhet kunna séga nagot om grundvattennivaer och
grundvattenmagasinens potentiella utbredning kravs en hydrogeologisk undersékning
med en faltinsats.

8.2 Delomrade 3

Delomrade 3 kan delas upp i tva delar. En lersvacka i norr med storre jorddjup samt en
lersvacka i vaster med mindre lerdjup. Lersvackan i norr har instromningsomraden i dster,
vaster, soder samt nord-nordost dar berg och moran gar i dagen. Stromningsriktningen ar
mot nordvast mot Husbyan. D& omkringliggande omraden bestar av moran i dagen gar
det att anta att moranen aven finns under leran. Har finns da troligen ett undre trycksatt
grundvattenmagasin.

For lersvackan i vasten sker avrinningen mot vaster for att sedan avrinna mot Husbyan
sa smaningom. Precis som for lersvackan i norr finns indikationer som tyder pa att det
finns ett moranlager under leran. Men da jorddjupen &r ringa &r grundvattenmagasinets
potentiella maktighet ocksé ringa.

Inga brunnar finns inom omradet vilket gor det svart att gora en hydrogeologisk
bedomning. For att med sakerhet kunna saga nagot om grundvattennivaer och
grundvattenmagasinens potentiella utbredning kravs en hydrogeologisk undersékning
med en faltinsats.

8.3 Delomrade 6

Delomrade sex bestar av en avgransad lersvacka dar avrinningen sker séderut mot
Husbyéan. Oster om omradet finns en storre héjd som agerar instromningsomrade med
berg i dagen med en stark gradient. | de vastra delar finns &ven dar ett
instromningsomrade med berg i dagen. Delar av detta vatten rinner vasterut. Norr om
slottet avrinner vatten mot norr.
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Jorddjupen &r ringa och da det inte finns nagra indikationer enligt kartmaterial om att det
finns moran i dagen i instromningsomraden gar det inte att anta att det finns ett
grundvattenmagasin i jord utan att utfora en féaltstudie.

Inga brunnar med loggad grundvattenniva finns inom omradet vilket gor det svart att gora
en hydrogeologisk bedémning. For att med sékerhet kunna séaga nagot om
grundvattennivaer och grundvattenmagasinens potentiella utbredning kravs en
hydrogeologisk undersdkning med en féltinsats.

9 Radon

Delomrade 6 har enligt SGU:s biokemikarta, uran, se Figur 16, en gammastralning (med
avseende pa uran) pa 9-20 ppm. Delomrade 3 har en gammastralning pa 20-56 ppm
och delomréde 1.a en stralning pa 31-87 ppm.

| omrade 3 och 1.a rekommenderas radonundersokning i kommande skede.

‘ ‘(’ l v | = Uranhalt (ppm)
! : LT%'_/ I O &
\ v 56-87
‘1 1I ® “ 31-56 O 56-87
| ‘ { 20-31 )
| | ‘ \ o 20 QO -
‘ s" | 4-9 O 2-n
‘ | ‘ ' 1-4
[ y\‘\‘ | . J \‘ <1 O 9-2
\ | \ g [ O 4.9
| [ |
| o ra | ° 14
i " ! |
| { | LS |
\ / ——
S N
| y
e X
> i , { y
\ [ /
« & | fp r | [
\ _,/I'I . 1 | ’
= [
/I \ ‘
- & ! 7/
Figur 16. SGU:s Biokemikarta, uran. Se Bilaga 4.
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10 Geotekniska rekommendationer

Nedanstdende rekommendationer ar enbart baserade pa kartmaterial frdn SGU och
okular besiktning vid platsbesok.

10.1 Delomréde l.a

| delomréde 1.a bedoms det att byggnader grundlaggs direkt pa berg alternativ moran (se
blatt omrade, Figur 17). Bergsprangning kommer troligtvis kravas for att plana ut omradet
infor exploatering. Omradet i vaster dar det forekommer torv eller lera behdver jorden
skiftas ut innan grundlaggning (se rétt omrade, Figur 17).

For att vidare undersodka de geotekniska forutsattningarna kravs undersdkning med
borrbandvagn i falt.

Figur 17. Delomrade 1.a Geotekniska rekommendationer.
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10.2 Delomréade 3

For delomréde 3 bedoms det att grundlaggning kan ske genom urgravning av lgsare
jordmaterial och uppfyllnad alternativt genom grundlaggning med palar (se blatt & rott
omrade, Figur 18) Val av grundlaggningsmetod beror pé lerans méaktighet och
hallfasthetsegenskaper.

D& omradet domineras av lera bor dven sattningsrisker utredas i ett vidare skede. Om
exploatering planeras i de omrade kring den damm som finns belagen i norra delen, bor
aven stabilitetsrisker utredas mer ingdende (se rétt omrade, Figur 18).

For att vidare undersdka de geotekniska forutsattningarna kravs undersdkning med
borrbandvagn i falt.

Figur 18. Delomrade 3 Geotekniska rekommendationer
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10.3 Delomrade 6

For delomréde 6 bedoms det att grundlaggning kan ske genom urgravning av losare
jordmaterial och uppfyllnad alternativt genom grundlaggning med palar (se blatt omrade,
Figur 19). Val av grundlaggningsmetod beror pa lerans méaktighet och
hallfasthetsegenskaper.

Da omradet domineras av lera bor &ven sattningsrisker utredas i ett vidare skede. For ny
bebyggelse i sédra delen av omradet, vid Husbyéan, bor stabilitetsrisker utredas vidare (se
rott omrade, Figur 19).

Omré&det kring Arsta slotts tomtmark planeras ingen exploatering (se gult omréde, Figur
19)

For att vidare undersdka de geotekniska forutsattningarna kravs undersdkning med
borrbandvagn i falt.

Figur 19. Delomrade 6 Geotekniska rekommendationer
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11 Geotekniska undersdkningar i kommande skede

Kompletterande detaljerad geotekniska undersékningar kommer att krdvas i samband
med projektering av nybyggnation bl.a. fér att korrekt kunna dimensionera grundlaggning
av byggnader samt for utformning av schaktarbeten. Inom delomrade 1.a kan
grundlaggning av byggnader ske utan nagon forstarkningsatgard med undantag for de
delar av omradet dar torv och gyttja forekommer. Dar rekommenderas det att torv/gyttja
understks narmare med avseende pa dess sattningsegenskaper.

Undersodkningen bor &ven omfatta installation av grundvattenror for att utreda
grundvattensituationen i omradet. Grundvattenror bor avlasas 1 gang i manaden under
minst 6 manader och darefter gors en vardering av fortsatt matbehov.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbérdsforhallanden.

De geotekniska undersokningarna bor fokusera pa de delar dar det enligt SGU:s
jordartskarta forekommer lera, torv eller svamsediment, samt dar omraden gransar till
omraden med lera. Dessa bor kontrolleras med avseende pa sattningar och stabilitet.

Radonundersckning bor utféras for omrade 1.a och 3 i kommande skeden.
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12 Ovrigt

For delomréde 1.a kan bergets kvalité och klassificering undersokas genom
bergkartering.

En riskanalys bor tas fram med avseende for grundvattensénkning, vibrationer fér spont,
palning och sprangning i kommande skeden. Detta, for att identifiera kanslig verksamhet
och ta fram kontrollatgarder for kringliggande byggnader och/eller anlaggningar.

For att utreda grundvattenforhallandet i respektive omrade rekommenderas det att géra
en hydrogeologisk utredning. Detta for att utreda eventuell avvattning, lanshallning och
grundvattensankning samt dess paverkan pa kansliga objekt. Till att bérja med bor
grundvattenror installeras tillsammans med en jord-berg-sondering for att évergripande
forsta grundvattensituation.
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13 Bilagor

Bilaga 1. Dagvattenutredning for Arsta slott, Haninge kommun.
Bilaga 2. SGUs Jordartskarta.

Bilaga 3. SGUs Jorddjupskarta.

Bilaga 4. SGUs Biogeokemikarta, uran.
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Dagvattenutredning
Arsta slott

Sammanfattning

Haninge kommun haller pd att ta fram ett planprogramférslag foér exploatering av
bostadsbebyggelse samt andra verksamheter, hotell, konferens med mera i tre omraden nordost
om Arsta havsbad. Sweco har darfor fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
planomradet i tidigt skede fér att utreda méjligheterna av exploatering av de tre delomrédena.
Forutsattningarna, nulagesbeskrivning och beraknade floden for nulaget har tagits fram.

Inom de tre delomrddena 1a, 3 och 6 ligger flertalet natur- och kulturintressen. Delomradena
ligger pa lera och urberg vilket ger daliga férutsattningar fér markinfiltration. Delomrade 1a ligger
pd en hdjd och har darmed framst ett utfléde av vatten. Det finns en I18gpunkt inom delomréde 1a
att beakta. Delomrdde 3 har inga Idgpunkter och har sitt framsta utlopp i norr mot Husbyan och
ett omrade séder om delomrddet rinner troligtvis in i omradet. Hénsyn behdvs tas till hanteringen
av vattnet uppstréms i delavrinningsomrdde 1 och den centrala rinnvdgen som léper genom
delomrade 3. Delomrade 6 angransar till Husbydn som avvattnar ett 46 km2 stort
avrinningsomrade och har sdsongsvis hdga fléden. Detta behdver beaktas i den fortsatta
dagvattenutredningen och planen genom att Berdknat hdgsta flode (=hdgsta vattenniva) tas fram.
Modelleringen bér géras med hégt vattenstand i havet i detta fall. Aven den I&gpunkt sydvast om
delomradet som orsakar éversvamning arligen enligt boende i omrddet bér beaktas i planen.

Delomrdde 6 angrénsar till, och delomrdde 3 ligger delvis inom, ett aktivt batnadsomrade och
dikningsféretag. De godkanda flddena i forrattningen &r mycket I13ga och om dagvatten i framtiden
efter exploatering ska avledas via dessa diken kommer foretaget troligen behéva omprovas eller
avvecklas.

Eftersom delomrddena bestar till storsta del av naturmark och golfbanor infiltreras, fordréjs och
avdunstas mycket vatten vilket gér att avrinningen och flédena blir 13ga.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Haninge kommun h3ller p3 att ta fram ett planprogram for att utreda
mojligheterna till ny bebyggelse som bland annat bostader med mera i tre
omraden nordost om Arsta havsbad.

Haninge kommun &ger och forvaltar Arsta slott vars kostnader éverstiger
intakterna kraftigt. Kommunen har darfor utrett hur Arsta slott kan utvecklas till en
attraktion for sdval Haningebor som andra dar den framtida lsningen ska innebéra
att slottet bar sina egna kostnader. Detta ledde fram till férslaget att utveckla
Arsta slott med konferens, hotell och upplevelseinriktning samt att bygga bostader
i ndromradet. 2018-12-12 beslutade kommunstyrelsen att Kommunstyrelsens
forvaltning far i uppdrag att arbeta fram ett planprogram i syfte att méjliggéra
utveckling av verksamheter och bostader vid Arsta slott. Syftet med att utveckla
bostadsomradena &r att utdka mojligheterna till attraktivt boende och éka
tillgangligheten till skargarden for bdde boende och allmanhet.

I och med detta har Sweco fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
planomradet i tidigt skede for att utreda méjligheterna till exploatering av de tre
delomradena.

De tre delomraden som utreds (Figur 1:1) &r delomrdde 1a som till stérsta delen
bestdr av kuperad skogsmark, delomrade 3 som bestar av golfbanor och en
fastighet (Arsta 1:18) samt delomrade 6 som bestar av Arsta slotts tomtmark samt
Haninge golfklubbs évningsomrade och parkering. Delomrédena &r omgivna av
skogsmark, golfbanor, akermark och gles bebyggelse samt Horsfjarden och
Husbyan.
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Horsfjardens vandrarhem
Arsta Havsbadsvagen

Teckenférklaring

D Utredningsomrade
:] Delomraden Arsta Havsbad

Figur 1:1. Utredningsomr8det med delomr8den.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Uppdraget utreder delomrade 1a och 3 fér bostadsbebyggelse och delomrdde
6 for annan bebyggelse som hotell och konferens, handelstradgdrd m.m. Det
huvudsakliga syftet ar att ta fram kap 1-4 i denna dagvattenutredning samt
att géra en lagpunktskartering med hjalp av det GIS-baserade verktyget
SCALGO Live. Denna I&gpunktskartering jamférs sedan mot den befintliga
skyfallsmodelleringen gjord av DHI och Structor (Structor, 2014) for att
utreda férutsattningarna for kommande bebyggelse.

Uppdraget baseras pa féljande handlingar:
e Dagvattenstrategi (Haninge kommun, 2016)
e Mall dagvattenutredning Haninge kommun (Ramboll, 2014)

e PM: Pilotprojekt skyfallskarteringar - Presentation och resultat fran
Lansstyrelsens lagpunktskarta och karteringar i kommunerna Taby,
Sddertalje och Haninge (Lansstyrelsen Stockholm, 2016)

e Skyfallskartering Stockholms lan, berakningsomrade Haninge (WSP, 2015)
e Skyfallsmodellering Haninge (Structor, 2014)
e Klimatunderlag fér Haninge kommun (SMHI, 2009)
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e Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (Haninge kommun, 2019)

e Handbok for hallbar dagvattenhantering for byggentreprendrer och
samhallsplanerare (Haninge kommun, 2018).

e Fortydligande FFU Dagvatten 20191204 (Haninge kommun, 2019)
e Fortydligande kartbild FFU dagvatten (Haninge kommun, 2019)

Avrinningsomradena som ingar i utredningen &r de som ligger inom delomrade 1a,
3 och 6.

2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar

DHI har utfért en skyfallsmodellering fér Haninge kommun som visar pa lagpunkter
med potentiell 6versvamningsrisk, dess vattendjup samt avrinningsvagar vid ett
100-3rsregn (Figur 2.1.1, 2.1.2 och 2.1.3). Modellen &r utférd i utvalda omraden i
kommunen och bygger pa en terrdngmodell som belastas med ett 100-arsregn
med antaganden om dagvattennétets kapacitet och markens infiltrationsférmaga.
Terrdangmodellen har en upplésning pd 4 m. Eftersom modellen gér antaganden
och innehaller andra osékerheter bér denna modell anvédndas som en indikation
snarare &n exakta angivelser pa var det finns potentiella 6versvdmningsomraden
(Structor, 2014). Denna modellering jamfors med resultaten fran
I&gpunktsanalysen som goérs i denna utredning genom SCALGO Live.

Lansstyrelsen i Stockholms I&n har gjort en I3gpunkterskartering som baseras pa
den nationella héjdmodellen med upplésning 2x2 m och delar av fastighetskartan,
bdda fran Lantmateriet. Karteringen &r en topografisk analys som inte tar hdnsyn
till markens infiltrationskapacitet eller redan idag inbyggda atgérder som finns i
landskapet, t.ex. vagtrummor, kulvertar etc., for att styra vattenflddena at ett
visst hall. Denna kartering har inte anvénts for denna dagvattenutredning
(Lansstyrelsen Stockholm, 2015).
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Figur 2.1.1. DHI:s skyfallsmodellering fér delomride 1a.
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Figur 2.1.2. DHI:s skyfallsmodellering fér delomr8de 3. Gr8a ytor representerar
golfdammar.
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2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullméaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer fér dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:
+ Robusta bebyggelsemiljoer
« Valmdende yt- och grundvatten
+ Bevarad vattenbalans
+ Gemensamt ansvarstagande

Féljande évergripande riktlinjer galler for hallbar dagvattenhantering i kommunen:

«  Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer .

«  Bebyggelsen lokaliseras och utformas s& att skador pd byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.
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2.3

Utvéardering av de hydrogeologiska forhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

Anlaggningar for dagvattenhantering utformas s att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.
Féroreningskéllorna ska minimeras.

Dagvattnet ska i forsta hand omhé&ndertas lokalt p@ kvartersmark.

I andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdrdjas innan avledning till
recipient.

Férdrojning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar
dagvatten tilldts infiltrera.

Vid platsbrist kan fordréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

Underjordiska I6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns férutsattningar for ytbaserade gréna I6sningar.

Dagvatten fran vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

Dagvatten fran stdrre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i forsta hand,
dar det ar maojligt, fordrdjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

Alla inblandade aktérer tar ansvar fordagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

Dimensionering

Principerna for dimensioneringen ar féljande:

a)

b)

)

d)

e)

Sakerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid
for nederbérd eller vattenniva i sjdar och vattendrag (

Tabell 2.3). Aterkomsttiden som anvénts &r ett 5-arsregn for fylld ledning,
20-3rsregn for trycklinje i marknivd och >100-3rsregn for
markdversvdmning med skador pd byggnader och anldggningar. Detta da
sakerhetsnivan for Tat bostadsbebyggelse anvénds i de flesta fall i Haninge
och da Gles bostadsbebyggelse normalt inte anvéands i Haninge.

P& grund av klimatférandringar kommer nederbérdsintensiteten att dka
och darfér ska dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor.
Bedémning av storleken pf% klimatfaktorn ska gdéras vid varje tillfalle utifrdn
det senaste kunskapslaget presenterat av SMHI. Klimatfaktorn i nulaget
(kunskapslage dec 2015) har valts till 1,25 fér regn med varaktighet upp
till 60 min och till 1,2 fér regn med léangre varaktighet &n 60 min.

Dagvattenledningar dimensioneras for hjassniva (fullt rér) och trycklinje i
markniva.

Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till
markéversvdmning och ska kunna hanteras pa@ markytan utan att skador
uppkommer pa byggnader och anldggningar. Det styr utformning och
héjdsattning av mark och byggnader. Mellan ett 20-arsregn med
klimatfaktor upp till ett 100-8rsregn med klimatfaktor ska nederbérd inte
skada bebyggelse eller andra samhallsviktiga funktioner.

Dagvattenutredning Mall Haninge



f) Dimensionerande varaktighet for regnet har berdknats och angetts. Minsta
dimensionerande varaktighet &r 10 min. Vid stérre omraden med l&dngre
rinntider berdknas systemet med olika varaktigheter, fér att bestamma
dimensionerande regnvaraktighet. Rinnstrackan for varje
delavrinningsomrade har matts ut fér att berdkna rinnhastigheten.

Tabell 2.3. Utdrag frn Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016)
som visar minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.4 Koordinat- och hdjdsystem

Det koordinat- respektive héjdsystem som handlingen ar utférd i ar SWEREF 99 18
00 och RH 2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Horsfjarden (Figur 1:1) &r recipient fér delomrdde 1a och en vattenférekomst
enligt havs- och vattendirektivet. Enligt information i VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) klassas den ekologiska statusen idag till
mattlig da kvalitetsfaktorn véxtplankton &r utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp dvergddning och resulterar i mattlig status. Den kemiska
statusen uppnar ej god status p.g.a. att gransvardena for de prioriterade &mnena
Tribetyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
overskrids i vattenférekomsten. Dessa amnen Overskrids i samtliga
vattenférekomster i Sverige och beror pd atmosfariskt nedfall. M3let &r att uppnd
god ekologisk status till & 2027 och god kemisk ytvattenstatus till 2021.

Husbyan &r recipient for delomrade 3 och 6 och rinner delvis inom delomrade 6 och
mellan delomrdde 6 och 3. Husbyan &r en vattenférekomst enligt havs- och
vattendirektivet och mynnar ut i Horsfjarden. Husbyans ekologiska status &r
mattlig och baseras pd kvalitetsfaktorerna morfologiskt tillstadnd och kontinuitet
och 6vergddning. Malet &r att uppnd god ekologisk status till 2027. Den kemiska
statusen uppnar ej god status (VISS, 2019). Den kemiska statusen orsakas av att
gransvardena for de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.
Malet &r att uppnd god kemisk ytvattenstatus till 2021.

Husbyan och Horsfjarden har faststélld miljékvalitetsnorm fér god ekologiska
status till 2027 och god kemisk status till 2021.
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2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 infordes miljékvalitetsnormer fér samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst
3rtal. Ingen férsamring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomfdras enligt plan- och bygglagen sa att
den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas. I ett
férhandsavgérande frén EU-domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansdg EU-domstolen att medlemsstater inte far lamna
tillstand till projekt som

» Riskerar att férsamra vattenstatus
«  Aventyrar att miljdkvalitetsnormer féljs

En forsamring definieras som att

«  En kvalitetsfaktor férsdmras sa att den hamnar i en annan klass
«  Om den redan befinner sig i den lagsta klassen far ingen ytterligare
forsamring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare bedémning vad
galler detaljplaners inverkan pd méjligheten att félja miljdkvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfér innehalla en beskrivning av hur verksamheten
pdverkar relevanta kvalitetsfaktorer. Fér att uppna malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt folja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfor en
mer Iangtgdende rening &n sedimentation, samt en tdmningstid, den tid det tar for
de dimensionerande mm regn att passera genom en férdréjningsanlaggnings
magasin (ovan och/eller under mark), av dagvattenanldggningar pa minst 12
timmar (Svenskt Vatten). Férdréjning bér da ske i forsta hand i
vegetationsbaserade 16sningar dar dagvatten tilldts infiltrera. Exempel pd dessa
infiltrationsytor &r grasytor, skelettjordar, regntradgdrdar, dammar, diken eller
andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan férdréjning ske i andra filtrerings-
och infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor eller
liknande. Underjordiska I6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar
det finns forutsattningar fér ytbaserade gréna l6sningar.

Tomningstiden ar den tid det tar fér de dimensionerande 20 mm att passera
genom en férdréjningsanlaggnings magasin (ovan och/eller under mark).
Anlaggningarna ska som l&ngsammast avtappas under cirka 12 timmar for att fa
plats med nastkommande regn men bér inte avtappas for snabbt ur ett
reningsperspektiv

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering for 34 sjdar
och vattendrag i kommunen (Haninge kommun, 2014). Dar bedéms dess
kanslighet och varde.

Dagvattenutredning Mall Haninge



Delomrade 3 och 6 avrinner till vattenférekomsten Husby@n med MKN fér ekologisk
status till 2027 och kemisk status till 2021. Husbyan ingdr i Haninge kommuns
recipientklassificering. I den norra delen av an (industriomrade Albyberg) ingar den
i ett forandringsomradde enligt OP 2030. Husbyan &r ett viktigt reproduktionsvatten
for fisk (havsoring).

Delomrade 1a avrinner till vattenférekomsten Horsfjarden med MKN fér ekologisk
status till 2027 och kemisk status till 2021 med ndgra ekologiskt mycket vardefulla
vikar, som Landfjarden, ca 12 km frén delomrade 1a (mkt. kanslig, se nedan) eller
Lanndkersviken, ca 3 k frdn delomrdde 6. Horsfjarden har manga
rekreationsmajligheter, bl.a. tvd EU-bad (Ostnora och Arsta havsbad).

Den sammanvagda bedémningen av recipientklassificeringen &r indelad i tre
klasser: 1 — mycket skyddsvart 2 - skyddsvart 3 - mindre skyddsvart

och redovisas i Tabell 1.5.2. Kanslighetstyperna narsalter (N) samt organiska
fororeningar och tungmetaller (OT), beddémdes efter tre klasser: 1 — mycket
kanslig, 2 - kanslig och 3 — mindre kanslig. De sammanvagda vardena fér ekologi
(E) och rekreation (R) beddmdes efter tre klasser: 1 — mycket hogt varde, 2 - hégt
vérde och 3 - lagre ekologiskt varde. 13gt rekreationsvarde. Tabellen visar att
Husbyan och Horsfjarden far bedémningen mycket skyddsvért.

Tabell 1.5.2. Sammanstélining av recipientklassificering for Husby&n och
Horsfjarden (Haninge kommun, 2014). N= Né&rsalter, OT=organiska féroreningar
och tungmetaller, SK=sammanvdédgd kdnslighet, E=ekologi, R= rekreation.

Kénslighet | Varde
Recipient |N OT SK|E R |>@Mmmanvagd
bedémning
Husbyan 2 2 2|2 2 2
Horsfjarden|2 2 2| 2 1 2

3. Nuldgesbeskrivning

Delomrade 1a

Delomradet &r 54 ha stort och bestdr av skogsmark och kalhygge. Omradet &r en
del av ett stdrre skogsomrade. Delomradet angransar framst till skogsmark
forutom i sydvést dar det angransar till akermark. Delomradet ligger ca 300 meter
fran bostadsomradet Arsta havsbad i sydvést, ca 200 m till Horsfjardens
Vandrarhem i norddst, ca 200-300 meter till golfbanor i nord och 300 meter frén
havet (Blista Fjard) i sydést. Omradet ligger pa en héjd med kuperad terrdng med
héjdskillnader om ca 10 m. Dadrmed rinner de flesta flédesvéagar ut fran delomradet
(Figur :1).

Dagvattenutredning Mall Haninge
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Figur 3.1. Flédesriktning fér delomr8de 1a. Lila streck visar rinnvdgar och svarta
pilar visar den generella flodesriktningen. Bild: Scalgo Live med héjdmodell GSD-
Héjddata, grid 2+ samt byggnader frén Fastighetskartan frén 2017-03-23,
Lantmaéteriet.

Delomrade 3

Delomradet &r 12 ha stort och bestdr av Haninge Strand golfklubbs golfbanor samt
fastigheten Arsta 1:18. Delomradet angransar till Lindersbergsvagen i norr, 6st och
syd, till skogsomrade och golfbanor i vast och norr samt till golfklubbens fastighet i
ost. Omradet ligger i ett 13glant omrade med ca 10 m hégre omgivande hojder.
Omradet sluttar svagt i nordvastlig riktning vilket syns pa rinnvagarna i figur 3.2.

Dagvattenutredning Mall Haninge
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Figur 3.2. Flédesriktning fér delomr8de 3. Lila streck visar rinnvédgar och svarta
pilar visar den generella flodesriktningen. Bild: Scalgo Live med héjdmodell GSD-
Héjddata, grid 2+ samt byggnader frén Fastighetskartan frén 2017-03-23,
Lantméteriet.

Delomrade 6

Delomr8de 6 &r 18 ha stort och best8r av Arsta slotts tomtmark samt Haninge
golfklubbs évningsomrade och parkering. Delomradet angransar till Husbyan i
soder, Akermark i vaster, golfbanor i norr samt skog i 6ster. Delomradet ligger ca
250-300 meter fran havet. Omradet sluttar svagt i sydlig riktning ned mot
Husbyan. Skogsomradet 6ster om delomradet sluttar ned mot delomrddet med en
hojdskillnad om ca 20 m till hégsta punkten i skogsomradet (Figur 3.3).

12
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Figur 3.3. Flédesriktning fér delomr8de 6. Svarta pilar visar den generella
flédesriktningen.

Delomrade 6 ligger inom omradet for Lansstyrelsens dversvamningskartering for
Ostersjon med ett 100-ars vattenstand (2010 samt 2100 modellerat) och for
Lansstyrelsens rekommendationer fér lagsta grundldggningsniva fér ny bebyggelse
pa 2.70 m RH2000 (Figur 3.3.2). P3 senare tid har Lansstyrelsen bérjat efterfraga
berdknat hogsta flode, BHF for att godkanna bebyggelse vid vattendrag. Ndgon
sadan berakning finns &nnu inte framtagen.

Dagvattenutredning Mall Haninge
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Figur 3.4. Lénsstyrelsens rekommendationer for ldgsta grundldggningsniv8 fér ny
bebyggelse (Kélla: LstAB Ldnskarta Stockholms lén).

Trafik

Delomr&dena omges av mindre landsvdgar samt Arsta Havsbadsvédgen (vdg 560)
som léper i norddst - sydvastlig riktning vaster om samtliga delomraden med en
hastighetsbegransning pa 70 km /h (Figur 3.5). Arsta Havsbadsvégen har en
drsmedeldygnstrafik pd 1330 + 10% for samtliga fordon dér lastbilar stod fér 70 st
for det senaste matdret 2007. Storst medeldygnsfléde for trafik sker under juni till
september.

Dagvattenutredning Mall Haninge
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Figur 3.5. Karta 6ver delomrddena med Arsta Havsbadsvdgen utmarkt.

3.1

Natur och kulturintressen
Samtliga delomraden ligger inom riksintresse fér hogexploaterad kust (MB 4 kap §
4) och rorligt friluftsliv (MB 4 kap § 1+2).

Delomrade 1a

Dagvattenutredning Mall Haninge

15



Inom delomradet ligger fornlamning Osterhaninge 98:1, 98:2 och 98:3 som &r
stensattningar. Dessa ligger strax innanfor delomradet i sydvéstra del. Omradet
angransar i 6ster till Lansstyrelsens utvidgade strandskyddsomrdde. Omradet
ligger endast en begransad del inom riksintresse fér kulturmiljovard (MB 3 kap §
8).

Delomrade 3

Inom delomradet ligger fornlamning Osterhaninge 99:1 (boplats) och Osterhaninge
75:1 (fyndplats), Osterhaninge 40:1 (stenséttning), Osterhaninge 70:1
(stensattning), Osterhaninge 70:2 (stensattning). Omradet angrénsar i norddst till
Lansstyrelsens utvidgade strandskyddsomrade. Hela omradet ligger inom
riksintresse for kulturmiljovard (MB 3 kap § 8). Inom omradet ligger ett omrade
med skyddsvarda tradmiljder. Omradet ligger inom tyst omrade inom grén kil (45
dB eller lagre (RUFS 2050) (Figur 3.1.1).

Dagvattenutredning Mall Haninge
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Figur 3.1.1. Natur- och kulturintressen inom delomr8de 3 och 6 (Kélla: LstAB
Ldnskarta Stockholms 1&n).

Delomrade 6

Inom delomradet ligger fornlamning Osterhaninge 459:1 (slott/herresate),
Osterhaninge 41:2 (6vrig kulturhistorisk ldmning), Osterhaninge 41:1 8 (grav
markerad av sten/block), Osterhaninge 36:1 (runristning). Omradet angrénsar i
st till Lansstyrelsens utvidgade strandskyddsomrade. Hela omradet ligger inom
riksintresse for kulturmiljévard (MB 3 kap § 8). Inom omradet ligger ett omrade

Dagvattenutredning
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med skyddsvarda tradmiljder. Omradet ligger inom tyst omrade inom gron kil (45
dB eller lagre (RUFS 2010) (Figur 3.1.2).

Teckenférklaring A

Delomraden

Malmen

LSTAB_webbgis_planeringsunderlag1
| Besammelser(grupp)
Fornlamninger {grups)
RAA Forlamningar (FMIS) punkt
N ®
RAA Fornlamningar (FMIS) yte
Z
Strendskydd {grupp)
LstAB Urvidgat sirandskydd (grupp)
LstAB Utvicgat strandskydd - ytor
wunnit legs kraft

Gverklaget

Riksintressen (grupp)
Riksintressen, MB kap 3 (grupe)

LstAB Energicistribution MB 3kep 8§ (Lank til
webbplats Stockholm Stram)

N8

Osterhaninge 991
= \ @ Osterhaninge 98:2
Gstemming 5@

Karlslund

.(J-mmlnne 4571

Stymningevik

Figur 3.1.2. Natur- och kulturintressen inom delomrdde 1a (Kélla: LstAB Lédnskarta
Stockholms lén).

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

Grundvattenkapaciteten i berggrunden (urberg) i utredningsomradet &r mindre
goda med en mediankapacitet p& mindre &n 600 I/h (< ca 15 m3/d). Det finns
inget grundvattenmagasin inom utredningsomradet (SGU:s kartvisare). Det finns
inga matningar av grundvatten i omradet.

Delomrade 1a bestar till stor del av urberg till stora delar éverlagrad av moran och
kan darmed ha samre infiltrationskapacitet. Delomrade 3 och 6 bestar till stor del
av postglacial och glacial lera och har ddrmed inte heller god infiltrationsférmaga
(Figur 3.2).

18
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Figur 3.2. Jordartskarta éver utredningsomr8det och delomr8dena.

Teckenfdrklaring

D Utredningsomrade
[ ] pelomraden

Berg
Moran

Torv

Svamsediment, sand
Pastglacial lera
Glacial lera

Sandig moran

Urberg

Kalla: SGU Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000

Det finns inga kdnda férorenade omraden inom delomrddena (LstAB Lanskarta

Stockholms lan).
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3.3  Avrinningsomradet

Huvudavrinningsomradet som delomrdde 3 och 6 ligger inom &r 46 km?2 stort med
vattenférekomsten Husbydn som recipient. De tre huvudavrinningsomradena som
delomrdde 1a ligger inom &r, sett fran vast till 6st, 1.1, 0.3 och 0,5 km2 stora med
vattenforekomsten Horsfjarden recipient (Figur 3.3.1). For att ge en Oversiktlig bild
av skyfallssituationen estimerades ytliga avvattningsvagar och instdangda omraden
i modelleringsverktyget SCALGO Live.

Figur 3.3.1. Huvudavrinningsomr8den med delomr8de 1a, 3 och 6 ungeférliga ldge
markerat mer réda ovaler.
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Delomrade 1a

Delomrade 1a bestdr av tre delavrinningsomraden. Utlopp och inlopp finns
markerade med pilar i figur 3.1. Delavrinningsomrdde 1 rinner ut vid framst
nordvéstra och sédra delen av delomrddet genom diken till Stymningeviken. Fér
Delavrinningsomrade 2 rinner vattnet genom naturmark ut i Horsfjarden. Fér
delavrinningsomrdde 3 leds vattnet ned mot en l18gpunkt éster om omradet och
norr om fastigheter, vidare genom dike och ut i Horsfjarden. Lagpunkter finns i
centrala delen séder om kalhygget och vid utloppet i vastra delen. Det bedrivs
skogsbruk och &r dikat vid 18gpunkten i den centrala delen av delomradet (Figur
3.3.2.). I jamforelse med skyfallsmodelleringen av DHI visar Idgpunktskarteringen
i SCALGO live lagre vattendjup i I8gpunkterna vilket kan bero pa de olika
metoderna foér karteringarna.

on
Teckenforklaring

Avrinningsvagar

S| DelARO 1
([ ]pearo2

DelARO 3
Vattendjup, m
I o-0.1
Boi-03
B o:-os5
o

>1

B
|:| Delomrade

Figur 3.3.2. L8gpunktskartering av delomréde 1a med avrinningsvégar och
delavrinningsomrden.
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Delomréde 3

Delomrade 3 bestdr av tva delavrinningsomrdden. Delavrinningsomrddel har sitt
utlopp i norra delen av delomradet och det &r troligt att den del av
delavrinningsomrade 1 som ligger sdéder om Lindersbergsvégen rinner in i
delomradet d& en trumma gick att se pd sédra sidan av Lindersbergsvagen men
inte p& den norra. Hansyn behdvs tas till hanteringen av vattnet uppstréms i
delavrinningsomrdde 1. Delavrinningsomrade 2 har sitt utlopp i véstra delen av
delomradet. Utlopp och inlopp for delomrddet finns markerade med pilar i figur
3.2. Det finns inga naturliga Idgpunkter i omradet utan vattnet rinner genom
golfbanans dammsystem norrut. Hansyn behdvs tas till den centrala rinnvégen
genom omradet norrut till dammar fér att inte skapa 6versvdmning vid
exploatering (Figur 3.3.3.). I jamforelse med skyfallsmodelleringen av DHI syns
inga patagliga skillnader.

% Teckenforklaring '
Avrinningsvagar

#| | DelaRO1

: Vattendjup, m

i :I Delomrade

N

Figur 3.3.3. LAgpunktskartering av delomrdde 3 med avrinningsvégar och
delavrinningsomréden.
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Delomrade 6

Delomrade 6 bestar av fem delavrinningsomraden. Utlopp och inlopp for
delomradet finns markerade med pilar i figur 3.3. Stérre delen av delomradets
vatten rinner sdder ut till recipienten Husbyan. En mindre lagpunkt finns i
norddstra delen av delomradet men kan draneras ut mot norra sidan om véagen ut
frdn delomrddet. En stérre I3gpunkt finns i angrénsning till delomradets sydvéstra
del (Figur 3.3.4). Detta omrade éversvammas arligen enligt boende i omradet
(Figur 3.3.5). Lagpunkten har ett uppsamlingsomrade p& 2.2 km? och darmed &r
det av vikt fér delomrddet hur avvattningen hanteras i uppsamlingsomradet och
vid I8gpunktens utlopp vid Husbyan. Aven Husbyans vattennivd kan variera kraftigt
drsvis p.g.a. hdga floden och forhéjda nivaer i Blista fjard enligt boende i omrddet
vilket bér beaktas. I jamforelse med skyfallsmodelleringen av DHI &r I3gpunkten
som angransar delomradet i sydvést inte lika pataglig i karteringen av DHI men
daremot indikerar karteringen av DHI att det finns en I8gpunkt som angrénsar
delomradet i nordvast vilket kan bero pa de olika metoderna for karteringarna.

%e. Vattendjup, m
& I 0-0.1
% I 0.1 - 03
‘03 -05
s
[ kg
) [ Jperos
5[] pelarO 4
(‘ [ ]oenro3
ey DelARO 2
% | |DelARO 1
D Delomrade

125 © 250 meter

B v, N i N

~— Avrinningsvagar

Figur 3.3.4. L8gpunktskartering av delomr8de 6 med avrinningsvégar och
delavrinningsomrden.
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Figur 3.3.5. Oversvdmning vid infarten till Arsta slott med Arsta havsbadsvédgen i
bakgrunden. Foto: Staffan Holmberg.

3.4 Markavvattningsforetag

Delomrade 6 angrénsar till och delomrade 3 ligger delvis inom det aktiva
btnadsomrade och dikningsféretaget med dike och vall Arsta-Surbrunnsskiftets df,
AB_2_1406 (3.4). 1950 ar dikningsfdretaget upprattat for att avvattna
vattenskadad mark. Férrattningskarta med bild éver dikesprofiler ihop med
férrattningsakten &r vattendomen. Delavrinningsomrade 1 och 2 i delomrade 3
avvattnas mot diket som &ar en del av dikningsféretaget.

Enligt forrdttningen ar den vattenskadade mark som torrlagts 3,05 ha samt att det
tillkommer 7,58 ha brukningsbatnad vilket avvattnas mot den vattenskadade
marken. Maxavrinningen fran dkermark berdknades till 2,0 I/s/ha samt till 1,0
I/s/ha fran skogsmark. Medelavrinningen beraknades till 0,15 I/s/ha i férrattningen
fran 1950.

De godkanda flédena i forrattningen ar mycket 18ga och om dagvatten i framtiden
efter exploatering ska avledas via dessa diken kommer foretaget troligen behéva
omprovas eller avvecklas. Att fordréja dagvattenflédena ned till motsvarande fléde
i forrattningen kommer ge upphov till mycket stora férdréjningsvolymer.

Om mer vatten @n vad som finns angivet i féreskrifterna tillférs diket finns risk for
erosion och ddmning da vattensystemet inte a&r dimensionerat fér hogre
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vattenfldden. Erosion kan férvantas vid inloppen till dikena fran delomradet och i
den narmsta delen av diket efter dessa inlopp. Damning kan ske vid fértrangningar
i dikessystemet exempelvis vid trummor som g&r under tvargdende vagsektioner,
och dams d8 uppstréms fortrangningen.

Det finns inga andra markavvattningsféretag eller batnadsomraden som ligger
inom eller nedstréms delomrddena.

Teckenforklaring

Markavvattningsforetag dike vall
|:| Markavv attningsforetag batnadsomrade

E Delomrade

Figur 3.4. Markavvattningsféretag och b8tnadsomréde vid delomrddena.

3.5 Befintliga ledningar

For Arsta slott finns det ingen dokumentation p& dagvattenledningar att finna
enligt Haninge kommun och dagvattnet antas darfor ledas ut i diken fran
byggnaderna. I framtiden nar omradena bebyggs kommer ledningar dimensioneras
for 5-arsregn med klimatfaktor till hjassa och 20-3rsregn med klimatfaktor for
trycknivd i mark (alternativt diken som dimensioneras for ett 20-3rsregn).
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4. Beraknade floden for nuldget

Berdkning av fléden genomférdes med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 20.1.1. Indata till modellen ar nederbérdsdata och kartlagd
markanvandning. Markanvéndningen fére exploatering uppskattades utifran
ortofoton frén ar 2015 och 2018.

4.1 Markanvdndning

I StormTac tilldelas varje markanvandning specifika schablonvarden for
avrinningskoefficienter och féroreningshalter. Avrinningskoefficienterna utgar
delvis frdn Svenskt Vattens publikation P110. Da resultaten bygger pa berakning
med hjalp av schablonvarden ska siffrorna inte ses som exakta utan som en
indikation pa storleksordning. De indata som anvénts i modellen sammanfattas i
Tabell 4.1. Area jamfér med reducerad area visar att avrinningen blir valdigt liten i
forhallande till arean. Detta da all naturmark gér att det infiltreras, fordréjs och
avdunstas mycket vatten.

Tabell 4.1. Markanvdndning i nuldget med avrinningskoefficient och reducerad
area. For geografiskt ldge av delavrinningsomr8dena, se figurer i kap. 3.3.

DelARO Nuldge Areaha ¢! RedytaZha

la 1 Skogsmark 49,1 0,05 2,46
la_1 Hygge 8,3 0,05 0,42
la 2 Skogsmark 14,3 0,05 0,72
la_ 3 Skogsmark 1,31 0,05 0,07
Summa 73,01 3,65
31 Gard vid jordbruksmark 0,6 0,15 0,09
31 Vag 0,4 0,8 0,32
31 Skogsmark 1,31 0,05 0,07
31 Golfbana 1,96 0,1 0,20
Summa 4,27 0,67
32 Gard vid jordbruksmark 0,17 0,15 0,03
32 Vag 0,12 0,8 0,10
32 Skogsmark 0,73 0,05 0,04
32 Golfbana 1,82 0,1 0,18
Summa 2,84 0,34
6 1 Grusyta med trad 0,35 0,3 0,11
6_1 Parkmark 2,94 0,1 0,29
6 1 Skogsmark 0,73 0,05 0,04
6 1 Golfbana 1,82 0,1 0,18
Summa 5,84 0,62
6 2 Parkering 0,29 0,8 0,23
6 2 Golfbana 2,12 0,1 0,21
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Summa 2,41 0,44

63 Slottsomrade? 3,2 0,3 0,96
63 Skogsmark 1 0,05 0,05
Summa 4,2 1,01
6 4 Slottsomrade? 0,83 0,3 0,25
6 4 Skogsmark 1,51 0,05 0,08
Summa 2,34 0,32
65 Gard vid jordbruksmark 0,47 0,15 0,07
6 5 Grusyta med trad 0,11 0,3 0,03
65 Skogsmark 1,51 0,05 0,08
6_5 Golfbana 0,18 0,1 0,02
Summa 2,27 0,20

t Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

3 Slottsomrade &ar beraknat med avrinningskoefficient for Omrade med &ldreboende enligt
StormTac vilket inkluderar takytor, parkering samt grbnomr%den.

4.2 Flodesberakningar

FIddesberakningar har gjorts for varje delavrinningsomrade inom respektive
delomrdde. Den rationella metoden har anvénts for att berakna flode fér
delomrdde 3 och 6. Den dimensionerande varaktigheten for respektive delomrdde
beraknades utifran langsta rinnstriacka inom delavrinningsomradet samt den
bedémda rinnhastigheten. Fér delomrdde 1a som &r mycket stort och endast

bestdr av naturmark har tid-area metoden anvénts och berdknats i StormTac enligt

Svenskt Vattens publikation P110, Figur 4.4 vilket &r en tid-area kurva baserad p3
observerad avrinning fran genomsnittlig skogsmark/jordbruksmark i
nederbérdsrika omraden i Sverige (sydvéstra Sverige). Flédesberdkningarna
utférdes utifran en ekvation baserad pd denna kurva. Funktionen Légre har
anvants i StormTac vilket innebar att nederbdrden &r lagre an i Sydvastra Sverige
Regnintensiteten beraknas utifrén Dahlstrém 2010, (Svenskt vatten Publikation
P104, 2011). Flédesberakningar har gjorts for:

- sakerhetsniva 1 - ledning fylld upp till hjassan-5-arsregn med klimatfaktor.

- sakerhetsniva 2 - trycklinje i markyta -20-arsregn med klimatfaktor.

- sékerhetsnivd 3 - markéversvamning upp till kritisk niva fér byggnad vid 100-
arsregn med klimatfaktor.

En klimatfaktor har anvants fér att ta hansyn till en framtida klimatférandring som
forvantas Oka flodet och har bestamts efter det dimensionerande regnet. Detta
innebar att klimatfaktor 1,25 har anvénts fér avrinningsomraden med en
nederbdrd med kortare varaktighet an en timme och klimatfaktor 1,2 har anvants
for avrinningsomr‘a’]den med en nederbdrd med ldngre varaktighet 6éver en timme.
Tabell 4.2 visar att det inte &r nagra kraftiga fléden idag p.g.a. all naturmark. I
framtida planering av bebyggelse géller det att bibehalla 1aga fléden fér att inte
oka flodet.
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Tabell 4.2. Flédesberdkning per delavrinningsomrde fér 5, 20- och 100-8rsregn.
Fér geografiskt ldge av delavrinningsomrddena, se figurer i kap. 3.3.

Flode I/s Klimatfaktor
DelARO 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
la_1 380 620 1100 1.2
la_ 2 210 350 610 1.25
1a_3 54 88 150 1.25
31 36 57 96 1.2
32 28 44 75 1.25
6.1 37 58 97 1.2
6 2 43 68 120 1.25
6 3 130 210 360 1.25
6 4 55 87 150 1.25
6.5 15 24 41 1.25
5. Slutsats

Inom de tre delomrddena 1a, 3 och 6 ligger flertalet natur- och kulturintressen.
Delomradena ligger pa lera och urberg vilket ger daliga forutsattningar for
markinfiltration. Delomrade 1a ligger pa en h&jd och har darmed framst ett utflode
av vatten. Det finns en l18gpunkt inom delomrdde 1a att beakta. Delomrdde 3 har
inga I&gpunkter och har sitt framsta utlopp i norr mot Husbyan och ett omrade
séder om delomradet rinner troligtvis in i omradet. Hansyn behdvs tas till
hanteringen av vattnet uppstréms i delavrinningsomrade 1 och den centrala
rinnvagen som I6per genom delomrade 3. Delomrdde 6 angrénsar till Husbyan som
avvattnar ett 46 km2 stort avrinningsomrade och har sdsongsvis héga fléden.
Detta behéver beaktas i den fortsatta dagvattenutredningen och planen genom att
Beraknat hogsta fléde (=hdgsta vattenniva) tas fram. Modelleringen bér géras med
hogt vattenstdnd i havet i detta fall. Aven den I&gpunkt sydvast om delomradet
som orsakar dversvamning arligen enligt boende i omradet bor beaktas i planen.

Delomrade 6 angransar till, och delomrade 3 ligger delvis inom, ett aktivt
bdtnadsomrade och dikningsféretag. De godkénda flédena i forrattningen &r
mycket 18ga och om dagvatten i framtiden efter exploatering ska avledas via dessa
diken kommer féretaget troligen behéva omprévas eller avvecklas.

Eftersom delomrddena bestar till stérsta del av naturmark och golfbanor infiltreras,
fordréjs och avdunstas mycket vatten vilket gér att avrinningen och flédena blir
13ga.
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Sveriges geologiska undersdkning

Om kartan

Detta &r en utskrift fran kartvisaren
Jorddjup. Kartvisaren presenterar en
mycket 6versiktlig yttackande modell av
jordtdckets maktighet samt
jorddjupsobservationer som samlats in
av SGU.

Jorddjupsmodellen har berdknats genom
interpolering av kdnda jorddjupsdata.
Osdkerheten i berdkningarna 6kar med
avstandet till punkter med uppmatta
jorddjup. Om avstandet overstiger flera
hundra meter till ndrmaste observation
ar osakerheten i det beraknade
jorddjupet betydande.
Jorddjupsobservationer bestar av
jorddjupsuppgifter fran olika databaser
vid SGU som innehaller uppgifter om
jorddjup eller héllobservationer.

Lds mer om kartvisaren pa www.sgu.se
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Skala 1:20 000

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnatet i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF 99.

Biogeokemikarta

Uran

Geological Survey of Sweden

Uran forekommer framst i kiselsyrarika magmatiska bergarter, vilket i Sverige frimst innebar radioaktiva graniter. |
pegmatitiska graniter kan renodlade uranmineral upptrada, men vanligtvis ligger halterna mellan 8 och 27 ppm.
Alunskiffrar har oftast halter mellan 8 och 300 ppm.

Uran &r 16sligt i sura miljéer, men kan &dven fixeras vid humus under sura forhallanden. | neutrala miljéer kan uran
adsorberas vid lermineral men dr som rérligast i alkalina miljoer, dar det kan bilda komplex med bl.a. karbonatjoner. Det
kravs mycket sma mangder karbonater for att frigéra uranet.

I kartbilden framgar uranets mobilitet i alkalina vattendrag. De kalkhaltiga jordarna i vastra Skane bidrar till en i
omradet omfattande spridning av metallen, vilket i viss utstrackning kan kopplas till omradets alunskiffrar. Vastergétland
och Ostergétland har tydliga forekomster av uranhaltig alunskiffer, delvis spridd av inlandsisen. Inom 8stra Svealands och
norddstra Gotalands berg-, mordn- och leromraden rader ocksa forhallanden som har mobiliserat uran i backsystemen.
Har har karbonatmaterial tillforts regionen fran sodra Bottenhavets bergarter och darfor underlattat
I6sningsprocesserna.

Stora mangder uran har bundits i glaciala och postglaciala leror, vilka vid landhdjningen frigjort de tidigare
adsorberade metallerna genom erosion. Detta syns i de markanta uranférhéjningarna i Malardalen. Radioaktiva graniter
som forekommer i omradet verkar vara en huvudkalla for detta uran.

Uran kan ocksa spridas antropogent, vilket exempelvis kan ha skett i omraden dér importerat, naturligt fosfatgodsel
anvants.
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