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Fordjupad dagvattenutredning, Dalaro, Kolbotten

1. Inledning

1.1 Bakgrund
Tre omraden inom Dalard star i skedet att detaljplaneldggas inom de ndrmaste

dren. Dessa omraden &r Etapp 2a Kolbotten, Etapp 2b Holmdalen och Etapp 3
Malmen. En 6versiktlig dagvattenutredning gemensam fér dessa tre omraden har
tidigare tagits fram av Rambdll (2017), vilken ligger till grund fér denna utredning.
I samband med detaljplaneldggningen planeras en utbyggnad av kommunalt
vatten- och spillvattennat. Med anledning av detta har ocksd en VA-utredning
vilken presenterar férslag pa olika I6sningar tidigare tagits fram av Rambéll
(2016).

Denna utredning utgér en férdjupning av tidigare dagvattenutredning och
behandlar enbart detaljplaneomradet Kolbotten vilket kan ses i Figur 1.

<

Grandfjarden

Jungfrufiarden

Plangréanser

‘ Malmen

Kolbotten

Holmdalen

Figur 1. Oversikt 6ver Kolbotten och angrénsande planomr8den, med respektive
avrinningsomréde.

1.2 Uppdragsbeskrivning
Syftet med utredningen &r att géra en férdjupad bedémning av vilken paverkan pa

recipienten som detaljplanelaggningen och den planerade utbyggnaden av
kommunalt vatten- och spillvattennat kan forvantas innebara. I denna bedémning
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2.1

2.2

3.1

beaktas den beraknade féroreningsbelastningen till recipient fére och efter
detaljplaneldggning. Utredningen syftar ocksa till att bedéma det eventuella
behovet av ett verksamhetsomride for dagvatten utifran kriterier i Lagen om
allmanna vattentjanster.

Underlag

Tidigare utredningar
o Dagvattenutredning Dalard etapp 2-3, Rambdll Sverige AB, 2016-09-05

(Reviderad 2017-03-31)
o Oversiktlig VA-utredning, Dalard etapp 2-3 samt Smadalaré, Ramball
Sverige AB, 2016-10-31

Policydokument
e Dagvattenstrategi, Haninge kommun, 2016-09-12

Forutsattningar

Dagvattenstrategi
Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2016-09-12. Strategin syftar till att

skapa en I3ngsiktigt hallbar dagvattenhantering inom kommunen. Fokus ligger pa
att hantera det dagvatten som uppstar i befintlig bebyggd miljé och i samband
med bebyggelseutveckling (Haninge kommun, 2016). I och med framtagandet av
strategin har fyra évergripande mal formulerats fér att uppna en hallbar
dagvattenhantering:

1. Robusta bebyggelsemiljoer
o Utnyttja kvartersmark och allman platsmark fér lokal
dagvattenhantering
o Integrera déppna dagvattenlésningar i parker och grénomraden
inom kvartersmark sdvél som pa allmén platsmark
2. Valmaende yt- och grundvatten
o I fdrsta hand vidtas atgarder vid killan sd att dagvattnet inte
fororenas
o Utslapp av dagvatten till recipient far inte motverka att god
vattenstatus uppnas i recipienten
3. Bevarad vattenbalans
o [ forsta hand ska dagvattnet infiltreras lokalt fére avledning eller
anslutning till den allmé@nna VA-anlaggningen
o Dagvatten avleds med fordel ytligt genom gréna dagvattensystem
som tilldter infiltration
4. Gemensamt ansvarstagande
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4.1

4.2

o Alla inblandade aktérer i stadsbyggnadsprocessen bidrar till och
tar ansvar fér dagvattenhanteringen

o Kommunen féregar med gott exempel vad géller
dagvattenhanteringen pa allménna platser och pd egna fastigheter

Lagrum och ansvar

Lagen om allmanna vattentjanster
Bestdmmelserna i Lagen om allménna vattentjanster (2006:412,

vattentjanstlagen) syftar till att sakerstédlla att vattenférsérjning och avlopp ordnas
i ett stérre sammanhang, om det behévs med hansyn till skydd fér manniskors
hélsa och/eller miljén. I avloppsbegreppet ingar dven dagvatten frén
detaljplanelagt omrade. Ifall det med hansyn till dessa skydd féreligger ett behov
av att ordna vattenférsérjning eller avlopp i ett sd kallat stérre sammanhang skall
kommunen upprétta verksamhetsomrade och tillgodose behovet genom en allmén
VA-anlaggning. Kommunen skall d@ bestdmma det verksamhetsomrdde inom
vilket vattentjdnsten behdver ordnas och se till att behovet snarast, och sd lange
det kvarstar, tillgodoses. Kommunen har rétt att besluta om avgifter, som skall
vara rattvisa och skéliga, for att finansiera den allmdnna VA-anlaggningen. En
fastighetsdgare ar skyldig att betala avgiften om fastigheten behover eller drar
nytta av vattentjansterna. Ifall huvudmannen har nédvandiga kostnader for
exempelvis reningsanlaggningar for dagvatten ar principen att kostnaderna for
dessa anlaggningar finansieras genom en kollektiv avgiftsfordelning, dér aven de
fastigheter som inte direkt berdrs av anldggningen &r medfinansiarer da de ingar i
samma taxekollektiv.

Miljokvalitetsnorm for vatten
Alla medlemslénder inom EU-samarbetet antog ar 2000 Ramdirektivet for vatten.

I Sverige har direktivets mal dversatts som juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det ekologiska och kemiska tillstdnd som
ska uppnas eller rada i vattenférekomster vid en viss tidpunkt. Generellt géller att
vattenkvaliteten inte far forsamras, samt att “god ekologisk status” och “god
kemisk status” ska uppnas i ytvattenférekomster senast 2021. For vissa
vattenférekomster ar tidpunkten férskjuten till & 2027, och undantag kan under
vissa omstandigheter ocksa meddelas i form av mindre strénga krav.

Som underlag for MKN har ekologisk status eller potential samt kemisk
ytvattenstatus bedémts for varje vattenforekomst. Ekologisk status &r en
sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska parametrar och
klassificeras i fem klasser: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.
Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden for ett antal amnen som ar
gemensamma for EU. Samtliga @mnen ar miljogifter och benamns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pd prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
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4.2.1

4.3

kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids klaras inte kravet
pd god kemisk ytvattenstatus.

Weserdomen
EU-domstolen har i en dom (den s.k. Weserdomen) som meddelades 1 juli 2015,

mal C461/13, gallande hur MKN ska tolkas och tillampas i tillstdndsarenden, funnit
att medlemsstaterna (med foérbehall fér att undantag kan beviljas) ar skyldiga att
inte meddela tillstand till verksamheter som riskerar att orsaka en forsamring av
status eller nar uppndendet av god ekologisk status eller god ekologisk potential
och god kemisk ytvattenstatus aventyras. I domen tolkar EU-domstolen begreppet
"en forsamring” som en forsamring till en Iagre klass for en enskild kvalitetsfaktor
(exempelvis fran god till mattlig), &ven om inte den sammanvéagda statusen
férsamras. Vidare anser domstolen att for en kvalitetsfaktor som redan befinner
sig i lagsta klassen innebar varje férsamring av denna en férsamring av status.

I Sverige ska miljdmalens uppfyllande ske genom MKN. Havs- och
vattenmyndighetens (HaV) beddmning ar att Weserdomens slutsatser ar
tillampliga bade vid tillstandsprévning och vid tillsyn enligt miljébalken. De domar
i Sverige som i nuldget finns som har refererat till Weserdomen har samtliga rort
tillstdndsarenden, HaV, 2016.

Gransvarden for god ekologisk- och kemisk ytvattenstatus
Gransvarden for kemisk ytvattenstatus och sarskilda fororenande @mnen (som ar

en av kvalitetsfaktorerna som beaktas nar en recipients ekologiska status
bedéms) aterfinns i Bilaga 5 respektive 6 till HaVs forfattningssamling 2015:4.
Dessa gransvarden ar avsedda for att bedéma statusen for vattenforekomster och
ska sdledes jamféras med koncentrationer i vattenmassan hos vattenkroppen. De
ar darfor inte direkt applicerbara pa dagvatten, som enbart utgér en liten del av
den totala vattenvolym som nar en vattenférekomst. I denna utredning anvénds
de dock som jamforelse for att ge en uppfattning om hur dagvattnets
fororeningsinnehall férhaller sig till vad som definieras som “God status” fér en
recipient.

Gransvardena enligt HaVs forfattningssamling avser |6st eller biotillganglig halt,
medan de halter som redovisas vid berdkning med StormTac avser totalhalter. De
berdknade totalhalterna (for de @mnen dar gransvarden finns tillgangliga) har
darfér raknats om till I6st halt med schabloner for |6st respektive partikulart
bunden andel enligt StormTac:s databas. Biotillgédnglig halt motsvarar i sin tur en
andel av den I6sta halten, men fér detta finns inga omrakningsfaktorer att tillga.
Berdkningarna av 16st halt innebar férenklingar, exempelvis eftersom det saknas
data kring hur reningseffekten i olika anlaggningar skiljer sig fér |6st respektive
partikulart bundna fororeningar.

I Tabell 1 presenteras gransvarden enligt HVMFS 2015:4 fér de @mnen som
omfattas av denna utredning dar sadana ér tillgangliga.

Foérdjupad dagvattenutredning, Dalard, Kolbotten

Unr 1320035031

4 av 29



Tabell 1. Grénsvarden fér god status i recipientens vattenmassa (HVMFS 2015:4).

Kemisk status Ekologisk status
Amne Cd Pb Ni BaP Cu Cr Zn
Enhet pg/l Mg/l pg/l po/l pg/l pg/l ug/l
Gransvarde for
god status | 02 1,3 86 0,00017 0,87 3,4 1,1
recipientens
vattenmassa
Typav Lost  Lost Lost  Total BT Lost  Lost
koncentration

5.1

*BT avser biotillganglig halt. Grénsvardet ska enligt HVMFS 2015:4 jamféras med den
uppmaétta l6sta kopparhalten efter multiplicering med (DOC/2) %6136, d4r DOC=dissolved
organic compound. Om platsspecifika data saknas for DOC skall vardet 1,45 ug Cu/I
tillampas for Ostersjon.

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Planomradet Kolbotten (Figur 2) &r ca 45 ha stort och gransar i dst direkt mot

Vadviken som &r en del av vattenférekomsten Granéfjarden och utgér omradets
dagvattenrecipient. Planomradet &r delvis mycket kuperat med smaskalig
bebyggelse. Det &r inom omradet idag 102 bebyggda tomter. Bebyggelsen &r i
stor utstrackning hogt belagen med branta sluttningar. Befintliga vagar égs av
vagféreningar och det finns inga planer pa att kommunen skall 6verta ansvar fér
vdagarna. Vagarna ar mestadels smala och slingrande med anlagda diken som
avleder dagvatten. Inom omradet finns stora naturliga ytor fér naturlig férdrojning
av dagvatten.

Inom omradet idag uppskattas 30 % av bebyggelsen anvandas som
permanentboende och resterande 70 % som fritidshus. D& kommunalt vatten- och
spillvatten i dagsléget inte ar utbyggt i omradet, innehar samtliga fastigheter
enskilda avloppslésningar. Mer exakta uppgifter kring de enskilda avloppen
saknas, men enligt uppgifter fran Haninge kommun bestar en majoritet av dessa
sannolikt av slutna tankar for WC-avlopp och enklare |6sning for BDT-vatten. En
generell siffra for andelen enskilda avlopp inom Haninge kommun som &r
godkanda enligt Miljébalken ar ca 25 %.
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5.2

Figur 2. Ungeférlig planomr8desgréns markerat med rétt.

Recipient

Det aktuella planomradet avrinner mot Vadviken som &r en del av
vattenférekomsten Granéfjarden. Grandfjarden omfattas av ramdirektivet for
vatten och har faststdllda miljokvalitetsnormer. En dversikt av laget for
Granofjarden, Vadviken samt planomradet redovisas i Figur 3.
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Figur 3. Oversikt av Grénéfigrden samt positionen av Vadviken och planomr§det.
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Ungeférlig planomrédesgréns visas i rétt (VISS, 2018).

5.2.1 Grandfjarden

Planomradet Kolbotten avrinner mot Granéfjarden, vattenforekomst SE591050-
182740. Den senaste statusklassningen, 2013-11-01, &r mattlig ekologisk status,
bland annat beroende pa vaxtplankton, ljusférhallanden och méngden
ndringsamnen. Dess kemiska status uppnar ej god status p& grund av halter av
kvicksilver och bromerade difenyletrar som 6verskrider gransvardena vilket
beslutades 2015-08-16 (VISS, 2018). Forutom dessa amnen, som har undantag i
form av mindre strédnga krav, uppnar vattenférekomsten god kemisk
ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormen séger att Granéfjarden skall uppnd god
ekologisk status till ar 2027. Tidsfristen beror pa att kustvattnet i omradet ar
dvergddda och lokala atgarder i avrinningsomradet récker inte ensamt for att
uppna normen. Miljdkvalitetsnormen for kemisk ytvattenstatus &r god kemisk
status med undantag i form av mindre stranga krav for kvicksilver,

kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter.
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5.2.2 Vadviken
Vadviken, som ingar i vattenforekomsten Granéfjarden, ligger i direkt anknytning

till planomradet. Vadviken &r utpekad som mycket kanslig for negativ paverkan da
den ar belagen i ett skyddat Iage och har en tréskel i utloppet. Troskeln leder till
ett 18gt vattenutbyte med omgivande hav, vilket innebar att féroreningar kan
ackumuleras i vikens vatten. Tidigare undersdkningar har uppvisat férhdjda
metallhalter i sediment gallande koppar, bly och zink. Paverkan pd huvudsakligen
bottenfaunan &r tydlig med en reducerad artférdelning i djupare vattenomraden
samt inom hamnomradet i sédra Vadviken p.g.a. 18ga syrevéarden och forhojda
metallhalter (Stockholms Universitet, 1999)

Likt Granofjarden, har Vadviken aven uppvisat forhéjda halter av naringséamnen.
Det storsta lackaget vad géller fosfor bedéms komma fran de enskilda avioppen
inom planomradet vilket star fér 70 % av bidraget. Gallande kvdve kommer det
stérsta bidragande tillskottet ifran bebyggda och hardgjorda ytor vilka utgér 37 %
av tillrinningsomradet (Stockholms universitet, 1999).

Vadviken har tidigare skattats ha héga potentiella naturvarden. Det har utférts en
marin vegetationsinventering vid Dalardé inom Haninge kommun. Inom ramen for
inventeringen har en naturvardesbeskrivning utférts dar naturvérden inom Dalard
har skattats som hoéga. Tva provpunkter &r beldgna inom Vadviken. De kategorier
som skattats hégst inom Vadviken var dess ekologiska funktion samt forekomsten
av prioriterade naturtyper som bedémdes inneha mycket héga naturvarden. Den
ekologiska funktionen tar hansyn till huruvida omradet innehar férhallanden
gynnsamt for reproduktions-, uppvaxt eller fédosdksmiljéer (Sveriges
Vattenekologer AB, 2011).

Den stdrsta delen av tillrinningsomradet ligger véaster om viken och svavelvite
bildas periodvis i djuphalan (Lansstyrelsen i Stockholms l&n, 1991).

5.2.3 Haninge kommuns recipientklassificering
Haninge kommun har tagit fram en recipientklassificering fér 34 sjdar och

vattendrag i kommunen. Klassificeringen genomférdes 2013 och bedémer
recipientens kanslighet utifrdn kriterierna nérsalter (N) samt organiska féreningar
och tungmetaller (OT). Recipienten klassas ocksa utifran dess ekologiska och
rekreativa varde. Recipientens kanslighet vdags sedan mot dess klassade varden
for att komma fram till en helhetsbedémning av vattnets skyddsvarde. Den
sammanvégda bedémningen graderas pa en trevardig skala fran mindre
skyddsvard till mycket skyddsvard. Grandéfjarden har klassificerats till 2, vilket
innebar skyddsvard (Tabell 2).
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Tabell 2. Haninge kommuns recipientklassificering av Grénéfjarden (Haninge
kommuns webbplats).

Kénslighet Varde
Recipient N oT SK E R Sammanvagd Kommentar
bedémning
Granofjarden 2 2 2 2 1 2 Vattenférekomst
norr om

Smadalaré med
bl.a. 18gtrésklade
Vadviken
(mycket kanslig).

Forklaringar: N= Narsalter, OT=organiska foéroreningar och tungmetaler, SK=sammanvagd
kanslighet, E=ekologi, R= rekreation.

9 av 29



5.3 Geotekniska och hydrologiska forhallanden
Inga tidigare geotekniska eller hydrogeologiska undersdkningar har funnits att

tillgd varfor denna bedémning enbart baseras pa iakttagelser i falt, SGU:s
geologiska karta samt SGU:s grundvattenkarta.

Omradet Kolbotten uppvisar en varierande geologi med uppstickande bergpartier i
dagen (réda omrdden) med lersvackor (gula omrdden) emellan (Figur 4). I
omrédets sédra och norra delar finns naturliga avlagringar av svall- och
isalvssediment (grén — och orangeprickigt). Lokalt, i topografiska I&gpunkter,
patraffas dven trask/karrmark (beige).

planomr8desgréns fér Kolbotten markerad med svart.

Foérklaringar: Svallsediment (grénprickigt), Isdlvssediment (orangeprickigt),
Trésk/kdrrmark (beige), berg i dagen (réda omr8det), lersvackor (gula omréden).
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Inom omradets norra och sédra delar, vilket sammanfaller med de pordsa svall-
och isédlvsavlagringarna patréffas grundvattenmagasin i jord (Figur 5). Dessa
omraden kan géra sig lampliga for infiltration.

Figur 5. Oversiktlig karta éver grundvattenmagasin i Kolbotten. Kélla: SGU.
Grundvattenmagasinen &r markerade med bl§tt. Ungeférlig planomr8desgréns fér
Kolbotten &r markerad med svart.
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5.4 Vattenskyddsomrdéde

Strax soder om Kolbotten ligger ett vattenskyddsomrade for ett
grundvattenmagasin (Figur 6). Magasinet beddms ha goda eller utmarkta
uttagsmoéjligheter. Grundvattenmagasinet klassas enligt vattendirektivet som
dricksvattenforekomst. I skyddsforeskrifterna for den yttre skyddszonen for
grundvattentakten star det féljande i punkt 3.6 Avloppsvatten och dagvatten:
Dagvatten fr8n férorenade ytor, t.ex. vdgar, parkeringsplatser och dylikt f8r inte
infiltreras utan tillst8nd fr8n miljé- och byggnadsndmnden. En liten del av
Kolbottens avrinningsomrade ligger innanfér vattenskyddsomradet men i dvrigt
pdverkas ej omradet fér grundvattenmagasinet av aktuella detaljplaner.

Kattvik + *

Malmen
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Figur 6. Yttre skyddszonen fér vattenskyddsomr8det.
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5.5

Markfororeningar
Det finns inom planomradet inga potentiellt férorenade omraden enligt

Lansstyrelsens Webb-GIS (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2018).

Daremot finns det i narhet till Vadviken tva varv som &r bedémda att ha en
mattlig risk till fororeningar samt omraden som &r potentiellt fororenade men som
ej har riskklassificerats (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2018).

Befintlig avvattning och topografi

Planomradet Kolbotten &r en del av ett stérre avrinningsomrade som strécker sig
fran sydvast och avrinner mot Vadviken (Figur 1 och Figur 9). Avrinningsomradet
ar totalt ca 94 ha stort och avvattnas via vagdiken och dppna diken dver
naturmark. Inom omradet finns ett antal vatmarksomraden dé&r ytvatten har en
naturlig méjlighet att utjdamnas och renas. Planomradet &r kuperat med till synes
vélfungerade dikessystem for avledning av dagvatten. I Figur 7 visas exempel pd
omradets dikessystem i bilder tagna vid platsbesék 2018-05-21.

Figur 7. T.v. Dike och vagtrumma beldget i korsningen mellan Jaktstigen och
Kattviksvdgen. T.h. Dike ldngs Kolbottenvégen taget frén korsningen med
Kattviksvdgen. Foton tagna under platsbesék 2018-05-21.

Dimensionen pa vagtrummorna varierade inom omradet mellan uppskattningsvis
200 och 500 mm. Utifran platsbestk den 2018-05-21 kunde det ses att dikena var
vél underhallna och i gott skick. Vid platsbesok utférdes underhallsarbete inom
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omradet genom rensning av vegetation i végkanten vilket det kan ses exempel pd
i Figur 8.

Figur 8. Dike l&ngs med Kolbottenvdgen dér underh8ll nyligen utférts 1dngs med
vdgkanter. Bild fr8n platsbesék 2018-05-21.

I Figur 9 visas en 6versikt dver omradets topografi och befintliga avvattning.
Figuren visar ocksd stoérre ld3gomréden inom omrddet som identifierades i den
tidigare dagvattenutredningen. Hur dagvattensystemet hanger ihop visas mer
detaljerat i Bilaga 1. Dagvatten avrinner fradn héjderna, antingen direkt mot
Vadviken eller i stor utstréckning mot en stérre dalgdng som strécker sig i vést-
ostlig riktning genom planomradet. I de centrala delarna, dér marken &r 13glént,
samlas dagvatten fran stora delar av omradet och leds vidare genom ett
dikessystem i naturmark innan det ndr ett stérre utlopp dér dalgdngen mynnar i
Vadviken.
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Befintlig terrdng och
storre instangda omraden
samt ytliga avrinningsvéagar
| till dessa omraden

@ Utlopp Vadviken
= Avrinningsriktning
= Planomrade
; D Avrinningsomrade
/ Lagpunkter
Marknivaer

| (m.5.h RH2000)
/ - High - 47,5733

- Low : -0,0668826

Figur 9. Oversikt 6ver omrdets topografiska férh8llanden och stérre I8gomr8den
inom omr&det som identifierades i den tidigare utredningen. I figuren visas ocks§
oversiktliga avrinningsriktningar.
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6.1

I Figur 10 visas den dagvattentrumma som &r belédgen i slutet av dalgdngen och
mynnar ut i Vadviken, markerad med siffra 1 i Figur 9. Trumman ar gjord av plast,
har en rérdiameter p& 300 mm och bedéms vara i gott skick. Trumman leds under
en enskild fastighet och det var darmed inte mdjligt att identifiera exakt placering
av utloppet.

Figur 10 Dagvattentrumma med uppskattad dimension av 300 mm i rérdiameter
som mynnar ut i Vadviken. Bild fr8n platsbesék 2018-05-21.

Oversviamningsrisker och naturliga lagomraden
Det finns ingen kand dversvamningsproblematik i omradet idag. Vid platsbesok

(2018-05-21) tillfrdgades ett par fastighetsdgare om detta, men ingen kande till
att dversvdmningar skapat problem i omradet. En av de tillfrdgade uppgav att han
bott i omrddet under léngre tid. Inte heller kommunen k&nner till ndgra sérskilda
problem med tidigare 6versvamningar.

I tidigare utredning har en analys av rinnvédgar och instangda omrdden utifrén en
terrangmodell utférts. Ett antal omraden (markerade i Figur 9) har dar pekats ut
som omraden med risk fér vattensansamlingar vid kraftiga regn. Dessa
l&gpunktsomraden avvattnas generellt via dikessystem men kan éversvdmmas
temporart vid kraftiga regn. De fungerar sdledes som naturliga magasin for
fordréjning och rening. Flera av dessa I8gomraden &r beldgna i naturmark utan
direkt narhet till bebyggelse. I Figur 11 och Figur 12 visas bilder fran flera av
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dessa omraden. I figurtexten anges en nummerhanvisning som kan kopplas till
laget for respektive yta i Bilaga 1.

Figur 11 T.v. L8glént omr8de mellan Jaktstigen och Kolbottensvédgen som fungerar
som en naturlig férdréjnings- och reningsyta inom planomrédet (nr 1 i Bilaga 1).
T.h. L8gstr8ksomr8de som avieder dagvatten sista strdckan innan utlopp till
Vadviken (nr 3 i Bilaga 1). Bilder frén platsbesék 2018-05-21.
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Figur 12. Omréde 6ster om Kolbottenvdgen som agerar som en naturlig
férdréjnings- och reningsyta inom planomr8det (nr 2 i Bilaga 2). Bilder fr8n
platsbesék 2018-05-21.
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6.2

I vissa fall &r I183gomraden beldgna inom fastighetsmark. Ett exempel p3 detta
visas i Figur 13 (motsvarande nr 4 i Bilaga 1), dar ett rinnstrak stracker sig langs
en fastighetsgréns. Ett annat exempel &r omrédet markerat som nr 5 i Bilaga 1,
dar fastigheten ligger 13gt i férhallande till vdgen och vatten riskerar att ansamlas
vid stoérre regn. Vid platsbesok sdg detta inte ut att innebéra nagra direkta
problem, d& bebyggelsen vid punkt 4 inte &r beldgen i det direkta 18gstrdket och
det finns ett dikessystem som leder dagvattnet vidare. Aven vid punkt 5 &r
bebyggelsen beldgen i den hégre delen av fastigheten, skyddad frdn de delar dar
vatten i férsta hand riskerar att ansamlas. Om det skulle uppstd problem p8 ndgot
hall inom omradet, exempelvis i samband med skyfall, fr man dock se éver detta
och vidta nédvéndiga 3tgérder for att sdkerstélla vattnets méjlighet att rinna bort
frdn omradet. Detta kan exempelvis ske genom att flédeskapaciteten i ett
befintligt dike uttkas eller att nya diken skapas fram till stérre vagdiken.

Figur 13. L8gpunktsomrdde i anknytning till befintlig bebyggelse (nr 4 i Bilaga 1).
Bild frén platsbesék 2018-05-21.

Vatmarksomraden/sumpskog
I omradets naturliga sankomraden lever manga djur och véxter som &r beroende

av miljén och viktiga fér den biologiska mangfalden. Sankomradena fyller ocksa
en viktig funktion for utjdmning av ytavrinningen och har renande effekt genom
naturliga reningsprocesser. Vid fortatning ar det viktigt att dessa sankomraden tas
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8.1

8.2

i beaktning. Att bevara omradets befintliga avvattningssystem, och darmed
bibehalla den radande vattenbalansen, &r viktigt for att uppratthalla de livsmiljder
och naturvarden som finns inom omradet.

Framtida utformning

I samband med detaljplaneldaggning av omrddet planeras utbyggnad av
kommunalt vatten och avlopp, vilket dadrmed kommer att ersatta omradets
enskilda avlopp. Detta forvantas leda till ett minskat lackage av framforallt
naringsamnen till omradets recipient. VA-utbyggnaden antas ocksa leda till att
andelen permanentboende inom omradet 6kar. Detta tillsammans med en
foreslagen utdékning av byggrétter fran 70+25 m? till 180+50 m? antas medféra en
fortatning pa 10-20 %. Detta innebér att andelen hardgjorda ytor 6kar ndgot inom
omradet. Ingen planerad féréndring i hojdséttning finns fér omradet.

Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberakningar har utférts for respektive planomrade med hjalp av

StormTacs webbapplikation (version v18.2.2), ett webbaserat verktyg for
berakning av féroreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.
Modellen inneh3ller processer for avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning fér det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa 13nga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning beridknas dagvattnets féroreningsinnehall (3rsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en &rsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt arlig massbelastning.

Nederbdrdsintensiteten 636 mm/ar har anvéants som indata for nederbdrden.

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex
samt de organiska féreningarna PAH16 och BaP. F6r metaller och naringsamnen
avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter fér olika markanvéndning. Schablonvardena uppdateras
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8.3

8.3.1

kontinuerligt efter kaAnnedom om nya undersékningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &dven
drsmedelhalt berédknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och for @mnen
med f& data gérs jamforelser med data frén liknande markanvandning. En enda
undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en 18ng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgéra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller mdnga olika
undersokningar. Vid val av schablonhalt har hdnsyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillférlitlig for svenska férhallanden, men pa grund av
bristen pad data for vissa féroreningar och vissa markanvéndningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hogst (spridningen
minst) for de olika bostadsomrddena och genomfartsvdgar samt for &mnena
partiklar (SS), ndringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade (exempelvis villabebyggelse) ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte berdknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat p& www.stormtac.com.

Forutsattningar och indata till StormTac
Foér planomradet har utgangspunkten fér féroreningsberdkningarna varit féljande:

- Omradet fortatas 10-20 % i framtiden

- Ca 30 % ar fast boende idag, jamfort med 100 % i framtiden

- Omrédets naturliga sédnkor och vdtmarksomrdden har i berakningarna
totalt sett beddmts ha en renande funktion motsvarande den hos en
torrdamm.

Markanvandning
I nulagesberakningarna har markanvandningskategorin “Fritidshusomrade”

anvants for 70 % av den bebyggda marken. Denna kategori omfattar
fritidshusomraden med enskilda avlopp och inkluderar lokalgator, fritidshus och
tomtmark. Ovrig bebyggd mark (30 %) har istéllet berdknats med
markanvandningskategorin “Fritidshusomrade med permanentboende och enskilda
avlopp”. Skillnaden mellan de olika markanvandningskategorierna ar att kategorin
"Fritidshusomrade med permanentboende och enskilda avliopp” innefattar en 6kad
andel hdrdgjorda ytor samt en 6kad méngd trafik. Detta leder till en hogre
féroreningsbelastning vad galler framférallt olika metaller.

For berdkningarna efter detaljplaneldggning har de bebyggda omrddena ansatts
som markanvéndningskategorin “Villaomrade, mindre férorenat”. Kategorin
motsvarar ett villaomrade med stérre tomter och mindre trafikerade vagar an det
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normala. Omradet antas ocksd ha diken som avleder dagvatten. Denna
markanvandningskategori ger upphov till en lagre féroreningsbelastning an ett
"normalt” villaomrade och anses vara den kategori som bést beskriver
planomradet efter detaljplanelaggning.

I Figur 14 och Tabell 3 visas en 6versiktlig férdelning av markanvandning inom
planomradet, samt de avrinningskoefficienter som anvants vid
fororeningsberakningarna.

0
Markanvandning

— Plangréanser

Naturmark

iﬁs‘—  -

Figur 14. Markanvéndning inom planomrddet.

Bebyggt omrade ",
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Tabell 3. Markanvdndning inom planomrddet i nuldget och i framtiden.

Markanvindning Avr.koeff Area nulage Area framtid
[-1 [ha] [ha]
Fritidshusomrade 0,2 24,6 -
Fritidshusomrade med permanentboende
och enskilda avlopp 0.2 11,0 )
Villaomrade, mindre férorenat 0,25 - 35,6
Skogsmark 0,05 9,8 9,8
Totalt 45,4 45,4
8.3.2 Befintlig rening i omradet

Inom omradet finns ett antal omraden déar ytvatten har en naturlig méjlighet att
fordréjas och renas genom bland annat biologiska nedbrytningsprocesser,
véaxtupptag, sedimentation och infiltration genom de &vre jordlagren. P3 flera hall
(exempelvis omraden markerade med nr 1 respektive 2 i Bilaga 1) avleds
dagvattnet genom dessa omraden via en stromfara, varfor hela omradets yta inte
kan anses bidra till rening vid ett normalt regn. Den har typen av I%gomrﬁde kan
saledes liknas vid en torrdamm, dar dagvattnet i férsta hand leds genom en
dikesfdra men med méjlighet till uppdamning och bréddning till omkringliggande
ytor vid kraftigare regn. For att simulera hur pdverkan fradn planomradet ser ut till
recipienten har darfér en berdkning av naturlig rening via en torrdamm utférts i
StormTac. Detta har gjorts for bade de befintliga férhallandena samt efter
detaljplaneldggning. Schablonvarden for reningseffekt i en torrdamm har antagits
enligt StormTac:s databas och redovisas i Tabell 4.
Tabell 4. Reningseffekter (%) for respektive d&mne i en torrdamm enligt
StormTac:s databas.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
:ff::('lgs' 20 25 80 30 30 80 45 60 10 55 75 60 60

8.3.3 Schablonvidrden for andel 16st halt i dagvatten

For att kunna jamfora beraknade halter mot de gransvarden enligt HVYMFS 2015:4
som presenterades i kapitel 4.3, har en omrékning frén total- till 16st halt utforts.
Schablonvarden fér hur stor andel av olika féroreningar som befinner sig i
partikulér respektive 16st fas har hamtats fr&n StormTac:s databas (se Tabell 5).

Tabell 5. Andel I6st halt av olika metallféroreningar enligt databas i StormTac.

Amne Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg
Andel I6st

0,18 0,5 0,5 0,5 0,33 0,4 0,94
halt (0/0) I I 8 I I 1 I 8 7
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8.4 Resultat
I Tabell 6 redovisas berdknade féroreningshalter fére och efter

detaljplanelaggning. I tabellen presenteras totalhalter, |16sta halter och fér
metallen koppar dven beraknad biotillgénglig halt. En jamférelse gérs ocksd mot
HaVs gransvérden for god vattenstatus. I Tabell 7 redovisas berdaknade arliga
fororeningsmangder fére och efter detaljplanelaggning.

Tabell 6. Berdknade féroreningshalter i dagvatten fr8n planomrédet for nuldges-
och framtidsscenariot. R6dmarkerade siffror indikerar att nuvarande védrden

overskrids.
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Enhet pg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pa/l - pg/l pa/l mg/I mg/! pa/l Hg/l
Nulage 120 21 0,7 7,7 301 0,048 0,825 1,56 0,00837 13,95 0,02375 0,076 0,0076
Framtid 88 0,825 0,9 84 33,6 0,052 1,045 1,4 0,00639 10,8 0,0475 0,136 0,0064
Lost halt 0,16 4,9 16,8 0,026 0,35 0,67
Biotillganglig
halt 4,0
Grénsvdrde | N/A  NA 1,3 087 1,1 02 34 86  N/A N/A N/A N/A - 0,00017
Tabell 7. Beréknade 8rliga féroreningsméngder frdn planomr8det for nuldges-
respektive framtidsscenariet. R6dmarkerade siffror indikerar att nuvarande véarden
éverskrids.
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Olja PAH16 BaP

Enhet kg/dr kg/ar kg/dr kg/d&r kg/ar kg/ar  kg/ar  kg/ar kg/&r kg/d&r kg/ar  kg/ar kg/&r

Nulage | 10,4 180 0,062 0,651 2,66 0,0042 0,0715 0,136 0,00073 1215 2,05 0,0068 0,0007

Framtid 8,8 75 0,086 0,77 3,22 0,0052 0,1045 0,136 0,000685 1035 4,5 0,0132 0,0006

I Tabell 6 kan ses att koncentrationerna av koppar och zink i dagvattnet berdknas
dverstiga gransvarden for att uppna god vattenstatus. Resterande &mnen ligger
under respektive gransvarde for god vattenstatus. I Tabell 7 kan ses att den arliga
mangden som avleds till recipienten beraknas 6ka for flera av de studerade
metallerna medan mangden av framst naringsamnen berdknas minska markant.

9. Recipientbedémning

Recipienten Vadviken, som ingar i ytvattenférekomsten Granéfjarden, &r en
trosklad havsvik som genom den 18nga omséttningstiden &r utpekad som mycket
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9.1

kanslig for negativ paverkan. Miljéproblemen i recipienten &r, enligt VISS (2018),
framst kopplade till 6vergddning (exempelvis forhdjda mangder vaxtplankton)
samt de 6verallt 6verskridande @mnena kvicksilver och polybromerad difenyleter.
Tidigare undersdkningar har ocksa pavisat forhéjda halter av flera metaller
(koppar, bly och zink) i sedimenten. De undersdkningar och bedémningar som har
gjorts for Vadviken ar dock betydligt aldre jamfért med Grandéfjarden.

Fér beddmning av detaljplaneldaggningens effekt p& miljéproblemen i Vadviken och
Granofjarden har de beraknade fororeningshalterna jamforts med gallande
gransvarden for god vattenstatus samt med berdknade halter och mangder for
befintlig situation.

Paverkan pa Vadviken och Grandfjarden

Féroreningsberdakningarna indikerar att dagvattnets naringsémnesbelastning
kommer att minska betydligt genom detaljplaneldggningen. Detta kan i stor
utstrackning férklaras av att omradets enskilda avloppsanldggningar kommer
avvecklas i och med den planerade utbyggnaden av kommunalt VA. Dessa har
varit den priméra kéllan fér ndringsamnen till recipienten och har beréknats std for
70 % av det arliga bidraget. Minskningen kommer ha en positiv effekt pa
recipienten Grandsfjdrden och &r sarskilt positivt for avskilda omrdden som
Vadviken, dar vattenmassan har en |1&8ng omséattningstid och dvergédningsproblem
darfoér kan bli sarskilt framtradande.

For benso(a)pyren beraknas halten i dagvatten efter detaljplaneldaggning
dverskrida riktvardet fér god vattenstatus i recipienten ndgot. Jamfért med
befintlig situation berdknas dock bade halt och mangd minska ndgot, vilket
innebar att detaljplaneldggningen inte férvantas ha en negativ paverkan pa
recipienten med avseende pa det &mnet.

For flera metaller berdknas detaljplaneldggningen kunna medféra en ékad arlig
fororeningsbelastning. I de fall d& de berdknade metallhalterna understiger
faststallda gransvarden kan en omedelbar beddmning goras att
detaljplanelaggningen inte hotar recipientens status. Detta ar fallet for bly,
kadmium, krom och nickel.

For koppar och zink ar berdknade halter i dagvattnet hégre an respektive
gransvarde fér god vattenstatus. I detta sammanhang bor det dock noteras att
grénsvardena ar bestamda utifrdn recipientens perspektiv och &r dd baserade frén
halterna av &mnen i hela vattenkroppen i en storre vattenférekomst. De &r alltsd
inte direkt tillampliga pa féroreningsinnehallet i dagvatten som avrinner fran ett
bebyggt omrade. Halten i recipienten avgérs snarare av tillskottet fran samtliga
tillrinnande ytor samt vattenutbytet med utsjon.
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10.

De bersknade 6kningarna av de arliga féroreningsméngderna som tillférs
recipienten fran utredningsomradet &r som regel sm&, som mest nagot hundratal
gram per ar vilket &r en liten méngd sett till recipientens totala vattenmassa och
de osdkerheter som &r forknippade med det anvdnda berakningsprogrammet. Att
anlagga ytterligare anlaggningar for dagvattenhantering beddéms inte ge en
ytterligare rening &n vad som finns naturligt i omradet idag, da avrinningen redan
sker via 6ppna system som kan forvantas ha en god fordréjande och renande
effekt. Nya anldggningar bedéms snarare riskera att ha en negativ effekt pa de
ekosystem som anpassat sig till det befintliga avvattningssystemet med diken och
bléta 1dgomraden, och som kan bli padverkade om flédessituationen férandras.

En majlig atgard skulle kunna vara att géra sma justeringar i det befintliga
systemet som kan forbattra reningen. S8dana justeringar kan exempelvis vara att
installera mindre ddmmen i de naturliga vatmarkerna for att dagvattnet ska
bradda ut 6ver ytorna dven vid mindre regn innan det avrinner vidare mot
recipienten. Detta kan mdjligen ge en férbattrad reningseffekt pa arsbasis men
behover i sddana fall ske i samrad med ekolog for att sdkerstélla att eventuella
ingrepp inte far en negativ effekt p& omradets befintliga naturvarden.

Sammantaget beddms detaljplaneldggningen, tack vare utbyggnaden av
kommunalt VA, ha en markant positiv effekt pa recipienten avseende
naringsamnesbelastningen, som pekats ut som ett av de mer betydande
problemen. De 6kade halterna som beraknats for vissa metaller bedéms i
sammanhanget vara mycket sma och ingen av dessa férandringar bedéms heller
riskera att orsaka en forsamrad status i recipienten.

Behovsbedomning av verksamhetsomrdade for dagvatten

Enligt Lagen om allm@nna vattentjanster (2006:412, vattentjanstlagen) ar ett
verksamhetsomrade definierat sdsom ett geografiskt omrade inom vilket en eller
flera vattentjanster har ordnats eller skall ordnas genom en allman VA-
anldggning. Ett verksamhetsomrade kan vara inskrénkt till att bara galla en viss
eller vissa vattentjéanster. I beslutet om verksamhetsomrade bor det tydligt anges
vilka vattentjanster som beslutet avser samt vilka fastigheter det ar som ar
berérda. Det &r alltid kommunen som fattar beslut om verksamhetsomrdden for
den allmanna VA-verksamheten, oavsett huvudman fér anldaggningen.

Utifran vattentjanstlagens 6 § som anger vilka skyldigheter kommunen har att
forse kommuninvdnarna med allménna vattentjénster ska tre kriterier beaktas.

Dels ifall omradet ingar i ett sa kallat “stérre sammanhang”. Enligt
vattentjanstlagens forarbeten brukar ett stérre sammanhang innebara minst 20-
30 anslutna fastigheter, dven om ocksa firre fastigheter kan anses tillhéra ett
stérre sammanhang, beroende pa bebyggelsestruktur eller andra aspekter.
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Kriteriet gdllande stérre sammanhang bor anses uppfyllt i Kolbotten med en
samlad bebyggelse pa strax éver 100 fastigheter. N&r det &r konstaterat att
bebyggelsen tillhor ett stérre sammanhang behdver de tva 6vriga kriterierna
analyseras, det vill sdga ifall vattentjanster behdver losas i ett stérre sammanhang
med hansyn till skyddet for manniskors halsa och/eller miljon.

Dagvattenhanteringen i omradet sker idag genom infiltration pa egen tomtmark
samt avledning, férdréjning och rening genom bevuxna dikessystem utefter
vagarna. Det finns flera Iagpunkter i omrddet som tjanar som utjdmnande
dammar vid skyfall. Enligt boende finns ingen kand dversvamningsproblematik,
utan avrinningen fungerar val. Underhdll av diken och vagtrummor sker I6pande
vilket gor att dessa ar i gott skick.

Sammantaget innebdr detta att det inte beddéms finnas ett behov av att 10sa
dagvattenhanteringen i ett stérre sammanhang d& den fungerar tillfredsstéllande i
sin nuvarande utformning, bade sett till féroreningar och vattenvolymer. En
forandrad dagvattenhantering skulle troligen inte innebara ndgra mervéarden
gallande rening eller utjdmning/férdrojning av dagvattenvolymerna.

Detta innebdr sammantaget att det inte bedéms finns skal att I6sa
dagvattenfragan i Kolbotten genom en allmén VA-anlaggning.

Slutsats

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner mot recipienten Vadviken, som &r en
trosklad havsvik som pekats ut som mycket kénslig for yttre paverkan.
Recipienten har problem med 6vergédning, och férhéjda halter av flera metaller
har tidigare patriffats i sedimenten.

Utbyggnaden av kommunalt VA som planeras félja pa detaljplaneldggningen
innebar att lackaget av sarskilt naringsamnen till recipienten kommer minska
markant nar omradets enskilda avloppsanlaggningar ersatts med kommunal
spillvattenhantering. Okningen av andelen hdrdgjorda ytor som férvéntas av
detaljplaneldggningen berdknas daremot leda till en 6kad féroreningsbelastning i
dagvattnet avseende vissa amnen. For de amnen dar koncentrationen i dagvattnet
underskrider gransvardet for god status kan direkt konstateras att dessa inte kan
forvantas riskera en forsamring av recipientens statusklassning.

Utredningsomradets dagvattensystem utgdrs av éppna diken och naturligt bléta
|&gstrak som férdréjer och renar dagvattnet innan det nar recipienten. Denna
rening bedéms vara fullgod fér den aktuella bebyggelsetypen och de
forhallandevis sma dkningarna i féroreningsbelastning som férvantas ske till foljd
av detaljplaneldaggningen. Att anlagga ytterligare reningsanlaggningar bedéms inte
ge nagon férbattrad rening eftersom dagvattnet redan &r att betrakta som
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férhdllandevis rent, snarare riskerar ytterligare anldggningar att ha en negativ
effekt pa de ekosystem som anpassat sig till det befintliga avvattningssystemet.

En bedémning av huruvida det féreligger behov for kommunalt
verksamhetsomradet fér dagvatten gérs utifr@n tre kriterier, dar det forsta kan
anses vara uppfyllt d& det aktuella omradet kan klassas som ett storre
sammanhang. Dock bedéms det inte foreligga nagot behov for att skydda
manniskors héalsa och/eller miljén, da det befintliga dagvattensystemet ar vl
fungerande. Darfér bedéms det inte foreligga nagot behov av att 16sa
dagvattenhanteringen i omradet genom en allmén VA-anldggning.

Vid detaljplaneldggning och planering av omradet &r det viktigt att hansyn tas till
de slutsatser och rekommendationer som gjorts i tidigare dagvattenutredning
(Rambéll, 2016b). Exempelvis bor dér angivha omraden fér dagvattenhantering
bevaras, ny bebyggelse ej placeras i rinnstrak och vagtrummornas funktion
behover sakerstéllas dven pa sikt.
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