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1.1

1.2

1.3

RAMBOGLL

Dalaro etapp 2-3 Dagvattenutredning

Inledning

Bakgrund
Dalard &r en skidrgardsort beldgen i 6stra delen av Haninge kommun. Tre omrdden

inom Dalaré star i skedet att detaljplaneldggas inom de narmaste dren. Dessa
omraden &r Etapp 2a Kolbotten, Etapp 2b Holmdalen och Etapp 3 Malmen.

Idag avvattnas omradena via 6ppna dagvattendiken. Inom omradet finns ett antal
vatmarksomrdden dar ytvatten har en naturlig méjlighet att utjdmnas och renas.
Eventuell dversvadmningsproblematik i omradet &r i dagslaget okénd. Ingen
planerad férandring i héjdsattning finns for omradet.

Uppdragsbeskrivning
Syftet med denna utredning ar att utreda hur dagvattnet i respektive

detaljplaneomrade pd béasta sitt kan hanteras vid fortatning av omradet.
Utredningen har for avsikt att belysa naturliga rinnvéagar som ar vardefulla att
bibehalla vid fortatning samt identifiera punkter/omréden som kan komma att
paverkas vid 6kade dagvattenfléden. Denna utredning skall resultera i tips och
indikationer pa hur samfallighetsféreningarna pa bésta sétt kan ta hand om sitt
dagvatten. Verksamhetsomrade fér dagvatten kommer inte att uppréttas.
Parallellt med denna dagvattenutredning utfér Ramboll en VA-utredning dar olika
I6sningar for att bygga ut kommunalt vatten- och spillvattennat undersoks.

Omradesbeskrivning
Landskapet ar delvis mycket kuperat med smaskalig bebyggelse. Befintliga vagar

ags av vagféreningar och det finns inga planer pa att kommunen ska 6verta
ansvar for vagarna. I omradena Kolbotten och Malmen &r viagarna mestadels
smala och slingrande, ofta grusvégar. Dessa tva omraden &r till stora delar
skogsbekladda och bebyggelsen gles pa sina stallen. Holmdalen &r precis som de
andra planomradena kuperat, men bebyggelsen &r ndgot téitare.
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Detaljplaneomradenas avrinningsomrade och ungefirliga plangrénser redovisas i
Figur 1. Dagvatten avrinner i 6ppna diken och i lokala I3gpunkter finns idag pa
vissa stéllen vdtmarksomrdden/sumpskog. I dessa sankomrdden lever m&nga djur
och véxter som &r beroende av miljén och viktiga fér den biologiska mangfalden.
Sankomradena fyller ocksa en viktig funktion fér utjamning av ytavrinningen och
har renande effekt genom naturliga nedbrytningsprocesser. Vid fértatning ar det
viktigt att dessa sankomraden tas i beaktning (se vidare kap Rinnvdgar och
instdngda omr8den).

Figur 1. Ungeférliga plangrénser och avrinningsomr8den fér de tre undersékta omr8dena.
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Forutsattningar

Dagvattenstrategi
Haninge kommun antog 2010-11-15 en dagvattenstrategi for kommunen. Det

finns dven ett forslag till ny dagvattenstrategi, daterad 2016-05-03, som for
narvarande ar under beslutsprocess i kommunen. Principerna for
dagvattenhanteringen i Haninge ar att:

e Bevara den naturliga vattenbalansen

e Undvika éversvdmningar genom att skapa robusta bebyggelsemiljéer
e Férhindra att féroreningar ndr dagvattnet, §tgérder vid kélla

e Rena férorenat dagvatten

e Utnyttja dagvattnet for att skapa vackra miljéer

De riktlinjer som kommunen arbetar efter ar bland annat att:

e Dagvatten ska i férsta hand omhéndertas lokalt p8 egen tomtmark genom
infiltration. I andra hand ska vattenflédet utjdgmnas och férdrbjas innan
avledning mot recipient.

e Féroreningar i dagvatten ska i férsta hand undvikas genom 8tgérder vid
kéllan, i andra hand genom lokal rening och i tredje hand genom rening i
stérre anldggningar.

e Utslépp av dagvatten f8r inte motverka att god vattenstatus uppn8s i
recipienten.

o Ny bebyggelse ska lokaliseras med h&nsyn till den naturliga
vattenbalansen och hojdsattning ska goéras sadan att det skapas ytliga
avrinningsvagar for dagvattnet.

Vad géller LOD - Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten ndmns bland annat att:

e Avrinningen fr8n en tomt/markomr8de ska inte éka efter exploatering
jamfért med fore.

e Utvérdering av de geologiska férh8llandena ska ligga till grund fér
lokalisering och dimensionering av anldggningar.

e Takvatten ska infiltreras.

e I bygglovsprocessen ska kommunen verka fér att dagvatten s§ I18ngt som
mojligt omh&ndertas lokalt.

Miljokrav pa recipienten for dagvattnet
Planomradena Malmen och Kolbotten avrinner mot Grandéfjarden och planomradet

Holmdalen avrinner mot bade Grénéfjarden och Jungfrufjarden. Saval
Granofjarden som Holmdalen omfattas av ramdirektivet for vatten och har
faststallda miljokvalitetsnormer.

Miljokvalitetsnorm for vatten
Miljékvalitetsnormer, MKN, fér vattenférekomster utgoér kvalitetskrav. For

ytvattenférekomster syftar normerna till att uppnd hég eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015, om de inte
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omfattas av undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god
ekologisk status 2021, eller mindre strangt krav. Som underlag fér MKN har
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje
vattenférekomst. Ekologisk status dr en sammanvégning av biologiska, kemiska
och hydrologiska parametrar. Exempel p§ kemiska parametrar som ing8r &r
nédringsdmnen och pH. Nuvarande situation jamférs med ett ursprungligt tillstdnd
for varje parameter som &r unik for varje vattenférekomst. Resultatet fér de olika
parametrarna vags sedan samman i en évergripande ekologisk status fér
vattenférekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem klasser: hég, god, méttlig,
otillfredsstéllande och d8lig status. Kemisk ytvattenstatus bestdms av grdnsvérden
fér 33 dmnen som dr gemensamma for EU. Samtliga @mnen dr miljégifter och
bendmns i vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel p&
prioriterade d&mnen ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika
polyaromatiska kolvdten (PAH). Om grédnsvérdet for ett av dmnena éverskrids
klaras inte kravet p& god kemisk ytvattenstatus.

Recipient
Planomradena Malmen och Kolbotten avrinner mot Granoéfjarden, vattenférekomst

SE591050-182740. Den senaste statusklassningen, arbetsmaterial, 2013-11-01,
ar mattlig ekologisk status. Dess kemiska status uppnar ej god status (VISS,
2015). Miljokvalitetsnormen séger att Granofjarden skall uppnd god ekologisk
status till &r 2027. Tidsfristen beror pd att kustvattnet i omrddet &r 6vergédda och
lokala atgarder i avrinningsomradet récker inte ensamt fér att uppna normen.
Miljokvalitetsnormen for kemisk ytvattenstatus ar god kemisk status &r 2015 med
undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter.

Planomradet Holmdalen avrinner dven mot Jungfrufjarden, vattenférekomst
SE590835-183000. Jungfrufjdrden &r klassad med mattlig ekologisk status och
dess kemiska status uppnar ej god status. Enligt arbetsmaterial 2016-01-15 géller
samma krav pa miljokvalitetsnormer som foér Grénéfjarden.

N&r VA-nétet byggs ut i omréddet kommer recipienterna att avlastas fran
ndringsamnen fran enskilda avlopp. Den exploatering som férvéntas ske inom
detaljplanerna &r begrénsad och beddéms ej pdverka recipienten ndmnvart.
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Haninge kommuns recipientklassificering
Haninge kommun har tagit fram en recipientklassificering for 34 sjéar och

vattendrag i kommunen. Klassificeringen genomférdes 2013 och bedémer
recipientens kanslighet utifrdn kriterierna nérsalter (N) samt organiska foreningar
och tungmetaller (OT). Recipienten klassas ocksa utifrdn dess ekologiska och
rekreativa varde. Recipientens kdnslighet vags sedan mot dess klassade varden
for att komma fram till en helhetsbedémning av vattnets skyddsvarde. Den
sammanvégda bedémningen graderas pa en trevardig skala fran mindre
skyddsvard till mycket skyddsvéard. Granoéfjarden och Jungfrufjarden har bada
klassificerats till 2, vilket innebdr skyddsvard (Tabell 1).

Forklaringar: N= Narsalter, OT=organiska féroreningar och tungmetaler,
SK=sammanvagd kanslighet, E=ekologi, R= rekreation, MKN=miljokvalitetsnorm,
aro=avrinningsomr3de, OP=6versiktsplan.

Tabell 1. Haninge kommuns recipientklassificering av Granéfjarden och Jungfrufjarden
(Haninge kommuns webbplats).

Kénslighet Varde

Recipient N oT SK E R Sammanvagd Kommentar
bedémning

Granofjarden 2 2 2 2 1 2 Vattenforekomst
norr om
Smadalré med
bl.a. 18gtrosklade
Vadviken (mkt.
kanslig).

Jungfrufjarden 2 2 2 2 2 2 Vattenférekomst
utanfér
Smaédalars.
Mycket battrafik.
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2.3 Vattenskyddsomrdéde

Strax soder om Kolbotten ligger ett vattenskyddsomrade for ett
grundvattenmagasin (Figur 2). Magasinet beddms ha goda eller utmarkta
uttagsmaéjligheter. Grundvattenmagasinet klassas enligt vattendirektivet som
dricksvattenférekomst. I skyddsféreskrifterna for den yttre skyddszonen for
grundvattentékten star det féljande i punkt 3.6 Avloppsvatten och dagvatten:
Dagvatten fr8n férorenade ytor, t.ex. vdgar, parkeringsplatser och dylikt f8r inte
infiltreras utan tillst8nd fr8n miljé- och byggnadsndmnden. En liten del av
Kolbottens avrinningsomrade ligger innanfor vattenskyddsomradet men i 6vrigt
paverkas ej omradet fér grundvattenmagasinet av aktuella detaljplaner.

Dagvattenutredning
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Figur 2. Yttre skyddszonen fér vattenskyddsomridet.
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Dimensioneringskriterier

Det finns f n inga planer pa att upprétta verksamhetsomrade fér dagvatten inom

o . o . . - e
nagot av de aktuella detaljplaneomradena, vilket innebdr att lagen om allmanna
vattentjanster inte blir tillamplig vad galler dagvatten. Ansvaret for
dagvattenhanteringen kommer istéllet ligga p& vagféreningarna/samfalligheterna.
Utredningsansvaret och eventuella kostnader for dtgéarder i exempelvis diken och
vagtrummor blir ddrmed inte kommunala utan faller istéllet pa
foreningarna/samfalligheterna.

P& avloppssidan planeras etapp 2-3 forsérjas genom s.k. LTA-system
(I&gtryckavlopp). LTA-systemet kommer ej att ha kapacitet fér drén- och
dagvatten och det kommer dérmed inte att vara tilltet att koppla drénering,
stupror eller dagvattenbrunnar till detta system.

Dagvatten tas omhand pa tomt (eller i vagdike dar detta &r aktuellt). For
végarnas avvattning &r vaghallaren huvudman. Det férutsétts att vagarna inte
hdrdgors (asfalteras). Ifall detta gors dkar behovet av kapacitet for avledning av
vagdagvatten.

I dagslaget har Lansstyrelsen inga konkreta riktlinjer vad galler bebyggelse och
risk for skyfall, men sddana &r under framtagande. I Oversvdmningsrisker i fysisk
planering (Lansstyrelserna i Mellansverige 2006) anges for vattendrag att "I
omraden som hotas av 100-arsfléde, dar sannolikheten fér dversvdmningar
berdknas till 63 procent eller hégre under en 100-3rsperiod, bér det inte tillkomma
ndgon bebyggelse alls, med undantag fér enkla byggnader som garage och
uthus.” Detta galler for vattendrag, men samma princip skulle férenklat kunna
appliceras pa skyfall och d& formuleras s att det inte bor tillkomma bebyggelse
(med undantag fér enkla byggnader) i omréden som hotas av 100-3rsregn.
Troligen kommer rekommendationerna fér vattendrag dessutom att skarpas enligt
ett forslag som i skrivande stund &r ute pa remiss.

Svenskt Vatten P110 anger ocks3 att aterkomsttid fér markéversvamning med
skador pa byggnader bér vara mer &n 100 &r. I praktiken &r det inte alltid
samhallsekonomiskt motiverat att géra atgérder for att skydda befintlig
bebyggelse mot éversvamning med 100 ars aterkomsttid. Fér ny bebyggelse
daremot finns dock inte anledning att tilldta sddan inom riskomradet for
dversvamning med 100 ars dterkomsttid (ibland langre dterkomsttid om det galler
samhallsviktig verksamhet).

I denna rapport studeras 20- och 100-arsregn, bdda med klimatfaktor (25%
dkning av regnintensiteten). 20-3rsregnet har valts eftersom det motsvarar det
minimikrav som enligt Svenskt Vatten P110 skulle stallts pa en VA-huvudman vad
galler dimensionering av dagvattensystem s markdversvdmning inte sker, inom
omraden med "Tat bostadsbebyggelse”. Om dessa delar av Dalaré skulle
definieras som "Tat bostadsbebyggelse” kan diskuteras, men om man utgar fran
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SCB:s definition anger denna att “Med tatort avses sammanhangande bebyggelse
med normalt hégst 200 meter mellan husen och minst 200 invénare.” Skulle det
istéllet handla om “Gles bostadsbebyggelse” skulle minimikravet vara 10 &rs
dterkomsttid.

Alla tre detaljplaneomraden ligger i anslutning till havet och enligt Lansstyrelsens
Rekommendationer fér ldgsta grundldggningsniv8 ldngs Ostersjékusten i
Stockholms l&n (2015:14) galler att “ny sammanhallen bebyggelse och
samhallsfunktioner av betydande vikt langs lanets kust behdver placeras ovanfér
nivan 2,70 meter raknat i htjdsystem RH2000.”

De skyfallssimuleringar som genomforts baseras p& befintlig ytavrinningsmodell
for Haninge kommun (Forslag till riktlinjer for 6versvdémningshotade

omréden vid extrema regn, 2014), vilken inte har tagit hdnsyn till en framtida
hégre havsniva. Om ny bebyggelse planeras nara eller under nivén +2.70 och
dessutom i anslutning till ett riskomrade fér skyfall kan en mer noggrann
beddmning behdva gdras innan sddan bebyggelse ges bygglov. Det bér beaktas
att i nivan +2.70 avser hogvattenstand dar det ocksd ingdr en sakerhetsmarginal
och en marginal fér korttidsextremer sasom vind- och vagpaslag. Det &r darfor
inte sjalvklart att rékna med att ett 100-arsregn intraffar samtidigt som detta
extrema vattenstand i havet, det handlar d& om s.k. kombinerad sannolikhet
vilket kan motsvara en betydligt langre aterkomsttid &n 100 &r. Om en mer
noggrann analys gérs foreslas istillet att simuleringen av 100-arsregn genomférs
med ett framtida normalvattenstdnd (ex. ar 2100) som l&gsta vattenniva i
modellen.
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Skyfallsmodellen

For att ta fram rinnvagar och riskomraden fér éversvamningar i de undersokta
planomradena har en skyfallsmodell i programvaran MIKE21 anvénts. Modellen i
detta uppdrag baseras pa en skyfallsmodell som togs fram av DHI fér hela
Haninge kommun. DHI:s modell anvéandes som underlag till rapporten Férslag till
riktlinjer fér éversvdmningshotade omr8den vid extrema regn (Structor, 2014). I
den rapporten beskrivs modellens uppbyggnad mer ingdende.

I detta uppdrag har DHI:s modell anvants men vissa modifikationer har gjorts i
ndgra parametrar. Ett utsnitt av terréangmodellen har gjorts for att minska
simuleringsomradet till avrinningsomradet fér Dalaré med omnejd. For att
simuleringen mer rattvisande ska spegla det vattenflode och den
dversvdmningsutbredning som uppstar da omradet exploateras och bebyggs
reducerades jordens maktighet och infiltrationshastighet med 20 %. Mannings tal
andrades fran 2 till 10 for att simulera en minskad tréghet i systemet (fler
hdrdgjorda ytor innebar mindre tréghet). I simuleringarna anvéndes dels ett 100-
drsregn och dels ett 20-8rsregn. 100-arsregnet som anvéndes i simuleringen var
samma regn som i ursprungsmodellen frdn DHI. En modifikation som gjordes i
100-arsregnet var dock att klimatfaktorn efter diskussion med kommunen
andrades fran 1,2 till 1,25. 20-5rsregnet som anvandes i simuleringen var ett s.k.
CDS-regn (Chicago Design Storm) med 6 timmars varaktighet och en klimatfaktor
pad 1,25. CDS-regnets intensitet dver tid redovisas i Figur 3.

0 [mm/day]

Rainfall rate

3000 F- “ —————————— ———————————————— ———————————————— ———————

2800 7
2600
2400 7
2200 7
2000 7
1800
1600 7

1400 7

1200 7
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0 B4 T T T T T T T T
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2020-01-01

Figur 3. CDS-regn med 8terkomsttid 20 &r.
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5.1

RAMBGOLL

Etapp 2a Kolbotten

Geotekniska och hydrologiska forhdllanden
Inga tidigare geotekniska eller hydrogeologiska undersdkningar har funnits att

tillgd varfér denna bedémning enbart baseras pa iakttagelser i falt, SGU:s
geologiska karta samt SGU:s grundvattenkarta.

Omradet fér Kolbotten uppvisar en varierande geologi med uppstickande
bergpartier i dagen (réda omradet) med lersvackor (gula omraden) i mellan (Figur
4). I omradets sédra och norra delar finns naturliga avlagringar av svall - och
isalvssediment (grén - och orangeprickigt). Lokalt, i topografiska I&gpunkter,
patréffas dven trask/karrmark (beige).

L
¥ 385 3 gu
.

~.‘. "'“" 2 e l;u-l .,., \ |
Figur 4. Oversiktlig jordartskarta Kolbotten. Kélla: SGU. Ungefarlig planomr8desgréns fér
Kolbotten markerad med svart.
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Inom omradets norra och sddra delar, vilket sammafaller med de pordsa svall —
och isélvsavlagringar patraffas grundvattenmagasin i jord (Figur 5). Dessa
omradet kan géra sig lampliga for infiltration.

Figur 5. Oversiktlig karta 6ver grundvattenmagasin i Kolbotten. Kélla: SGU.
Grundvattenmagasinen &r markerade med bl§tt. Ungeférlig planomr8desgréns fér Kolbotten
dr markerad med grént. .
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5.2 Rinnvagar och instangda omraden
Inom planomradet har ett antal instangda omraden identifierats i terrdangmodellen

(Figur 6). I dessa I8gpunkter ansamlas ytvatten vid stérre regn. Vissa av dessa
omraden ligger inom fastighetsmark. Fér att undvika éversvdmningarna i dessa
omraden kan det vara nédvéndigt att kontrollera och sdkerhetsstilla vattnets
mojlighet att rinna bort frn I8gpunkterna. Diken kan exempelvis behéva skapas
fram till storre vagdiken.

Befintlig terrang och
storre instingda omraden
samt ytliga avrinningsvagar
till dessa omraden

Planomrade
Lagpunkter
Marknivaer
(m.6.h RH2000)

- High : 47,5733

- Low : -0,0668826

Figur 6. Insténgda omrdden inom planomr8det Kolbotten redovisas med gul ring. T
bakgrunden visas terréngmodellen dér réda omr8den &r héjder och bl8gréna &r ldgre
beldgna omréden. De ytliga avrinningsvdgarna redovisas med bl§ linjer. Planomr8det &r
ungeférligt markerat med réd linje.
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Analys 20-3rsregn
Vid berakningar med ett 20-arsregn i modellen uppstar éversvamningar framst i

I&gpunktsomraden 2, 3 och 5 (Figur 7). I dessa omrdden paverkas enskilda
fastigheter av dagvattnet. Om ett 20-8rsregn skall kunna omhandertas utan att
markéversvamningar sker kommer diket som kommer fran vést under
Kattviksvégen och vidare under Kolbottenvagen (Omrade 2) troligen behdva
breddas. Vagtrummornas funktion i omrdde 2 maste sakerstillas och dess
dimensioner ses dver. D8 trummor under vagar ej finns med i modellen kan
dversvamningsrisken vara mindre (pa uppstromssidan) eller stérre (pa
nedstromssidan) i verkligheten jamfort med modellen. Modellen kan sagas
motsvara ett scenario dar trummor igensatts (vilket inte ar helt ovanligt vid
skyfall, d& de storre flodena drar med sig trad, buskar och annat material). Frén
tomtmarken i omrade 5 maste vattnets rinnvag langs Strandvégen sikerstéllas
genom att vagdiket ses dver.
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Oversvamningsutbredning vid
20-arsregn med
planerad exploatering

e Planomrade

Fastighetsgranser
®  Kritiska trummor

Oversvamning

(m)
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Figur 7. Oversvdmningsutbredning inom planomr8det Kolbotten vid ett 20-8rsregn.

Planomr8det &r ungeférligt markerad med réd linje.
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5.4 Analys 100-arsregn
Vid 100-8rsregn blir samtliga I&gpunktsomrdden éversvdmmade (Figur 8) och

vatten ddmmer in pa tomtmark. N&r omradet skall exploateras och tomter styckas
ar det viktigt att de naturliga rinnstrdken éver tomtmark bevaras. Ska de
forandras behéver en ingdende konsekvensanalys géras, t ex finns risken att
narliggande fastigheter far en storre risk for 6versvdmning. Fastighetsmark som
oversvammas vid 100-arsregn bor EJ styckas och exploateras. I synnerhet
bér bostadshus héllas utanfér riskomradet med god marginal.

*| Oversvamningsutbredning vid
100-arsregn med
planerad exploatering

Planomrade
Fastighetsgranser
Oversvamning
(m)
[Jo1-02
02-03
[ o03-04
B os4-05
Bl os5-06
B os-07
Bl o8
B os-o09
B oo-10
Ry

Figur 8. Oversvémningsutbredning inom planomr8det Kolbotten vid ett 100-
8rsregn.Planomr8det &r ungeférligt markerat med réd linje.
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I Figur 9 visas oexploaterad mark som bor bevaras for dagvattenhantering och
hantering av dagvatten vid stora regn.

A
N

\

A

w ¥

N\

Omraden inom Kolbotten
som bor bevaras for
dagvattenhantering

= Planomrade
Fastighetsgréns

fér dag

Figur 9. Oexploaterad mark som bér bevaras fér dagvattenhantering. Planomr8det &r
ungeférligt markerat med réd linje.
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Etapp 2b Holmdalen

Geotekniska och hydrologiska forhadllanden
Inga tidigare geotekniska eller hydrogeologiska undersdkningar har funnits att

tillgd varfér denna bedémning enbart baseras pd iakttagelser i falt, SGU:s
geologiska karta samt SGU:s grundvattenkarta.

Omradet fér Holmdalen domineras av stora omraden med berg i dagen (Figur 10).

Omradet utgérs huvudsakligen av tva stora bergplintar (rétt). Omradena delas av
dalgdngar utgérandes av lésjordssediment bestdende av svallsand
(orangeprickigt) i 6st och lera (gult) i vést. Lokalt inom omradets sédra delar
patraffas ett mindre moranparti (Ijusblatt).

i

b

gken

Figur 10. Oversiktlig jordartskarta Holmdalen. Kélla: SGU. Planomr§det &r ungeférligt
markerat med svart linje. .
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D3 omradet i stort utgdrs av berg i dagen, samt att omradet &r kuperat, patréffas
sannolikt valdigt sma grundvattenmagasin inom omradet. Méjligheterna till

infiltration &r sma& (Figur 11).
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Figur 11. Oversiktlig karta 6ver grundvattenmagasin i Holmdalen. Kélla: SGU. Planomr8det

ar ungeféarligt markerat med grént..
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Rinnvadgar och instaingda omraden
Inom planomradet har ett antal instangda omraden identifierats i terrangmodellen

(Figur 12). I dessa ldgpunkter ansamlas ytvatten vid stérre regn. Vissa av dessa
omraden ligger inom fastighetsmark. For att undvika éversvdmningarna i dessa
omraden kan det vara nédvéndigt att kontrollera och sdkerhetsstilla vattnets
mojlighet att rinna bort frn I&gpunkter. Diken kan exempelvis behéva skapas
fram till storre vagdiken.

Befintlig terrang och
stérre instingda omraden
samt ytliga avrinningsvagar
till dessa omraden
= Planomrade

Lagpunkter
Marknivaer

(m.6.h RH2000)
- High : 47,5733

- Low : -0,0668826

Figur 1. Instngda omr8den inom planomr8det Holmdalen redovisas med gul ring. I
bakgrunden visas terréngmodellen dér réda omr8den &r héjder och bl8gréna &r lagre
beldgna omriden. De ytliga avrinningsvdgarna redovisas med bl§ linjer. Planomr&det &r
ungefarligt markerat med rod linje.
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Analys 20-3rsregn
Vid berakningar med ett 20-arsregn i modellen uppstar mindre éversvdmningar i

I&gpunktsomraden 1 och 3 och en ndgot stérre dversvamningsutbredning i omrade
2. Se Figur 13. Enskilda fastigheter pdverkas av éversvadmningarna i samtliga av
dessa tre omraden. Enligt Svenskt Vatten publikation P110 skall
dagvattensystemet i tat bostadsbebyggelse klara av att leda bort dagvatten for ett
20-3rsregn utan att markdversvamning sker. Diket som leder dagvattnet i omrade
3 kommer behéva breddas och dimensioner pa trumman under Smadalarévigen
ses dver. D& trummor under végar ej finns med i modellen kan
dversvamningsrisken vara mindre (pa uppstrémssidan) eller stérre (pa
nedstromssidan) i verkligheten jamfort med modellen. Modellen kan sagas
motsvara ett scenario dar trummor igensatts (vilket inte dr helt ovanligt vid
skyfall, d& de stérre flédena drar med sig trdd, buskar och annat material).

Framkomligheten fér vattnet som rinner éver omrade 2 bor ocksd undersdkas
vidare. Om det idag gé’\r ett dike dar kan detta behdva breddas. Alternativt borde
ett dike langs Sm%dalarbvégen skapas som kan leda vattnet vidare norrut. I

o o . . o . . o
omrade 1 skapas sma lokala instdngda omraden dar vattnet éversvammar
fastigheterna. Aven har behdver rinnvégar sikras sa att vattnet vid intensiva regn
kan ledas bort frdn omradet.
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Oversvamningsutbredning vid
20-arsregn med
planerad exploatering

= Planomrade

Fastighetsgranser
@  Kritiska trummor

Oversvamning

(m)

[Jo1-02

[Jo2-03

[ o03-04

I o4-05

Bl os-06

Bl os-07

Bl o7-08

B 0s-09
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Figur 13. Oversvdmningsutbredning inom planomr8det Holmdalen vid ett 20-8rsregn.
Planomr8det &r ungeférligt markerat med réd linje.
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6.4 Analys 100-arsregn

Vid 100-8rsregn blir I3gpunktsomrdden 1-3 dversvdammade (Figur 14). I dessa
delar av planomrddet ddmmer vatten in pd tomtmark pa sina stéllen. Nar omradet
skall exploateras och tomter styckas &r det viktigt att de naturliga rinnstraken
dver tomtmark bevaras. Ska de férandras behéver en ingdende konsekvensanalys
géras, t ex finns risken att narliggande fastigheter far en stérre risk for
dversvamning. Fastighetsmark som éversviammas vid 100-arsregn bor EJ
styckas och exploateras. I synnerhet bér bostadshus hdllas utanfér riskomradet

med god marginal.
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Figur 14. Oversvédmningsutbredning inom planomr§det Holmdalen vid ett 100-8rsregn.

Planomr8det &r ungeférligt markerat med réd linje.
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I Figur 15 visas oexploaterad mark som bér bevaras for dagvattenhantering och
hantering av dagvatten vid stora regn.

Omraden inom Holmdalen
som bor bevaras for
dagvattenhantering

== Planomrade

Fastighetsgranser
@ Bevaras for dagvattenhantering

Figur 15. Oexploaterad mark som bér bevaras fér dagvattenhantering. Planomrdet &r
ungeférligt markerat med réd linje.
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Etapp 3 Malmen

Geotekniska och hydrologiska forhadllanden
Inga tidigare geotekniska eller hydrogeologiska undersdkningar har funnits att

tillgd varfér denna bedémning enbart baseras pd iakttagelser i falt, SGU:s
geologiska karta samt SGU:s grundvattenkarta.

Omradets norra delar domineras av stora partier med berg i dagen (Figur 16).
Lokalt mellan de olika bergplintarna patraffas l6sjordar som huvudskaligen utgérs
av lera. Omradets sédra delar domineras av isdlvsavlagringar i form av grus. I
lokala I&gpunkter patraffas organiskt material i form av torv. Mot omradets dstra
delar patraffas fastmarkspartier utgérandes av bade berg i dagen och moran.

Figur 16. Oversiktlig jordartskarta Malmen. Kélla: SGU. Planomr8det &r ungefarligt
markerat med svart linje.
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Inom omradets sddra delar, vilket sammafaller med de pordsa svall - och
isalvsavlagringar patraffas grundvattenmagasin i jord. Dessa omraden kan gora
sig lampliga for infiltration. Huvudstromningsriktning for grundvattnet &r fran norr
mot syd, vilket indikeras av pilen i Figur 17.

Figur 17. Oversiktlig karta éver grundvattenmagasin i Malmen. Kélla: SGU.
Grundvattenmagasinen dr markerade med bl8tt. Malmens planomr8de &r ungeférligt
markerat med grént.
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7.2 Rinnvagar och instangda omraden
Inom planomradet har ett antal instangda omraden identifierats i terrdangmodellen

(Figur 18). I dessa l&gpunkter ansamlas ytvatten vid stérre regn. Vissa av dessa
omraden ligger inom fastighetsmark. Fér att undvika éversvdmningarna i dessa
omraden kan det vara nddvéandigt att kontrollera och sdkerhetsstélla vattnets
mojlighet att rinna bort frn I8gpunkterna. Diken kan exempelvis behéva skapas
fram till storre vagdiken.

\ ; 7
Befintlig terrang och
stérre instangda omraden
samt ytliga avrinningsvagar
till dessa omraden

Planomrade

D Lagpunkter

Marknivaer

(m.6.h RH2000)
- High : 47,5733

Low : -0,0668826

Figur 18. Instingda omr8den inom planomr8det Malmen redovisas med réd ring. I
bakgrunden visas terréngmodellen dér réda omr8den &r héjder och bl8gréna &r lagre
beldgna omr8den. De ytliga avrinningsvégarna redovisas med bl§ linjer. Planomr8det &r
ungeférligt markerat med gul linje.
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Analys 20-3rsregn
Vid berakningar med ett 20-3rsregn i modellen uppstar mindre dversvdmningar i

samtliga 18gpunktsomrdden. Se Figur 19. Privata fastigheter pdverkas av
dversvamningarna i ett flertal omradden. D8 trummor under végar ej finns med i
modellen kan &versvdmningsrisken vara mindre (pd uppstrémssidan) eller stérre
(pd nedstrémssidan) i verkligheten jamfoért med modellen. Modellen kan ségas
motsvara ett scenario dar trummor igensatts (vilket inte ar helt ovanligt vid
skyfall, da de storre flddena drar med sig trad, buskar och annat material). I
omrdde 2 maste trummorna under Kattviksvdgen ses éver och dimensioneras upp
sa vattnets framkomlighet vid ett 20-3rsregn sakerhetsstélls. Under
Algholmsvégen i omrade 4 och 5 finns dven dar kritiska passager fér dagvattnet.

. . -

L A, 5 A A B T AR
Oversvamningsutbredning vid ..
20-arsregn med
planerad exploatering
= Planomrade
Fastighetsgranser

@ Kritiska trummor

Oversvamning
(m)
[Jo1-02
[Jo2-03
[ 03-04
B 04-05
B 05-06
I 0s-07
B o7-08
B 0s-09
B oo-10
o

Figur 19. Oversvdmningsutbredning inom planomr8det Malmen vid ett 20-8rsregn.
Planomr8det &r ungeférligt markerat med réd linje.
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Analys 100-arsregn
Vid 100-8rsregn blir samtliga I8gpunktsomraden éversvammade (Figur 20). I

dessa delar av planomrddet ddmmer vatten in p8 enskild fastighetsmark. Nar
omradet skall exploateras och tomter styckas &r det viktigt att de naturliga
rinnstraken dver tomtmark bevaras. Ska de férandras behdver en ingdende
konsekvensanalys goras, t ex finns risken att narliggande fastigheter far en storre
risk for dversvamning. Fastighetsmark som éversviammas vid 100-arsregn
bor EJ styckas och exploateras. I synnerhet bér bostadshus hallas utanfér
riskomrddet med god marginal.

&

Oversvamningsutbredning vid
100-arsregn med
planerad exploatering

Fastighetsgranser
= Planomrade
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Figur 20. Oversvédmningsutbredning inom planomr8det Malmen vid ett 100-8rsregn.
Planomr8det &r ungeférligt markerat med réd linje.

28 av 31

Dagvattenutredning

Dalard etapp 2-3 samt Smadalaro - Oversiktlig VA-utredning

Unr



20160905.docx

edning

6 etapp 2-3 -

\beskrivni

0:\sto3\sva\2015\1320018196\3_teknik\r

RAMBGLL

I Figur 21 visas oexploaterad mark som bor bevaras for dagvattenhantering och
hantering av dagvatten vid stora regn.

Omraden inom Malmen
som bor bevaras for
|| dagvattenhantering

= Planomréde

~——— Fastighetsgrans
Bevaras for dagvattenhantering

Figur 21. Oexploaterad mark som bér bevaras fér dagvattenhantering. Planomr8det
ungeférligt markerat med rdd linje.

Dagvattenutredning

Dalard etapp 2-3 samt Smadalaro - Oversiktlig VA-utredning

Unr

29 av 31



0:\sto3\sva\2015\1320018196\3_teknik\r\dokument\beskrivningar\dagvatten\dalaro etapp 2-3 - dagvattenutredning_20160905.docx

RAMBOGLL

8. Slutsats

Dagvattenutredning

Da endast ca 10-20 % av omradet kommer fortatas kommer inte storre
forandringar ske i dagvattenfléden

Dagvattnet bedéms inte behdva ndgon rening d& féroreningsbelastningen
frdn omradet &r 18g. Rening av dagvatten sker naturligt, bland annat i
vagdiken.

Dagvatten fran omradet efter utbyggnad av planerad bebyggelse bedéms
inte kunna paverka vattenskyddsomradet

Fran de instdangda omradena som identifierats bér avrinningsstrak
sakerstallas

For att avledning fran omradet ska fungera bér vagtrummors funktion
sdakerstallas

For fastigheter som styckas ska dagvattenhanteringen for de nybildade
fastigheterna sékerstéllas genom att de lutar mot gata/rinnstrak, och
genom att ingen ny bostadsbebyggelse eller annan kanslig verksamhet
placeras i rinnstrak eller i riskomrade fér dversvdmning vid 100-3rsregn.

Markerade omraden i Figur 9, 15 och 21 bér bevaras for
dagvattenhantering

Ansvaret fér dagvattenhanteringen i omradet inkl. sékerstélining av
kapacitet hos trummor och avrinningsvagar, kommer att ligga hos
vagforeningen/samfalligheten och ej hos kommunen. Vagféreningen
behoéver utreda och ev. gora investeringar fér 6kad kapacitet i trummor
och diken.
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