Gee@veta SO,

8
Uppdragsledare ) Uppdragsnummer "E“ 8
Tomas Schedwin/073-620 60 33 230 628 v 2
Datum Uppdragsnamn % AL [DNV|
2018-04-27 Haninge kommun, Dalar¢ 4.4

Geoteknisk beddmning av fastigheten
Dalaro 4:4, Haninge kommun.

Fastigheten Dalard 4:4. (Foto: Magnus Hellgvist, Geoveta 2018-04-03.)

Bestallare: Haninge kommun

Upprattad av: Magnus Hellgvist/072-254 12 03
Granskad av: Tomas Schedwin/073-620 60 33 & Jonas Nilsson | |} |

Geoveta AB W N

Sjoangsvagen 2
192 72 Sollentuna
Telefon: 08-410 112 60

/Users/magnushellgvist/Autotask Workplace/Uppdrag aktuella/230 620-629/230 628 Haninge kommun Dalard 44/Rapporter/230 628 Geoteknisk beddmning Dalard 4.4.docx



Ge@veta

Uppdragsledare Uppdragsnummer
Tomas Schedwin/073-620 60 33 230 628
Datum Uppdragsnamn
2018-04-27 Haninge kommun, Dalar¢ 4.4
1 SAMMANFATTNING. ... 1
2 ALLMANT OM UPPDRAGET ...ttt 1
2.1 )V 1 (USSR 2
2.2 OMIAdESDESKIIVIIING......c.ciiiiiieietceeieee ettt ettt ene e 2
2.3 LCT-To] [0  F SRR PRSPPI 2
3 METODER ... s 3
3.1 Inledande fAItODSErVAtIONEr ...........ccoviiiiei e 4
3.2 INMALNING AV OMEAAEE .....cvcvieieiciccceeeeee s 4
3.3 Analys av KOrnfordelning ..........cccoov e 4
34 Analys av miljotekniska parametrar...........cccocveiieiiieiie e 5
34.1 F AN 1] - L] SO UR PP 5
3.4.2 E N 0] 4= (<] PP RUP PP 6
3.4.3 BT EX ettt b bRttt ettt ne e 6
34.4 N o SRR 6
345 TUNGMETAIIET ... et 6
35 RIKEVAFTEN ...ttt et e e s e e st e e nesnnesteeneeas 6
4 RESU L T AT e e 7
4.1 PIALSDESOK ...t 7
4.2 INMALNING AV OMIEAAEE .....cvcvivieiiiccccceee s 8
4.3 KOPNTOrAEINING ..o bbb 9
4.4 MiljOteKNISKa @NAIYSET .......cviivieieeic e 9
5 DISKUSSION ... e 10
S U T S AT S e e e e 10
7 REFERENSER ... 11
8 KARTMATERIAL......c.ooiii et 11
9 BILAGOR ...ttt 11

/Users/magnushellgvist/Autotask Workplace/Uppdrag aktuella/230 620-629/230 628 Haninge kommun Dalard 44/Rapporter/230 628 Geoteknisk beddmning Dalard 4.4.docx



Ge@veta

Uppdragsledare Uppdragsnummer

Tomas Schedwin/073-620 60 33 230 628

Datum Uppdragsnamn

2018-04-27 Haninge kommun, Dalar¢ 4.4
1 SAMMANFATTNING

Geoveta bedomer att det inte finns nagon risk for skred, ras och erosion pa
fastigheten Dalar 4:4 utifran den geotekniska bedémningen pa platsen. Det kan
dock inte uteslutas att det finns en mojlighet att fastigheten kan éversvdmmas i
samband med stora vattenfloden, da den ligger som lagsta punkt i just detta omrade.
Detta kan dock I6sas med en val planerad dagvattenldsning for en framtida byggnad.
Inga fororeningar har patraffats i de tagna proverna, dock rekommenderar Geoveta
att kompletterande prover tas i samband med anlédggningsarbeten.

2 ALLMANT OM UPPDRAGET

Utbredningsomradet omfattar fastigheten Dalar6 4:4, Haninge kommun (figur 1).
Fastigheten anvénds i dag som verkstad och telestation. | dagslaget utreder Haninge
kommun i en ny detaljplan lampligheten att uppfora flerbostadshus pa fastigheten
med upp till atta lagenheter, dar den befintliga telestationen bevaras. Den planerade
byggnadsarean utokas fran dagens 400 kvadratmeter till 450 kvadratmeter. Geoveta
har av Oscar Olsson pa Haninge kommun fatt i uppdrag att undersoka lampligheten
for tillkommande bebyggelse avseende skred, ras, erosion och 6versvamning pa
fastigheten Dalaro 4:4.
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Figur 1. Fastigheten Dalaro 4.4 markerat med svart triangel pa lantmateriets KSO-karta.
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2.1

2.2

2.3

Syfte

Uppdragets syfte ar att utreda forutsattningarna och lamplighet for bebyggelse pa
fastigheten Dalar6 4:4 genom att mata in och gora en geoteknisk bedomning pa
platsen, samt ta miljotekniska prover avseende fororeningar och i handelse av att
platsen bestar av friktionsmaterial, dven prover for kornstorleksfordelning.

Speciella fragor som ska besvaras genom platsbesék och provtagning, ror risker for
platsen kring:

- Ras.

- Skred.

Erosion.
Oversvamning.

Omradesbeskrivning

Idag finns en &ldre byggnad inom planomradet som ar en verksamhet och inte bostad
och som tillsammans med hardgjorda ytor utgér 650 kvadratmeter. Den bestar av en
storre byggnad med dels bestar av en verkstad och lagerlokal och dels en del av en
station for telefoni och data. Verksamheten i byggnaden skulle kunna utgéra en
potentiell kalla for féroreningar till marken pa fastigheten. 1 6vrigt bestar fastigheten
av en tradgard med Gppna ytor runt hela huset, samt ett omrade som bedéms vara en
parkering eller alternativt uppstallningsyta.

Geologi

| den grundléggande informationen i SGU:s karta 6ver jordarter (figur 2),
framkommer det att omradet Dalaré domineras av berg i dagen (rod farg) i form av
urberg, det vill séga att berggrunden ar exponerad i markytan. Enligt SGU betecknas
omradet som fast mark.

Berggrunden har mer eller mindre varit tdckt av jord tidigare, men i samband med
landhajningen har dessa urskoljts och transporterats bort av vagor och i fallet Dalaré
ligger det borttransporterade jordlagret med stor sannolikhet i vattnet utanfér Dalaro.
Bevis for kraftig urskoljning genom vagverkan (svallning) syns tydligt i omradet norr
om Dalard (omgivningarna runt Schweizerdalen), dér det finns mycket sa kallat
svallmaterial (delvis synligt som orange pa kartan, figur 2).

Den andra dominerande marktypen i omradet r jordarten moran (bla farg, figur 2)
som ligger i vad som rimligtvis kan vara lagre liggande partier av berggrunden dar
den kan ha skyddats for erosion under landhdjningen. Det som inte framgar tydligt i
kartan fran SGU ér dels topografiska skillnader och dels moranens sammanséttning
och karaktar, vilket kan ha stor betydelse for grundldggning vid byggnationer (ju
grovre material, grusig och stenig, desto battre). De topografiska skillnaderna, dar
fastigheten ligger i en mindre sénka, askadliggdrs i figur 5 med inmatta hojder i
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omradet. Resultat av siktanalys presenteras i kapitel 4.3 och analysprotokoll
redovisas i bilaga 3.

Det &r typiskt for kustomraden och kustnara omraden som Dalard, att jordarter ligger
i svackor och sdnkor mellan den exponerade berggrunden (figur 2). | dessa svackor
kan jordarterna ibland ha ett storre djup an vad som forst synes vara fallet, eftersom
det &r oként vilket djup sprickan eller sdnkan har.

Det finns inga k&nda registrerade uppgifter om jordskred eller annan markrorelse i
kartografisk information. Uppskattade jorddjup ligger generellt pa 0-1 meter, pa
grund av dominansen av berg i dagen, och i moranomradena péa 1-3 meters jorddjup.

Man bér dock vara forsiktig med att forlita sig for mycket pa den information som
kommer fram i SGU:s kartor. En del ar att de till stora delar baseras pa tolkningar via
fjarranalys och sedan har det tillkommit utvalda faltobservationer.

¥ Sallsacken

Korsholmsrevet

Dalaro-

v,

v

¥,
4
S0madrangsstaton

Gasthamn

: A
Dalaroudd /‘/ . Korsholmsgrunde! '
-

Khinkorna ~

stenar

Figur 2. Jordartskarta fran SGU som visar den del av Dalaré som undersokts. Rott: berg i
dagen; blatt: moran; blaa punkter pa rott: berg med tunt morantacke; gult: lera; gront:
isédlvsmaterial; orange: svallmaterial (© Sveriges geologiska undersdékning, 2018, Kartvisaren.)

3 METODER

Faltarbetet planerades att genomféras med inledande faltobservationer av jordarter,
inmatning av markforhallanden pa plats samt provtagning for féroreningar och
kornférdelning for att avgora markens beskaffenhet.
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3.1 Inledande faltobservationer

3.2

3.3

Platsbesoket genomfordes 3/4 2018 av Geovetas Magnus Hellgvist och Tomas
Schedwin. Da genomfordes jordartsbestamning, jorddjup och bedémning av platsen,
samt tydligare och sdkrare granser mellan jordarter och exponerad berggrund.
Féltbeddmningen utférdes med jordprovtagare och provtagning for siktanalyser
genomfordes pa lampliga platser pa omradet som ska bebyggas. Samtidigt togs tva
prover for analys av féroreningar inom fastigheten.

Figur 3. Situationsbild éver provtagning av miljétekniska prover for analys av férorenad jord.
(Foto: Magnus Hellgvist, Geoveta 2018-04-03.)

Inmétning av omradet

| samband med platshesoket utfordes inmatning av hojder pa omradet for att se om
markytan har sadan lutning att eventuell risk for skred och ras forekommer.
Inmé&tningen av hojderna utfordes av Geovetas Tomas Schedwin med en Trimble
R10. Referenssystemet som anvéndes var SWEREFF 99 18 00 och hojdsystemet
RH2000.

Analys av kornfordelning

Prover for analys avseende kornfordelning togs for att fa battre bedémning av
jordarten pa fastigheten, samt ge en indikation pa markens geotekniska beskaffenhet.
Analys av kornfordelningen pa det provtagna materialet genomférdes med
tvattsiktning i fraktionerna 20-0,0063 mm, vilket motsvarar fraktionen mellangrus
till gransen mot siltfraktionen (0,063 mm) i kornstorlek. Tvattsikting innebér att det
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finare materialet, det vill sdga silt- och lerfraktionen, tvattas ur provet innan
kornstorleksfordelning enligt standardiserad siktanalysmetod. Detta for att ge ett
battre varde pa de grovre fraktionerna (i huvudsak sand och grus), vilket ger mer
anvandbara resultat infér anlaggningsarbeten. Analysen genomférdes med
ackrediterad metod av MRMs geotekniklaboratorium i Stockholm.

3.4 Analys av miljotekniska parametrar

Miljotekniska prover togs i tva punkter enligt figur 4 och de analyserade proverna
togs pa ett djup av 0,0-0,4 meter under markytan. Proverna skickades till ackrediterat
laboratorium (Eurofins Environment) for analys av vanligt forekommande
fororeningar sasom alifater, aromater, BTEX, PAH16 och tungmetaller.

Fastigheten och de hardgjorda ytorna var intakta vid tidpunkten for faltarbete och
provtagning, sa provtagningen anpassades till fastigheten sa att provresultaten ger sa
goda indikationer som majligt pa eventuella fororeningar. Resultaten fran
provanalyserna ar vagledande i forslag till atgarder och fortsatt provtagning.

Figur 4. Punkterna for provtagning av jord avseende miljotekniska analyser.

34.1 Alifater

Alifatiska kolvaten aterfinns i valdigt manga produkter men nér det géller fororenade
omraden sa ror det sig oftast om alifater som harstammar fran oljeprodukter som
bensin, diesel, eldningsolja och smaérolja/smorijfett. Alifater vid fororenade omraden
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harstammar ofta fran oljeprodukter, till exempel bensin, diesel, eldningsolja och
smorolja/smorjfett.

34.2 Aromater

Aromater anvands som lésningsmedel och i framstallning av plaster, fargdmnen och
lakemedel. De &r ofta klassade som bade giftiga och cancerogena.

343 BTEX

Enkla aromatiska kolvaten som bestar av bensen, toluen, etylbensen och xylen.
Forekommer i stora mangder i bensin och kan paverka nervsystemet samt fororsaka
leukemi.

34.4 PAH16

Polyaromater aterfinns i petroleum och i kol och ar mycket vanlig i stadsmiljo. En
stor andel finns i eldningsolja, asfalt och mjukgdrare i diverse plaster. Amnena &r
cancerogena.

345 Tungmetaller

Tungmetaller &r viktiga substanser for att véxter och djur skall kunna leva. Dock
behdvs det endast mycket sma méngder. | stérre doser ar tungmetaller mycket giftiga
och kan orsaka omfattande skador pa levande organismer sa som nervskador och
beteendestorningar samt framkalla cancer.

3.5 Riktvarden

Analysresultaten for jordproverna ar utvarderade mot Naturvardsverkets generella
riktvéarden for férorenad mark. Dessa generella riktvarden ar anpassade for olika
typer av mansklig markanvandning och anger en fororeningshalt under vilken inga
skadliga effekter pA manniskor eller miljo forvantas (bilaga 1). Jordproverna har inte
klassats mot kriterierna for Farligt avfall och icke farligt avfall. Dessa kriterier &r
framtagna speciellt for deponering av avfall vilket inte &r aktuellt i denna dversiktliga
undersokning.

Naturvardsverkets generella riktvarden har tagits fram for tva olika typer av
markanvandning:

e Kanslig markanvandning (KM); markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, &ldre) kan vistas
permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt
grundvatten och ytvatten skyddas.
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e Mindre kénslig markanvandning (MKM); markkvaliteten begransar val av
markanvandning till t.ex. kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och éldre som vistas i omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse
vid mindre kanslig markanvandning, till exempel kan vegetation etableras
och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200
meter samt ytvatten skyddas.

| beddmningen av analysresultaten av proverna for fastigheten Dalar6 4:4, gors
bedémningen utifran generella riktvarden enligt KM, da den framtida anlagda
byggnaden ska anvandas for bostader.

RESULTAT

Platsbesok

Vid platsbesoket visade det sig att storre mangd exponerat berg i dagen finns delvis
pa fastigheten 4:4 och i annu hogre grad pa omkringliggande grannfastigheter. Det
innebar att berggrunden ligger relativt ytligt i hela omradet, dven om det ligger
jordlager ovanpa detta.

Vid platsbesok gravdes tva provgropar pa cirka 0,4 meters djup for att fa en
uppfattning av jordlagerféljden samt ta prover avseende fororeningar och kornanalys.
Det gick aven att observera ett mullrikt, organiskt lager, i markprofilen pa cirka
0,20-0,25 meters djup. Vid 0,4 meters djup och djupare var jorden dessutom
betydligt blotare &n ovanliggande lager (figur 6).

Dagvatten infiltrerar enligt planbeskrivning i dagslaget i vegetationen pa fastigheten
och rinner av mot Sandemarsfjarden, vilket pekar mot moéjligheten att orenat vatten
fran fastigheten och hardgjorda ytor gar ut i fjarden utan fordrojning eller rening.

Vid platsbesoket kunde inte konstateras genom observationer nagra stallen pa
fastigheten dar vattnet blir fast i omradet i samband med exempelvis snésmaltning
och som kunde ha inverkan pa markens stabilitet.
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Figur 5. En av de provgropar som gravdes vid platsbesoket pa totalt cirka 0,4 meter. Bilden
visar en 6kning av blétt, moérkare material vid botten av gropen.

I anslutning till platsbesok med féltarbete och provtagning gjordes det &ven en
beddmning om behovet av ytterligare och fordjupade markundersékningar med
borrbandvagn. Men det konstaterades att det inte fanns ndgot behov av detta for
denna geotekniska bedémningen.

Dessutom observerades en stor dagvattendamm med omfattande kabeldragningar
under fastighetens nordvastra del och vagen genom omradet, till vilken hansyn maste
tas vid nybyggnation.

4.2 Inméatning av omradet

Resultatet av inmatningen visar att fastigheten Dalar6 4.4 ligger i en lagsta punkt i
omradet bade sett till dst-vastlig och nord-sydlig riktning (figur 7). Detta medfor att
just fastigheten Dalar6 4:4 ligger i en djupare sénka i just detta omrade. Déar kan det
da jamforelsevis bli lite storre sedimentdjup och det ar till denna punkt i omradet pa
fastigheten och grannfastigheterna som aven vatten kommer réra sig och ansamlas.
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100 meter

Figur 6. Inmatning av markhajder i omkringliggande omrade till Dalaro 4.4. Kartmaterial &r
tillhandahallet fran Haninge kommun. Norr &r uppat i bild. Referenssystem SWEREF 99 med
hojdsystemet RH2000.

4.3 Kornfdrdelning

Analyssvaren av kornstorleksanalysen visar att jordarten pa fastigheten har hog halt
av finkorniga sediment i form av silt- och lerpartiklar. Den andra dominerande
fraktionen &r sand (2-0,06 mm). Den finkorniga fraktionen under 0,06 mm kan ha
mycket vattenhallande egenskaper, vilket delvis kom fram genom hdg fuktighet i
samband med provtagningen, men resultatet ger ingen uppdelning i andelen silt
respektive ler i denna finjordsfraktion. Fullstdndiga resultat redovisas i bilaga 2.

4.4 Miljétekniska analyser

Analyssvaren visar att samtliga prover innehaller halter under eller langt under
Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning (KM). For fullstandiga
analysresultat se bilaga 3.
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5 DISKUSSION

Utifran resultaten av platsbesdk och kartlaggning av markforhallanden och
topografiska forhallanden, sa bedéms i stort sett inte fastigheten Dalar6 4:4 vara ett
riskomrade for nagon av de faktorer som skulle bedémas i uppdraget. Det finns inget
som pekar pa risk for ras och skred. Det bedomdes dels genom den plana yta som
utgor sjalva fastigheten och dels genom av den typ av situation som rader kring jord
och berg pa fastigheten, vilket beror pa tunna jordtacken och néara till berggrunden
och inga extremt skredfarliga jordarter. Detsamma géller faktorn erosion, dar det
varken finns spar efter tidigare erosion eller nagot som indikerar att det foreligger
risk for erosionsproblem i framtiden.

Nér det galler 6versvamning i en vidare bemarkelse, kan det inte uteslutas att det
skulle kunna bli problem med att vatten samlas och ligger pa markytan vid kraftig
snosmaéltning eller mycket nederbord. Orsaken &r just fastighetens placering i den
lagsta delen av det lokala omradet, sa ytavrinning och det grundvatten som ror sig i
omradet fran grannfastigheterna i norr, 6st och vast ror sig i riktning mot fastigheten
Dalaro 4:4. Det stod inget vatten vid platsbesoket pa fastigheten, trots stor mangd
vatten vid snésmaltningen, men det noterades att marken var fuktigare vid cirka 0,4
meters djup vilket kan indikera mojligheterna till vattenansamling pa fastigheten. Det
bor dock ga att forhindra framtida problem med vatten i anslutning till ny byggnad
genom att planera och projektera for vél anpassade dagvattenlésningar pa
fastigheten.

Resultaten fran analys av de tva proverna avseende fororeningar visar inte pa nagra
forekomster av fororeningar i marken, resultaten ligger alla under naturvardsverkets
rekommendationer. Det gor att det inte finns anledning att rekommendera nagra
atgarder kring fororenad mark. Men eftersom det idag ligger en byggnad pa
fastigheten dar lite olika verksamheter forekommit, sa rekommenderas det att félja
upp med provtagning av schaktbotten vid det fortsatta arbetet infor ny byggnation.

6 SLUTSATS

Geoveta bedomer att det inte foreligger risk for ras, skred eller erosion pa fastigheten
Dalar6 4:4. Dock bedémdes det finnas vissa mojligheter att det kan uppsta perioder
med stdende vatten pa fastigheten, men det bor kunna atgardas med valplanerad
dagvattenldsning for planerad byggnad. Det patraffades inga fororeningar i de
miljotekniska prover som togs i samband med féltbesoket. Dock rekommenderas det
att félja upp med kompletterande miljéprovtagning i schaktbotten i samband med
projektering och anlaggningsarbete pa fastigheten.
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Ge@veta

Uppdragsledare Uppdragsnummer

Tomas Schedwin/073-620 60 33 230 628

Datum Uppdragsnamn

2018-04-27 Haninge kommun, Dalar¢ 4.4
7 REFERENSER

Haninge kommun, 2017. Planbeskrivning. Detaljplan for Dalar6 4:4.
Samradshandling. Standard for planforfarande, 2017-03-06 till 2017-04-21.

8 KARTMATERIAL

Haninge kommun. Plankarta, detaljkarta. Plankarta med bestdammelser. Dalard 4:4,
Sagavagen 20.

SGU. Jordartskarta. Skala 1:25 000 - 1:100 000.

SGU. Jorddjupkarta. Skala 1:50 000.

9 BILAGOR

Bilaga 1 — Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.
Bilaga 2 — Analysresultat kornstorleksanalys med tvattsiktning.
Bilaga 3 — Analysresultat miljoteknik.
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Bilaga 1 - Naturvardsverkets generella riktvaraen 10r tororenad mark.
Uppdragsnamn: Haninge kommun, Dalaré 4.4

Uppdragsnummer: 230 628

Uppdragsledare: Tomas Schedwin

Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (mg/kg TS). KM = kanslig markanvandning
och MKM = mindre kanslig markanvandning (tabellen publicerad juni 2016).

Amne KM MKM Kommentar

Antimon 12 30

Arsenik 10 25

Barium 200 300

Bly 50 400

Kadmium 0,8 12

Kobolt 15 35

Koppar 80 200

Krom totalt 80 150 Om fandelen krom (YI) ar s.t.('jrre an 1% av den totala kromhalten
bér aven krom (V1) riskbedémas

Krom (VI) 2 10 Anm 2

Kvicksilver 0,25 2,5

Molybden 40 100

Nickel 40 120

Vanadin 100 200

Zink 250 500

Cyanid total 30 120

Cyanid fri 0,4 1,5 Anm 2

Summa fenol och kresoler 1,5 5 Anm 2

Summa klorfenoler (mono - penta) 0,5 3 Anm 2

Summa mono- och diklorbensener 1 15 Anm 1, 2

Triklorbensener 1 10

Summa tetra- och pentaklorbensener 0,5 2

Hexaklorbensen 0,035 0,1

Diklormetan 0,08 0,25 Anm 1, 2

Dibromklormetan 0,5 2 Anm 1, 2

Bromdiklormetan 0,06 1 Anm 1, 2

Triklormetan 0,4 1,2 Anm 1, 2

Koltetraklorid (Tetraklormetan) 0,08 0,35 Anm 1, 2

1,2-dikloretan 0,02 0,06 Anm 1, 2

1,2-dibrometan 0,0015 0,025 Anm 1, 2

1,1,1-trikloretan 5 30 Anm 1, 2

Trikloreten 0,2 0,6 Anm 1, 2

Tetrakloreten 0,4 1,2 Anm 1, 2

Dinitrotoluen (2,4) 0,05 0,5 Anm 2

PCB-7 0,008 0,2 PCB-7 antas vara 20% av PCB-tot

Dioxin (TCDD-ekv WHO-TEQ) 0,00002 0,0002 Inkluderar aven dioxinliknande PCB

PAH-L 3 15 PAH med lag molekylvikt

PAH-M 3,5 20 PAH med medelhdg molekylvikt

PAH-H 1 10 PAH med hég molekylvikt

Bensen 0,012 0,04 Anm 1, 2

Toluen 10 40 Anm 1, 2

Etylbensen 10 50 Anm 1, 2

Xylen 10 50 Anm 1, 2

Alifat >C5-C8 25 150 Anm 1, 2

Alifat >C8-C10 25 120 Anm 1

Alifat >C10-C12 100 500 Anm 1

Alifat >C12-C16 100 500

Alifat >C5-C16 100 500 Summa av alifatfraktioner ovan

Alifat >C16-C35 100 1000

Aromat >C8-C10 10 50

Aromat >C10-C16 3 15

Aromat >C16-C35 10 30

MTBE 0,2 0,6 Anm 1, 2

DDT, DDD, DDE 0,1 1

Aldrin-Dieldrin 0,02 0,18

Kvintozen-pentakloranilin 0,12 0,4

Organiska tennféreningar 0,25 0,5

Tributyltenn (TBT) 0,15 0,3

Dibutyltenn (DBT) 1,5 5

Monobutyltenn (MBT) 0,25 0,8

Irgarol 0,004 0,015

Diuron 0,025 0,08

Anm 1 Amnen som i stor utstréckning kan férekomma i porluft. Kompletterande analyser av markluft och inomhusluft rekommenderas.
Anm 2 Amnen som i stor utstréckning kan férekomma i grundvatten. Kompletterande analyser av grundvatten rekommenderas.
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Tavastgatan 34
118 24 Stockholm

MRM

billaga 2 - Analysresultat kornstorieksanalys mea tvattsikining

Uppdragsnamn: Haninge kommun, Dalaré 4.4
Uppdragsnummer: 230 628
Uppdragsledare: Tomas Schedwin

RAPPORT S 180517

mark radon miljo
Reg.nummer: 1804094
Objekt Dalaro4.4
Provt.plats
Sekt./B-hal
Bestallare Geoveta Komstorleksfordelning enligt
Markning SSEN 933-1:2012
Matenrial
Provtagare SIKT ACC %
Provt.datum 2018-04-03 90,0 100
Vag nr 63,0 100
Djup 0,0-0,4 450 100
Entreprendr 31,5 100
Leverantor 24 100
Halt (0.063/tot) vikt-% 43,8 16,0 97
Halt (0.002/0.063) vikt-% 11,2 97
Graderingstal; d60/d10 8,0 95
Organisk halt (Humushalt) 56 91
Storsta sten i provet, mm : 40 87
Jordart (gr)saSi 2,0 82
Tjalfarlighetsklass och materialtyp 5A/4 enl. AMA Anliggnings 17 1,0 79
Vattenkvot % 05 76
Glodgningsforlust vikt-% 0,25 73
Totalt inlamnat prov (kg): 0,125 65
Resultatet avser endast den provade mangden 0,063 438
ler sik sand | grus sten
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KORNDIAMETER MM
Anm:
o e S Sttt
Provningsansvarig: Per Carlsson ==00 Datum: 180425 Tvatisikt:  ja
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat
Kunden har informerats om matosakerheten vid kontraktsgenomgangen  http:/www.mrm.. dia/mark/s kerhet.pdf
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Tavastgatan 34
118 24 Stockholm

billaga 2 - Analysresultat kornstorieksanalys mea tvattsikining
Uppdragsnamn: Haninge kommun, Dalaré 4.4
Uppdragsnummer: 230 628

Uppdragsledare: Tomas Schedwin

RAPPORT S 180517

mark radon miljé
Reg.nummer: 1804094
Objekt Dalaro4.4
Provt.plats
Sekt./B-hal
Bestallare Geoveta Komstorleksfordelning enligt
Markning SSEN 933-1:2012
Material
Provtagare SIKT ACC %
Provt.datum 2018-04-03 90,0 100
Vag nr 63,0 100
Djup 0,0-0,4 45,0 100
Entreprendr 315 100
Leverantor 24 100
Halt (0.063/tot) vikt-% 43,8 16,0 97
Halt (0.002/0.063) vikt-% 11,2 97
Graderingstal; d60/d10 8,0 95
Organisk halt (Humushalt) 56 91
Storsta sten i provet, mm : 40 87
Jordart (gr)saSi 20 82
Tjalfarlighetsklass och materialtyp 5A/4 enl. AMA Anl3ggnings 17 1,0 79
Vattenkvot % 05 76
Glodgningsforiust vikt-% 0,25 73
Totalt inlamnat prov (kg): 0,125 65
Resultatet avser endast den provade mangden 0,063 438
ler silt sand | grus sten
1 w 0002 0.005 0.02 0.08 0.2 0s 2 s /m &0
/”ﬂP_i
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s X '
G 30
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10
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0.063 0.125 02s as 1 4 56 g 112 16224 315
KORNDIAMETER MM
Anm:
Y cin sttt
Prowingsansvarig: €1 Carlsson 2 Datum: 180425 |Tvattskt ja

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat
Kunden har informerats om matosakerheten vid kontraktsgenomgangen  http://www.mrm se/media/mark/matosakerhet.pdf
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Ackred. nr 1125

Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

bBilaga 3 — Analysresultat miljoteknik

Uppdragsnamn: Haninge kommun, Dalar6 4.4

Uppdragsnummer: 230 628
Uppdragsledare: Tomas Schedwin1

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-057517-01

EUSELI2-00518458
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
230 628 Dalar6 4.4

Provnummer: 177-2018-04100237 Provtagare Tomas Schedwin
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-04-03
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-04-10
Utskriftsdatum: 2018-04-12
Provmarkning: Dalaré 1 0-0,4
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Torrsubstans 89.8 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kgTs 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <40 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kgTs 30% ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mgkgTs 40% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)

Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosékerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser Iamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet. Sida 1av2




bBilaga 3 — Analysresultat miljoteknik
Uppdragsnamn: Haninge kommun, Dalar6 4.4
Uppdragsnummer: 230 628

Uppdragsledare: Tomas Schedwin2

AR-18-SL-057517-01
EUSELI2-00518458
Fluoren <0.030 mg/kgTs 30% ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <011 mgkgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kgTs a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
Arsenik As <21 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 58 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 10 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 49 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 9.7 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 21 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.038 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 10 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 28 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 53 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utforande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
magnus.hellgvist@geoveta.se (magnus.hellgvist@geoveta.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatoséakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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bBilaga 3 — Analysresultat miljoteknik

Uppdragsnamn: Haninge kommun, Dalar6 4.4

Uppdragsnummer: 230 628
Uppdragsledare: Tomas Schedwin3

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkoéping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-18-SL-057518-01

EUSELI2-00518458
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
230 628 Dalar6 4.4

Provnummer: 177-2018-04100238 Provtagare Tomas Schedwin
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2018-04-03
Matris: Jord
Provet ankom: 2018-04-10
Utskriftsdatum: 2018-04-12
Provmarkning: Dalaré 2 0-0,4
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Torrsubstans 809 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mg/kgTs 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <40 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <090 mgkgTs 20% SPI 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.079 mg/kgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.033 mg/kgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kgTs 30% ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mgkgTs 40% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)

Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosékerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser Iamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet. Sida 1av2




bBilaga 3 — Analysresultat miljoteknik
Uppdragsnamn: Haninge kommun, Dalar6 4.4
Uppdragsnummer: 230 628

Uppdragsledare: Tomas Schedwin4

AR-18-SL-057518-01
EUSELI2-00518458
Fluoren <0.030 mg/kgTs 30% ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.058 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.16 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.19 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 0.17 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.22 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.39 mg/kgTs a)
Arsenik As 29 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 66 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 35 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 41 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 18 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 17  mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.098 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 8.8 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 23 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 87 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utforande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
magnus.hellgvist@geoveta.se (magnus.hellgvist@geoveta.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatoséakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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