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Sammanfattning

Geosigma har pd uppdrag av Haninge kommun gjort en dagvattenutredning for
detaljplaneomrade Dalaré 4:4 pa Dalard, Haninge kommun. Inom planomradet
finns i dagslaget en befintlig byggnad som inrymmer en verkstad samt en
telestation. Ovrig mark pa fastigheten utgérs framst av grasytor, hack och
enstaka trad samt en hardgjord yta for parkering/uppstéllning framfér huset mot
gatan. Syftet med detaljplanen &r att méjliggéra byggnation av tva stycken
radhus samtidigt som den befintliga telestationen pd fastigheten ska bevaras.

Detaljplaneomradet ligger p& Sagavagen pa den sddra delen av Dalard.
Omgivningarna utgérs av ett bostadsomrade med framst enfamiljsbostéder.

Syftet med féreliggande utredning ar att underséka hur den féreslagna
exploateringen paverkar dagvattensituationen och vilka eventuella dtgérder som
kravs for att minimera en eventuellt 6kad avrinning av dagvatten och en 6kad
féroreningsbelastning pé recipienten. Dagvattenutredningen ska ocksd studera hur
marken kan héjdsattas for att undvika lokala 6versvamningar/vattenansamlingar.

Bebyggelsen kommer medféra en hdgre andel av hdrdgjord yta och berdknade
dimensionerande fléden kommer att 6ka nagot efter planerad exploatering. Detta
betyder att dagvattenanlédggningar behéver ingd i byggnationen for att kunna
hantera avrinningen pa ett sitt som uppfyller Haninge kommuns krav.

For att berékna erforderliga fordrojningsvolymer har till viss del bilaga 10.6a fran
Svenskt Vattens publikation P110 anvants. Dock har de fordréjningsvolymer som
slutligen styrt atgardsforslaget berdknats med utgdngspunkt fr&n Haninge
kommuns riktlinjer om att minst 6 % av total reducerad yta inom ett
utredningsomrade ska utgdras av dppna dagvattenldsningar. I dessa riktlinjer
ingdr att dagvattenldsningen bestar av vaxtbdddar med 1 meters maktighet och
30 % porositet eller motsvarande.

Féreslagna dagvattenldsningar i féreliggande utredning har utgdtt frén
ovanstdende riktlinjer for att berékna erforderliga fordréjningsvolymer. Dessa
volymer har sedan anvants for att berdkna ytansprak for foreslagna losningar som
sedan har anpassats efter rddande forutsattningar pa platsen.

Inom Dalaré finns ingen tradition med gréna tak och darfér foreslas heller inga
sddana lésningar i foreliggande rapport. I enlighet med Haninge kommuns
riktlinjer for dagvattenhantering féreslds dagvattenlésningar med vaxtbaddar. For
foreslagen I6sning, baserad p& kommunens riktlinjer om att 6 % av reducerad yta
ska utg6ras av dagvattenlésningar, innebar detta att ca 55 m? av tillganglig yta
inom fastigheten kommer att utgéras av dagvattenlosningar. Den totala fordréjda
regnvolymen fran hdrdgjorda ytor inom utredningsomradet uppgar till 16 m3 vilket
motsvaras av ett 18 millimetersregn.
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Inom utredningsomradet finns det f& ytor fér sekundér avrinning i hdndelse av ett
skyfall. Dessutom ar madjligheterna att leda ut dverskottsvatten till angransande
gatumark begrénsade. Detta beror framst pa att planomradet i stort sett ligger i
en lokal 18gpunkt. P8 grund av detta &r det ytterst viktigt att hojdsatta byggnader
s att de placeras hogre &n resten av fastigheten Dalard 4:4.

Resultaten av genomférda berdkningar visar pa en minskad féroreningsbelastning
efter att dagvattnet genomgatt foreslagna reningsdtgarder. Den minskade
féroreningsbelastningen &r férvantad eftersom de foreslagna atgarderna foljer
Haninge kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering vid ny-exploatering.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Geosigma har pa uppdrag av Haninge kommun gjort en dagvattenutredning for

detaljplaneomrdde Dalaré 4:4 pa Dalard, Haninge kommun. Syftet med
detaljplanen ar att méjliggéra byggnation av tva stycken radhus med torn
samtidigt som den befintliga telestationen pa fastigheten ska bevaras. Inom
planomrédet finns i dagsléget en befintlig byggnad som inrymmer en verkstad
samt en telestation. Ovrig mark pa fastigheten utgérs framst av grasytor, hack
och enstaka trad samt en hardgjord yta for parkering/uppstélining framfér huset
mot gatan.

Detaljplaneomradet ligger p& Sagavagen pa den sddra delen av Dalard.
Omgivningarna utgérs av ett bostadsomrdde med framst villor. Omradet &r
markerat pa en 6versiktskarta i figur 1:1.

Figur 1:1. Planomr8det som ska utredas med omgivning.

1.2 Uppdragsbeskrivning
Syftet med foreliggande utredning ar att underséka hur den foreslagna

exploateringen paverkar dagvattensituationen och vilka eventuella 8tgérder som
kravs for att minimera en eventuellt 6kad avrinning av dagvatten och en 6kad
fororeningsbelastning pa recipienten. Dagvattenutredningen ska ocksa studera hur
marken kan héjdsattas for att undvika lokala 6versvamningar/vattenansamlingar.
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2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar
Inga uppgifter har erhllits om tidigare utférda undersokningar som kan ligga till

grund for foreliggande utredning.

2.2 Dagvattenstrategi
Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-

12. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:
e Robusta bebyggelsemiljoer
e Valmaende yt- och grundvatten
e Bevarad vattenbalans
¢ Gemensamt ansvarstagande

Féljande dvergripande riktlinjer galler fér hllbar dagvattenhantering i kommunen:

e Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor fér
dagvatten vid ny- och ombyggnationer

e Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador p& byggnader,
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

e Utvérdering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

e Anldggningar for dagvattenhantering utformas s3 att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

e Foéroreningskallorna ska minimeras.

o Dagvattnet ska i férsta hand omhéndertas lokalt pa kvartersmark.

e I andra hand ska vattenflédet utjdmnas och férdrdjas innan avledning till
recipient.

e FOrdrojning bor i férsta hand ske i vegetationsbaserade |6sningar dar
dagvatten tilldts infiltrera.

e Vid platsbrist kan férdrdjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfylida diken, stenkistor
eller liknande.

e Underjordiska ldsningar ssom kassettmagasin ska helst undvikas dar det
finns forutsattningar fér ytbaserade gréna lésningar.

o Dagvatten fran vagar med fler &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

o Dagvatten fran storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fr&n mindre parkeringsplatser ska i forsta hand,
dar det ar méjligt, férdréjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

e Alla inblandade aktorer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den
Overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.
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2.3

Dimensionering

Har beskrivs vilka forutsattningar som galler fér dimensioneringen.

Principerna for dimensioneringen ska vara féljande:

a)

b)

d)

e)

f)

Sakerhetsniva for skador vid éversvdmningar uttrycks som dterkomsttid
for nederbord eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Féreliggande
utredningsomrade bedéms utgdras av "Tat bostadsbebyggelse” och
sakerhetsnivaerna har beraknats dérefter, se tabell 2:1. Detta innebér att
sakerhetsnivaerna ar 5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for
trycklinje i markniva. Varaktigheten har satts till 10 minuter (se dven
punkt e)).

P& grund av klimatférandringar kommer nederbérdsintensiteten att oka
och darfér ska dimensionerande regn dkas med en klimatfaktor.
Klimatfaktorn som anvands i féreliggande utredning har valts till 1,25 fér
regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 fér regn med langre
varaktighet an 60 min i enlighet med kunskapslaget i mars 2018.

Dimensionering av dagvattenledningar utférs strikt sett ej i denna

utredning. Daremot anges vilka fléden dagvattenledningarna behdver

klara av mot bakgrund av framréknade fléden ut fran det undersokta
o . o

omradet i samband med ett 5-arsregn.

Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till
markdversvdmning och ska kunna hanteras p& markytan utan att skador
uppkommer pad byggnader och anldggningar. Féreliggande
utredningsomrade bedéms utgdras av "Tat bostadsbebyggelse” och
sakerhetsnivaerna har beraknats dérefter, se tabell 2:1. Detta innebér att
sakerhetsnivan ar >100 8r med avseende pd markéversvamning med
skador pa byggnader och anldggningar. Hojdsé&ttning utfors sa att
byggnader ligger hégre an omgivande mark och marken héjdsatts i
mojligaste man sd att vatten i férsta hand rinner mot végar och befintliga
dagvattendiken i samband med eventuella 6versvamningar.

P& grund av omradets begransade yta kommer rinntiden att bli mycket
liten. Darfér valjs den minsta dimensionerande varaktigheten i enlighet
med P110 till 10 min.

Dimensionering av férdréjning och férdréjningsmagasin, berdkningar och
antaganden kring dessa behandlas mer ingdende nedan (exempelvis
ekvation 2-2).
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Tabell 2:1. Aterkomsttider for olika markanvéndning och sdkerhetsniv8er. Utdrag
frén P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

I féreliggande utredning har “"Tat bostadsbebyggelse” anvants fér bestamning av
sakerhetsnivaer.

Berakningar av dimensionerande fléden har utférts med rationella metoden:
Qaim =i(t,) ¢ A-f (Ekvation 2-1)
dar Quim &r flédet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvéndning.

i ér regnintensiteten [liter/(sekund-hektar)] for ett dimensionerande regn med en
viss dterkomsttid och beror pd t. som &r regnets varaktighet, vilken i de flesta fall
ar lika med delomrddets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for rédande
markférhdllanden och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for
olika markanvéandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f &r den ansatta
klimatfaktorn.

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella
fordrojningsanlaggningar har gjorts enligt bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110,
enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista
(Errata till P110):

2. .
V=0,06" (i(tmgn) tregn = K * trinn — K * trogn + m) (Ekvation 2-2)

i(tregn)

dar V ar den dimensionerande specifika utjdmningsvolymen (m3/hareq), trinn ar
omradets rinntid, treqn dr regnvaraktigheten och K &r den tilldtna specifika
avtappningen fradn omradet (I/s-hareq). For att kompensera for att avtappningen
fran magasinet inte &r maximal annat &n vid maximal reglerhdjd multipliceras den
tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3.
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V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket
innebar att sambandet tar héjd for vilken typ av regn (korta regn med hégre
intensitet eller 13nga regn med l4gre intensitet) som bidrar med stérst volym
vatten som behoéver férdréjas.

2.4 Koordinat- och hdéjdsystem

I féreliggande utredning har i forekommande fall féljande koordinat- och
hdjdsystem anvants:

plan: SWEREF 99 18 00, héjd: RH 2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet
Recipient for dagvatten fran utredningsomradet &r Sandermars fjard (kustvatten)

(VISS). Enligt VISS (2018 har Sandemars fjard mattlig ekologisk status, dar
statusen avseende Véxtplankton/ndringsémnen/siktdjup har varit utslagsgivande.
Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status da koncentrationer av kvicksilver
och bromerade difenyleterar 6verskrider gransvardet. Kemisk status utan 6éverallt
Overskridande amnen ar dock god (ett undantag i form av mindre stranga krav
finns gallande bromerade difenyletrar och kvicksilver) Identifierade miljéproblem
ar bl.a. dvergddning och miljégifter.

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst
artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen s3 att
den bidrar till att miljdkvalitetsnormerna fér vatten ska kunna féljas. I ett
férhandsavgérande fran EU-domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ansdg EU-domstolen att medlemsstater inte far ldmna
tillstand till projekt som

e Riskerar att férsdmra vattenstatus
o Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs

En forsamring definieras som att

e En kvalitetsfaktor férsdmras s8 att den hamnar i en annan klass
e Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen far ingen ytterligare
férsdmring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gér en striktare beddmning vad
géller detaljplaners inverkan pa méjligheten att félja miljokvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfor innehalla en beskrivning av hur verksamheten

o . . [} o . .
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. For att uppna malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt folja miljékvalitetsnormerna for vatten (tabell 2:2) kravs
det darfor en mer 13ngtgdende rening &n sedimentation, samt en témningstid av
dagvattenanlaggningar pd minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Férdréjning bor da
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ske i férsta hand i vegetationsbaserade l6sningar dar dagvatten tilldts infiltrera.
Exempel pa dessa infiltrationsytor &r grasytor, skelettjordar, regntradgardar,
dammar, diken eller andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan férdréjning ske
i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anlédggningar sdsom makadamfyllda
diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska lésningar sdsom kassettmagasin
ska helst undvikas dar det finns forutsattningar fér ytbaserade grona Iésningar.

Tabell 2:2. Sammanstélining av statusklassning och MKN enligt VISS (2018-03-
27). Fér MKN Kemisk status géller ett undantag i form av mindre strénga krav fér
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Kemisk status MKN
Recipient Ekologisk Kemisk utan overallt Ekologisk MKN Kemisk
P status status overskridande 9 status

. status

amnen
S ol na
andemars M&ttlig Uppnar God God 2027 God
fjard ej god

Dagvattenutredn

Unr 1320006504

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering for 34 sjéar
och vattendrag i kommunen. Dar bedéms dess kanslighet och varde avseende ett
antal faktorer, och i en sammanvagd bedémning klassificeras recipienten enligt en
tregradig skala enligt: 1 - mycket skyddsvard, 2 - skyddsvard och 3 - mindre
skyddsvard. Sandemars fjard ar en av de 34 bedémda recipienterna och har
erhllit den sammanvégda bedémningen 1 - Mycket skyddsvard.

ing Mall Haninge
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3. Nulagesbeskrivning

Utredningsomrddet (markerat med en bla-vit linje i figur 3:1) &r ca 0,13 ha stort
och ligger pd Sagavéagen pa den sodra delen av Dalard. Omgivningarna utgérs av
ett bostadsomrade med framst enfamiljsbostéder. Inom planomradet finns i
dagslaget en befintlig byggnad som inrymmer en verkstad samt en telestation.
Ovrig mark pa fastigheten utgérs framst av grésytor, hack och enstaka trdd samt
en hardgjord yta for parkering/uppstalining framfor huset mot gatan.

b < s il g &
R Vi

Figur 3:1. Karta 6ver planomr8det (markerat med bi§-vit linje) s§ som det ser ut
i dagsléget tillsammans med den ndrmaste omgivningen.

3.1 Natur och kulturintressen
Aktuellt undersdkningsomrade ligger inom omrade som berérs av riksintresse for

Rorligt friluftsliv, Hogexploaterad kust samt riksintresse for Kulturmiljovard. Inom
omradet finns inga kanda fornldmningar.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Planomradet Dalard 4:4 utgérs till storsta delen av ett tunt skikt av sandig moran

dar den sédra delen av fastigheten grénsar mot ett omrade dér urberg dominerar,
se figur 3:2. I nuldget &r det inte ként om det finns ndgra féroreningar i
morénlagret pd omradet. Detta kan dock inte uteslutas d& det i dagslaget ligger
en verkstadsbyggnad inom fastigheten. Inga uppgifter om potentiellt férorenade
omraden eller om tillstdndspliktig miljéfarlig verksamhet finns dock dokumenterad
i EBH-stodet eller Miljéreda (Uppgifter fran Lansstyrelsen).
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Det finns en viss méjlighet till infiltration av dagvatten inom omrddet men
eftersom moranlagret ar delvis tunt (0-1 m), se figur 3:3, bedéms
infiltrationsmojligheten begransad.

Figur 3:2. Jordartskarta (SGU) éver ndromr8det. Utredningsomr8det &r markerat
med en bl§-vit-randig linje. Den bl8gr8 férgen i kartan representerar en sandig
mordn medan den réda fargen symboliserar urberg.

i f .,

Jorddjupskarta
Uppskattat djup till berg
(m)

Dalar6

>50
30-50
| 20-30
10-20
5-10
3-5
1-3
0-1

© Sveriges geologiska undersokning (SGU)

Figur 3:3. Jorddjupskarta dér utredningsomr8dets ungeférliga position &r
markerad med réd cirkel.
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3.3  Avrinningsomradet
Fastigheten &r lokaliserad inom Sandemars fjérds avrinningsomrade och

avrinningen frén Dalard 4:4 sker sannolikt dsterut och sedan séderut for att
slutligen rinna ut i Sandemars fjérd som &r recipient fér dagvatten fran
utredningsomradet.

Haninge kommun har i samarbete med DHI och Structor tagit fram en
I&gpunktskartering dar omraden som riskerar att drabbas av éversvamningar vid
skyfall har karterats. Enligt karteringen &r det utredningsomradets nordéstra del
som riskerar att 6versvammas vid ett skyfall. Den yta som med stdrst sannolikhet

riskerar att 6versvdmmas &r ocksa den yta som &ar I8gpunkten enligt bedémningen

av ytavrinningsvattnet i avsnitt 6.3. Karteringsresultatet redovisas for omradet i
figur 3:4 nedan.

: : r

© o
® - .

> 4 Dalard skofa
j\es™e m Skola

312725 51

4 N g Haninge

& kommun
3 . - 31 @
15 \\) | Skala 1:1133
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< - g -
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Z 1 m ekvidistans
0.1- 0.3 (6wre grans for framkomiighet
med vaniiga fordon, ambulans tveksamt)
L = 0.3- 0.5 (6re gréns for framkomiighet
med raddningsfordon typ brandbil)
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0 om 80 ) framkom. for fordon, Gvre grans mobil
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Utredningsomrade

<

Figur 3:4. Omr8den som riskerar att 6versvédmmas i och omkring
utredningsomrddet i samband med skyfall enligt DHI:s I8gpunktskartering.

3.4 Markavvattningsforetag

Inga rapporterade markavvattningsforetag &r beldgna i ndromradet till Dalaro 4:4.
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4. Beraknade floden for nuldget

4.1 Markanvandning
Ytor for respektive markanvandning inom utredningsomradet fore och efter

planerad exploatering redovisas i tabell 4:1. Befintlig markanvandning redovisas
aven i figur 4:1 (framtida markanvandning redovisas i figur 6:1).

Tabell 4:1. Markanvédndning fér utredningsomr8det i nuldget samt efter planerad

utbyggnad.
Nuldge Framtida
" . 1

Markanvandning P ,?':2;)3 Re(dh:;a 2 Area (ha) Rezjhzsa 2
Grus 0,4 0,006 0,002 - -
Parkering 0,8 0,018 0,015 0,027 0,022
Gronyta 0,5 0,064 0,032 0,051 0,026
Tak 0,9 0,038 0,034 0,048 0,043
Summa 0,126 0,083 0,126 0,091

! Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

Befintlig Markanvandning

W Parkering
0 Tak

[ Gronyta
[ Grusyta
T2} Utredning

Figur 4:1 Befintlig markanvéndning inom utredningsomrédet.
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4.2 Flodesberdkningar
Flodesberakningar har genomforts for 3 sdkerhetsnivaer enligt P110:s standard,
se tabell 4:2 och tabell 4:3.

- Sakerhetsnivd 1 - ledning fylld upp till hjassan

- Séakerhetsniva 2 - trycklinje i markyta.

- Séakerhetsnivd 3 - markdversvamning upp till kritisk nivd fér byggnad vid
100-3arsregn.

Anvanda 3terkomsttider beror av bebyggelsetypen fér omradet. I foreliggande
utredning har "T&t bostadsbebyggelse” anvénts for bestdmning av aterkomsttider
for respektive sdkerhetsnivd (se dven avsnitt 2.3), vilket innebar att
dterkomsttiderna &r 5-3rsregn for fylld ledning och 20-8rsregn for trycklinje i
markniva.

De olika berdknade regnintensiteterna och de dimensionerande flédena for
respektive dterkomsttid &r berdaknade med klimatfaktor 1,25 fér planerad
markanvandning, for att ta hojd for att framtida klimatférandringar som férutspas
ge 6kade nederbdrdsintensiteter. Nar det galler beraknade fléden for nuvarande
markanvandning anvénds alltsd inte ndgon klimatfaktor. P& detta satt erhdlls ett
mer konservativt synsatt i jamfdrelsen mellan fléden med befintlig kontra planerad
markanvandning. Aven fléden och volymer for ett 300-8rsregn har beréknats for
att uppskatta konsekvenserna av ett extremregn, men inga l8sningar for att
hantera dessa har dimensionerats.

Det bér noteras att berdkningarna avseende sikerhetsnivd 3 (100-3rsregn) samt
300-arsregn troligen ger en underskattning av det flode som uppstar, eftersom
regn med en sddan kraftig intensitet med stérsta sannolikhet leder till att
infiltrationskapaciteten dverskrids for alla ytor, aven skogs- och naturmark. I
praktiken kommer darfor alla ytor sannolikt att fungera som hardgjorda ytor och
ge en betydligt stérre avrinning &n vad deras avrinningskoefficienter goér gallande.
Det finns i dagslaget ingen information att tillgd gallande hur
avrinningskoefficienter forandras med dkade regnintensiteter, och darfér har de
kanda avrinningskoefficienterna &nda anvants i berdkningarna.

De olika berdknade regnintensiteterna och de dimensionerande flédena for

respektive dterkomsttid presenteras i tabell 4:2. For ett 300-arsregn genereras
fléden enligt tabell 4:3.
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Tabell 4:2. Berdknade dimensionerande regnintensiteter och fléden, Qgim, for
utredningsomrddet vid nuvarande och planerad markanvéndning (fér jémférelse).

Aterkomsttid Varaktighet Regnintensitet Qdim, planerad Qaimy
) nuvarande
(ar) (minuter) (1/s ha) (1/s)
(1/s)
5 10 181,3 21 15
20 10 286,6 33 24
100 10 488,7 56 41

Tabell 4:3. Beréknade dimensionerande fiéden (l/s) fér ett 300-8rsregn efter
planerad exploatering.

Dimensionerande flode (1/s) 80

4.3 Befintliga ledningar
Befintliga ledningar enligt uppgift fran Haninge kommun presenteras i figur 4:2.

Figur 4:2. Befintliga ledningar som ansluter till eller grénsar till
utredningsomr8det. Réda ledningar: spillvatten, gréna ledningar: dagvatten, bl§
ledningar: dricksvatten.
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5. Framtida utformning

P3 fastigheten Dalard 4:4 planeras byggnation av tva stycken radhus med torn
samtidigt som den befintliga telestationen pa fastigheten ska bevaras. Parkering
for boende &r planerad till entréplan av foreslagen bebyggelse.

Arkitektens skisser éver planerad exploatering aterfinns i figur 5:1 nedan. Dessa
skisser har anvants for att framstalla figur 6:1 nedan.

:\( // A P 7 \
\ ¢ ) 4 \
\
\ \
\ \\
D \

Figur 5:1 Utredningsomrddet efter exploatering (arkitektens skisser).
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6. Beraknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning

I avsnitt 4.1 beskrivs befintliga férhallanden avseende markanvandning inom
utredningsomradet. I tabell 6:1 (identisk med tabell 4:1) redovisas ytor for

respektive markanvandning inom utredningsomradet fére och efter planerad
exploatering. I figur 6:1 redovisas planerad markanvandning.

Tabell 6:1. Markanvédndning fér utredningsomr8det i nuldget samt efter

utbyggnad
Nuldge Framtida
Markanvandning ¢!
Area. ha | Red yta ?ha Area. ha | Red yta ?ha

Grus 0,4 0,006 0,002 - -
Parkering 0,8 0,018 0,015 0,027 0,022
Gronyta 0,5 0,064 0,032 0,051 0,026
Tak 0,9 0,038 0,034 0,048 0,043
Summa 0,126 0,083 0,126 0,091

! Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

tillgéngligt underlag erhdllet fr&n Haninge kommun.
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Figur 6:1 Planerad framtida markanvéndning inom utredningsomr8det enligt
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6.2 Flodesberdkningar
Flodet for utbyggd plan berdknas pd samma satt som for nuldget, se avsnitt 4.2.

Sammanfattningsvis kommer det dimensionerande flédet att 6ka med ca 35 %.
Detta galler for alla anvanda sakerhetsnivaer.

For redan exploaterade omraden dar férandringar ska ske (som i detta fall) galler
det enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi att en dagvattenutredning ska
utreda huruvida det gar att minska avrinningen frdn omradet.

6.3 Extrem nederbord
Vid ett 100-8rsregn, motsvarande sikerhetsnivd 3, kommer dagvattensystemen

inte kunna omhénderta de fldden som uppstar. Dagvattnet behdver darfér kunna
avledas till ytor som kan tilldtas dversvammas vid denna typ av extrema
nederbérdshandelser. Exempel pd sddana ytor &r gatumark och obebyggda

o . . . . [} .
omraden, prioriteringen bodr vara att skador pa byggnader ska undvikas.

For att fa en grov uppfattning om vilka vattenvolymer som kan behéva
omhéandertas ytligt inom det aktuella planomradet har en dversiktlig berdkning av
Oversvamningsvolymer utforts. Berakningen har gjorts genom att ta den totala
dagvattenbildningen fran ett 100-3rsregn, med aktuella regnvaraktigheter, och
dra bort de férdréjningsvolymer som foreslds inom planomradet vid férdréjning av
20 mm. Berdkningarna har inte tagit hansyn till att en del av dagvattnet sannolikt
kommer kunna avledas ut frdn omradet via ledningssystemet eftersom denna
kapacitet ar oklar vid kraftiga regn dar systemet braddar. Resultatet av
berakningarna visas i tabell 6:2.

Tabell 6:2. Berdknade 6versvdmningsvolymer som behéver kunna omhédndertas
pé ett sékert sétt inom planomrddet.

Omrade Oversvamningsvolym (m?3)
Dalard 4:4 15

Inom utredningsomradet finns ingen gatumark och knappt ndgra hardgjorda ytor
som det enkelt gar att leda 6verskottsvatten till och darmed leda bort fran
bebyggelsen. Forutsatt att fastighetsmarken héjdsatts korrekt kan mdjligen
dagvatten vid extrem nederbdrd istallet ledas ut mot Sagavagen nordvast om
utredningsomradet. Malet &r da att dagvattnet ansamlas pa tillgénglig gatumark
och darmed tillats avrinna bort fr&n byggnader. Utmaningen med detta &r att
utredningsomradet i dagslaget i stort sett ligger i en lokal I&gpunkt vilket ger
mycket sma mojligheter att avleda vatten till Sagavéagen. Det kommer darfor bl
nédvandigt att hojdsatta byggnader sd att de ligger tydligt dver omgivande
markytor.

Eftersom det inte finns n8gra lampliga hardgjorda ytor inom eller i direkt
anslutning till utredningsomrddet som dagvatten kan ledas ut till har istallet en
exempelberikning utfdrts som illustration. For att sprida ut 15 m3 vatten s3 att
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vattendjupet blir 15 cm krévs en yta pd 101 m2. Med framtida detaljplan kommer
detta ytansprak for skalade férdréjningsytor ej vara mojligt att 3stadkomma pa
grund av brist pd ytor.

Det bér noteras att det i dessa dversiktliga berdkningar inte tagits ndgon hansyn
till att vatten fr&n omkringliggande omraden ocksa kommer bidra till
vattenansamlingen. Detta blir sarskilt viktigt att papeka i féreliggande
undersékning d8 utredningsomradet nastan uteslutande omges av hégre liggande
omraden.

6.4 Dimensionerande fordrojningsvolym
Haninge kommun har upprattat ett standardiserat krav som sager att den volym

som ska kunna férdréjas ska motsvaras av att minst

6 % av reducerad yta inom ett utredningsomrade ska utgéras av vaxtbaddar med
en maktighet av 1 meter och med en porositet av 30 %. Erforderliga
fordrojningsvolymer mot bakgrund av detta krav redovisas i tabell 6:3.

Tabell 6:3. Erforderliga férdréjningsvolymer och exempel p8 Iésningsareor for
Haninge kommuns krav pd att 6 % av reducerad yta ska utgéras av

dagvattenlésningar.
Area, 6 % av reducerad yta (m?) 55
Erforderlig férdréjningsvolym (m3) 16

6.5 Fororeningsberdkningar
For berakning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av

markanvandning, se tabell 6:4, har schablonvéarden fran databasen StormTac
v.19.2.1 anvants. Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med
I&nga matserier av dagvatten. Enligt genomférda berakningar erhlls skillnader i
féroreningshalter mellan planerad markanvandning med dagvattenldésningar och
de andra tva kategorierna.

Vid berdkningarna for befintlig markanvandning har markanvandningskategorierna
"Parkering”, "Takyta”, "Grusyta” samt "Grasyta” anvants. Vid berdkningarna for
den planerade har samma kategorier anvants férutom grusytan.
Markanvéandningskategorin "Grasyta” har en avrinningskoefficient pa 0,1 i

StormTac eftersom grasytan bedéms ha kapaciteten att hantera ett medelregn.
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Tabell 6:4. Féroreningshalter i dagvatten frén utredningsomradet fér befintlig och
planerad markanvéndning, med eller utan dagvattenlésning. Berdkningarna har
utférts i StormTac (Larm, 2000).

Féroreningshalt

. Efter- utan Efter- med
Amne Enhet Befintlig dagvattenlésning dagvattenlésning
Fosfor Mg/l 94 94 40
Kvive pg/l 1400 1400 650
Bly pg/l 8,4 9,8 0,98
Koppar Hg/! 15 16 3,1
Zink Mg/l 50 56 5
Kadmium Mg/l 0,52 0,56 0,03
Krom Mg/l 5,6 6,4 2,4
Nickel Hg/! 5,7 6,6 1
Kvicksilver pg/l 0,015 0,017 0,0055
Suspenderad ng/!

substans 48 000 54 000 7 500
Olja (mg/I) Mg/l 210 240 100
PAH (ug/1) Hg/! 1 1,2 0,069
Benso(a)pyren Hg/! 0,018 0,021 0,005

I tabell 6:5 redovisas den berdknade 8rliga féroreningsbelastningen for befintlig
och planerad markanvandning, med respektive utan dagvattenldsning.
Berakningar visar p& en minskad féroreningsbelastning efter att dagvattnet
genomgatt foreslagna reningsdtgarder. Den minskade féroreningsbelastningen &r
forvantad eftersom de foreslagna dtgarderna féljer Haninge kommuns riktlinjer for
dagvattenrening vid nyexploatering.
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Tabell 6:5. Arlig fororeningsbelastning frén utredningsomrédet for befintlig och
planerad markanvéndning, med respektive utan dagvattenldsning, berdknat i

StormTac (Larm, 2000).

Féroreningsbelastning

. Efter- utan Efter- med
Amne Enhet Befintlig dagvattenlésning dagvattenlésning
Fosfor kg/ar 0,043 0,049 0,021
Kvive kg/ar 0,66 0,76 0,34
Bly kg/ar 0,0039 0,0052 0,00051
Koppar kg/ar 0,0069 0,0087 0,0016
Zink kg/&r 0,023 0,03 0,0026
Kadmium kg/ar 0,00024 0,0003 0,000016
Krom kg/ar 0,0026 0,0034 0,0012
Nickel kg/ar 0,0026 0,0035 0,00053
Kvicksilver kg/&r 0,0000069 0,0000087 0,0000029
:: Iis':,teanndseraCI kg/ar 22,0 29 3,9
Olja (mg/I) kg/ar 0,10 0,12 0,053
PAH (ug/l) kg/&r 0,00046 0,00061 0,000037
Benso(a)pyren kg/ar 0,0000083 0,000011 0,0000026

Berakningar med schablonhalter ar behaftade med stora osékerheter och
resultaten bor darfor inte tolkas som exakta siffror, de i StormTac redovisade
osdkerheterna i schablonhalter for respektive markanvandningstyp redovisas i
Bilaga 1. Den minskade belastningen efter féreslagen rening som berakningarna
visar beddms dock ge en hdg sannolikhet for att exploateringen leder till en

minskad belastning pd recipienten under férutsattning att foreslagna

reningsdtgarder genomfors. Detta ar ocksd vad som kan forvantas eftersom malet
med féreslagen dagvattenhantering har varit att uppfylla Haninge kommuns
riktlinjer féor dagvattenrening vid nyexploatering, som syftar till att minska
féroreningsbelastningen till kommunens vattenférekomster.
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7. Dagvattenhantering

Férslag till dagvattenhantering pd detaljplaneomrdde Dalard 4:4 foljer Haninge
kommuns riktlinjer om att 6 % av total reducerad yta inom ett utredningsomrade
ska utgdras av vaxtbaddar med 1 meters maktighet och 30 % porositet. Denna
typ av dagvattenldsning anldggs bade for att rena och fordréja dagvatten fran tak
och andra hardgjorda ytor. I syfte att fordréja den dimensionerande
utjamningsvolymen pd 16 m3 foreslds véxtbaddar med en area av 55 m2. Arean
av dessa losningar, som ar resultatet av 6 %-kravet, presenteras i tabell 6:3 och
har visualiserats i figur 8:1. Principen av féreslagen dagvattenldsning illustreras i
figur 7:1. Det bér namnas att det i samband med férfattandet av foreliggande
rapport inte fanns ndgra sikra uppgifter angdende jorddjup inom fastigheten.
Huruvida I6ésningar med vaxtbaddar kan anldggas ar darmed osdkert i dagslaget.
Méojligt ar dock att anpassa substratets porositet eller minska vaxtbaddens djup
men detta skulle krdva en storre yta. Med tanke pa det 18ga jorddjupet i
planomrddet som presenteras i jorddjupskartan i figur 3:3 rekommenderas att alla
dagvattenanlaggningar anldaggs med draneringsrér samt mdjlighet till braddning
till den allmanna dagvattenledningen. Det bér ocksa namnas att vissa befintliga
installationer inom fastigheten, sannolikt framst markférlagda teleledningar, ocksa
kan begransa méjligheten till dagvattenldsningar i mark. I figur 8:1 aterges
endast ett forslag pa placering av vaxtbadddarna. Det huvudsakliga syftet med
figuren &r att illustrera de ytansprak som foreligger for att uppna énskad
fordréjning.

Det finns dven obekraftade uppgifter som vidarebefordrats av Haninge kommun
om att det ska finnas ett stérre underjordiskt dagvattenmagasin i vagen utanfor
fastigheten och som &ven strécker sig in under byggnaden. D& dessa uppgifter &r
obekraftade och kapaciteten hos ett eventuellt dagvattenmagasin ar helt okand
har denna eventuella volym ej ingdtt i foreliggande utredning.

Allman
ledning

Fordrdjning

Figur 7:1 Boxmodell 6ver féreslagen dagvattenhanteringen p& Dalars 4:4.
Dagvattnet leds till véxtbdddar frdn de h8rdgjorda ytorna.
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7.1 Hojdsattning

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-8rsregn och 300-arsregn, uppstar
dagvattenfléden dar planomradets dagvattenlésning inte kommer att vara
tillracklig for att omhdnderta allt dagvatten. Det ar darfor viktigt att planera
hoéjdsattningen sd att dagvattnet pa ett sakert satt kan avrinna ytledes via
sekundara avrinningsvagar, som planomradets végar, dppna ytor och vidare mot
recipienten. Vid héjdsattning av gatu- och kvartersmark ar det viktigt att
instangda omraden och lokala 18gpunkter fran vilka dagvattnet inte kan avrinna
naturligt - undviks. L&gpunkter ska istéllet vara placerade pa kvartersmarkens
utkanter. Flédesriktningar fér dagens markanvandning 8skadliggérs i figur 7:2 och
dessa flodesriktningar kan fungera som utgdngspunkt infor framtida héjdséttning
av omradet.

'y

Figur 7:2. Flédesriktningar (bl§ pilar) fér befintlig markanvéndning vid Dalaré 4:4
som kan fungera som utgdngspunkt infér framtida hojdséttning av omrdet.

Inom utredningsomradet finns mycket begransade ytor for sekundar avrinning.
Omradet bor hojdsattas sa att dagvatten som inte kan omhéndertas av planerade
dagvattenlésningar kan ledas mot Sagagatan. D8 Sagagatan &r en relativt liten
gata med otydlig lutning och mycket liten kapacitet att leda undan
overskottsvatten s& bedéms detta vara en 16sning med véldigt begrénsad
funktion. Ett alternativ skulle kunna vara |&gstrak i fastighetens utkanter.

For ett Kbpenhamnsregn har en exemplifierande berakning utférts for att kunna
jamfora effekterna frén ett sddant regn med annan extrem nederbérd. Vid

berakningarna har antagits att anlagda dagvattenlésningar kan omhénderta 16 m3
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vatten i enlighet med tabell 6:3. Den volym som da blir kvar att férdela efter 10
minuter nar 150 mm regn har fallit blir d& ca 120 m3. Detta kan jamféras med de
berakningar som utférts i avsnitt 6.3 (Extremregn) vilka uppgar till ca 15 m3.

Eftersom det inte finns n8gra lampliga hardgjorda ytor inom eller i direkt
anslutning till utredningsomrddet som dagvatten kan ledas ut till har istallet en
exempelberikning utfdrts som illustration. For att sprida ut 120 m3 vatten s8 att
vattendjupet blir 15 cm kravs en yta pd ca 775 m2. Det far sdledes anses oméjligt
att pd ett enkelt satt leda undan dessa méngder vatten till sékra ytor med tanke
pé& den mycket begransade tillgdngen till omgivande hardgjorda ytor/gatumark.
Den enda rimliga 8tgarden for att minimera skador p& byggnader inom
planomradet blir att hojdsétta byggnationen pa sddant sett att skador minimeras
trots hogt stdende vatten. En illustration av principen fér héjdséttning av
byggnader och fastighetsmark visas i figur 7:3.

I likhet med resonemanget under avsnitt 6.3 bor det podngteras att detta ar
synnerligen éversiktliga berdkningar dar det inte tagits ndgon hansyn till manga
andra faktorer som paverkar éversvamningsrisken. Bland annat att vatten frén
omkringliggande omrdden ocksd kommer bidra till vattenansamlingen. Detta blir
sarskilt viktigt att papeka i foreliggande undersékning d& utredningsomradet
néstan uteslutande omges av hégre liggande omraden.
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Fastighet
| Byggnader
sétts hogt
f | 1
. = —+—— Dranomrade
R El R Ve R Wl Tl Tl | Tl e u p
= = —- Dranomrade
Fastighet
' f Byggnader ||
| - sitts hégt
: } ‘
, Dranomrade
e o 0 s =/~ Géngbana
= — Z — = Dranomrade
Gata
— ——— = Dranomrade
~ Gangbana

Figur 7:3. Princip f6r héjdséttning av byggnader inom fastighetsmark s8 att
dagvatten kan rinna av mot drdneringsstr8k ldngs med gatan. (Kélla: P105,
Svenskt Vatten)

7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte
innehdller miljéskadliga &mnen. Kénda material som avger féroreningar ar t ex
takbeldaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

7.3 Vaxtbaddar
Vaxtbaddar kan ur ett generellt perspektiv enklast forklaras som en planteringsyta

med ett underliggande pordést lager med exempelvis makadam dar vatten kan
lagras (illustreras i figur 7:4). Det underliggande materialet benamns ofta som
skelettjord och kréver minimalt underhall, har 18ng hallbarhet, passar de flesta
miljéer och kan magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av makadam
och biokol skapas en extra tillvéxtzon for tradets rotsystem samt god tillgdng till
luft och vatten. Véxtbaddar &r formbara utifrdn behov och férutsattningar.
Lampliga platser &r langs parkeringsplatser, gator, trottoarer och cykelbanor dit
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dagvatten med hjalp av hdjdsattning kan rinna och infiltrera. De kan @ven
anlaggas langs byggnader dér dagvatten fran tak kan omhéandertas. Finns det risk
for exempelvis férorening av vattentdakt kan de aven konstrueras med tat botten,
det ar dock inte aktuellt pd Dalard 4:4. Genom att anldgga véxtbaddarna med
strypt utlopp i botten och ett dvre braddningsror kan hela vaxtbaddens tillgangliga
volym (férdréjningszon, jordlager och makadam) utnyttjas for férdréjning.

S
%

7 T
Figur 7:4. Principskiss p8§ en 6verbyggnad med skelettjord. 1, slitlager 2, luftigt
bérlager, 3 skelettjord 4, befintligt luckrad terrass 5, planteringsgrop med
véxtjord. Skelettjordslagret kan blandas med biokol fér béttre reningseffekt och
rottillvéxt. Illustration Andrée Olsson (2014-06-19)

7.4 Permeabla belaggningar
Dranerande ytor sdsom betong med halsten, plattor med genomsléppliga fogar

och armerat grés kan med fordel ersétta hardgjorda ytor som parkeringsytor och
cykelstall.
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8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Huvudspéret for denna utredning har varit att i mojligaste man félja Haninge
kommuns riktlinjer och 6nskemal fér dagvattenhantering, om att anvanda
véaxtbaddar med skelettjord i s& stor utstrdckning som méjligt. De principlésningar
(presenterade i kapitel 7) som bedéms som mest anvandbara inom
utredningsomradet &r darfor vaxtbaddar. Dagvattenhantering enligt dessa
principlésningar bedéms ge goda madjligheter till férdréjning och rening inom
planomradet, vilket &r av godo for den féroreningsbelastning som
dagvattenutslapp orsakar pa recipient. De naturliga infiltrationsméjligheterna inom
planomrédet kan battras avsevért om foéreslagna vaxtbaddar anlaggs med
underliggande skelettjord. Dessutom bidrar vaxtbaddarna till flédesminskning
genom vaxtupptag och evapotranspiration.

Inom planomradet blir féljden av Haninge kommuns krav om att 6 % av total
reducerad yta inom ett utredningsomrade ska utgéras av dagvattenldsningar
(vaxtbaddar med 1 meters maktighet och 30 % porositet), att ca 55 m? behéver
reserveras for vaxtbaddar. I figur 8:1 visas exempel pa hur anldggningarna kan
placeras inom planomradet.

Totalt krévs alltsd ca 55 m?2 dagvattenldsningar (vaxtbadddar med skelettjord). I
figur 8:1 har dagvattenlésningar med denna area ritats vilket representerar
ungefarligt ytansprak. Placeringarna &r enbart en illustration, for optimal funktion
bér anlaggningarna sa 18ngt det ar mojligt fordelas jamnt inom utredningsomradet
samtidigt som transporten av vatten fr&n hardgjorda ytor (framst tak) till
vaxtbaddarna sakerstalls.

Som framgar av figur 8:1 ,upptar dagvattenlésningarna en icke marginell andel av
tillganglig yta inom utredningsomradet.

Sammanfattningsvis beddms den féreslagna dagvattenhanteringen vara tillrécklig
for att inte exploateringen ska generera ett 6kat dagvattenflode fran
utredningsomradet vid ett dimensionerande 20-arsregn. Givet att féreslagna
anlaggningar uppfoérs visar fororeningsberdakningarna att féroreningsbelastningen
frdn omradet sannolikt kommer att minska.
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Figur 8:1. Exempel p8 placering av véxtbaddar inom planomrddet. Varje enskild
véxtbadd i illustrationen har arean 5 m? vilket ger en total area av véxtb&ddar p8
55 m? i figuren. Detta korresponderar mot arean vilken 8terfinns i tabell 6:3. (se
avsnitt 6.3). Ytorna i figuren ger ddrmed en fingervisning om ytansprdket
avseende véxtbdddar kopplat till riktlinjerna om att dagvattenlésningar
(véxtbdddar) ska anldggas p8 en yta som motsvarar 6% av total reducerad area.

9. Slutsats

Mot bakgrund av utférd dagvattenutredning beddms sammanfattningsvis den
foreslagna dagvattenhanteringen vara tillracklig for att inte exploateringen ska
generera ett 6kat dagvattenfléde fran utredningsomradet vid ett dimensionerande
20-8rsregn. Den berédknade éversvamningsvolymen pa 15 m3 vid
extremnederbérd (100-3rsregn) finns for nuvarande inga tillgdngliga ytor att
skapa skalade ytor varav vikten av en tillrécklig hojdsattning av den planerade
byggnaden ar stor. Givet att féreslagna anldggningar uppfors visar
fororeningsberakningarna att féroreningsbelastningen fr&n omradet sannolikt
kommer att minska. Den totala fordréjda regnvolymen frén reducerade ytor inom
utredningsomradet uppgar till 16 m3 vilket motsvaras av ett 18 millimetersregn.
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Dalaro 4:4, Dalaro

Bilaga 1

1. Anvanda schablonhalter i StormTac.

I Tabell 1-1 redovisas schablonvardet fér dagvattenhalten for respektive markanvandningstyp och
fororening. Dessa schablonvarden viktas mot markanvandningstyp- och area och summeras sedan

vid ett arsmedelnederbérden som har angetts till 636 mm. Os&kerheten bedéms med hjalp av
standardavvikelse och fargsatts efter osdakerhet dar gron ar lagst osékerhet och réd ar hégst
osakerhet.

Tabell 1-1. Dagvattenhalt (ug/!) per markanvdndning inom Dalaré 4:4. SD = standardavvikelse.
nd=ingen data.

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvindning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data) ?

Markanvindning | P N Pb [Cu |Zn |Cd |Cr|Ni |Hg SS 0il | PAH16 | BaP
Parkering 100 | 1100 |30 |40 140 |0.45(15 |15 |0.050 | 140000 |800|3.5 0.060
SD 45 (450 |94 |24 120 |0.97 (9.6 |nd |nd 98000 | 290 |nd nd
Grusyta 42 (2000(2.2 |12 33 0.1111.0]0.85|0.019 |9700 96 | 1.7 0.010
SD nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd nd nd |nd nd
Takyta 90 | 180026 |7.5 |28 0.80 4.0 (4.5 |0.0030 (25000 |0 0.44 0.010
SD 2302900 | 440 | 1000 | 5900 | 160 |nd |nd |nd 29000 |nd |nd 75
Grisyta 160 | 1100 | 6.0 | 15 28 030|25|1.3 |0.01l3 |47000 |200|0 0

SD nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd |nd nd nd |nd nd
Klassificering av osdkerhet | Hog sdkerhet | Medel sidkerhet | Lag sdkerhet






