GEOSIGMA

Grap 16265

Dagvattenutredning for detaljplan
Dalaro 3:4, Bellevue pa Dalaro,
Haninge kommun

Geosigma AB
2017-02-01



Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 16265 604506 1.0

G E O S I G M A  SYSTEMFORKVALITETSLEDNING

Uppdragsledare: Uppdragsnr: | Grap nr: Version: Antal Sidor: Antal Bilagor:
Per Askling 604506 |16265 1.0 24 -
Bestallare: Bestallares referens: Bestallares referensnr: DNV
Haninge kommun Fredrik Sundberg
SS-EN

1SO 9001
Titel och eventuell undertitel:
Dagvattenutredning for detaljplan Dalard 3:4, Bellevue pa Dalard, Haninge S,
kommun oy
Forfattad av: Datum:
Frida Hammar, Anna Palm 2017-02-01
Granskad av: Datum:
Jonas Robertsson 2016-12-21
Per Askling 2017-02-01
GEOSIGMA AB Uppsala Teknik & Innovation Goteborg Stockholm
www.geosigma.se Postadr: Box 894, 751 08 Uppsala Seminariegatan 33 Stora Badhusgatan 18-20 Sankt Eriksgatan 113
geosigma@geosigma.se Besoksadr: Vattholmavéagen 8, Uppsala 752 28 Uppsala 411 21 Géteborg 113 43 Stockholm
Bankgiro: 5331 - 7020 Tel: 010-482 88 00 Tel: 010-482 88 00 Tel: 010-482 88 00 Tel: 010-482 88 00

PlusGiro: 417 1472 -6
Org.nr: 556412 - 7735




G E O S I G M A Tzzp;usmmer :;T:s;nummer \'I/ﬁz(;sion

Sammanfattning

Haninge kommun ska inféra en ny detaljplan inom fastigheten Dalard 3:4 med syfte att
mojliggdra bostadsbebyggelse inom fastigheten. Befintlig bebyggelse inom fastigheten
bestar bland annat av hotellet Bellevue, som ska bevaras aven efter exploateringen.

| uppdraget har bland annat férandringen i fororeningsbelastning och dagvattenfléden utretts
fore och efter den planerade exploateringen, da den planerade markanvandningen innebar
en hégre andel hardgjorda ytor inom planomradet.

Dagvattenutredningen foreslar att dagvatten fran planomradet och den planerade
byggnationen leds till ett makadamdike i planomradets sédra del innan det leds vidare ut till
recipienten.

Den planerade markanvandningen tillsammans med den féreslagna dagvattenlésningen
innebar en forbattrad dagvattensituation och minskad féroreningsbelastning for recipienten.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Haninge kommun ska inféra en ny detaljplan inom planomradet, som utgdrs av fastigheten
Dalar6 3:4, for att mojliggéra bostadsbebyggelse. Planomradet ligger cirka 800 meter
nordost om Dalar6s sydspets, se Figur 1-1. Den befintliga bebyggelsen inom fastigheten
utgors av ett bostadshus i form av en villa och hotellet Bellevue.

Geosigma har fatt i uppdrag att undersdka hur den féreslagna exploateringen paverkar
dagvattensituationen inom planomradet. Uppdraget syftar aven till att utreda vilka eventuella
atgarder som kravs for att minimera 6ékad avrinning av dagvatten och ékad
féroreningsbelastning pa recipienten.

DALARO”

Figur 1-1. Det aktuella planomradet, markerat med réd linje, ligger cirka 800 meter nordost om
Dalarés s6dra udde.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Utredningen ska ligga till grund fér detaljplanen och eventuella planbestammelser rérande
dagvattenhanteringen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behéver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.



2 Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar

Dagvattenutredningen fér planomradet baseras bland annat pa féljande underlag:

e Jordarts- och jorddjupskarta fér Dalaré (SGU, 2016)
o Dagvattenstrategi for Haninge kommun (2016)

e VISS (Vatteninformationssystem Sverige)

e Lansstyrelsen i Stockholms WebbGIS

¢ Recipientklassificering Haninge kommun (2016)

2.2 Dagvattenstrategi

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och sndsmaltning. Generellt &r ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till
att arealen av hardgjorda ytor 6kar och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Haninge kommuns dagvattenstrategi fran 2016 omfattar mal och riktlinjer for
dagvattenhantering inom kommunen. De fem mest betydande principerna fran Haninge
kommuns dagvattenstrategi innebar att:

e bevara den naturliga vattenbalansen

e undvika dversvamningar

e fdrhindra férorening av dagvattnet

¢ rena férorenat dagvatten

e utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer

2.3 Dimensionering

Dagvattenfléden fér delomrdden med olika markanvandning har beréknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(t;) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qum ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beréknats i ArcGIS
utifran ortofoto och plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor som anvands for att ta hojd for klimatférandringar och 6kade
nederbdrdsmangder. Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
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nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre varaktighet,
oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.4 Koordinat- och hojdsystem

Referenssystemen som anvants i utredningen ar SWEREF 99 18 00 i plan och RH2000 i
hdjd.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

2,51 Miljokvalitetsnorm for vatten

Recipient for dagvatten fran planomradet ar kustvattnet Sandemarsfjarden (SE590635-
182120). Enligt de miljokvalitetsnormer som ar faststallda av Lansstyrelsen (VISS, 2016)
skulle den kemiska ytvattenstatusen ha uppnatt god vattenkvalitet fram till &r 2015.
Sandemarsfjarden har fér hoga halter av kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
bromerade difenyletrar (PBDE) for att kunna uppna en god ytvattenstatus. De héga halterna
av kvicksilver beror bland annat pa atmosfarisk deposition. Problemen med bromerad
difenyleter grundar sig ocksa framst i luftburna féroreningar som kan komma langvaga ifran
och bedéms ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska
forutsattningar att atgarda problemen. Tidpunkten for kravet pa god vattenkvalitet med
avseende pa dessa amnen har darfor skjutits upp till ett artal som inte har faststallts an.
Faststallt ar dock att de nuvarande halterna (raknat december 2015) inte far 6ka for varken
PBDE eller kvicksilver. Fransett dessa undantagna amnen klassas recipientens kemiska
ytvattenstatus som god.

Den ekologiska statusen for recipienten bedéms som mattlig med avseende pa 6vergddning
och det faststallda kravet ar att statusen ska andras till god till ar 2021.

En sammanstallning dver status och kvalitetskrav for recipienten kan utlasas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Sammanstallning 6ver miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten
Sandemarsfjarden

Ekologisk status och potential Kemisk ytvattenstatus
Vattenforekomst Status eller Kvalitetskrav Status 2009 Kvalitetskrav

potential 2009 och tidpunkt och tidpunkt
Sandemars- Mattlig God ekologisk God kemisk i/c;?tgr?z:ttz
fjarden ekologisk status status 2021 ytvattenstatus' y 2015

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering for 34 sjdéar och
vattendrag i kommunen. Dar bedéms dess kanslighet och varde. Klassificeringen for

' Exklusive kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade difenyletrar



Sandemarsfjarden redovisas i Tabell 2-2. Fér en narmare beskrivning av klassificeringen
hanvisas till Haninge kommuns recipientklassificering.

Beddmningen ar redovisad efter tre klasser:

1 — mycket skyddsvart/mycket kanslig/mycket hogt varde.

2 — skyddsvart/kanslig/hogt varde.

3 — mindre skyddsvart/mindre kanslig/lagre ekologiskt varde resp. rekreationsvarde.

Tabell 2-2. Haninge kommuns recipientklassificering for Sandemarsfjarden. Forklaringar:
N=Narsalter, OT=organiska fororeningar och tungmetaller, SK=sammanvégd kanslighet,
E=ekologi, R=rekreation

Recipient | Kanslighet Vérde Sammanvagd | Kommentar
bedomning
N oT SK | E
Sandemars | 1 1 1 1 1 Vattenférekomst med MKN
fijarden 2021. Forhallandevis

instangd fjard. Hoga till
mycket hdga ekologiska
varden i manga vikar.
Naturreservat pa Galo och i
Sandemar. Manga
rekreationsmajligheter,
bl.a. tva EU-bad (Skalaker
pa Galo och
Schweizerbadet vid
Dalaro).




3 Nulagesbeskrivning

3.1 Natur och kulturintressen

Planomradet ingar i Dalaré-Jutholmen-Dalard skans som ar ett omrade som klassas som
omrade av riksintresse for kulturmiljovard enligt 3 kap. 6 § miljdbalken (Naturresurslagen 2
kap. 6 §) (Lansstyrelsen, 2016). Aven hotell Bellevue inom planomradet &r kulturhistoriskt
vardefullt och ska darfér bevaras men omvandlas till lagenheter.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken ar torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan
avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas
lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hég draneringsférmaga, kan man i allmanhet forvanta
sig att mattade eller nara mattade férhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. For att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-1
nedan anges infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 3-1. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordt Infiltrationskapacitet
yp (millimeter/timme)

Moran 47

Sand 68

Silt 27

Lera 4

Matjord 25

Enligt jordartskartan fran SGU bestar de ytliga jordarterna inom planomradet av sandig
moran, se Figur 3-1. Den 6versiktliga jorddjupskartan fran SGU visar pa tunnare jordlager pa
mellan 1 och 3 meters djup, se Figur 3-2.



Figur 3-1. Jordartskartan i skala 1:2 500 fran SGUs kartvisare visar att planomradet, markerat med
svartstreckad linje, i huvudsak bedéms besta av sandig morén.

Uppskattat djup till berg
(m)

>50
30-50

20-30
10-20
5-10

22 17
L 0/_—-? o Uppmatt djup

Figur 3-2. Jorddjupskartan i skala 1:50 000 fran SGU visar att planomradet, markerat med
rédstreckad linje, bedéms ha jorddjup pé mellan 1 — 3 meter.

23




Utifran informationen fran SGU:s Oversiktliga jorddjups- och jordartskarta som visar pa
relativt ytligt berg och tunna moranlager bedéms férutsattningarna fér naturlig infiltration som
laga till mattliga. Omradets topografi, med en brand lutning ut mot kusten, tyder pa att en stor
del av nederbérden lamnar planomradet genom ytavrinning eller avrinning fran de ytligare
jordlagren.

3.3 Avrinningsomradet

Avrinningen inom planomradet sker i sydostlig riktning mot kusten, se Figur 3-3. Planomradet
ingar aven i ett stdrre avrinningsomrade som avvattnas till Sandermarsfjarden, se Figur 3-4.
Marken inom planomradet varierar mellan cirka +1 i séder till cirka +16 i norra delen av
planomradet.

Planomrade

Figur 3-3. Den stérsta delen av avrinningen fran planomradet bedéms ske i sydostlig riktning.



Figur 3-4. Planomradet ingér i ett stérre delavrinningsomrade som har Sandemarsfjérden som
recipient (©OVISS, 2016).

3.4 Markavvattningsforetag

Enligt information fran Lansstyrelsen i Stockholms lan, atkomlig pa Lansstyrelsens WebbGIS
(Lansstyrelsen, 2016), omfattas inte planomradet av nagot markavvattningsforetag.

3.5 Befintliga ledningar

De befintliga dagvattenledningarna som gar i ndrmast anslutning till planomradet foljer
Wallingatan vasterifran och fortsatter sedan langs med Brandstigen, i vastra delen av
planomradet och avslutas sedan i Sandermarsfjarden som ar recipient for dagvattnet.
Dagvattnet inom planomradet beddms inte behéva kopplas pa det befintliga dagvattennatet
utan avrinningen av dagvattnet kan ske direkt till recipienten med hjalp av de topografiska
forhallandena.



4 Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

Den befintliga markanvandningen inom planomradet utgdrs av hotell Bellevue och tva mindre
byggnader i form av ett bostadshus och en pumpstation. Ovrig mark utgérs framst av
grénomrade i form av grasytor, buskage och trad. Ett forslag till tillbyggnad inom
planomradet har tagits fram som kommer att innebara att mangden hardgjorda ytor 6kar
jamfort med nulaget. | Figur 4-1 visas fotografier fran olika platser och vinklar inom
planomradet, och plats och fotoriktning for fotograferingen visas i Figur 4-2.

Figur 4-1. Fotografierna 1 — 4 visar planomréadet frén olika vinklar. Redovisning av plats och
fotoriktning f6r fotograferingen visas i Figur 4-2.



Planomrade

Figur 4-2. Redovisning av plats och fotoriktning fér fotograferingen i Figur 4-1.
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Figur 4-3. Befintlig markanvéndning, fére exploateringen av planomradet.

| berékningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants,
se Tabell 4-1.

Planomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfér har en avvagd
avrinningskoefficient beraknats enligt sambandet:

Pator = (01" A1+ @2 - Az + @3- Az ....) [Aror (Ekvation 3)

Det bor noteras att sma férandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i
flodet. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur flddena kommer
att forandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta fléden.
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Tabell 4-1 Anvanda avrinningskoefficienter, samt berdknad avvagd avrinningskoefficient for

befintlig markanvandning.

Markanvandning (0] Area befintlig markanvandning @ Atot

() (m?) ()

Tak 0,90 577

Uteplats 0,80 311

Gangvag 0,85 101

Blandat gronomrade 0,10 1186

Grasmark 0,10 1181 0.4

Trappa 0,85 44

Parkering 0,85 65
x 3465

Kommunens dagvattenstrategi anger att vid férandrad markanvandning ska avrinningen fran
omradet inte &andras, med undantag for redan exploaterade omraden, i vilka méjligheten att
minska avrinningen ska utredas.

4.2 Flodesberakningar

Flédesberakningarna for befintlig markanvandning har utférts med en aterkomsttid som
avser tat bostadsbebyggelse. | enlighet med Svenskt Vattens publikation P110:s minimikrav
pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem har ett aterkommande
5-arsregn anvants for berakning av dimensionerande fléden for sakerhetsniva 1, och ett 20-
arsregn for berakning av dimensionerande floden for sakerhetsniva 2. Fléden har aven
beraknats for ett 100-arsregn och ett 300-arsregn for att fa en uppfattning om hur stora
floden som kan férvantas vid extremregn. Klimatfaktorn har satts till 1,25 och den
dimensionerande varaktigheten till 10 minuter. Dagvattenfldden fran fastigheten vid olika
sakerhetsnivaer redovisas i Tabell 4-2.
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Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfloden for befintlig markanvdndning inom planomradet vid
dimensionerande fléden for olika sikerhetnivaer. Arsmedelnederbérden angavs till 636
millimeter, vilket &r arsmedelnederborden for Stockholms lan.

Dimensionerande flode for olika sakerhetsnivaer

(liter/sekund)

Flode for sakerhetsniva 1

(ledning fylld upp till hjassan, 27
5-arsregn)

Flode for sakerhetsniva 2

(trycklinje i markyta, 20- 42
arsregn)

Flode for sakerhetsniva 3

(markoversvamning upp till 79
kritisk niva for byggnad vid
100-arsregn)

Flode for sakerhetsniva 3

(markoversvamning upp till 100
kritisk niva for byggnad vid
300-arsregn)




5 Framtida utformning

Marken framfor det befintliga hotellet planeras att bebyggas med fem villatomter. Hotellet ska
sta kvar men omvandias till lagenheter. | Figur 5-1 redovisas den planerade
markanvandningen och placeringen av de tillbyggda byggnaderna som schematisk skiss.

g
e 'n"‘u’ A i
2 ""’;4"':-"? i 'r! Tak
-‘ B Parkering

I Uticplats
Gangvag

I Blandat gronomrade

Bl Grasmark

Figur 5-1. Den planerade markanvéndningen efter exploateringen av planomradet.
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6 Beraknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning

| Tabell 6-1 redovisas ytor for den planerade markanvandningen efter den utbyggda
detaljplanen.

Tabell 6-1. Anvdnda avrinningskoefficienter, samt berdknad avvagd avrinningskoefficient for
planerad markanvéndning.

Markanvandning () Area planerad Patot
) markanvandning )
(m?)
Tak 0,90 861
Uteplats 0,80 304
Gangvag 0,85 101
Blandat gronomrade 0,10 538 0.43
Grasmark 0,10 1431
Parkering 0,85 230
x 3465

6.2 Flodesberakningar

Flédesberakningarna for planerad markanvandning har utforts med en aterkomsttid som
avser tat bostadsbebyggelse. | enlighet med Svenskt Vattens publikation P110:s minimikrav
pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem har ett aterkommande
5-arsregn anvants for berakning av dimensionerande fléden for sakerhetsniva 1, och ett 20-
arsregn for berakning av dimensionerande floden for sakerhetsniva 2. Fléden har aven
beraknats for ett 100-arsregn och ett 300-arsregn for att fa en uppfattning om hur stora
floden som kan férvantas vid extremregn. Klimatfaktorn har satts till 1,25 och den
dimensionerande varaktigheten till 10 minuter. Dagvattenfldden fran fastigheten vid olika
sakerhetsnivaer redovisas i Tabell 6-2.
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Tabell 6-2. Beraknade dagvattenfloden for den planerade markanvandningen inom planomradet
vid dimensionerande floden fér olika sikerhetsnivaer. Arsmedelnederbdrden angavs till 636
millimeter, vilket &r arsmedelnederborden for Stockholms lan.

Dimensionerande flode for olika sakerhetsnivaer

(liter/sekund)

Flode for sakerhetsniva 1

(ledning fylld upp till hjassan, 34
5-arsregn)

Flode for sakerhetsniva 2

(trycklinje i markyta, 20- 53
arsregn)

Flode for sakerhetsniva 3

(markoversvamning upp till 90
kritisk niva for byggnad vid
100-arsregn)

Flode for sakerhetsniva 3

(markoversvamning upp till 130
kritisk niva for byggnad vid
300-arsregn)

En fortatning av omradet, enligt féreslagen planskiss, skulle medféra en 6kning av
dagvattenfléden med cirka 26 % for ett dimensionerande 20-arsregn.

6.3 Fororeningsberakningar

Berakningar av féroreningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac
v.16.4.1. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden. Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.

| Tabell 6-3 redovisas féroreningsbelastningen i enheten ug/liter for den befintliga
markanvandningen, den planerade markanvandningen och den planerade
markanvandningen efter att dagvattnet gatt igenom den féreslagna dagvattenldsningen (se
Kapitel 7). Beraknad féroreningsbelastning fran schablonhalterna jamférs med riktvarden for
direktutslapp till recipient, Niva 1M, vilket ar de strangaste riktvardena enligt RTK:s
riktvardesindelning (Regionplane- och trafikkontoret, 2009).
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Tabell 6-3. Féroreningshalter i dagvatten fran planomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt féroreningshalter efter foreslagen rening, berdaknat i StormTac (Larm,

2000). Fororeningsbelastningen jamfors med RTK:s riktvdarden (Region- och

trafikplanekontoret, 2009). Gront = Under riktvdarde och samma eller under befintliga

forhallanden, Orange = Under riktvirde men 6ver befintliga férhallanden, Rott = dver riktvarde
och befintliga forhallanden.

Fororeningsbelastning
Amne Riktvéarde (ko)
Befintlig Planerad Efter foreslagen rening

Fosfor 160 94 95 53
Kvéave 2 000 1 500 1500 810
Bly 8,0 3,7 55 1,7
Koppar 18 12 13 3,2
Zink 75 28 37 9,1
Kadmium 0,40 0,38 0,45 0,11
Krom 10 3,4 4.4 0,94
Nickel 15 2,6 3,1 0,71
Kvicksilver 0,03 0,019 0,019 0,012
::sspg:ierad 40000 | 24000 33 000 6 700
Olja 400 190 200 41
PAH Saknas 0,37 0,50 0,24
Benso(a)pyren 0,030 0,0077 0,012 0,0058

| Tabell 6-4 redovisas beraknade arliga féroreningsmangder for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter foreslagen rening. Berakningarna har utférts med StormTac.
Fdéroreningsmangderna efter exploatering 6kar for samtliga &mnen jamfért med befintliga
forhallanden. Efter féreslagna reningsatgarder ar fororeningsmangden i kg/ar for samtliga
amnen lagre jamfort med den befintliga situationen innan exploatering for. Den storsta
mangden av féroreningarna kvicksilver, PAH och Benso(a)pyren kommer fran
parkeringsytorna. For att minska dessa amnen ytterligare kan till exempel oljeavskiljare
installeras pa parkeringsytorna. Den storsta delen av fosforlackaget kommer fran
grasmarken och for att minska lackage fran dessa ytor bér godsling ske sparsamt.

Tabell 6-4. Arliga féroreningsmingder fran planomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter foreslagen rening, berdaknat i StormTac (Larm, 2000). Gront =
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Mangder under befintliga férhallanden, Orange = Samma som befintliga férhallanden, Rott =
mangder 6ver befintliga forhallanden.

Fororeningsméangder
" (kglar)
Amne
Befintlig Planerad Efter foreslagen rening

Fosfor 0,096 0,063
Kvave 1,5 0,97
Bly 0,0037 0,0020
Koppar 0,012 0,0039
Zink 0,029 0,011
Kadmium 0,00038 0,00013
Krom 0,0035 0,0011
Nickel 0,0027 0,00085
Kvicksilver 0,000020 0,000014
oot |
Olja 0,19 0,049
PAH 0,00037 0,00028
Benso(a)pyren 0,0000078 0,0000069




7 Dagvattenhantering

| Kapitel 7.1 — 7.6 foljer rekommendationer och utformning av den féreslagna
dagvattenhanteringen som minskar féroreningsbelastningen pa recipienten genom
férdréjning och rening i ett makadamdike. Dagvattenlésningar under mark har valts da
ldmpliga ytor for dagvattenlésningar ovan mark ar begransade inom planomradet.

7.1 Hojdsattning

Hojdsattningen inom planomradet planeras inte andras betydande efter exploateringen vilket
innebar att avrinningsférhallandena inom planomradet i huvudsak kommer att vara samma
som vid befintliga forhallanden. Darmed beddms det inte finnas nagon risk foér versvamning
inom planomradet aven efter exploateringen.

7.2 Materialval

Planteringar eller grasytor runt parkeringsplatser bor nyttjas for infiltration av dagvatten. Trad
i anslutning till vagar och parkeringar kan vara en bra resurs fér upptagande av dagvatten
under vegetationsperioden, bade genom infiltration i marken ner till rotsystemet, samt genom
fordrojning av dagvatten i I6vverket.

Genomslappliga ytor vid parkeringsplatser méjliggor naturlig infiltration av dagvatten och
féljden blir en lagre ytavrinning fran dessa ytor, se Figur 7-1. For att bibehalla
infiltrationskapaciteten for dessa ytor kraver de dock kontinuerligt underhall och rensning da
de genomslappliga ytorna annars riskerar att satta igen.
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Figur 7-1. Den vénstra bilden visar ett exempel pa genomslépplig yta vid parkeringsplats i
Ostbergahdéjden (foto: Frida Hammar).

7.3 Makadamdiken

| omraden med begransade markutrymmen ar underjordiska fordréjningsmagasin en 1amplig
I6sning. Makadammagasin ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade férdrojning
och rening sker.

Det rekommenderas att dagvattnet fordrdjs och renas i ett makadamdike inom planomradet
innan bortledning sker direkt till recipienten. Magasinsvolymen utgérs av porvolymen i
makadamen, vanligtvis cirka 30 %.
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Makadamdiket kan anlaggas under en V-formad grasyta sa att vatten ansamlas éver diket.
Under grasytan fylls ett cirka en meter djupt dike upp med exempelvis makadam eller nagot
annat genomslappligt material. Mellan makadamen och de angransande jordlagren laggs en
geotextil som hindrar jorden fran att tappa igen porerna i makadamen. Langst ner i
makadamdiket, ndra botten, anlaggs en draneringsledning som leder dagvattnet vidare, se
Figur 7-2. Draneringsledningen kan underdimensioneras for att inte fa en for snabb témning
av makadamdiket.

Makadamdiken behdver underhallas vid behov (ungefar nagon gang per ar) dar det ingar
rensning av in- och utlopp till magasinen, samt rensning av eventuella brunnar och ledningar
till makadamdikena.

1o
By Sandinblandad matjord som grésfrisas, t = 15 cm
% Grovt grus, t=15cm

Makadam, 4—16 mm
Dréineringsstrak utan Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
dagvattenintag Uppsamlande drén-fdagvattenlednm_g

Figur 7-2. Makadamdike (Kélla: Svenskt vatten P105).

Dagvatten fran de hardgjorda ytorna inom planomradet, sa som tak och asfaltsytor, leds till
ett makadamdike for rening, fordréjning och infiltration. Fran taken goérs detta ldmpligtvis med
hjalp av utkastare och rannor som leder dagvattnet mot en dagvattenlésning for infiltration,
se Figur 7-3. Utkastare och rannor ser till att dagvattnet leds bort fran huset s& att dagvattnet
inte infiltrerar till husgrunden.

For att underlatta dagvattenhanteringen i omradet bor kantsten mellan hardgjorda ytor och
gronytor undvikas.

Makadamdiket placeras lampligtvis enligt Figur 7-4 med utlopp direkt till recipienten. Aven
dagvattnet pa norra sidan av Hotell Bellevue bér kunna ledas mot makadamdiket med hjalp
av befintliga stuprannor och rannor. Makadamdiket har framst dimensionerats utifran
reningsbehovet som finns eftersom det inte finns nagot egentligt férdréjningsbehov av
dagvatten for planomradet (férutom i reningssyfte). Den tillgangliga totala utjamningsvolymen
for makadamdiket som har tagits fram ar 34 m3, vilket innebar en yta pa cirka 60 m2.

Den totala utjdmningsvolymen har modellerats fram i StormTac utifran den volym som kravs
for att erhalla den rening som presenteras i Kapitel 6.3. Den totala utjamningsvolymen tas
fram utifran den volym som kravs for flddesutjamning och som beraknats utifran Ekvation 2
(rdaknat med porvolymen 30 % fér makadam) plus att en mindre volym laggs pa utover detta,
i reningssyfte.

Vamax = 60 -t - (Qdim - Qout/looo) (Ekvation 2)

dar Vgmax @r den dimensionerande utjamningsvolymen (md), t,. har satts till 20 ar och Qo &r
den maximala avtappningen fran omradet, som i det har fallet har satts till 42 liter/sekund,

vilket motsvarar det dimensionerande flédet for befintlig markanvandning.
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Figur 7-3. Utkastare och rédnnor hjélper dagvatten fran taken att transporteras vidare mot
dagvattenlésningen.

Figur 7-4. Makadammagasinet bér placeras i planomradets sédra del.
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8 Bedomning av den foreslagna
dagvattenhanteringen

De féreslagna dagvattenlésningarna i den har utredningen ar dimensionerade for att klara
bade sakerhetsniva 1 och 2 (det vill sdga upp till ett 20-arsregn).

De foreslagna dagvattenlésningarna kommer att dversvammas vid 100- och 300-arsregn och
det ar darfor viktigt att man ger dagvattnet sekundara transportvagar sa att inte hus skadas
eller dversvammas. Om hojdsattningen behalls enligt befintliga férhallanden bedéms risken
for 6versvamning aven vid ett extremregn som sma inom planomradet.
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9 Slutsats

De foreslagna dagvattenlésningarna i form av ett makadamdike kommer innebara en
forbattrad dagvattensituation for planomradet da féroreningsbelastningen for recipienten
minskar jamfért med befintliga férhallanden. Darfér beddms exploateringen av planomradet
tillsammans med de féreslagna dagvattenldsningarna inte innebara nagon 6kad risk for att
recipientens kemiska och ekologiska status ska paverkas negativt.
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