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1.1

Bakgrund

Omkring Arbottna Herrgard fran 1790, som ar beldgen pa den drygt 200 ha stora fastigheten Arbottna
1:28 pd Muskd, Haninge kommun, planerar Dromgarden AB for upp mot 150 nya bostader av
varierande storlek.

Syftet med detta PM &r att inom ramen for pagaende detaljplanearbete redovisa en sammansatt
beskrivning av VA-férsdrjningen fér den nya bebyggelsen.

Genomférda utredningar

Med malsattning att anordna ett hallbart VA-system for den nya bebyggelsen har olika hydrogeologer,
geotekniker, brunnsborrare, geofysiker, processingenjorer, VA-ingenjorer och VA-tekniker genomfort
ett betydande antal utredningar, platsbestk och faltférsdk inom fastigheten. | Figur 1 redovisas
undersékningar som ligger till grund for det foreliggande forslaget angaende dricksvattenforsorjning
och spillvattenhantering for den nya detaljplanen.

Tabell 1 Sammanstallning av genomférda utredningar och undersokningar kopplade till Arbottnas VA-system

Flodesmatning, provtagning och analys av vatten fran vatmarken
Maren och pa fastigheten genomférdes 11 Jb-sonderingar.

Ar Beskrivning Referenser/Underlag
2014 | Grundvattenkonsult Artesia utfor en omfattande hydrogeologisk | Vattenforsorjning till
undersokning. Utredningen omfattade geofysiska métningar Arbottna 1:28, Musko
(VLF), borrning av ett tiotal brunnar, inventering av tidigare (Artesia
undersokningar, befintliga brunnar och installationer. Grundvattenkonsult AB,
Provtagning och provpumpning under tre veckor i 6 st brunnar pd | 2014-05-10).
fastigheten. Protokoll:
Vattenanalyser,
borrningar
2015- | Sweco gor en genomgang och komplettering av Artesias Protokoll:
2016 | understkningar fran 2014. Inom ramen for detta gjordes Vattenanalyser,

sonderingar

Kontakt togs med senior grundvattenexpert Leif Lundholm som
utfort undersokningar i omréadet pa 1970-talet, bl a i ett storre
grundvattenmagasin vid Bjorkholmen. Dér installerades
grundvattenror och nya vattenprov togs, vilket mynnade i forslag
for mojligt brunnsutférande och fortsatta undersékningar i
omrédet.

PM Drémgarden (2016-
01-06), PM Muskd
rérdrivning (2016-01-
18) (Leif Lundholm,
Sweco)

Protokoll:
Vattenanalyser,
sondering och
rérdrivning

Utredning av grundvattentillgangarna vid Bjorkholmen. Prof. Bo
Olofsson fran KTH utforde undersokning och
vattenbalansberakningar med datorverktyget GWBal. Resultaten
visade att grundvattenmagasinet klarar ett langsiktigt uttag av
minst 125 m? per dygn.

Rapport:
Grundvattenbalans éver
Bjorkholmen, Muské,
Haninge kommun. (Bo
Olofsson, 2015-12-28).

Utredning av dagvattenhantering for planerad bebyggelse
genomfors. Vidare genomfordes en forstudie for utformning av
VA-nét inkl avlopp. I utredningen undersoktes mojligheterna till
snélspolande vacuumtoaletter och andra vattenbesparande
atgarder.

Arbottna
dagvattenutredning
(Sweco, 2015-11-05)
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Beskrivning

Referenser/Underlag

2017

De brunnar som ingétt i undersokningen 2014 inventerades ater.
En plan for provpumpning av den Gamla brunnen vid herrgarden
togs fram.

PM Platsbesdk Arbottna
(2017-11-10), PM
Provpumpningsplan
Gamla Brunnen 2017-
12-08 (Marco
Regazzoni, Sweco)

2018

Korttidsprovpumpning och vattenprovtagning av schaktbrunnen
vid Bjérkholmen genomfordes.

Pumptest av
schaktbrunn vid
Bjorkholmen, Muskd
(Marco Regazzoni,
Sweco. 2018-11-26)

Protokoll:
Vattenanalyser

Kommunens vattentékt vid Vila kalla provpumpades av AF pé&
bekostnad av Dromgarden.

2019

2 st grundvattenrdr installerades i anslutning till Gamla brunnen
vid Herrgarden och 5 st grundvattenror installerades i magasinet
vid Bjorkholmnen. I samband med det togs spolprov av jorden
upp. Renspumpning av jarnoxidslam, finsand och lera frén
schaktbrunnens botten genomfordes ocksa.

PM Rensning av brunn
vid hockeyrinken
Arbottna Muskd (Per
Henfors, Skarby
Kérnborrning, 2019-04-
12)

Protokoll: Borrningar

Schaktbrunnen vid Bjérkholmen pumpades med sugbil,
klorerades och ny filtersand lades pa botten, i samband med detta
genomfordes nya hydraultest. Ett nytt brunnslock byggdes och
vattenprov togs i brunnen.

Brunnsrensning —
Féltrapport inkl
utvardering (Marco
Regazzoni, Sweco
2019-01-28)

Langtidsprovpumpning och vattenprovtagning av schaktbrunnen
visade att den har en langsiktig uttagskapacitet av minst 45 m?
vatten (kortare perioder kan den leverera ca 70 m? vatten).
Begransande for uttagen ar att inflytning av finsand sker vid for
stora uttagsfldden.

Begransande for att anvdnda magasinet som vattentakt ar
jordlagrens egenskaper och till viss man vattenkvaliteten.

Hydrogeologiska
undersokningar
Bjorkholmen, Muskd
(Marco Regazzoni,
Sweco, 2019-11-18)

| form av magisterexamensarbete (LTU) genomférdes geofysiska
matningar (resistivitet) for att karaktérisera grundvattenmagasinet
vid Bjorkholmen och undersdka méjligheter till infiltration for att
forstarka grundvattenbildningen, samt en studie om
mojligheterna att anvénda takdagvatten till dricksvatten.
Berdkningarna visade att omkring 10% av det totala
dricksvattenbehovet for den planerade bebyggelsen skulle kunna
kunde téckas av insamlat regnvatten.

Vattenforsorjning i
Skargarden —
Regnvatteninsamling
och infiltration till
grundvattenmagasin.
(Ronja Erénen,
november 2019)

2020

Vattenprovtagning fran den Gamla brunnen vid Herrgérden, inkl
analys av fororeningar och bekdmpningsmedel. Forslag for
vattenreningsanlaggning for vatten frdn Gamla brunnen samt
mdjligheter till blandning och behandling av vatten fréan flera av
de befintliga brunnarna togs fram.

PM Fdérslag till
behandling av vatten
frn Gamla brunnen i
Arbottna, Muskd
(Hakan Danielsson,
Sweco, 2020-03-12).

PM Blandning av vatten
fran olika brunnar pa
Muskd (Hakan
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Beskrivning

Referenser/Underlag

Danielsson, Sweco,
2020-09-10)

Protokoll:
Vattenanalyser

2021

Finspangs brunnsborrning AB borrade fyra brunnar i berg séder
om Herrgérden. | samband med borrningarna utfordes
kapacitetstest och vattenprovtaging.

Protokoll: Borrningar,

vattenanalyser

Provpumpning av de fyra nya brunnarna utférdes under tre
veckor. | samband med provpumpningen togs vattenprov.

Provpumpning av fyra
brunnar — utvardering
och hydrogeologisk
omradesbeskrivning
(Marco Regazzoni,
Lektus, 2021-06-02)

Protokoll:
Vattenanalyser

Utredning av alternativa losningar for blandning och behandling
av vatten fran den gamla brunnen och de fyra nya brunnarna. |
rapporten beskrivs hur vattenverk behéver utformas och driftas
for att uppfylla Livsmedelsverkets krav. Vidare togs ett
forfragningsunderlag fram.

Beddmning av
erfoderlig reningsteknik
och PM for
anbudsgivare (Fredrik
Hedman, IVL, 2021-04-
19)

Utredning och forslag for spillvattenhantering. | rapporten
presenteras forslag for omraden for infiltrationsanlaggningar.

Oversiktlig VA-
utredning infor
detaljplaner i Arbottna
(Sweco, 2021-01-20)




Forutsattningar

Oversiktlig omradesbeskrivning
Arbottna 1:28 ar belagen pé 6stra Muskd, Haninge kommun. Fastighetens yta upptar 2,31 km?,

0 100 200-300 400m
[ N .

Figur 1 Oversiktskarta for Arbottna 1:28. Fastighetsgransen markeras av den tunna violetta linjen och den vita
linjen visar det omrade dar ny bebyggelse planeras. Rosa rektanglar ar befintliga bostadshus och bla rektanglar ar
befintliga ekonomibyggnader.

Fran landsvégen, som féljer den norra och véstra fastighetsgransen, sluttar falt ner mot vatmarken
Maren som dominerar de centrala, laglanta delarna av fastigheten. Falten brukas for odling av vall och
sporadiska ridsportsevenemang. P4 andra sidan vagen omges fastigheten av skogskladda hojder.

Intill landsvagen finns Arbottna herrgard med annex dar hotell och kursverksamhet bedrivs. Herrgérden
ligger langs ett SO-NV utstrackt héjdomrade som genomskar fastigheten. En grusvag har har anlagts ner
till och 6ver Maren. Langs grusvagen finns tva storre lador, en gammal smedja och en gard kallad
Hogberga. | anslutning till ladorna bedrivs djurhalining i liten skala.

Oster om s6dra delen av Maren finns ett omrade med strandnéra vatangar som &r betesmark for kor
under sommarhalvéret. Omradet ar ett skyddat naturomrade enligt Natura 2000.
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Naturtypskarta Ytterang
Natura 2000-omrade,
SE0110155

Yttergrans
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Ref: ©Lantmateriet, 2011. Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-AB

Figur 2 Fran Bedémning av Dromgardens paverkan pa Natura 2000-omrade Ytterang, Musko Stockholms
skargard (Calluna, 2014)

Planerad bebyggelse

Den planerade bostadsbebyggelsen kommer ligga i anslutning till befintlighebyggelse och ar tankt att
goras etappvis, uppdelad i olika omraden med néagot olika karaktar. Se Figur 3.

I en forsta etapp skapas delomradet Mittbyn i anslutning till de befintliga ladorna. Har blir bebyggelsen
relativt tat med mindre enplansvillor eller kedjehus samt lagenheter i ladorna och Hogberga gard.

| omradena Skogen ovanfér herrgérden, och Angen pé andra sidan Maren, planeras ndgot rymligare
tomter med enfamiljshus att byggas i senare skede.




Planforslag

Planen visar:

-ca 115 tillkommade bostader
1sméahus/radhus (med BYA 45-110 kvm)
-ca 10 bostider 1 den Stora Ladan

-ca 12 bostader 1 nybyggnad

av den Roda Ladan

- ca 8 bostéider 1 den befintliga

flygeln samt Hogberga

Totalt ca 145-150 bostéder

Uppskattat maximalt antal ca 225
bostader 1 smahus/radhus (idrutsétter
att varfe bostad har en BYA om 30
kvm).

Planen medger maximalt ca 90
separata tomter for smahus/radhus.

Skogen
Bostéder: 26 st
P-platser intill bostad: 52st (p-tal 2.0)

Mittbyn

Bostéder: 78 st (Stora Ladan 10 st,
Roda Ladan 12 st & Hogberga4 st)
P-platser nara bostad: 78 st (p-tal 1.0)

Angen
Bostéder: 35 st
P-platser néra bostad: 70 st (p-tal 2.0)

Totalt antal bostéder: 139
Totalt antal p-platser: 200

Réda Ladan

Stora Ladan "\ : 3
N ‘\ RN : MITTBYN
\ N

ANGEN

SKOGEN == 1°¢) \DOE Py

(© Bevaringsvirda trad I )y ¢ O

Ovriga tréid
Vig
U Pparkeringsplats

é Skala 12500 (A3)

Figur 3 Planerad bebyggelse med information om planerad bebyggelse. Planskiss av Anders Fogelstrém.

2.3

Beraknad vattenanvandning

Vattenforbrukningen for den planerade bebyggelsen berdknas bli omkring 60 m3 per dag. For
berdkningarna, har antagits att 1,5 personer bor permanent per lagenhet och 3 permanent boende per
smahus. Tabell 1 visar beraknad vattenforbrukning per delomrade, tillsammans med bostadstyp och
personantal.

Tabell 2 Antal bostader, boende och vattenbehov fér planomradet och dess delomraden.

Antal  Vattenbehov Maxtimma

Omrade Smahus Ligenheter Personer (m3/d) (m3/h)
Planomradet 111 38 390 58.5 4.9
Her;sagrlgr“h 12 18 2.7 0.2
Ladorna 22 33 5.0 0.4
Skogen 26 78 11.7 1.0
Mittbyn 52 4 162 24.3 2.0
Angen 33 99 14.9 1.2

Vattenbehovet per person har i berakningarna antagits uppga till 150 liter per person och dag, och flodet
for maxtimma har erhéllits genom att ansétta maxtimmefaktor 2. Den genomsnittliga
vattenforbrukningen i Sverige ar 140 liter per person och dag (Ké&lla: Svenskt Vatten). Eftersom
vattenforbrukningen r storre under sommaren, da vattentillgdngen samtidigt ar som minst, bor en
marginal finnas. Risk for vattenbrist i brunnar vid laga grundvattennivaer och flodestoppar under
morgon och kvéll kommer éven att hanteras genom att inkludera en tillracklig stor reservoarvolym i
systemet.
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24.1

Vattentillgangar

Vatmarken Maren som ligger centralt pa fastigheten utgér en hydraulisk lagpunkt dit vatten rinner pa
marken och strommar i jorden fran omkringliggande hojder. Konkurrensen om Arbottnas
vattentillgdngar ar mycket liten, inom avrinningsomradet finns endast ett fatal andra fastigheter.

Dricksvattenforsorjningen for den nya bebyggelsen begrénsas saledes inte av mangden vatten som
tillfors omradet utan av faktorer som gor det svart att utvinna storre mangder ravatten av god kvalitet.

Maren
Maren ar uppdelad av en landtunga med sjéarna Stor Maren i séder och Lill Maren i norr.

Historiskt har omradet varit utdikad och marken nyttjats av betesdjur. Marken avvattnades d& genom
pumpning till det dike som rinner fran vatmarken ut till havsviken i Gster. Nar pumpningen avbrots
vattenfylldes omrédet.

Drémgarden har sedermera genomfért muddring och andra restaurationsatgéarder. Vatmarken ar nu rik
pa fagelliv och en popular destination for fagelskadare.

Tillstand for atgarderna och for reglering av Marens vattenniva erhélls av Mark och miljodomstolen. |
samband med tillstandsprocessen togs ett 2,67 m2 topografiskt avrinningsomrade till Maren fram, se
Figur 4.

g
Maren, Arbotina

7 —
A\ 5 i Z % > v o) B30

Figur 4 Avrinningsomréde till sjon Maren redovisat av WRS (2013).
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Marens vatten ar grumligt och néringsrikt med hdga halter bakterier och mikroorganismer. Eftersom
omfattande reningssteg skulle kravas for att behandla det vattnet till dricksvattenkvalitet & Maren inte
lamplig som dricksvattenkalla.

Grundvatten

Nybildning av grundvatten inom avrinningsomréadet sker framst i de hogre liggande skogsomradena dar
jorden mestadels bestar av ett tunt lager moranjord. Fran den hogre terrangen strommar grundvattnet i
moranlagret under de lertackta falten mot utstromningsomrédet i vatmarken.

Grundvattenstrémningen mot Maren uppratthéller grundvattennivaerna i de laglanta delarna av
fastigheten som ofta &r ytndra och tidvis artesiska, men jordarna ar varken tillrackligt méktiga eller
genomslappliga for att vara intressanta for jordbrunnar.

Vid norra grénsen av fastigheten finns ett mer permeabelt sandlager som historiskt har anvants for
brunnar till herrgardens vattenférsérjning. Sandlagret ar dock ar for tunt och litet i utbredning for att
utgora ett grundvattenmagasin l&mpligt for storre uttag.

Gamla brunnen

#

Brunnar
© Provpumpade brunnar
@ Bergborrad brunn

7 tera [ Moran [l Gyttjelera
B e B sand

Figur 5 Jordartskarta med brunnar inom fastigheten.

| Tabell 3 redovisas 6verslagsmassigt berdknad volym av vatten som finns i det spricksystem som utgor
bergets grundvattenmagasin, samt det fléde av nybildat grundvatten som tillférs magasinet inom
avrinningsomradet. Berakningarna indikerar att mangden grundvatten i berget ar fullt tillracklig for den
planerade bebyggelsen. Men eftersom berggrunden utgérs av sedimentér gnejs, en bergart som generellt
ar dalig for vattenuttag, har fastighetens brunnar mattlig till 1ag uttagskapacitet. Gnejsens relativt
sprickfattiga folierade struktur goér att berggrundens vattenférande egenskaper samre, och tillrinning till
brunnar mindre an, i granitisk berggrund vars sprickstruktur ar rutnatsliknande.
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Tabell 3 Grundvattenbildning och magasinsvolym for berggrunden inom Marens avrinningsomrade. Den
effektiva porositeten motsvarar den andel av bergmassans volym som bestar av hydrauliskt kopplade

sprickor.
Yta 2.67 km?| Grundvattenbildning
Djup 50 m 25 mm per ar
Effektiv porositet 0.04% 66750 m?3per ar
Magasinsvolym 53400 m3 183 md per dygn

I vissa djupa sprickor i berggrunden under fastigheten férekommer relikt grundvatten med hég
kloridhalt. For att inte riskera att detta relika grundvatten tranger upp i det ytligare spricksystemet bor
forsiktighet iakttas vid uttag ur brunnar sé att vattennivan inte avsanks for mycket. Med tanke pé bl a
avstand mellan brunnar och strandlinje beddms ingen risk for intrangning av havsvatten foreligga vid de
uttagsfléden som ar aktuella.

Dricksvattenforsorjning

De utredningar som genomforts har omfattat undersékningar av manga brunnar och majliga
brunnslagen inom och utanfor fastigheten, och slutsatsen ar att hela den planerade bebyggelsen pa
Arbottna inte kommer kunna dricksvattenforsorjas av en farskvattentékt, utan att flera kéllor kommer att
behdvas.

Befintliga brunnar inom fastigheten inte kan leverera tillrackligt mycket vatten av god kvalitet, och
utsikterna att lyckas anordna vattenforsérjningen genom kompletterande brunnar i omradet ar hogst
osakra. Majligheter till uttag fran nya brunnar i jord begrénsas av att det saknas jordlager med tillracklig
genomslapplighet och volym, och de borrade brunnar som finns har relativt g tillrinning p& grund av
att bergets vattenforande formaga ar dalig.

Utanfor fastigheten finns ett grundvattenmagasin vid Bjorkholmen som haller stora mangder vatten,
men den gamla schaktbrunnen som finns dar visar tecken pa ytvattenintrangning och kommer krava mer
eller mindre omfattande vattenbehandling. Det &r svart att anordna en modern filterbrunn pa grund av
att stora delar av magasinet bestar av mycket fin sand, och i de djupa delar dar grévre material patraffats
forekommer relikt saltvatten och vattenkvaliteten ar samre. Vidare ligger brunnen pa kommunal mark
pa relativt stort avstand frén den planerade bebyggelsen och det finns uppstroms nara liggande
fastigheter med enskilda avlopp.

Darfor foreslas att anvanda fem borrade brunnar som finns nedanfor Herrgarden tillsammans med
ytvatten fran Ostersjon som behandlas i ett avsaltningsverk vaster om Maren.

Tanken ar att leda allt renat dricksvatten till en gemensam reservoar for vidare distribution till
anvandarna. Dricksvattenbehovet pa omkring 60 m? tillgodoses da genom att anvanda ungefar lika
mycket grundvatten som ytvatten. Genom det sdkras dricksvattenforsorjningen dven vid extremt torra
perioder samtidigt som malsattningen om att en betydande del av vattenforsérjningen ska besté av
grundvatten kvarstar.

Grundvattenbrunnar

Nedanfor herrgarden finns en éldre borrad brunn som ar i anvandning, kallad Gamla brunnen. Den ar 5
tum i diameter och enligt brunnsarkivet 80 m djup. En brunnspump ar installerad pa ungefér 65 m djup.
Efter en 3-veckors provpumpning 2014 konstaterades att brunnens kapacitet ar ca 8,5 m*/d
(Vattenforsorjning till Arbottna 1:28. Artesia grundvattenkonsult, 2015). Provtagning genomfdrdes i
samband med provpumpningen, samt 2015, 2020 och 2021. Vattenkvaliteten har efter analyser bedémts
vara tjanlig men i vissa prov med anmarkning pa natrium, klorid, radon, sulfat och mikroorganismer.
Sammantaget visar undersokningarna i brunnen att den ar svagt paverkad av relikt salt grundvatten, och
att detta vatten tillfors fran en spricka djupt i brunnen. Merparten av tillflodet bedéms dock utgéras av
mer nybildat, ej kloridpdverkat vatten som strémmar i ytligare sprickor. De forhjda halterna
mikroorganismer som funnits i tva av proven indikerar att brunnen kan ha viss kontakt med ytligt
markvatten.

| januari 2021 borrade Finspangs brunnsborrning AB ytterligare fyra brunnar séder om herrgarden,
kallade FBB1-4. Brunnarnas diameter ar 5 tum och de ar ca 80 m djupa. Pa grund av risken for
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paverkan av relikt saltvatten valdes punkter som ligger s& hogt i terrdngen som méjligt, men som
samtidigt har genomsléppliga jordlager uppstroms for att forutsattningen grundvattenbildning i
brunnarnas nérhet ska vara god. For att 6ka sannolikheten att tréffa vattenférande sprickor borrades
brunnarna med 20 graders lutning mot vertikalplanet.

Under april 2021 genomfordes provpumpning under 3 veckor samt vattenprovtagning i de fyra ny
brunnarna. Provpumpningen visade att brunnarnas langsiktiga uttagskapacitet var fran 2,5 - 8,5 m3/d,
samt att de dominerande vattenférande sprickorna finns mellan 0-40 m under marken. Observationer i
falt pekade pa att det i brunn 2 och brunn 4 sker betydande infldden fran sprickzoner pa 25-35 m djup
under mark (Provpumpningsrapport fyra brunnar Arbottna. Lektus, 2021). Vattenkvaliteten i de fyra
brunnarna ar tjanlig med anméarkning pa radon och i vissa brunnar turbiditet. | brunn 1 och 3 &r &ven
natriumhalten strax 6ver gransvardet.

I Figur 6 kan brunnarnas lage och bedémda langsiktiga kapacitet ses tillsammans med en princip for
ledningsdragning som kopplar ihop brunnarna och leder vattnet till vattenverket i ett teknikhus bredvid
herrgarden.

Avseende brunnarnas kapacitet har beddmningen gjorts med hansyn tagen till grundvattnets
arstidsvariationer. | ett framtida forandrat klimat uppskattas grundvattenbildningen i omradet bli upp
till 5% mindre, till stor del p& grund av langre véaxtsasong (Grundvattenbildning i ett forandrat klimat.
SGU, 2009). Denna forandring bedéms inte paverka brunnarnas uttagskapacitet namnvart da
tillrinningen framst begransas av berggrundens férmaga att leda vatten.

\ Ladorna Y ' e
\ 4.55
\ R

Herrgard + flyglar /\ 2 -
/ . S g
‘ 2,5%, 39
/ /‘

Skogeh

11/ @ Vattenverk

\

Bef ledning

Gamlalbrunnen

-

Exempel ledning"s‘dragning

Figur 6 Brunnarna, med deras kapacitet angiven i m3/d. En pricip for ledningsdragning till vattenverk i
teknikhus vid herrgarden redovisas &aven.
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Grundvattenverk

Vattenproven fran de fem brunnarna har analyserats och olika blandningsforhallanden testades. Det
konstaterades bl a att radonavskiljare och ett membranfilter for att avskilja natrium behdvdes, samt att
klorering av vattnet ar att foredra jamfort UV behandling for att minimera risk for bakteripavéxt i
ledningar och tankar. Inom ramen for den utredningen togs ett koncept fér en reningsanléaggning som
uppfyller Livsmedelsverkets krav fram (Bedémning av erforderlig reningsteknik, IVL, 2021).

Baserat pa det konceptet har byggts ett vattenverk i ett teknikhus intill herrgérden, som inkluderar en 10
m3 reservoar. Vattenverket behandlar vatten fran Gamla brunnen och brunn FBB 4 och distribuerar det
till Herrgdrden med annex. Rejektvatten (koncentrat av avskilda amning fran spolning av filter) leds via
sjalvfall till herrgérdens avloppsanlaggning.

| Figur 7 visas principerna for vattenreningen, dér ett delfléde passerar filtreringssteg och ett delfléde
forbikopplas. Allt ravatten genomgar dock radonavskiljning och klorering. Klorering har valts framfor
UV for att minimera risk for bakteripavéxt i reservoar och ledningsnt.

| figuren &r Brunn 4 och Gamla brunnen inkopplade och flédena fran dessa och till distribution
motsvarar den verkliga kapaciteten. Vattenverkets kapacitet kan utokas sa att brunnarna FBB1,2 och 3
senare kan kopplas pa och systemet kan da leverera ca 30 m® per dygn.

Teknikhus

v

Radonavskiljare — Klorering

v

RO-filter

v
L 2

Forfiltrering

Larm
Tryck, funktion RO
1,2 m#/d | Styr bida pumparna

Hydrofor 500 L

F

Pumpstation L5 me/d 6,2 m3/d
@ Klorlarm
Avlopp .
Distribution Reservoartank 10 m
—{ Hydropress

M5 mo/d
Hydropress

—_— Y

TRTTA T
: Flodesschema for Herrgérdens nya dricksvattenforsorjningssystem.

Systemet kan utdkas till att leverera ca 30 m*/d genom att koppla in

brunnarna 1, 2 och 3 och kapacitetshdjande atgirder i vattenverket.

_____;

UI Jil

1 Gamla

Figur 7 Flodesschema for grundvattenverk och brunnar

Ytvattenverk

For att klara vattenforsorjningen for hela den planerade bebyggelsen planeras att komplettera
grundvattentillgdngen med en anlaggning for avsaltning och rening av Ostersjovatten. Tekniken som
kommer att anvandas ar val beprévad och det finns tusentals avsaltningsanlaggningar i Ostersjon.
Konceptet som presenteras har har tagits fram i samarbete med ENWA som &r tilltankt leverantor av
utrustningen med nara 40 ars erfarenhet av denna sorts anlaggningar.

Sjévattnet pumpas in med pumpar som forlaggs i en kasun néara stranden norr om diket fran Maren.
Placering av pumpstation och ledningar har i detta skede forutsatts forlaggas utanfor det Natura 2000
omréde som upptar stora delar av fastighetens strander.

For att fa bra ravattenkvalitet ska intagspunkten vara skyddat av ett grovfilter, ligga pd minst 5 m djup
och minst 1 m fran botten, och i vatten som inte ar instangt. Eftersom Arbottnas strander ar grunda
behover intagsledningen bli omkring 750 m lang.
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Ytvattnet uppfordras till ett avsaltningsverk som planeras byggas i anslutning till bebyggelsen vid
Angen.

| vattenverket kommer vattnet efter att genomga forfiltrering i sandfilter och patronfilter renas genom
med omvand osmos i ett membranfiltersystem (RO), vilket innebdr att hdgtryckspumpar pressar vattnet
genom ett membranfilter som kan avskilja &mnen pa molekylniva. Eftersom dven vissa nyttiga &mnen
avskiljs i RO-processen genomgar vattnet mineralisering da bl a magnesium och kalcium tillsatts,
vidare kan kolsyra tillséttas for kontroll av pH.

For att skapa redundans och minimera slitage och underhall av planeras vattenverket utrustas med tvé
stycken parallellkopplade RO-filter och tva ravattenpumpar, varje enhet med kapacitet att hantera 30 m®
per dygn.

Reningsverket kommer &ven inkludera ett kloreringssteg, larm for funktion av RO (tryck, turbiditet, pH
mm) och kloréverskott samt en reservoar pa omkring 30 m2.

Avsaltningsverkets filter kraver relativt stora mangder vatten for backspolning och liknande. Detta
koncentrerade rejektvatten leds tillbaka till Ostersjon. Ingen paverkan pa den akvatiska miljon ar att
forvanta fran det begransade ytvattenupptag och utslapp av rejektvatten som verksamheten innebar.

Eeseavenel Kiorering | e— | Lhcrlenng Patronfilter | €— Sandfilter |«
30m? +C02 T
Klorlarm ) Funktion RO Pump

2 RO Rejektvatten 30 m3/d
Pump VATTENVERK %

6 bar

Distribution
30 m3/d

Vattenverk
Pumpstation
Distribution

— Ravattenledning
— Rejektvattenledning
(.

0 100 200 300 400m
| — E—

Figur 8 Principer for ytvattenverket i plan och flodesschema.

Avlopp

For bebyggelsen behéver en modern och héllbar avloppsldsning finnas.

System for att separera BDT- och WC-vatten har studerats. En sédan l6sning bygger pa infiltration av
BDT-vatten men en sluten tank for WC-vatten, vilket beddms som olampligt for Arbottna med tanke pa
mangden WC-vatten som skulle behéva hanteras av tankbilar. Nybebyggelsen &r sa pass omfattande att
cirka 6 kbm WC-vatten per dygn skulle skapas, vilket storleksméssigt innebdr en full tankbil var tredje
dag.

En I6sning dar allt spillvatten hanteras via en infiltration eller markbadd &r darfor att féredra.
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Tabell 4 Dimensioneringsforutsattningar fér Arbottnas avloppsanléggningar. Fran Oversiktlig VA-utredning infor
detaljplaner i Arbottna. Sweco, 2021.

Volym vatten |Volym |Dricksvattenbehov | BOD7 belastning
klassisk toalett | BDT Toalett + BDT
[1/d] [1/d] [1/d] [s/d]
Angen 1800| 14000 16 000 5500
Mitt-byn 1700| 13000 14 000 5000
Stora stallet 1200, 9200 10 000 3700
Skogsbrynet 1500| 11000 12 000 4 400
Totalt: 6200| 47 200 52 000 18 600

Lampliga platser inom fastigheten for att placera infiltrationsanlaggningar har undersokts. Platserna har
valts med tanke pa bl a jordlager samt avstand och topografiskt forhallande till bebyggelse och till
omradets dricksvattenbrunnar, s att dessa inte riskerar paverkas av avloppsvattnet. Efter processen i
infiltrationsanlaggningen strommar det renade spillvattnet via jordlagren till Maren.

I

Legend
D Alternativa avloppsplaceringar
E Omraden

@ Borrplan

Solhem

+
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Skogsbrynet
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Figur 9 Alternativa omraden for infiltrationsanlaggningar fér avloppsvatten. Fran Oversiktlig VA-utredning infér

detaljplaner i Arbottna. Sweco, 2021.
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Principbeskrivning avloppsreningslosning

- M’

Yo —

Figur 10 Illustration av infiltrationsanlaggning av typ BAGA

BAGAs losning for gemensam avloppsbehandling for 1-40 hushéll planeras for Arbottnas. BAGA Easy
XL bestar av slamavskiljare med integrerad reningsutrustning och efterféljande rening med markbadd
eller infiltration. Anldggningarna ar férsedda med reservoar som buffrar avlioppsvattnet vid hdga floden.
Stérre anlaggningar kan ocksa forses med en slamsilo for att kunna magasinera slam.

Tabell 5 Information om BAGA Easy XL

BAGA Easy XL 10 - 40

Produktbenamning Easy XL 10 Easy XL 15 Easy XL 20 Easy XL 25 Easy XL 30 Easy XL 35 Easy XL 40
Antal PE max 40 52 64 76 94 n2 124

Antal hushall 810 1-15 16-20 21-26 26-30 3135 36-40
Antal modulpaket 6 g 10 12 16 18 20

Yta badd m? 96 128 160 192 256 288 320

Max Kapacitet 2800 3640 4480 5320 6580 7840 8680
BOD7 /dygn g

Max Kapacitet 6,0 78 96 N4 14 6.8 18.6

Volym / dygn m?

Max Kapacitet 1nm/h 15m3/h N/A N/A N/A N/A N/A

Volym / h under 2h under 2h (reservoar) (reservoar) (reservoar) (reservoar) (reservoar)
@ Slamavskiljare 24 30 24 24 24 30 30

@ Reservoar Nej Nef 24 24 2.4 30 30
Pumpbrunn g06m a08m a1m aim aim 21m aim

Regelverk och tillstand

Anlaggande och drift av en Va-anlaggning innebdr att verksamhetsutévaren kommer att omfattas av ett
flertal lagar och regler varav de mest centrala ar miljébalken (MB), lagen om allménna vattentjénster
(LAV), plan- och bygglagen (PBL) samt Livsmedelsverkets rekommendationer.

Genom att folja de ataganden och riktlinjer som upprattats av bl.a. SMOHF, samt genom att anvanda en
modern anldggning med god teknisk prestanda kommer grundldggande principer och lagar efterféljs.
Kommunal tillstandshantering

Sadertdrns Miljo- och halsoskyddsforbund hanterar tillstindsansékningar, anmalningar och
registreringar av savél avloppsanliggningar som dricksvattenanlaggningar inom Haninge kommun.

For avloppsanlaggning galler att skriftligt tillstdnd ska inhdmtas innan anlaggningsarbetet inleds. Inom
ramen for tillstindsprocessen genomfor kommunen inspektion och samréd med grannar.

En ny dricksvattenanldggning ska anmaélas for registrering hos SMOHF innan den driftsétts. | samband
med registrering genomfor SMOHF risk-klassificering av anldggningen.
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Vattenverksamhet

Vattendom foér grundvattenuttag

Grundvattenbortledning i den form som uppstar nar brunnarna pa Arbottna anvands av samfalligheten
ar en tillstandspliktig vattenverksamhet enlig MB 11 kap. Tillstand for grundvattenbortledning soks hos
Mark- och miljédomstolen, och ges ofta i form av en vattendom som ger tillatelse till att utta ett visst
flode fran en brunn som arsmedel samt maximalt under ett dygn.

Drémgarden avser att soka vattendom for uttag ur grundvattenbrunnarna. | ansokningshandlingarna
kommer resultat fran genomforda provpumpningar kompletteras med analys av omgivningspaverkan.
Vidare kommer en teknisk beskrivning och MKB bildggas anstkan.

Tillstand for ytvattenverk

Nér det géller avsaltningsanldggningen beddms &rendet utgdra en vattenverksamhet med
anmalningsplikt enligt forordning 1998:1388. Under listade verksamheter i férordningen ingar bland
andra:

e Bortledande av hogst 600 kubikmeter ytvatten per dygn fran ett vattendrag, dock hdgst 100
000 kubikmeter per ar, eller utforande av anléggningar for detta.

¢ Nedlaggning eller byte av en kabel, ett ror eller en ledning i ett vattenomrade.

Anmalan ska goras till Lansstyrelsen som ar tillsynsmyndighet. Enligt géllande remissforfarande
kommer Lé&nsstyrelsen dven att ge statliga och kommunala myndigheter samt organisationer och
enskilda som kan ha ett sarskilt intresse i saken tillfalle att yttra sig i anmélningsérendet. Darmed ges
aven Forsvarsmakten som &r en viktig intressent i omradet insyn och méjlighet till yttrande.

En anmalningspliktig vattenverksamhet far pabdrjas tidigast atta veckor efter att anmalan har gjorts. |
vissa fall kan L&nsstyrelsen begdra att anmélan ska kompletteras med en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB).

Angéende bygglov inom strandskydd bedéms inte dispens behéva sokas for den ledningsdragning och
pumpgrop som kommer forlaggas inom 100 m fran stranden. Strukturerna kommer ligga under
markytan.

Drift och kontroll

En samféllighet ska skapas for att ansvara for drift och skotsel av VA-systemet for Arbottna, och en
person utses som ansvarig for att drift, underhall och kontroller genomfors enligt foreskrifter.

Da planerad dricksvattenanlaggning kommer att tillhandahalla mer &n 10 m3 per dygn alternativt
forsorja 50 personer eller fler kommer man att omfattas av dricksvattenforeskrifterna. Det innebér att
kommunens miljo- och halsoskyddskontor blir kontrollmyndighet och enligt ett undersékningsprogram
genomfors regelbundna kontroller av verksamheten.

Den som ansvarar for en dricksvattenanldggning &r enligt 26 kap. 19 § i miljobalken skyldig att bedriva
egenkontroll, detta ansvar tillfaller darmed samféalligheten.

Vid egenkontroll ska ett undersékningsprogram med angivna provtagningspunkter och
provtagningsfrekvenser upprattas for att kontrollera att kvalitetskraven till drickvattenforeskrifterna
uppfylls enligt Livsmedelsverkstes dricksvattenriktvérden.

Dricksvattenanlaggningarna kommer férses med larm som varnar om bl a nedsatt funktion i
reningsprocessen, samt instruktioner for anldggningens drift och skotsel.
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Enligt Sodertorns Miljo- & Halsoskyddsforbund (SMOHF) &r kravet for provtagning av utgdende vatten
fran vattenverk enligt normalkontroll:

Tabell 6 Krav for normalkontroll vid vattenverk

Krav i dricksvattenforeskriften pa minsta antalet prov som ska tas
Producerad vulg‘m Antal mikrobio- Antal kemiska
vatten /dygn (m”) logiska prover /ar prover /ar
Grundvatten =< 400 4 1
Ytvatten =400 12 1

Vidare ska provtagning ske hos anvéndare pa ledningsnétet enligt normalkontroll:

Tabell 7 Krav for normalkontroll hos anvandare

Krav i dricksvattenforeskriften pa minsta antalet prov som ska tas

Producerad vulyafm Antal mikrobio- Antal kemiska

vatten /dygn (m”) logiska prover /ar prover /ar
=10 2 2
10-100 4 4

Dessutom kravs en mer omfattande kontroll med stérre tidsintervall, en s kallad utvidgad kontroll hos
anvéndare som omfattar mikrobiologisk samt kemisk analys enligt féljande:

Tabell 8 Krav for utvidgad kontroll hos anvéndare

Krav i dricksvattenfdreskriften pa minsta antalet prov som ska tas
Producerad vulgm Utvidgad
vatten /dygn (m®) kontroll
=10 1 prov vart tredje ar
10-100 1 prov vartannat ar

Om laboratorieanalyser fran genomford provtagning skulle visa ett eller flera prov som &r tjanliga med
anmarkning eller otjanliga kravs atgard for att gora vattnet tjanligt igen (exempelvis klorering) samtidigt
som utredning ska gdras for att finna orsaken.

Vattenskyddsomraden

For skydd av yt- och grundvattentillgdngen gors ansokan till Lansstyrelsen i Stockholm eller Haninge
kommun med begéran om att avgransade vatten- och markomraden ska bli vattenskyddsomraden for yt-
respektive grundvatten. Vattenskyddsomradena tas fram enligt Havs och Vattenmyndighetens rapport
2021:4 - Végledning om inrattande och férvaltning av vattenskyddsomraden.

Under beslutsmyndighetens handldggningsprocess ingdr ett myndighetssamréad. Dar kan framkomma
om foreslaget vattenskyddsomrade kan péaverka ett riksintresseansprak. Ett relevant exempel pa detta ar
Forsvarsmakten inom sitt ansvarsomrade.

Oversiktlig riskbedomning

Av de nio punkter som utgér beslutsunderlaget som bér inga i ansokan redogérs 6versiktligt for den del
i riskbeddmningen som behandlar potentiella féroreningskallor och risker kopplade till pdgéende mark-
och vattenanvandning. En 6versiktlig utredning av risker inom avrinningsomradet har genomforts, och
personer som bott lange i omradet har intervjuats.

En stor del av omradet inom Arbottna 1:28 arrenderas av en bonde som bedriver jordbruk. Falten brukas
for odling av vall och pesticider anvénds inte. Eventuella petroleumprodukter kan forekomma fran
traktorer och maskiner.
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Djurhallning bedrivs i anslutning till lador och sommartid betar kor i Natura 2000-omradet, se avsnitt
1.1. Vatmarken ar en lokal lagpunkt dar ytvatten ansamlas och Maren ar en recipient for naringsamnen.

Sokning i databasen for misstankta eller konstaterade fororenade omraden tillhandahallet av
Lénsstyrelsen ger en traff med 1D 125717 for ett ej riskklassat objekt bendmnt som Muskétippen for
fastigheten Ludvigsberg 5:4. Platsen ligger nara den norra gransen av bedoémt avrinningsomrade (se
Figur 11), och fungerade fram till 80-talet som en soptipp for boende i omgivningen. Typiska
fororeningar fran denna typ av verksamhet kan vara tungmetaller, Iésningsmedel, fenoler, olja och
narsalter.

Vattenprov fran den Gamla brunnen har analyserats avseende amnen sa som bromat, cyanider,
tungmetaller, klorerade- och bromerade 16sningsmedel och bekdmpningsmedel. Analyserna visade inga
spar efter kemikalier.
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Figur 11 Fran lansstyrelsens EBH-karta. Den sa kallade Muskdtippen markeras med vit cirkel.

Sammanfattande beskrivning av VA-systemet

Sammanfattningsvis planeras ett dricksvattensystem som bestar av en grundvattendel som bestar av fem
brunnar, en pumpstation for uppfordring till ett grundvattenverk med kapacitet att leverera 30 m? per
dygn, samt en reservoartank om 10 m®. Vidare anlaggs ett ytvattenverk med intagspunkt cirka 750 m
fran fastighetens strand dar en pumpstation uppfordrar vattnet till en avsaltningsanlaggning med
kapacitet att leverera 30 m* men med mojlighet att enkelt kunna férdubbla produktionen, samt en
reservoar om cirka 30 m® per dygn.

Jamfort de forkastade alternativen ar detta system en sékrare och enklare 16sning. FOr brunnarna &r
ravattenkvalitet och méjligheter till ledningsdragning och vattenbehandling ar klarlagda och delvis
redan forberedda, och vad géller avsaltningsanldggningen &r det en val beprévad teknik som sékrar
vattenforsorjningen &ven vid eventuella extremt torra perioder. Vidare finns mindre risker forknippade
till omgivningspéaverkan, dels med avseende pa uttagens paverkan pé grundvattenforhallandena och
omgivande verksamheter/bebyggelse, och dels vad galler risker for att féroreningsproblematik uppstar.

Ledningssystemet planeras utforas sa att vattnet pumpas fran ytvattenverkets reservoar till distribution
till samtliga anvandare. For att skapa redundans och forutséttningar for god vattenomsattning planeras
de tva vattenverken kopplas samman med en ledning mellan grundvattenverkets och ytvattenverkets
reservoarer.
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Spillvattnet leds till fyra infiltrationsanlaggningar av typ BAGA. Spillvatten fran herrgarden och
rejektvatten fran grundvattenverket leds till en narliggande mindre avloppsanlaggning som redan &r
godkand och driftsatt. Spillvatten fran Mittbyn och Ladorna leds med sjalvfall till en storre
infiltrationsanlaggning strax norr om bebyggelsen. Fran delomradet Skogen leds ocksa spillvattnet med
sjalvfall till en separat infiltrationsanlaggning, medan spillvattnet frdn Angen behéver pumpas upp till
en infiltrationsanlaggning i hogre liggande terrdng.

| Figur 12 visas en Oversiktlig planskiss 6ver det planerade VVA-systemet.

Fore driftsdttning kommer erfoderliga tillstand att inhamtas, vattenskyddsomraden skapas och en
samfallighet att bildas som kommer ansvara for drift, underhall och egenkontroll av hela VA-systemet
pa Arbottna.
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Figur 12 Sammanfattande bild av Arbottnas planerade VA-system.




