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Inledning

Bakgrund

Omkring Arbottna Herrgard, som ar beldgen pa den drygt 200 ha stora fastigheten Arbottna 1:28 pa
Muskd, Haninge kommun, planerar fastighetens dgare Musko Herrgard AB att uppfora cirka 90 nya
bostader av varierande storlek. Nuvarande verksamheter pa fastigheten bestar av hotell och
restaurangverksamhet i herrgarden med annex, odling och djurhéllning i liten skala, tillfalliga
evenemang sa som hasthoppningstavlingar samt jordbruksarrende i form av vall-odling.

Omfattande hydrogeologiska utredningar har genomforts pa och omkring fastigheten for att underscka
olika mojliga lésningar for dricksvattenforsorjningen. En slutsats fran utredningarna ar att det sannolikt
inte &r mojligt att utvinna tillrackligt mycket dricksvatten for hela den planerade bebyggelsen fran en
enda brunn pa fastigheten, utan flera kallor kommer att behovas.

Pa sodra delen av fastigheten finns fem bergborrade brunnar, A1-5 som tillsammans ger omkring 30 m?
vatten per dygn. For narvarande ar tva av dessa brunnar i drift och anvénds till verksamheten pa
herrgarden (brunn A4 och A5).

Arbottna 1:28 har servitut for nyttjande av 6 gravda brunnar bendmnda brunn B1-6, beldgna strax norr
om fastigheten. Brunnarna &r sammankopplade med ledning till en vattentdkt med en sammanlagd
uttagskapacitet om 8,5 m3/dygn. Denna vattentékt har tidigare forsett Herrgarden med vatten och avses
tillsammans med en brunn borrad 2013 pa norra delen av fastigheten, brunn C1, att anvandas for den
planerade bebyggelsens dricksvattenforsorjning. Brunn C1 kan leverera cirka 5,0 m® vatten per dygn.

Musko Herrgard AB avser att soka tillstand for grundvattenuttag ur brunnarna A1-5, B1-6, C1 och
tillstand for brunnarna i sig. | handelse av att dessa brunnar blir obrukbara eller visar sig inte kunna
forse den planerade bebyggelsen med halften av dess vattenbehov avser Musko Herrgard AB att ocksa
soka tillstand for att installera kompletterande brunnar inom de brunnsomraden som framgar av kartan
Figur 11.

Foreliggande handling utgér underlag till samrad under tillsténdsprocessen. Eftersom verksamheten
med hansyn till art och omfattning ej bedéms medféra betydande miljopaverkan ar avsikten att
genomfora samrad i form av undersékningssamrad.
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Figur 1 Fastigheten Arbottna 1:28 lage pa 6stra Musko, Haninge kommun.
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1.2

Ansokan om vattenverksamhet

Bortledning av grundvatten utgor, enligt bestammelser i miljobalken (1998:808), tillstandspliktig
vattenverksamhet. Musko Herrgéard AB har darfor for avsikt att lamna in en ansokan om tillstand enligt
11 kap. miljébalken till Nacka tingsratt, mark- och miljédomstolen, att fér vattenférsérjning for den

planerade bebyggelsen bortleda grundvatten:

e urbrunnarna A1, A2, A3, A4 och A5 tillsammans till en sammanlagd mangd om 30 m2 /dygn som

arsmedel och till en maximal mangd om 35 m3 /dygn.

e urbrunnarna B1, B2, B3, B4, B5 och B6 tillsammans till en sammanlagd mangd om 8,5 m® /dygn

som arsmedel och till en maximal mangd om 10 m? /dygn.

e ur brunn C1 till en sammanlagd mangd om 5 m® /dygn som arsmedel och till en sammanlagd

mangd om 10 m3 /dygn.

Ansokan kommer dven att avse ratt att inom brunnsomradena A, B och C som redovisas i Figur 11
anldgga kompletterande brunnar och ur dessa enskilt eller tillsammans med évriga brunnar bortleda
angiven mangd vatten. Detta i handelse av att ndgon eller flera av de befintliga brunnarna blir obrukbara
eller da det av annan anledning uppstar ett behov av kompletterande brunnar for att utvinna samma

totala uttag.

Tabell 1 De uttagsmangder fran respektive brunnsomrade som ansékan omfattar.

Arsmedel Maxdygn
Brunnsomrade
m3/d I/min m3/d I/min
A 30 21 24
B 8.5 5.9 10 6.6
C 5 3.5 10 6.6

1.3 Administrativa uppgifter

Verksamhetsutovare:
Organisationsnummer:
Adress:
Kontaktperson:
Telefonnummer:
e-post:

Juridiskt ombud:

Teknisk konsult:

Fastighetsbeteckning:
Fastighetsagare:
Tillsynsmyndighet

Musko Herrgard AB
556848-2573
Boplatsvagen 17, 174 41 Sundbyberg
Marcus Fristrém
+46 73 358 46 63
marcus@fristrom.eu

Advokaterna Rickard Hulling och
Kristina Holmgvist, Advokatfirman
Stangdell & Wennergvist AB

Lektus Samhéllsbyggnad Milj6 och
Vatten i Stockholm AB

Arbottna 1:28
Musko Herrgard AB

Lé&nsstyrelsen i Stockholm
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2.1

Planerad bebyggelse

Haninge kommun och fastighetsagaren Arbottna Herrgard AB arbetar med en ny detaljplan for
fastigheten. Detaljplanen ska mojliggora byggnation av bostader inom ett antal omraden pa fastigheten.
Samradshandlingarna &r for narvarande under granskning av kommunen och samrad ar planerat att
héllas under borjan av 2023.

Den planerade bostadsbebyggelsen kommer ligga i anslutning till befintlig bebyggelse och ar tankt att
uppforas etappvis. Planerad bebyggelse kommer delas upp i olika delomraden; Mittbyn, Herrgard med
annex samt Skogen, se Figur 2. Omradena kommer att utformas med nagot olika karaktar. | en forsta
etapp uppfors delomradet Mittbyn i anslutning till de befintliga ladorna. Har avses bebyggelsen
uppforas relativt tétt, bestdende av mindre enplansvillor eller kedjehus med bostadsyta upp till 150 m?
samt sma lagenheter i ladorna och Hogberga gard. | enfamiljshusen planeras for 3 boende och
lagenheterna for 1 boende per enhet. | omradet Skogen ovanfor herrgarden, planeras nagot rymligare
tomter med enfamiljshus for 4 personer om upp till 225 m? att byggas.

0 Hogberga Q

|
/5

Vs

Figur 2 Planerad bebyggelse med information om planerad bebyggelse. Planskiss av Anders Fogelstrom.

Beraknad vattenanvandning

Vattenforbrukningen for den planerade bebyggelsen beraknas bli omkring 30 m® per dag.
Berdkningarna baseras pa att 200 personer kommer bo i den planerade nybebyggelsen. Tabell 1 visar
beraknad vattenforbrukning per delomrade, tillsammans med bostadstyp och antaget personantal.

Vattenbehovet per person har i berdkningarna antagits uppga till 150 liter per person och dag. Flodet for
maxtimma har erhallits genom att ansétta maxtimmefaktor 2. Den genomsnittliga vattenférbrukningen i
Sverige ar enligt Svenskt Vattens dricksvattenfakta 140 liter dricksvatten per person och dag.

Eftersom vattenforbrukningen ar storre under sommaren, da vattentillgangen samtidigt ar som minst,
behaver en tillracklig marginal finnas mellan forbrukning och tillgang. Risk for vattenbrist i brunnar vid
lga grundvattennivaer och flédestoppar under morgon och kvall avses hanteras genom att inkludera en
tillrdcklig stor reservoarvolym i systemet.
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Tabell 2 Antal bostader, boende och vattenbehov for planomradet och dess delomraden.

Planomradet 49 40 197 29.6 3.2

Herrgard och flyglar 8 8 1.2 0.1

Ladorna och Hogberga 32 32 4.8 0.4

Mittbyn 39 117 17.6 15

Skogen 10 40 6.0 1.2
Omradesbeskrivning

Arbottna 1:28 ar beldgen pa dstra Musko, Haninge kommun. Fastighetens yta upptar 2,31 km?.

Fastigheten omges av skogskladda hojder. Fran landsvagen, som féljer den norra och vistra
fastighetsgransen, sluttar falt ner mot vatmarken Maren, som dominerar de centrala och Iaglanta delarna
av fastigheten. Félten brukas for odling av vall och sporadiska ridsportsevenemang.

Intill landsvégen ligger Arbottna herrgard med annex. Pa herrgarden bedrivs hotell och kursverksamhet.
Herrgarden ligger langs ett SO-NV utstrickt hdjdomrade som genomskér fastigheten. En grusvég har har
anlagts ner till och dver Maren. Langs grusvagen finns tva storre lador, en gammal smedja och en gard
kallad Hogberga som tillhér herrgardsfastigheten. | anslutning till ladorna bedrivs djurhalining i liten
skala.

- Fastighetsgrans Ladorna £ Skogen
[ Herrgdrd och flyglar  Mittbyn

Figur 3 Oversiktskarta ortofoto.
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3.1
3.11

3.1.2

Yt- och grundvattenforhallanden

Vatmarken Maren

Vétmarken Maren som ligger centralt pa fastigheten utgor en hydraulisk lagpunkt dit vatten rinner pa
marken och strommar i jorden fran omkringliggande hojder. Maren &r uppdelad av en landtunga med
sjdarna Stor Maren i s6der och Lill Maren i norr.

Historiskt har omrédet varit utdikat, vilket reglerats genom Arbottna invallningsforetag (1944) och
Arbottna — Sodra gardets dikningsforetag (1948). Marken nyttjades d& som betesmark och avvattnades
genom pumpning till det dike som rinner fran vatmarken ut till havsviken i ster. Nar pumpningen
avbrots vattenfylldes omradet.

Musko Herrgard AB slutférde 2018 muddring och andra restaurationsatgarder av vatmarken, som nu ar
rik pa fagelliv och utgor en popular destination for fagelskadare.

Tillstand for atgarderna och for reglering mellan +1,5 och +1,1 av Marens vattenniva erholls av Mark
och miljédomstolen 2014 (Nacka tingsratt Mal 308—14), och genom domen upphavdes de
tidigarevarande diknings- och invallningsféretagen.

Vétmarkens vatten ar grumligt och naringsrikt med hoga halter bakterier och mikroorganismer, ett
omfattande reningsverk skulle darfor kravas for att behandla vattnet till dricksvattenkvalitet. Aven om
Maren inte &r lamplig som dricksvattenkalla ar vatmarken en viktig del av det hydrologiska systemet
genom att fungera som fordréjning och reservoar for vatten, vilket bidrar till grundvattenbildningen.

Figur 4 Maren sedd fran sydost. Fotot kommer fran “Teknisk beskrivning, Restaurering och reglering av Maren”
(WRS Uppsala AB, 2013) och visar hur vatmarken sag ut fére restaureringen.

Hydrogeologiska forhallanden

Nybildning av grundvatten inom avrinningsomradet sker framst i de higre liggande skogsomradena dar
jorden mestadels bestar av ett tunt lager moranjord. Fran den hdgre terrdngen strommar grundvattnet i
moranlagret under de lertackta falten mot utstromningsomradet i vatmarken.

Grundvattenstromningen mot Maren uppratthéller grundvattennivéerna i de Iaglanta delarna av
fastigheten som ofta &r ytnara och tidvis artesiska, men moranjordarna ar varken tillrackligt maktiga
eller genomslappliga for att vara intressanta fér jordbrunnar.

Vid foten av de omgivande hojderna finns omraden med permeabla sand, speciellt nedanfor den tydligt
markerade nordostliga hojdryggen norr om fastigheten. Sandlagren &r dock alltfor sma for att
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magasinera tillracklig méngd grundvatten fér att tillgodose hela den planerade bebyggelsens
vattenbehov.

Berggrunden i omradet utgors huvudsakligen av sedimentir gnejs. Gnejsens relativt sprickfattiga
folierade struktur gor berggrundens vattenforande egenskaper sdmre och tillrinning till brunnar mindre
&n vad som é&r fallet i granitisk berggrund, vars sprickstruktur &r rutnatsliknande.

Den dominerande sprickriktningen som &r i SV-NO riktning, och den markerade dalgangen som i hojd
med Lill-Maren korsar fastigheten i samma riktning kan sammanfalla med en svaghetszon i
berggrunden. Svaghetszonen star sannolikt i kontakt med djupa sprickor dér relikt saltvatten aterfinns.

=== Svaghetszon Lera Moran 1] Gyttjelera

B eec R sand

Figur 5 Jordartskarta med hojdlinjer, svaghetszon i berg och de brunnar som finns inom omradet.

3.1.3 Grundvattenbildning

I samband med tillstdndsprocessen for restaurering av vatmarken togs ett 2,67 m2 topografiskt
avrinningsomrade till Maren fram, se Figur 6.
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o\ Avrinningsomrade 267 ha - Maren, Arbotina

m = 1 'S - ’ I;)‘ﬂl:

Figur 6 Avrinningsomrade till sjon Maren redovisat av WRS (2013).

| Tabell 3 redovisas 6verslagsmassigt berédknad nybildning och volym av grundvatten som inom
avrinningsomradet finns i det spricksystem som utgdr bergets grundvattenmagasin.

Grundvattenbildningen till berggrunden &r i berakningarna konservativt ansatt till 25 mm per ar. |
Grundvattentillgangar i sma magasin (SGU rapport 2021:08) redovisas att beraknat medianvarde for
grundvattenbildning till kristallin berggrund i Sverige &r 49 mm for avsankta férhallanden under torrar.
Den konstaterat daliga vattenforande formagan for berggrunden i omradet motiverar att anvanda ett
lagre varde.

Det behdver dven beraknas att det finns en tillracklig reservoar i bergmassan for att tillgodose
vattenbehoven under den varma delen av aret da ingen grundvattenbildning sker. Den effektiva
porositeten, det vill sdga den andel av bergmassan som upptas av vattenférande sprickor, kan ségas
variera mellan 0,0001% och 0,1% (SOU 2001:35). Vardet 0.04% dar uppskattat efter hallkartering i
omradet och redovisas i utredningen Grundvattenbalans 6ver Bjérkholmen, Muské (Bo Olofsson,
2015).
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3.14

3.2

Berakningarna visar att magasinsvolymen ar mindre an den arliga grundvattenbildningen och darfor
begréansande for den totala vattentillgangen. Den beraknade volymen grundvatten i berget ar dock fullt
tillracklig for den planerade bebyggelsen, 53 400 m® motsvarar nastan 2000 personers vattenbehov
under 6 manader.

Tabell 3 Grundvattenbildning och magasinsvolym for berggrunden inom Marens avrinningsomrade. Den effektiva
porositeten motsvarar den andel av bergmassans volym som bestar av hydrauliskt kopplade sprickor.

Yta 2.67 km?

Djup 50 m 25 mm per ar
Effektiv porositet 0.04% 66 750 m3 per ar
Magasinsvolym 53 400m3 183 m3 per dygn

Det sandlager norr om fastigheten inom vilket brunnsomrade B aterfinns bedéms kunna magasinera i
storleksordningen 8 000 m? grundvatten. Berakningarna har baserat pa att uppskattat tillrinningsomrade
till brunnarna ar 40 000 m? stort, att det vattenmattade jorddjupet & 2 m och att 10% av volymen &r fyllt
av uttagbart vatten. Det motsvarar omkring 300 personers vattenbehov under 6 manader.

Arbottnas vilande brunnar

2013 borrades ett antal brunnar inom och utanfér fastigheten i samband med en hydrogeologisk
undersokning om mojligheter for Arbottnas vattenforsorjning (Vattenforsorjning till Arbottna 1:28.
Artesia grundvattenkonsult, 2015). Tillrinningen till vissa av brunnarna ar relativt god, men
kvalitetsproblem i form av férhdjda halter av bl a jarn, sulfat, klorid och arsenik gor att brunnarna med
bast tillrinning har beddmts vara daligt lampade for dricksvattenproduktion. Ingen av dessa brunnar
anvands idag.

De brunnar som ansékan omfattar redovisas under kapitel 4, i Tabell 4 finns sammanstélld information
om de brunnar som beskrivits ovan.

Tabell 4 Vilande brunnar som borrats for att dricksvattenférsérja Arbottna 1:28. * Brunnar som ligger pa annan
fastighet.

Brunn Typ Problematik Djup (m) | Kapacitet (m3/d)
BP37 Bergborrad brunn | Tillrinning 100 obetydlig
BP1 Bergborrad brunn | Vattenkvalitet 100 19

BP2 Bergborrad brunn | Vattenkvalitet 100 13
BP30* Bergborrad brunn | Vattenkvalitet 27 43
BP31* Bergborrad brunn | Vattenkvalitet 53 25

Narliggande brunnar

Intill Arbottna 1:28 finns 5 st mindre fastigheter med boende i enfamiljshus. Tva av dessa fastigheter,
Arbottna 1:4 och Snérom 1:1 har energibrunnar som finns i SGUs brunnsregister. Det &r ként att brunnar
aven finns pa fastigheterna Arbottna 1:3 och 1:9.

Tabell 5 & omkringliggande fastigheter och deras brunnar beskrivna, deras l&ge visas i .Figur 11
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Tabell 5 Fastigheter och brunnar i omgivningen av Arbottna 1:28. *Det har konstaterats finnas en brunn pa
fastigheten som inte ar inrapporterad till brunnsarkivet.

Djup | Kapacitet

Fastighet Typ och anvindning (m) (m3/d)
Arbottna 1:16 Borrad dricksvattenbrunn till enfamiljshus 61 3.1
Arbottna 1:15 Borrad dricksvattenbrunn till enfamiljshus 61 3.6
Arbottna 1:14 Borrad dricksvattenbrunn till enfamiljshus 70 -
Arbottna 1:4 Borrad energibrunn till enfamiljshus 160 -
Snoérom 1:1 Borrad energibrunn till enfamiljshus 140 -
Arbottna 1:3* Borrad dricksvattenbrunn till enfamiljshus - -
Arbottna 1:9* Borrad dricksvattenbrunn till enfamiljshus - -
Arbottna 1:8 Enfamiljshus utan kand brunn - -
Arbottna 1:27 Enfamiljshus utan kand brunn - -
Arbottna 1:5 Enfamiljshus utan kand brunn - -

Verksamheter i omgivningen

I sbder och 6ster omges Arbottna 1:28 av den stora fastigheten Arbottna 1:2 som dgs av forsvaret.
Forsvarsmakten har omfattande verksamhet pd Musko, stora delar av omgivningen och dven delar
Arbottna 1:28 ar ett militart 6vningsomrade.

I ndra anslutning till fastigheten finns inga andra verksamheter av betydelse i sammanhanget.

Skyddad natur- och kulturmiljo

Oster om s6dra delen av Maren finns Natura 2000-omrédet Ytterdng med strandnara vatangar och som
utgor betesmark for kor under sommarhalvaret. Omradet ar artrikt avseende flora och fauna, de
utpekade livsmilj6erna ar laguner, strandangar, silikatgrasmarker och héallmarksterrang. Det prioriterade
bevarandevardet ar silikatgrasmarken.
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3.5

Naturtypskarta Ytteréng
Natura 2000-omrade,
SE0110155

Yttergrans
Naturtyper )
(&) P
1150 - Laguner - - fons Lo
= 1630 Havsstrandangdr av Ostersjotyp
I 6270 - Artrika silikatgrasmarker nedanfor tradgransen
d S 7 8230 - Pionjarvegetation pa silikatrika bergytor :
e m Y

m Utvecklingsomrade mot 1630 /

Ref: ©Lantmateriet, 2011. Ur Geografiska Sverigedata, 106-2004/188-AB

Figur 7 Fran Bedomning av Drémgardens paverkan pa Natura 2000-omrade Ytterang, Musko Stockholms
skargard (Calluna, 2014)

Det finns inga andra skyddade naturomraden inom eller i omgivningen av Arbottna 1:28. Det finns
heller ingen yt- eller grundvattenforekomst i omradet som ar statusklassad och omfattas av MKN.

Enligt Riksantikvarieambetets karttjanst Fornsok finns pa fastigheten ett tiotal kulturminnen i form av
aldre husgrunder och andra lamningar. Vid Karlsborg (Arbottna 1:8) finns lamningar fran ett gravfalt.

Potentiellt fororenade omraden

Strax norr om Arbottna 1:28, néra fastigheten Snérom 1:1 finns ett litet omrade dar boende i omradet
tidigare deponerade grovsopor. Sophdgen togs bort fér ménga ar sedan men finns i Lansstyrelsernas
EBH-databas som samlar konstaterat och potentiellt fororenade omraden, sé kallade EBH-objekt. Att en
fastighet &r med i databasen behdver inte betyda att den &r férorenad. Det anger endast att en verksamhet
som kan ha gett upphov till fororeningar finns eller har funnits pa fastigheten

EBH-objektet, som kan ses i Figur 11, &r dnnu inte riskklassat utan endast identifierat. Det tyder pa att det
inte ar ett av tillsynsmyndigheten prioriterat omrade for miljoteknisk utredning.

Vattentakterna som omfattas av ansokan

| Tabell 6 redovisas information om brunnarna som ansdkan omfattar. Den sammanlagda
uttagskapaciteten for brunnarna bedéms 6verstiga 40 m3/dygn. Bedémningen har gjorts med hansyn
tagen till grundvattnets arstidsvariationer.

| ett framtida forandrat klimat uppskattas grundvattenbildningen i omradet bli upp till 5% mindre, till
stor del pa grund av langre véxtsasong (Grundvattenbildning i ett forandrat klimat. SGU, 2009). Denna
forandring bedéms inte paverka de borrade brunnarnas uttagskapacitet namnvart da tillrinningen till
dessa framst begransas av berggrundens férmaga att leda vatten. De gravda brunnarnas B1-6 paverkas
troligen mer av torrperioder och klimatférandringar.
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Tabell 6 Information om brunnarna som ansékan omfattar. *Brunnarna B1-6 ar seriekopplade och kapaciteten fér
respektive enskild brunn har darfor inte utvarderats.

e Lo || e |z | Qe | e | e | e
Al 6540327.1 156926.8 +15.2 80 135 20 2.5
A2 6540354.3 156884.2 +17.1 80 135 20 8.5

A A3 6540359.7 157261.2 +10.3 87 135 20 6.0
A4 6540743.3 156880.9 +9.9 80 135 20 45
A5 6540815.1 157123.7  +5.0 80 135 0 8.5

B B1-6 Ej inmétta 3 1000 0 8.5*

C C1 Ej inmitt 100 135 0 5

Brunnsomrade A

| januari 2021 borrade Finspangs brunnshorrning AB fyra brunnar i kanten av det sédra gardet nedanfor
herrgarden, brunnarna A1-4. Brunnarnas diameter ar 5 tum och de ar ca 80 m djupa.

Under april 2021 genomfdrdes provpumpning under 3 veckor samt vattenprovtagning i de fyra nya
brunnarna. Provpumpningen visade att brunnarnas langsiktiga uttagskapacitet varierade mellan 2,5 — 8,5
mé/d samt att de dominerande vattenférande sprickorna finns mellan 0-40 m under marken, och att det
sker betydande infloden fran sprickzoner pa 25-35 m djup under mark. Provpumpningen redovisas i
rapporten Provpumpningsrapport fyra brunnar Arbottna. Lektus, 2021.

Vattenkvaliteten i brunn A1, A2, A3 och A4 &r tjanligt med anmérkning pa radon och i vissa prov
turbiditet. | brunnarna A1 och A3 ligger &ven natriumhalten strax dver gransvardet.

Brunn A5 som ligger pa det sa kallade sodra gardet nedanfor herrgarden &r en aldre borrad brunn som
for nérvarande dr i anviandning, den &r dven kallad ”Gamla brunnen”. Brunnen &r 5 tum i diameter och
enligt brunnsarkivet 80 m djup. En brunnspump &r installerad pd omkring 65 m djup. Efter 26 dagars
provpumpning 2013 konstaterades att den gamla brunnens kapacitet 4r ca 8,5 m3/d.

Provtagning har genomforts i brunn A5 i samband med provpumpningar 2013 och 2020, samt 2015,
2020. Vattenkvaliteten har efter analyser visats vara tjanlig men i vissa prov med anmarkning pé
natrium, klorid, radon, sulfat och mikroorganismer. Sammantaget visar undersokningarna i brunnen att
den ar svagt paverkad av relikt salt grundvatten, och att detta vatten tillfors fran en spricka djupt i
brunnen. Kloridhalten i vattenproven har varierat mellan 10-200 mg/L och undersékningar av vattnets
konduktivitet pa olika djup visade att det salta vattnet finns pa djupet av brunnen och att det kan
undvikas genom att hdja pumpen eller sénka flodet.

De vattenforande sprickor som framst bidrar till tillrinningen till brunn A5 liksom 6vriga brunnar vid
det sodra gardet beddms vara beldgna omkring 30 m under markytan och inte vara direkt kopplade till
djupare spricksystem med salt grundvatten. De forhojda halterna mikroorganismer som funnits i tva av
proven fran A5 indikerar att brunnen kan ha kontakt med ytligt markvatten.

| visas lage for brunnarna inom brunnsomrade A pa det sodra gérdet tillsammans med en princip for
ledningsdragning som leder vattnet till det befintliga vattenverket i ett teknikhus bredvid herrgarden.
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4.3

200 300 m

Figur 8 Brunnarna inom brunnsomrade A pa det sodra géardet med princip for ledningsdragning till det gula
teknikhuset.

Brunnsomrade B

Historiskt har Herrgarden dricksvattenforsorjts av 6 st gravda brunnar (brunnarna B1-5, tidigare
bendmnda A-F) som &r beldgna i ett sandlager norr om fastigheten, i narheten av Snérom, se kartorna
och Figur 5. Fran de sammankopplade brunnarna leddes vattnet med sjalvfall till en pumpstation vid
Karlsborg (Arbottna 1:8) och vidare darifran till herrgarden. Arbottna 1:28 har genom servitut ratt att
anvanda brunnarna, som inte har anvants pa omkring 20 ar.

Inom ramen for den hydrogeologiska utredningen 2013-2014 (Vattenforsorjning till Arbottna 1:28.
Artesia grundvattenkonsult, 2015) provtogs och provpumpades brunnarna under 21 dagar genom uttag
ur brunn E (B4). | snitt uttogs da 8.7 m%/dygn. Vattnet befanns ha lagt pH (6,0) och forhojt fargtal och
turbiditet, vilket indikerar méjlig ytvattenpaverkan. Infor den framtida anvandningen av brunnarna for
att utvinna dricksvatten behdver brunnarnas tétning och hela ledningsdragning ses 6ver.

Brunnsomrade C

Brunn C1 (tidigare bendmnd BP36) borrades i samband med den hydrogeologiska utredningen 2013—
2014. Provpumpningen genomfordes med 150 L/tim under 18 dagar och dérefter med 210 L/tim under
tre dagar. Bergets vattengenomslépplighet i brunnens nérhet har beddémts utgéra begréansningen och inte
grundvattentillrinningen, dérfor har uttaget under senare delen av provpumpningen anvénts for
uppskattningen av uttagskapaciteten. Vattenprov som togs i samband med provpumpningens avslutning
visar pa ett vatten som ar tjanlig klassas som tjanlig med anmarkning pé relativt hog kloridhalt (130
mg/L) och sulfathalt (170 mg/l). Vattnets hardhet var lag (2,6 °dh). pH var hogt (8,5) och alkaliniteten
relativt hég (88 mg/L).
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Inom brunnsomrade C finns potential att anldgga fler brunnar med jamforelse god kapacitet dé det
uppstréms finns gynnsamma infiltrationsférhéallanden i sandlager i angransande skogshojder.

| Figur 9 visas lage for brunnarna inom brunnsomrade B och C norr om herrgarden tillsammans med en
princip for ledningsdragning som leder vattnet med sjélvfall till befintligt pumphus och vidare till
vattenverket.

200

Figur 9 Brunnarna vid brunnsomréade B och C med princip for ledningsdragning via det réda pumphuset till det
gula teknikhuset.

Grundvattenverk

| ett teknikhus intill herrgarden har ett vattenverk konstruerats enligt ett koncept som efter studier av
vattenprov fran de fem brunnarna togs fram av IVL (Bedémning av erforderlig reningsteknik, IVL,
2021). Vattenverket, som inkluderar en 10 m? Iagreservoar och flera reningssteg, behandlar for
narvarande vatten fran brunn A4 och A5 och distribuerar det till Herrgarden med annex. Vattenverket
uppfyller Livsmedelsverkets krav.

I Figur 10 visas principerna for vattenreningen, dar ett delflode passerar filtreringssteg och ett delflode
forbikopplas. | figuren ar brunnarna A4 och A5 inkopplade och flodena fran dessa och till distribution
motsvarar den verkliga kapaciteten. Vattenverkets kapacitet kan utokas sé att samtliga brunnar som
ansokan avser senare kan kopplas pa varpa samtliga brunnar kommer utgora ett system som da kan
leverera drygt 30 m? per dygn.
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Flodesschema for Herrgardens dricksvattenférsdrjningssystem.
Systemet kan utdkas till att leverera ca 30 m*/d genom att koppla in
fler brunnar och vissa kapacitetshojande atgarder i vattenverket.
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Figur 10 Flodesschema for grundvattenverk och brunnar. | figuren ar brunnarna (A)4 och (A)5 inkopplade med
princip for hur brunnarna (A)1, (A)2 och (A)3 kan kopplas in.
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5.1

5.1.1

Forutsedd miljépaverkan

De sokta uttagen bedéms kunna paverka grundvattennivaer och grundvattenstromning inom sa kallade
influensomraden i brunnarnas omgivning. Influensomradena omfattar brunnsomradena och zoner
runtom. De negativa konsekvenserna som eventuellt kan uppsta till féljd av den forutsedda
grundvattenpéaverkan ar framst skador pa grund av marksattningar, forsamrad vattenkvalitet och
kapacitet i omkringliggande brunnar och skador pa grundvattenberoende naturmiljo.

Inventering av brunnar, boende och verksamheter samt skyddad och kanslig natur- och kulturmiljé har
genomforts inom influensomradet. Markagare, boende och verksamheter inom influensomréadet ar
sakagare och ingar i samradskretsen.

Influensomraden

Med influensomrade menas det omrade inom vilket uttag av grundvatten fran en brunn paverkar
grundvattennivaerna och darigenom grundvattnets stromningsmaénster. Avsankningen ar storst narmast
brunnen och minskar snabbt med avstandet, paverkan ar darfor sa liten att den inte ar mojlig att skilja
fran naturliga variationer i narheten av influensomradets grans.

I en homogen jord kan grundvattenavsankningen liknas vid en tratt, men influensomradets utbredning &r
i verkligheten aldrig cirkular eller statisk utan beror pa marklagrens egenskaper, grundvattenytans
lutning, grundvattenuttag i omgivningen, nederbdrd mm. I berget strommar grundvattnet i olika system
av vattenforande sprickor och influensomradet form ar darfor &n mer komplicerad.

Nar uttag gors fran gravda brunnar avsanks grundvattennivaerna i omgivande jordlager medan paverkan
pa berggrundvattnet ar férsumbar, vid uttag fran berggrunden paverkas daremot dven grundvattnet i
jordlagren inom influensomradet i viss omfattning.

| Tabell 7 redovisas berdknade grundvattentillgangar inom influensomradena samt indata dar
berakningsresultaten anges med fet stil. | Figur 11 visas de bedémda influensomradena tillsammans
med brunnsomréadena, fastighetsgrénser, fastighetens och omgivande fastigheters brunnar, inventerat
EBH-objekt och den planerade bebyggelsen.

Tabell 7 Information om influensomrédena med indata.

A B C
Influensomradets yta (m2) 1998 186 57 867 420529
Grundvattenbildning (m3/d) 109 16 23
Magasinsvolym (m3) 19 982 5787 4205
Magasinets djup (m) 50 2 50
Effektiv porositet (%) 0.02% 5.00% 0.02%
Grundvattenbildning (mm/ar) 20 100 20

Brunnsomrade A och C

Influensomradena for brunnsomrade A och C har tagits fram genom vattenbalansberakningar med det
forenklade antagandet om att grundvattnet tillrinner brunnarna fran cirkulara influensomraden fran
fiktiva erséttningsbrunnar med ett uttag om 10 m? som placeras pa respektive brunnsomrades grans.

Eftersom influensomradet ska fanga in alla intressen i omgivningen som potentiellt skulle kunna
paverkas har osakra parametervarden antagits mycket forsiktigt. For berakningen har
grundvattenbildningen ansatts till 20 mm och den effektiva porositeten till 0,02 %, vilket &r lagre &n de
redan konservativa uppskattade varden som redovisas under avsnitt 3.1.3. Influensomradenas radie
beraknas da till 240 m. Dessa influensavstand har lagts som buffert runt respektive brunnsomrade, men
influensomradenas verkliga form &r mycket svéra att prognosticera.
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Figur 11 Brunnsomraden, brunnar, berdknade influensomraden och fastighetsgranser. Den planerade bebyggelsen
representeras av de rosa omréadena.

5.1.2 Brunnsomrade B
I brunnsomrade B forekommer gravda brunnar och influensomradets storlek och form ar darigenom
nagot enklare att uppskatta.

Uttagen kan antas paverka stora delar det sandlager brunnarna sitter i medan paverkan pa
berggrundvattnet kan antas vara forsumbar inte jorden influensomradet for dessa brunnar styrs mer av
topografiska forhallanden.

5.2 Motstaende intressen — sarskilt berérda

Inga enskilda fastighetsagare, verksamhetsutvare eller hushall med brunnar eller annan
grundvattenberoende anlaggning bedéms paverkas av de planerade grundvattenuttagen.

| utkanten av influensomradet for brunnsomrade C finns en energibrunn pa fastigheten Snérom 1:1.
Energibrunnar ar okansliga for mindre grundvattennivaforandringar.
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5.3

5.4

5.5

5.6

Narmaste enskilda dricksvattenbrunn som &r i bruk &r belagen pa fastigheten Arbottna 1:3 och ligger ca
350 m fran gransen for brunnsomradet A och 650 m fran brunn A5, se Figur 11. Det saknas uppgifter i
SGUs brunnsregister om brunnen pa Arbottna 1:3 och &ven for tre andra brunnar som identifierats i
nérheten.

Grundvattenkemi och féroreningsrisk

Vattenprov fran brunnar norr om herrgérden har visat att det forekommer relikt grundvatten med hag

salthalt. Med tanke pa bl a avstandet mellan brunnar och strandlinje beddms ingen risk for intrangning
av havsvatten foreligga vid de uttagsfloden som nu &r aktuella och som Musko Herrgérd AB avser att
soka tillstand for.

Det relika grundvattnet &r troligen direkt kopplat till den nordvastligt riktade svaghetszonen norr om
herrgarden dar hoga kloridhalter har uppmiatts i brunnar. Den huvudsakliga tillrinningen till de brunnar
som ansékan omfattar bedéms ske fran sprickor pa omkring 30 m djup medan relikt grundvatten
aterfinns i djupare spricksystem.

I brunn A5 har vissa vattenprov klassat som tjanligt med anméarkning pa klorid, men undersokningar av
vattnets konduktivitet pa olika djup har visat att det salta vattnet endast finns i den djupa delen av
brunnen. For att inte riskera att det tranger upp i det ytligare spricksystemet bor inte vattennivan i
brunnen avsénkas for mycket genom for stora uttag. Detta kan sékerstéllas genom att hanga pumpen pé
ratt djup.

Forhojda kloridhalter kan dven harrora frén végsalt, och det gar inte att utesluta att transport av vagsalt
till grundvattnet kan oka nagot da grundvattnet avsanks nar brunnarna pumpas.

Vallodlingen pa faltet dar brunnsomradet ligger bedoms inte paverka grundkvaliteten. Det finns inga
uppgifter om anvéndning av toxiska bekampningsmedel eller andra féroreningskallor som kan innebéra
att fororeningar mobiliseras genom uttag ur brunnarna.

Det inventerade EBH-objekt som ligger inom influensomradet for brunnsomrade C &r som tidigare
redovisat inte prioriterat av tillsynsmyndigheten for fortsatta miljotekniska utredningar. Risken att det
finns fororeningar i detta omrade och att dessa skulle paverka kvaliteten av det grundvatten som
planeras att tas ut bedoms vara mycket liten. Provtagning fran narmast liggande brunnar for att verifiera
detta ar planerat.

Skyddad natur- och kulturmiljo

Natura-2000 omradet Ytterang harbargerar artrika vatangar, men markfukten beror av sndsmaltning och
oversvammande ytvatten. Av de beskrivna naturvardena for omradet: Laguner, havsstrandangar, artrika
silikatgrasmarker och pionjérvegetation pa silikatrika bergytor, kan inget sagas vara
grundvattenberoende.

De fornlamningar som finns i omradet kan paverkas om grundvattensankningen medfor markrorelser.
Négon sadan risk foreligger dock inte.

Paverkan i dvrigt

Bortledningen av grundvatten fran brunnarna beddms inte ha ndgon paverkan vad galler:
-Ytvattendrag

- Risk for séttningar pa byggnader/konstruktioner

- Emissioner och lukt

- Buller

- Estetisk paverkan

- Riksintressen

- Paverkan pa vaxt- och djurliv

- Bakteriologisk péverkan pa grundvattnet

Alternativa I6sningar och lokaliseringar

Vid omradet Bjorkholmen finns ett grundvattenmagasin som haller stora mangder vatten.
Grundvattenmagasinet ar belaget pa kommunal mark omkring 1 km till den planerade bebyggelsen. Dar
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sitter en gammal schaktbrunn som tidigare har anvants for att spola isen pa den intilliggande forfallna
hockeyrinken.

Brunnen &r, 2m i diameter och knappt 12 m djup, den langsiktiga uttagskapaciteten har efter
provpumpning bedémts till minst 35 m3d. Vattnet i brunnen har 1agt pH och hog jarnhalt. Férhojd halt
COD-Mn pekar mot att ytvatten kan trdnga in i brunnen.

Det ar utmanande att anordna en modern filterbrunn pa platsen eftersom stora delar av magasinet bestar
av mycket fin sand. Bést hydrauliska forutséttningar finns vid ett grundvattenrér omkring 100 m fran
schaktbrunnen. Dér &r jordlagren maktiga och sanden grévre, men vattenkvaliteten i denna djupa del av
akviferen ar délig och vattenprov indikerar paverkan av relikt salt grundvatten..

En annan mojlighet ar att komplettera uttagen ur de grundvattenbrunnarna med en
avsaltningsanlaggning for sjovatten.

Miljokonsekvensbeskrivning

Till ansokan kommer en miljokonsekvensbeskrivning att tas fram. Miljokonsekvensbeskrivningen utgor
ett viktigt beslutsunderlag for provningen och syftar till att ge en helhetsbild av vad den planerade
verksamheten kan fa for miljopaverkan och kommer déarmed innehélla en narmare beskrivning och
bedémning av de miljoeffekter som den planerade verksamheten kan tankas innebéra.

I miljobalken 6 kap. 35 § regleras vad en miljokonsekvensbeskrivning ska innehdlla. Utifrdn detta
foreslas att miljokonsekvensbeskrivningen i forevarande ansékan ska ha féljande innehall.

1 INLEDNING

1ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

2 INLEDNING

2.1 Bakgrund och omradesbeskrivning/orientering
2.2 Syfte

2.3 Hojd och koordinatsystem

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 Lokalisering och radande planférhallanden
3.2 Verksamhetens utformning och omfattning
3.3 Tidplan

3.4 Befintliga vattenbehov

3.5 Framtida vattenbehov

4. NOLLALTERNATIV, ALTERNATIVA LOSNINGAR OCH ALTERNATIV LOKALISERING
4.1 Nollalternativ

4.2 Alternativa lésningar

4.3 Alternativa lokaliseringar

4.4 Sammanfattning alternativ

5. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 Markagarforhallanden, fastighetsinformation och agarférhallanden
5.2 Pagaende markanvéandning

5.3 Geologi

5.4 Hydrologi

5.5 Hydrogeologi

5.6 Brunnar

5.7 Naturmiljo
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5.8 Kulturmiljé

5.9 Skyddade omraden

5.10 Miljokvalitetsnormer

5.11 Gallande beslut

5.12 Miljomal

6 SAMRAD OCH AVGRANSNINGAR

6.1 Samrad

6.2 Avgransning och metodik

7 MILJOKONSEKVENSER TILL FOLJD AV VERKSAMHETEN
7.1 Konsekvenser pa yt- och grundvatten

7.2 Allménna intressen

7.3 Enskilda intressen

7.4 Kulturmiljo, naturmiljo, rekreation och friluftsliv

7.5 Buller och luftféroreningar

7.6 Energi- och resurshushallning

7.7 Inverkan pa miljomal och miljokvalitetsnormer samt klimatpaverkan
8 ALLMANNA HANSYNSREGLER (2 KAP MILJOBALKEN)

9 SKYDDSATGARDER, FORSIKTIGHETSMATT OCH KONTROLL
9.1 Driftskede

9.2 Kontroll av paverkan pa omgivande miljo

10 SAMMANFATTANDE BEDOMNING

11 REFERENSER

Tidplan for anstkan

Undersokningssamrad med enskilda, fastighetsagare och verksamhetsutdvare m.fl., avses genomforas
under hosten 2023. Samrad halls genom utskick till berdrda samt genom kungorelse i ortspress. Darefter

skickas en samradsredogorelse till Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Forutsatt att inga fler samrad kravs planeras for att utfora kompletterande undersékningar och uppritta
ansokan (inkl. teknisk beskrivning och miljokonsekvensbeskrivning) sa att denna kan lamnas in till

mark- och miljodomstolen vid Nacka tingsratt i bérjan av sommaren 2024.

Skyddsatgarder, forsiktighetsmatt och kontroll

Ett principforslag for kontrollprogram avseende uttagsfloden och vattenprovtagning for relevanta
parametrar kommer att foreslas. Kontrollprogrammets slutliga utformning kommer att fastslas i samrad

med tillsynsmyndigheten efter att tillstdndet har vunnit laga kraft.
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