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Sammanfattning

En detaljplan haller pa att tas fram for Arbottna 1:28 pa 6n Muskd i Haninge kommun.
Syftet med detaljplanen &ar att mdéjliggéra nya bostdder och verksamheter pa
fastigheten Arbottna 1:28. Den kompletterande bostadsbebyggelsen som féreslas
bestar av ca 100 en- till tvdvaningsvillor och ldgenheter uppdelad pa olika delomraden.

I dagsldget utgérs utredningsomradet mest av skogs- och 6ppen naturmark. Héga
naturvarden, skyddsvarda arter, fornlamningar och de geologiska forutsattningarna
gér dagvattenhanteringen lite utmanande. Recipient fér omradet a&r Maren (ej klassad
som vattenforekomst i VISS) som leder vidare mot Mysingen.

Haninge kommuns férdréjningskrav p8 20 mm har tillampats for att berékna
fordréjningsvolymer. Férdréjningsvolymerna fér de olika omradena har beréknats till
totalt 445 m3. Dagvattenl6sningarna som foreslas ar krossdike, svackdike, biofilter,
torr damm och vdt damm. P8 grund av planerad héjdséttning bedéms en del avledning
av dagvattnet behdva ske med ledningar. Med dessa féreslagna I6sningar uppnas
fordréjningskravet samtidigt som féroreningsmangder och -koncentrationer reduceras
under befintliga nivder fér samtliga &mnen med undantag fér mangden BaP.

Eftersom dagvattenanlaggningarna inte dimensioneras for skyfall, behdver en saker
avledning kunna ske vid ett kraftigare regn. Avrinningen sker ldmpligast ner mot
Maren. Kring 6st-vastliga vdagen behdver det sdkerstallas att vattnet kan avrinna aven
i en framtida situation. Omradet Angen planeras att byggas pa pelare eftersom det &r
I&gt beldget, tack vare det, bedéms uppstréms liggande omraden kunna fortsatta sin
vag mot Maren.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

En detaljplan haller pa att tas fram fér Arbottna 1:28 pd 6n Muské i Haninge
kommun. Syftet med detaljplanen ar att méjliggéra nya bostader och
verksamheter pd fastigheten Arbottna 1:28. Infor detta behdver &ven
dagvattenfragan utredas for att underséka hur dessa frdgor kan lésas.

Utredningen syftar till att hitta dagvattenlésningar for att hantera dagvatten inom
planomradet som s&kerstéller att MKN kan uppnds. Dagvattenlésningarna ska vara
férenliga med Haninge kommuns riktlinjer och gdllande lagstiftning.

Planomradet ligger pa Muskds sydéstra del i omradet som &ven kallas for Arbottna.

Det finns ett planprogram fér omradet (Haninge kommun, 2015) med férslag om
etappvis utbyggnad. Det aktuella planomradet ar koncentrerat kring delarna
ndrmast Arbottna herrgdrd, Figur 1:1. Planférslaget innebér dels att ndgra av de
befintliga byggnaderna som ladan, flygeln mm konverteras till Iagenheter, dels att
planomradet kompletteras med ca 100 bostadsenheter bestdende av en- till
tvavaningsvillor och lagenheter uppdelade pa olika delomraden.
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Figur 1:1 Omr8det som &r aktuellt fér kompletterande
bostadsbebyggelse ungefarligt markerat med réd streckad linje.
(Lantméteriet/Haninge kommuns webbkarta, 20210630)
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1.2 Uppdragsbeskrivning
Enligt AFRYs anbudsbrev 2021-05-06 utreds féljande i dagvattenutredningen:

e Beskrivning av recipient och miljékvalitetsnormer

e Kartering av férutsattning for LOD utifran geoteknik (data frdn SGU om
inte sarskilt geoteknisk utredning finns att tillgd)

e Berakningar av fléden och féroreningsbelastning vid befintlig samt framtida
markanvandning

e Behov av fordréjning och rening

o Atgardsforslag for att uppna tillracklig fordréjning och rening, analys av
flodesvagar vid stérre nederbdrd dn dimensionerande samt forslag till hur
storre fléden kan hanteras inom planen.

Berdkningar av floden och férdréjningsbehov utférs i enlighet med Svenskt Vattens
rekommendationer. For féroreningsberakningar anvands StormTac och SCALGO
Live anvands for skyfallskartering. Dagvattenutredningen kopplas &ven till Haninge
kommuns riktlinjer.

Utredningsomradet fér dagvattenutredningen omfattar i huvudsak de delar av
planomradet som innebér en férandring med paverkan pad dagvattensituationen,
dvs inte omrddet narmast kring Herrgarden.

2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar

Flera olika utredningar har tagits fram under detalj- och planprogramsarbetet.
Under planprogramsarbetet gjordes utredningar som tackte arkeologi,
naturinventering och trafikanalys. En MKB togs fram i samband med att Maren
restaurerades. Under detaljplanearbetet har det gjorts utredningar fér art- och
naturinventering med tillhérande bedémning av planférslag (2020),
fladdermusinventering (2020), kulturmiljéutredning (2015), geoteknisk utredning
(2021) samt utredning om VA-férsériningen for omradet. Féljande underlag har
legat till grund fér denna dagvattenutredning:

e Dagvattenstrategi Haninge kommun - Haninge kommun (2016-09-12)

e Arbottna NVI SIS Ekologigruppen 2020-09-09

e MUR Arbottna 1:28 inkl bilago, Sweco (2021-04-13)

e PM Geoteknik Arbottna 1:28 inkl bilagor, Sweco (2021-04-13)

e Arbottna By ANGEN - BEBYGGELSE VID VATTEN, AndrénFogelstrém AB
(2020-06-30)

e P001, AndrénFogelstrdm AB (tillhandahallen 2021-09-16)

e Plankarta (tillhandahdllen 2021-09-16)

o Oversiktlig VA-utredning infér detaljplaner i Arbottna, Sweco (2021-01-20)

e Naturvardesinventering for detaljplan Arbottna 1:28, Ekologigruppen
(2020-09-09)

e Artskyddsutredning foér detaljplan Arbottna 1:28, Ekologigruppen (2022-
02-11)

e Teknisk beskrivning Restaurering och reglering av Maren, Dr'c)mg%rden,
WRS (2013-12-11)
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2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullméaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for dagvattenhantering inom
kommunen.

De fyra betydande principerna ar:

* Robusta bebyggelsemiljoer

- Valmaende yt- och grundvatten
« Bevarad vattenbalans

« Gemensamt ansvarstagande

Féljande dvergripande riktlinjer géller fér hallbar dagvattenhantering i kommunen:

«  Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer

«  Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader,
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

«  Utvéardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund fér
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

- Anlaggningar for dagvattenhantering utformas s att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

+ Fdroreningskallorna ska minimeras.

« Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt pa kvartersmark.

« I andra hand ska vattenflédet utjdamnas och fordréjas innan avledning till
recipient.

« Fordrdjning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade l6sningar dar
dagvatten tillats infiltrera.

« Vid platsbrist kan férdréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

« Underjordiska ldsningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dér det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna lésningar.

« Dagvatten frén vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

- Dagvatten frén storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i férsta hand,
dar det ar majligt, fordrdjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

«  Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och forvaltning.
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2.3 Dimensionering

For aktuellt omrade ska, enligt uppgift frdn Haninge kommun?, sékerhetsnivan
for gles bostadsbebyggelse enligt P110 tillampas. Det innebar att
dterkomsttiden? fér regn ska vara minst 2 ar for fylld ledning, minst 10 &r for
trycklinje i markniva och minst 100 ar fér markéversvdmning med skador pa
byggnader och anlaggningar, Figur 2:1. Med trycklinje i markniva menas den
niva vid vilken dagvatten stdr som hogst i dagvattensystemet utan att orsaka
markdéversvamning.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 2:1 Utdrag frén P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av
nya dagvattensystem

Gallande dimensionering av férdréjning och férdréjningsmagasin har
dimensioneringsprincipen varit att floden inte ska 6ka efter exploatering.

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T,
iy =190+ i/_*%u
R

Dar:

is = regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan.

1 Mail fr&n Haninge kommun (Fredrik Palm) 20210615.

2 Rterkomsttid: Den genomsnittliga tiden mellan regntillfallen som har
en viss intensitet och varaktighet. Raknas ut med hjalp av statistik och
historiska nederbérdsmatningar
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Dagvattenflodena beraknas med féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *igxk
Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [-]

ix = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Klimatfaktorn har valts till 1,25 enligt Svenskt vattens rekommendationer dar en
klimatfaktor pa 1,25 valjs vid regnvaraktigheter under 60min och en klimatfaktor pa
1,2 véljs for regnvaraktigheter 6ver 60 min (SMHI, 2020). Regnvaraktigheten for
planomradet har valts utifran langsta rinnstracka och markanvandning i planomradet
och redovisas for respektive delomrade.

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Haninge kommun ska
20 mm nederbord pa ett kvarter fordrojas.

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig
fordrojningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy x A; * @; = dy * (Areq * 10000)
Dar:
¢ = avrinningskoef ficient [—]
Area = avrinningsomradets reducerade area [ha]
d, = fordrojningskrav

Volymen for markéversvamning vid ett 100-arsregn har berdaknats med hjalp av
P110s bilaga 10_6. Fér bedomning av 6versvamningsrisker har ScalgoLive anvants.

2.3.1 Rekommenderad ldgsta grundlaggningsniva

Utifrdn rekommendationer fr&n SMHI har Lansstyrelsen i Stockholm satt en
rekommenderad l&gsta grundlaggningsniva for ny bebyggelse langs lanets
Ostersjokust pa +2,7 m i hdjdsystemet RH 2000. Denna rekommendation

berér dven aktuellt utredningsomrade.

2.4 Koordinat- och hdjdsystem
I Haninge galler referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, héjd: RH 2000.
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2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Recipient for detaljplaneomrddet &r Maren. Maren &r dock inte klassad som en
vattenforekomst i VISS. Maren avrinner till Mysingen vilken klassas som kustvatten
i VISS.

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenforekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst
3rtal. Ingen férsamring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomfoéras enligt plan- och bygglagen och
miljébalken s3 att den bidrar till att miljokvalitetsnormerna fér vatten ska kunna
foljas. I ett forhandsavgérande fr&n EU-domstolen som rér muddringsarbeten i
floden Weser, den s.k. Weserdomen, ansag EU-domstolen att medlemsstater inte
far ldmna tillstdnd till projekt som

*  Riskerar att férsédmra vattenstatus
«  Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs

En forsamring definieras som att

«  En kvalitetsfaktor férsédmras s§ att den hamnar i en annan klass
+  Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen f8r ingen ytterligare
férsédmring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu goér en striktare bedémning vad
géller detaljplaners inverkan pd méjligheten att félja miljokvalitetsnormerna.

Den ekologiska statusen for Mysingen har bedémts som mattlig med hog
tillférlitlighet baserad p@ miljokonsekvenstypen évergdédning. Kvalitetsfaktorn
vaxtplankton ar utslagsgivande och stdéds av kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Mysingen uppnar ej god kemisk status beroende pa att gransvardena for de
prioriterade @mnena antracen, fluoranten, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) Overskrids i vattenférekomsten. Undantas de
"Overallt 6verskridande amnena” HG och PBDE, ar det antracen, flouranten och
tributyltenn som gér att god kemisk status ej uppnds. PBDE, Hg och Hg-féreningar
har ett undantag i form av mindre strénga krav gallande den kemiska
ytvattenstatusen. Halterna far dock inte 6ka. Det finns &ven undantag i form av
tidsfrister till 2027 fér antracen, flouranten och TBT. Fér de tva forstnamnda géller
att utredning om atgéarder bér vara fardiga senast 2021 och fér TBT att atgarder
bor vidtas sa fort som majligt.
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Tabell 2:1 Status och miljbékvalitetsnormer fér recipienten Mysingen (VISS,
20211220).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst ——gp7,o MKN Status MKN
(dagslédge) (framtida m&l) (dagslédge) (framtida m&l)
- o . o .
Mysingen Matt“_g God ekologisk Uppnar _eJ god God kemisk
SE 585797~ ekologisk status 2039 kemisk tvattenstatus®
181090 status ytvattenstatus Y

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Mysingen finns med i Haninge kommuns recipientklassning (Haninge kommun,
2013) och beddms dar som kanslig bade fér nérsalter, organiska féreningar och
tungmetaller. Det ekologiska vardet bedéms som hdgt och rekreationsvardet som
mycket hogt vilket ger ett sammanvagt hogt varde. Helhetsbeddémningen enligt
recipientklassificeringen ar att Mysingen ar skyddsvard.

Maren &r inte klassad i recipientklassningen men finns namnd bland opdverkade
vatten vilka inte beddms som paverkade av dagvatten eller spillvatten vid
tidpunkten for recipientklassningen. Enligt recipientklassningen kan Maren dock fa
miljéproblem med bade dvergddning och miljégifter om den skulle utsattas for
utslapp.

3. Nuldgesbeskrivning

Planomradet utgdrs av att ett natur- och kulturlandskap med Arbottna Herrgdrd
centralt belagen. Inom omradet finns ett antal befintliga byggnader férutom sjélva
herrgdrdsbyggnaden. Omradet runt herrgarden ar mestadels 6ppet med inslag av
dkerholmar, vissa med en bevarad 6ppen karaktar och andra bevéxta med
adellovtrad. Vatmarken Maren, 6ster om herrgdrden, restaurerades 2019. I véster
avgransas herrgdrden av ett stérre skogsomrade dominerat av barrtrad. I dster
finns ett Natura 2000-omrade. Genom omradet passerar ldnsvag 683 i nord-sydlig
riktning, Figur 3:1.

Utredningsomradet &r till stora delar placerat pa en héjdrygg som gar frén ca +33 i
den skogskladda delen i sydvast ner mot Maren med en héjd vid Hégberga pa +15
for att gd ner mot Maren pa ca +1,5. Omradet Angen p& dstra sidan av Maren ar
I&gt beldget pa ca +2 till +2,5. Nordost om planomradet finns ett hégre omrade
som sluttar ner mot Maren, Figur 3:2.

I planomradet ingar dven anslutningsvagen i nord-sydlig riktning pd den &stra
sidan av Maren. Végen &r i dagslaget en enklare grusvdg med hjulspar.

3 Undantag-mindre stranga krav: Bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Undantag-tidsfrister: Antracen, flouranten och
tributyltennféreningar (2027).
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Ytterdng (Natura 2000)

Figur 3:1 Karta éver utredningsomrddet (ungeférligt markerat med
réd, streckad linje). (Lantméteriet/Scalgo, 20210630)

A0

¢

Figur 3:2 Héjdkurvor. Planomr8det ungeférligt markerat med réd
streckad polygon. (Lantméteriet/Scalgo, 20210910).
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3.1 Natur och kulturintressen

Planomradet och omgivningnen &r utpekat som riksintresse fér bland annat
naturvard och rorligt friluftsliv och turismen och friluftslivets intressen ska sarskilt
beaktas. Genomférd naturinventering (Ekologigruppen, 2020) visar pa héga
naturvdrden och manga skyddsvérda trad. Dessutom har ett flertal skyddade arter
hittats inom omradet och en separat artskyddsutredning tagits fram
(Ekologigruppen, 2021). Ytterang syddst om Arbottna &r ett Natura 2000-omrade.
Omradet utgér dven riksintresse for totalférsvaret (paverkansomrade).

For stranderna i ndromradet géller utdkat strandskydd, dvs 300 m pa land och 100
m i vattnet.

Inom Arbottna 1:28 finns ocks3 ett antal fornldmningar. En sd kallad
fornldmningsliknande lamning (L2016:7438) har okand status.
Dagvattenutredningen har tagit hansyn till denna och férsékt hitta alternativa
avledningsvagar.

For ytterligare information om natur- och kulturvarden inom omradet hanvisas till
genomford naturvardesinventering respektive den MKB som tas fram parallellt med
denna dagvattenutredning.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Enligt underlag hos SGU bestar planomradet framst av glacial lera, sandig morén
och urberg. Inom omradet for Maren ar det gyttjelera/lergyttja, Figur 3:3.

Teckenférklaring

[ Glacial lera
Gyttjelera/lergyttja
Sandig morédn

Svallsediment/grus

BEOO

Urberg

Figur 3:3 Jordartskarta (SGU, 20210630). Utredningsomr8det
ungefarligt markerat med svart streckad linje.

Den geotekniska undersékning som utférdes av Sweco varen 2021 omfattar framst
omraden dér ny bebyggelse planeras och redovisas for 3 delomraden, Figur 3:4.
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et lig by rives

Figur 3:4 Omrdesindelning i den geotekniska undersékningen
(Sweco, 2021)

Inom delomrdde 1 genomférdes inga geotekniska undersékningar. Jordlagerféljden
i hela omradet antas vara tunt lager morén ovan berg eller berg i dagen. Inom
delomrade 2 &r det generellt lera lagrad p3 friktionsjord dver berg. I nordvéstra
delen av delomrade 2 férekommer ocksa fyllning ovan morén. Lerans maktighet
varierar mellan 0 och 1,6 m. Den naturliga friktionsjorden har bestamts till moran
blandat med grus, silt och sand med en maktighet mellan 0 och 3 m. Djup till berg
varierar mellan 0 och 4 m. I delomrade 3 bestar jordlagerféljden generellt av lera
pa friktionsjord ovan berg. Generellt lite eller ingen friktionsjord. Lerans maktighet
varierar mellan 0,6 och 1,2 m. (Sweco, 2021)

Utifran underlaget hos SGU avseende jordarter och den geotekniska
undersékningen bedéms genomsléppligheten i omradet vara relativt 1&g med
begréansade mdajligheter till infiltration.

I delomréde 2 finns ett grundvattenrdr installerat. Tva avladsningar finns
rapporterade som visar pa en grundvattennivd pa 0,9 respektive 0,2 m under
markytan. Dock har avldsningarna skett under en begrénsad period. I delomrade 3
antas grundvattennivan ligga i nivd med torrskorpan, ca +2 m, ca 0,3 till 1 m
under mark. (Sweco, 2021)

3.3  Avrinningsomradet

For att undersoka risker for 6versvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvénts. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en dversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga
skyfall. SCALGO Live anvander sig av lantmateriets héjddata med en upplésning
om 1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till ndgot ledningsnat eller infiltration och
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darmed ar avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebar att det ar varsta
modjliga scenariot som analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det
dynamiska forloppet, dvs avrinningsvégar redovisas baserat pd héjd men ingen
hénsyn tas till rheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de
eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig éversiktlig bild éver
dversvamningssituationen.

Avrinningen idag sker mot recipienten Mysingen i &ster via fagelsjén Maren. Maren
har restaurerats under senare ar och utloppet till Mysingen kan regleras s3 att
vattenytan tilldts vara lagre under sommar och vinter och hégre under var och
host (WRS, 2013)

Till Maren avrinner ett relativt stort omrade pa ca 2,7 km?, daribland
utredningsomradet, Figur 3:5.
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Figur 3:5 Omr8de som avrinner till Maren (rosa). Planomr8det
markerat med svart linje (observera att utredningsomrédet omfattar
ett n8got mindre omr8de). (Scalgo Live)

Scalgoanalyser visar pa hur flddesvagarna fér befintlig situation ser ut vid skyfall
(SMHIs definition av ett skyfall ar 50 mm/timme). I dagslaget finns det inte risk for
stdende vatten inom de véstra delarna av planomradet, Figur 3:6, med undantag
for ett par mindre sankor i skogen i vaster.
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Flooded Areas
~ Sweden/Buildings, Rain: 50 mm.

Flow Accumulation
v Sweden/Buildings, Rain: 50 mm., Flow
Network Detail: at least 100.00 m2

1
2,

D ] |
o ke ks 04,
SWEREF99 TM: 679385, 6542726
Scale: 1:1300

Figur 3:6 Scalgoanalys fér planomr8det vdster om Maren. 50 mm regn.

Det finns i stort sett inga omraden uppstréms som paverkar utredningsomradet.
Undantaget &r det planerade omradet "Angen” i 6ster dér ett uppstroms liggande
omrade avrinner genom “Angen”, Figur 3:7.
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Flooded Areas
v Arbottna, Rain: 15.0 cm.

Rz

# " Flow Accumulation
v Arbottna, Rain: 15.0 cm., Flow Network

Detail: at least 500.00 m?

a 7 o 7 To, T 7
The a1y bme Tk, 0y, P00,

Watershed Delineation

Arbottna
SWEREF99 TM: 679933, 6542947 A
¢ Scale: 1:2500 H
= e\ 9 watershed info iy
2 o= N ‘ . * Upstream area: 5.21 ha
£ é £ > Land cover

I}‘ i & > Soil type

3 o ’ * 4 > Info

= ~3 Ca ' a”aFy ) | —

Figur 3:7 Omr8de som avrinner mot Maren genom “Angen”, delomr&de
C. Utredningsomr8det markerat med svart polygon. (ScalgoLive)

3.4 Markavvattningsforetag
Det finns inga gallande markavvattningsféretag inom eller nedstréms omradet.
Tidigare markavvattningsforetag ar upphavda.

3.5 Befintliga ledningar

Inget dagvattennét finns utbyggt i omradet idag. Omradet ingdr heller inte i
kommunalt verksamhetsomrade fér VA. Enligt vad som redovisas i MUR Arbottna
(Sweco, 2021) finns privat vattenledning inom omradet. Dessutom finns el- och
teleledningar.

Lansvag 683 som passerar genom omradet, avvattnas via dike med ett antal

trummor som leder vatten frén diket pd véstra sidan av vdgen om Maren i Oster.
Det finns mindre diken l&ngs befintliga grusvagar inom omradet.
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4. Berdknade floden for nuldget

4.1 Markanvandning

Markanvéndningen for befintlig situation som anvénts fér berakningar framgar av
Figur 4:1 och anges i Tabell 4:1. Avrinningskoefficienterna har valts utifran P110
och StormTac och anges dven dessa i Tabell 4:1.

All avrinning sker till Maren men omradet har delats upp i delomrdden utifr@n tankt
framtida dagvattenhantering.

]
O
]
|
O
L]
]

Y TECKENFH#RKLARING

Skogsmark
Angsmark
Grdsyta

Takyta

Vdg (grus>

Damm

Parkering (grus)
Delomrédesgrins

Figur 4:1 Befintlig markanvéndning
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Tabell 4:1 Markanvdndning och tillhérande avrinningskoefficient, uppskattad area

och reducerad yta fér befintlig och framtida situation.

Nuldge Area. m? ¢! Red yta 2ha
Delomrade A Skog 12830 0,1 0,128
Takyta 2770 0.9 0,249
Tomt (gras) 2380 0,1 0,024
Angsmark 20766 0,1 0,208
Vag (grus) 1225 0,4 0,049
Vattenyta 78 1 0,008
Parkering (grus) 105 0,4 0,004
Delomréde B Angsmark 4169 0,1 0,042
Delomrade C Angsmark 15870 0,1 0,159
Delomrade D Angsmark 2045 0,1 0,020
Summa 62238 - 0,891
Utbyggt Area. m? Q! Red yta 2ha
Delomrade A Takyta 6858 0,9 0,617
Angsmark 2262 0,1 0,023
Tomt (grés) 17532 0,1 0,175
Gardsyta® 5696 0,45 0,256
Parkering (grus) 2490 0,4 0,100
Grusyta 974 0,4 0,039
Vag (grus) 4341 0,4 0,174
Delomrade B Takyta 317 0,9 0,029
Parkering (grus) 101 0,4 0,004
Vag (grus) 795 0,4 0,032
Tomt (gras) 2956 0,1 0,030
Delomrade C Takyta 2134 0,9 0,192
Parkering (brygga) 999 0,8 0,080
Véag (brygga) 3838 0,8 0,307
Tomt(grés) 8898 0,1 0,089
Delomrade D Vag (grus) 2045 0,4 0,082
Summa 62238 - 2,227

t Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

3 Gardsyta= Gras-, asfalts-, och grusytor inom ett kvarter (antagna 1/3 av ytan vardera)
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4.2 Flodesberakningar

Flédesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 0 samt reducerade ytor
enligt Tabell 4:1. Regnintensitet har beraknats med specifikt flode for ett 2-
drsregn, 10-arsregn och 100-arsregn med en regnvaraktighet motsvarande
rinntiderna angivna i Tabell 4:2.

Dagvattenflédet har berdknats utan klimatfaktor fér befintlig
markanvéndning. Resultaten for planomradet redovisas i

Tabell 4:3.

Tabell 4:2 Rinntider for befintlig situation.

Delomrade Rinntid [min]
A 36
B 10
C 25
D 67

Tabell 4:3 Berdknade dagvattenfiéden fér befintlig situation vid ett 2-, 10- och
100-8rsregn.

Delomrade Floden [I/s]
2-arsregn 10-arsregn 100-3rsregn*
A 40,6 68,5 314,6
B 5,6 9,5 61,1
C 12,3 20,7 133
D 0,8 1,3 8,6

5. Framtida utformning

Utredningsomradet har begrénsats till att omfatta den del av omradet dar
forandringar som paverkar dagvattensituationen planeras att ske. Det innebér att
omrédet ndrmast Herrgdrden lamnas utanfér utredningen, Figur 5:1. En mindre
utbyggnad av en flygel, ca 200 m?, planeras vid Herrgdrden och takdagvattnet
bedéms som rent och kan hanteras inom ramen for befintlig dagvattenhantering
vid dessa byggnader.

4 Vid berakningar av 100-8rsregn har respektive avrinningskoefficient
6kats med 0,2, dock kan ingen avrinningskoefficient bli stérre an 1.
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Ingar ej i
utredningsomradet

Figur 5:1 Omr8det ndrmast herrg8rden som ing8r i planomr8det men
inte i utredningsomr8det markerat med svart polygon. (Underlag frén
plankarta).

Ett forslag pd strukturplan utgér underlag for berdkningar gallande framtida

utformning. Planerad exploatering &r ténkt att ske inom ndgra mindre delomraden.

Daremellan finns vagar och ett antal ytor for parkering. Vagar och
parkeringsplatser planeras inte att hardgdras med asfalt utan istallet besta av
grusade ytor. En dversiktlig bild 6éver planerad markanvandning som anvants vid
berékningar i denna utredning visas i Figur 5:2.
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Grusyta
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— Delomrédesgrans
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Figur 5:3 Planerad markanvéndning delomrdde A1-A6 samt B.
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P3 hojden i vaster, delomrdde A1, Figur 5:3 Planerad markanvéndning delomrade
A1-A6 samt B., planeras ett omrade med mindre, fristdende villor,
parkeringsplatser och vagar. Hojdsattningen kommer enligt forslaget att ligga nara
befintlig hojdsattning vilket innebar relativt stora héjdskillnader.

I delomr@de A2, "Smedjan”, ska enligt forslaget bevaras och kompletteras med
parkeringsplatser och en torgyta. Vid Stallet, delomrdde A3, ersitts den nuvarande
Ostra byggnaden med ny bebyggelse och den kvarvarande gors om till bostader.
Dessutom planeras for parkeringsplatser. Tvars dver vagen i forhallande till stallet
planeras for par-/radhus kring en gardsyta, delomrdde A4. Befintlig vég i vést-
dstlig riktning, delomrade A6, planeras att anpassas. Végen delar sig och gar upp
mot en héjd i nordost dar en befintlig byggnad planeras att bevaras. Par-/radhus
planeras pa 6mse sidor om vagarna, delomrade A5 respektive B, Figur 5:3.

P& andra sidan Maren, planeras for ett smdhusomrade kallat “Angen”, delomrade
C. Eftersom omradet idag &r I3glént, ska bebyggelse, vagar och parkering enligt
forslag hdjas upp for att komma dver lagsta grundldggningsniva (se tidigare
avsnitt 2.3.1). Tillfart till omradet “Angen” planeras att ske via vag i nord-sydlig
riktning dster om Maren, delomrade D, Figur 5:4

TECKENF SRKLARING
Grusyta

#Angsmark

Grasyta

Takyta

Viag (grusd
Parkering (grus)>
Gérdsyta
Parkering (brygga)
Vidg C(kryggad

| DDO0EOEE0Om

Delomrédesgrins

Figur 5:4 Planerad markanvéndning. Delomrdde C och del av
delomr8de D.

6. Beraknade floden for utbyggd detaljplan
6.1 Markanvandning
Markanvandningen som underlag for flodesberakningarna presenteras i tidigare

Tabell 4:1.
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6.2 Flodesberakningar

Flédesberakningar har utférts enligt ekvationer i kapitel 2.3 samt reducerade ytor
enligt Tabell 4:1. Regnintensitet har beraknats med specifikt flode for ett 2-
drsregn, 10-arsregn och 100-arsregn med en regnvaraktighet motsvarande
respektive rinntid enligt Tabell 6:1. Fér framtida situation har en klimatfaktor pa
1,25 anvants vid flodesberdkningarna. Resultatet for planomradet efter
exploatering redovisas i Tabell 6:2.

All avrinning kommer aven i en framtida situation att ske till Maren. Det kommer
dock att bli en viss férdndring géllande vilka ytor som avvattnas till Lill-Maren (den
norra delen) respektive Stor-Maren (den sdédra delen). Eftersom Lill-Maren och
Stor-Maren ar forbundna med varandra, bedéms dock inte omférdelningen ha
ndgon stérre paverkan.

Volymen fér ett 100-8rsregn har beraknats som skillnaden mellan flédet ut frén
omradet for befintlig situation vid ett 100-arsregn utan klimatfaktor och flédet ut
fr&n omradet for planerad situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor. De 20
mm som ska férdréjas i dagvattenldsningar har ocksa dragits bort frdn volymen fér
ett 100-arsregn. Resultatet ses i sista kolumnen i Tabell 6:2.

Tabell 6:1 Rinntider for planerad situation.

Delomrade Rinntid [min]
A 12
B 10
C 12
D 13

Tabell 6:2 Berdknade dagvattenfléden for framtida situation vid ett 2-, 10- och
100-&rsregn.

Delomrade Fléden [I/s] Volym [m?]
2-arsregn 10-arsregn 100-arsregn 100-arsregn

A 209 356 1168 421

B 16 27 106 7

(o 101 172 532 200

D 12 20 65 44

Vid en jamférelse av

Tabell 4:3 och Tabell 6:2 kan det utlasas att det sker en 6kning av fléde ut frén
omradet for alla dterkomsttider efter exploatering jamfort med befintlig situation.
Det 6kade flédet beror framst pa en 6kning av hardgjord yta men &ven pa att
regnmangden vantas 6ka i framtiden. Dessutom kommer avrinningsférloppet att
ske snabbare eftersom dagvatten samlas upp och avleds i ledning respektive dike.

Betraffande volym vid ett 100-arsregn, kommer det att bli stérst volymer i det
storsta delomradet dar ocksd mest exploatering planeras. Med tanke pd framfér
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allt delomrade A, &r det viktigt att se 6ver hojdsattning sa att volymen vid 100-
3rsregn kan avrinna utan att bli stdende mot husfasad etc (se vidare avsnitt 7.11).

6.3 Magasinvolym

Tabell 5 visar den yta som bor reserveras for infiltration inom planomradet samt en
ungefarlig magasinvolym dar magasinvolymen representerar den vattenvolym som
kan fordrojas i magasinet. Berdakningarna har utférts i enlighet med formler och
antaganden i avsnitt 2.3. Berdkningarna har utforts utifran kravet att 20 mm ska
fordréjas enligt Haninge kommuns riktlinjer.

Tabell 6:3 Berdknat behov av magasinsvolym fér planerat omr8de utifr8n 20 mm-
kravet.

Delomrade Hardgjord yta [m?] Magasinvolym [m?]
A 13 837 277
B 939 18
(o 6 681 134
D 818 16
Totalt 22 275 445

Magasinvolymen utreddes &ven utifran att flodet ut frdn omradet inte far dka efter
exploatering. Dessa berakningar gjordes i StormTac och med tillampning av
naturmarksavrinning® fér befintlig situation fér delomrdde C och D, gav det en total
fordréjningsvolym pa 443 m3 for ett 10-arsregn. Det innebér att fordréjning enligt
20 mm kravet eller enligt kravet att flodet inte ska 6ka jamfért med befintlig
situation ger ungefar samma férdréjningsvolymer.

5 Beraknad i StormTac. Ekvationen som anvénds &r framtagen av StormTac
frén fig 4.4 i Svenskt Vatten P110 (2016).
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6.4 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen Stormac fér
fororeningskoncentrationer och -méangder inom omradet fére och efter exploatering
samt for situationen efter exploatering med foreslagen rening. Beraknade
féroreningskoncentrationer visas i Tabell 6:4 och féroreningsmangder i Tabell 6:5.
Reningseffekter for de olika anlaggningarna som féreslagits visas i Tabell 6:6.

Tabell 6:4 Féroreningskoncentrationer (ug/!) fér hela planomr8det fére och efter
exploatering samt efter exploatering med rening. Koncentrationer som éverskrider
dem for befintlig situation &r rédmarkerade.

Befintlig Planerad

Férorening Enhet situation situation Med rening
Fosfor (P) ug/! 91 140 39
Kvive (N) ug/! 920 1500 440
Bly (Pb) g/l 3,2 4,7 0,54
Koppar (Cu) ug/! 7,8 14 2,8
Zink (Zn) ug/l 22 31 3,2
Kadmium (Cd) ug/! 0,28 0,39 0,042
Krom (Cr) ug/! 2,4 4,5 1
Nickel (Ni) ug/! 2,6 4,2 0,79
Suspenderad substans (SS)ug// 24000 43000 5400
Benso(a)pyren (BaP) ug/! 0,006 0,011 0,0045

*Beriiknade med drsmedelnederbérd pég 600 mm.

Tabell 6:5 Féroreningsméangder (kg/8r) fér hela planomrédet fére och efter
exploatering samt efter exploatering med rening. Koncentrationer som éverskrider
de for befintlig situation dr récdmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation Med rening
Fosfor (P) kg/dér 0,88 2,4 0,66
Kviave (N) kg/ar 8,9 24 7,5
Bly (Pb) kg/ar 0,031 0,078 0,009
Koppar (Cu) kg/ér 0,075 0,24 0,047
Zink (Zn) kg/dér 0,22 0,51 0,054
Kadmium (Cd) kg/ér 0,0027 0,0065 0,0007
Krom (Cr) kg/Gr 0,023 0,076 0,017
Nickel (Ni) kg/ar 0,025 0,071 0,013
Suspenderad substans (SS)  kg/adr 240 720 90
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000063 0,00019 0,000076

*Berdknade med Grsmedelnederbérd pd 600 mm.
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Tabell 6:6 Reningseffekt for féreslagna 8tgérder.

Reningseffekt [%]

Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Krossdike i A4 48 50 63 56 73 79 55 52 59 36
Krossdike i A6 48 50 67 59 74 78 58 61 64 58

Krossdike gemensam
anlaggning A + Torrdamm A + 60 63 8 69 84 8 81 73 8 31

Vatdamm A
Biofilter B 71 58 79 71 84 85 56 76 77 61
Biofilter C 79 65 86 83 88 87 63 82 86 74
Svackdike D 70 65 91 81 79 68 83 73 95 45

Bade koncentrationer och mangder ékar for planerad situation utan
dagvattenldsningar jamfért med befintlig situation. Det beror pa dndrad
markanvandning och 6kad andel hdrdgjorda ytor. Med féreslagna
dagvattenlésningar beréknas dock alla féroreningskoncentrationer och alla
fororeningsmangder, férutom BaP (benso(a)pyren), komma ner under befintliga
nivaer. Mdngderna BaP berdknas 6ka med ca 13 mg/ar. BaP har en koppling till
trafik. Dagens mycket sparsamma biltrafik kommer i och med det planerade
situationen med manga boende i omradet att m&ngdubblas. Detta i kombination
med den minsta-mdjliga-utloppshalt som finns for dagvattenanlaggningar vid
berdkning i StormTac, medfér att det blir sa gott som omdjligt att komma ner till
befintliga nivaer trots avancerad och I8nggdende rening i flera steg. Okningen
bedéms ligga inom en acceptabel niva.

Den ekologiska statusen i recipienten Mysingen &r idag klassad till mattlig baserad
o e P P . o .

pa miljékonsekvenstypgen dvergddning. Eftersom bade méngder och halter av

fosfor och kvave berdknas minska till under befintliga nivder om féreslagna

I6sningar tilldampas, beddms genomférande av planen bidra till 6kade md&jligheter

att uppnd MKN med avseende pd évergddning.

7. Dagvattenhantering

I dagslaget omfattas inte utredningsomradet av kommunalt verksamhetsomradet
for VA. Enligt lag (2006:412) om allmanna vattentjanster kan en utbyggnad av
omradet i den utstréckning som planeras dock innebéra att ett
verksamhetsomrade bér inrattas.

Enkla flddesscheman éver den dagvattenhantering som féreslas inom respektive
delomrdde presenteras i Figur 7:2 respektive Figur 7:3. En avvattningsplan éver
hela omradet presenteras i bilaga 1. Anpassningar har i méjligaste man gjorts till
uppgifter fran naturvirdesinventeringen om skyddsvarda trad. En dversiktlig bild
dver foreslagna l6sningar och skyddsvérda trad visas i Figur 7:1 Oversiktlig bild
over skyddsvarda trad (réda punkter) och féreslagna dagvattenlésningar.

De olika delomrddenas foreslagna dagvattenhantering redovisas separat har
nedan.
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TECKENFBRKLARING
Krossdike

[
[ Torr damm
B vat damm

Biofilter

Svackdike

. ’}W}/ﬁi //2/ GAE-A. i

Figur 7:1 Oversiktlig bild éver skyddsvérda tréd (réda punkter) och

foreslagna dagvattenldsningar.

Delomrade A1

Delomrade A2

Delomrade A3

Delomrade A4

Delomrade A5

Land  Krossdike

— Krossdike

—
Krossdike Torrdamm Vit damm
I

Figur 7:2 Modell ver féreslagen dagvattenhantering i delomréde A.
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Delomrade B — Biofilter

Delomrade C —) Biofilter

Delomrade D Svackdike

Figur 7:3 Modell éver féreslagen dagvattenhantering i delomr8de B, C
och D.

7.1 Delomrade Al - Skogshojden

De hardgjorda ytorna inom omradet &r i huvudsak takytor. Végar och parkeringar
forutsatts vara grusbelagda. Dagvatten frédn hardgjorda ytor foreslds ledas via
ledningsnat i vagen ner fran héjden och ésterut mot den gemensamma
anlaggningen via ett krossdike langs vagen, Figur 7:2.

TECKENF8RKLARING
Krossdike

]

[J Torr damm
B vat domm
B sofiter
Bl Svackdike
— Dagvattenledning
. Takyta

[0 vVidg (grus>

Bl Porkering

Delomr8desgrans

Figur 7:4 Féreslagen dagvattenhantering i delomrdde A1 och A2. Obs
anldggning endast schematiskt angiven.
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Méjligheterna till lokalt omhandertagande inom fastigheterna bedéms vara
begransade med hansyn till markférhallanden. P& de strackor dar det &r lampligt,
kan avledning via dike/krossdike vara férdelaktigt for att uppnd en hégre rening
och stérre férdrojning.

7.2 Delomrade A2 - Smedjan

Dagvatten fran planerade parkeringen foreslds renas och avledas via krossdike
ldngs den &st-vastliga vagen, Figur 7:2 och vidare mot den féreslagna
gemensamma anldggningen som féreslds norr om Stallet - Hogberga.

7.3 Delomrade A3 - Stallet

Dagvatten fran hardgjorda ytor inom delomradet foreslas ledas via krossdike mot
den gemensamma dagvattenanldggningen som foreslds norr om Stallet -
Hégberga, Figur 7:5.

En alternativ avledningsvag skulle kunna vara norr om omradet via dike mot den
gemensamma anlaggningen. Beroende p% utformning av gréonytan norr om
delomradet, skulle i detta fall &ven dagvatten kunna avledas pa bred front éver
slanten for att samlas upp i dike nedanfér densamma. Detta under forutsattning
att sldnter och vegetation erosionsskyddas sa att dagvattnet inte medfér skador
genom erosion.

Delofffade B

TECKENFRKLARING
Krossdike

orr aamm

V&t damm
Biofilter
Svackdike
Dagvattenledning
Tokyta

Vidg (grus)

Parkering

I HON EEEON

Delomré&desgrans

K A/ I
~Delomrade AL

Delomrade A6

Figur 7:5 Féreslagen dagvattenhantering i delomr8de A3-A6 och B. Obs
anlaggning endast schematiskt angiven.

7.4 Delomrade A4 —-Mitt emot Stallet

Dagvatten fran taken samlas och leds via krossdike langs vagen, Figur 7:5, och
vidare mot den gemensamma anldggningen som féreslds norr om Stallet -
Hégberga.
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7.5 Delomrade A5 - Hogberga

Dagvatten fran hardgjorda ytor kan ledas via ledningar, Figur 7:5, som slapper till
makadamdike och sedan vidare till den gemensamma anldggningen som foreslas
norr om Stallet - Hégberga. Det kan finnas méjligheter for vissa fastigheter att 13ta
vattnet ledas ut 6ver gronyta istallet, se Figur 1:1.

Figur 7:6 Fastigheter inom delomr§de A5 markerade dér det skulle
kunna finnas mdjligheter att leda vattnet bver slént/grényta istéllet.

7.6 Delomraden A6 - Vagen i vast-ostlig riktning

For avledning, férdréjning av dagvatten och framférallt for att uppna reningskrav,
foreslds krossdiken ldngs vagen, Figur 7:5. Déarefter avleds vagdagvattnet
tillsammans med vatten fran andra delomrédden mot den gemensamma
anlaggningen.

7.7 Delomrade B - sluttningen mot Maren

De fastigheter som ligger i den branta sluttningen ner mot Maren, kan inte leda sitt
dagvatten till den gemensamma anléggningen pga topografin. For rening foéreslas
biofilter i anslutning till den féreslagna parkeringsytan langs vagen, Figur 7:5.

7.8 Delomrade C - Angen

Bebyggelse och vagar inom delomrddet Angen, planeras utféras pd pelare som gér
att bebyggelse och vagar kan férlaggas pa en hégre hdjd. Detta for att uppfylla
kravet om lagsta grundldggningsnivd +2,7 m och skydd mot éversvamning vid
héga vattennivaer. Detta innebér vissa utmaningar fér dagvattenhanteringen som
antingen maste konstrueras som lésningar pa ett bjélklag och renas pa den
upphéjda nivan, eller ledas ner och renas pa nuvarande markniva. Det sistndmnda
alternativet foreslds har och for rening och férdréjning har utredningen réknat med
biofilter.

Laget pa biofiltren staller extra krav pa regelbundet underhdll och borttagning av
sediment etc for att férhindra att fororeningar lakas ur vid hégre vattenstand. Efter
rening i biofilter slapps dagvattnet i Maren, Figur 7:7.
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Figur 7:7 Féreslagen dagvattenhantering inom delomrdde C och del av
omr8de D. Obs placering endast schematisk.

7.9 Delomrade D - Nord-sydliga vagen

Foér dagvattenhantering fran vagen i nord-sydlig riktning som gar till delomradet
Angen, foreslds svackdike vid sidan av vagen, Figur 7:7, for att férdréja, rena och
avleda dagvatten frdn vagytan. Darefter slapps dagvattnet i Maren.

7.10 Gemensam losning for omrade A

Den gemensamma lésningen som féreslds norr om Stallet-Hdgberga, utgérs av ett
meandrande krossdike som leder nerfor sluttningen i norr mot en torr damm dar
vatten fordrojs innan ytterligare rening sker i en féreslagen vat damm, Figur 7:8.
Darefter slapps vattnet via befintligt dike dsterut mot Lill-Maren. Det befintliga
diket behéver formodligen ses dver och férdjupas ndgot. Det befintliga diket
omfattas av biotopskydd (dike i jordbrukslandskap) och en avstamning har gjorts
inom AFRY med miljésidan som tar fram MKBn for projektet och bedémningen ar
att ett stérre vattenfldde i diket har positiv inverkan pa diket och miljon dar.

Dagvattenutredning Arbottna 1:28

29 av 40



/

i

/

N\ /@//» 6/1 //2

Figur 7:8 Féreslagen dagvattenlésning i delomr8de A (krossdike + torr
damm + v8t damm) innan avledning mot befintligt dike och Maren.
Observera att I6sningarna endast &r schematiskt angivna.

7.11 Hojdsattning

Omradet héjdsatts och utformas pad ett sddant satt att markdversvamning vid
sakerhetsnivd 3 (100-3rsregn) inte skadar byggnader eller anldggningar. Det &r
viktigt att gator inom omradet hdjdséatts ldgre an fastighetsmarken s3 att vatten
kan avrinna ytledes frén fastigheten till gatan for att undvika éversvdmning och
fuktskador pd hus. Detta géller tex vagen i dst-vastlig riktning inom delomrade A.
Utifrdn rekommendationer frdn SMHI har Laénsstyrelsen i Stockholm satt en
rekommenderad l&gsta grundlaggningsniva for ny bebyggelse langs lanets
Ostersjokust pa +2.7 m i hdjdsystemet RH 2000. Denna rekommendation

berdr dven aktuellt utredningsomrade. Figur 7:9.

Med anledning av detta behdver hdjdsattningen av framfor allt det planerade
omradet "Angen” anpassas. Férslaget som presenterats infér denna
dagvattenutredning handlar om att hdja upp planerad bebyggelse, gator,
angdéringsytor och parkeringsplatser utférs pa pelare som gér att dessa kan
forlaggas pa en hégre héjd. Aven annat som planeras inom det omrade som
riskerar att versvdmmas vid en hdjning av havsnivan, kan behéva anpassas.
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Att forldgga alla dagvattenanldggningar éver + 2,7 m, bedéms inte méjligt

med nuvarande férutsattningar. Detta géller framfor allt omradet Angen. Med

stigande vattennivder, kommer sdledes inte dagvattenanldggningarna som

foreslagits har att fungera pa sikt. D3 livslangden pa dagvattenanldggningar &r
begrénsad och biofilter, dvs anldggningstypen som féreslds, berdknas ha en
livslangd pa ca 30 ar (VISS, 2021), kommer &nd3d dagvattenfrdgan att behdva
ses dver i framtiden. Inom ett 30-3rsintervall kan nya dagvattenanldggningar

ha utvecklats som &r 13ngsiktigt hallbara for ett omrade som Angen. Alla
dagvattenanldggningar kraver nagon typ av underhall fér att uppratthalla
reningsfunktionen. Att biofilter valts har, beror p& reningsférmagan och

behovet av rening for att uppfylla reningskrav.

| Karlsborg ¥

Sveaborg

\ Hogt arga

Maren

Arbottna

Teckenforklaring

Rekommendation for
lagsta R :
grundlaggningsniva  podra gar e
(2,70m RH2000)

Tuppudden

Ytterang

Ldnskarta Stockholms ldn, 2021).

7.12 Materialval

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér man vélja material som inte
innehaller miljéskadliga &mnen. K&nda material som avger féroreningar &r t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i dvrigt
innehaller zink. Plastbelagda plz%ttak riskerar att avge organiska foéroreningar.

7.13 Vaxtbaddar/Regnbaddar

Regnbaddar &r formbara utifran behov och férutsattningar. Dessa kan med férdel

Figur 7:9 Rekommendation fér ldgsta grundldggningsnivd (Lst AB

konstrueras med samma konstruktion som en skelettjord. De kan sénkas till

markniva eller géras upphéjda for att tillgodose olika behov. Lampliga platser &r
langs parkeringsplatser, gator, trottoarer och cykelbanor dit dagvatten med hjalp
av lamplig héjdsattning kan rinna och infiltrera. De kan dven anlaggas langs
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byggnader dar dagvatten fran tak kan omhé&ndertas. Finns det risk fér férorening
av vattentakt kan dessa konstrueras tatt i botten.

7.14 Permeabla beldaggningar

Drénerande ytor sdsom betong med halsten, plattor med genomslappliga fogar och
armerat grus kan med fordel ersatta hardgjorda ytor som parkeringsytor och
cykelstall.

Enligt uppgift planeras vdgar och parkeringar att vara grusade vilket innebar att
dessa ar permeabla. Detta har varit en utgdngspunkt i foreliggande
dagvattenutredning.

7.15 Diken
Som dagvattenldsningar foreslds bade svackdiken och krossdiken fér avledning och

Viss rening.

7.15.1 Svackdiken

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning (se Figur 7:10).
Huvudsyftet med ett svackdike &r att férdrdja och avleda dagvatten. Ar
markférhallandena lampliga kan vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med
viss rening. Aven vaxtligheten kan bidra med rening. Reningsfunktionen kan ocksa
forstarkas om ett draneringslager ldggs i botten. Svackdiken etableras pd
naturmark i nivd under ytan som ska avvattnas. (Stockholm Vatten och Avfall,
2021).

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

] Svackdiket kan forses
\ i med en drdnering for

Matjordslager med gras 3
J g . Ses bittre reningsfunktion

llustration WRS

Figur 7:10. Principskiss av ett svackdike ( (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)

Svackdiken féreslds som 16sning utmed den nord-sydliga vagen (delomréde D).
Exakt utformning lamnas till projekteringsskedet. Fér att uppfylla
fordréjningskravet pd 20 mm innebér det en férdréjningsvolym pa 16 m3 behovs.
Svackdike ldngs vigen fungerar d&ven som reningsanlaggning. Fér att uppna
tillrécklig rening for totala utredningsomradet har 69 m3 anvénts i modellering i
StormTac, Figur 7:11.
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Agf 370 m?

Qqim 40 I/s
Wior 920 mm Vg,max 38 m> o
Veir 69 m* —
h8 | 0 mm hi | 50 mm
L~
|
P £
2110 h4/hs | 350 mm
i 1 Qout 8-6I/s
J_ h7 | o mm
Wy, 820 mm
Underbyggnad / undergrund [ terrass hé | 1000 mm
B L . L Laoom

Krossdike (makadamdike) (avser lingden p& anliggningen)

Qdim  Dimensionerande flode

Qout  Maximalt utflode

Agr Anldggningens yta

Vesf  Tillganglig total utjamni ly

Vd,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Wiot  Anléiggningens totala bredd
Wp Plan bottenbredd

Figur 7:11 Dike i delomr8de D som det modellerats i StormTac.

7.15.2 Makadamdiken (krossdiken)

Makadamdiken anlaggs genom att ett 0,5-1 m djupt dike fylls med makadam. I
botten brukar en draneringsledning placeras. Det 6versta lagret ska vara
genomslappligt. En principskiss av ett makadamdike visas i Figur 7:5.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

lllustration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 7:5. Principskiss av ett makadamdike (Stockholm Vatten och
Avfall, 2021).

Lépande underhdll inkluderar renhdllning och ogrédsrensning samt kontroller av
ytan sd att den inte satter igen. Makadamfyllningen kan pa langre sikt behéva
bytas ut. (Stockholm Vatten och Avfall, 2021).

I férslaget p@ dagvattenldsningar fér utredningsomradet ingdr makadamdike pa
den norra sidan ldngs 6st-vastliga vagen (delomrdde A6), makadamdike langs en
del av den sbdra sidan av samma vag for avledning av dagvatten fran delomrade
A4 och aven makadamdike fér avledning mot torrdammen i den gemensamma
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dagvattenldsningen for delomrade A (A1-A6). Den totala fordréjningsvolym som

behdvs inom delomrade A enligt 20mm-kravet har beraknats till 339 m3.
Férdréjningsvolymerna utgdrs dels av makadamdiken, dels av torrdamm
(beskriven i avsnitt 7.16). For att uppn% tillracklig rening for totala

utredningsomradet har makadamdiken med utjamningsvolym p& 61 m3 (A6), 19
m?3 (A4) respektive 77 m3 anvants i modellering i StormTac, Figur 7:12, Figur 7:13

respektive Figur 7:14.

At 260 m2

Qaim 170 1/s
— Wiot 1800 mm V,max 8.8 m® o
Vegr 61 m® —
h8 | o mm hi | 160 mm
.~
|
~ —+
7 1:1.0 - / ha/h5 | 350 mm
1% : A ] Qout 20015
~ / J_ h7 | omm 4
z; 1:1.0 Wy, 740 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm
~ ... - Lis0m

Krossdike (makadamdike)

Qdim
Qout
Ast
Vesf
Vd,max
Wrot
Wp

(avser langden pd anlaggningen)

Dimensionerande flode

Maximalt utflode

Anlaggningens yta

Tillganglig total utjamningsvolym
Di i ande erforderlig utja
Anlaggningens totala bredd

Plan bottenbredd

Figur 7:12 Makadamdiket i A6 som det modellerats i StormTac.

Qqim 51 1/s

Agf 100 m?

Wiot 1500 mm Vd,max 0 m*

Vesf 19 m® —
h8 | 0 mm
-

hi | 100 mm

|
~ 4

72 1110 - / ha/hs | 350 mm
-~ ! 7 ] Qout 2001/s
/- L J_ h7 _| 0mm v

z; 1:1.0 Wp 590 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm
----- L L70m

Krossdike (makadamdike)

(avser ldngden pa anldggningen)

Qdim  Dimensionerande flode

Qout  Maximalt utflode

Agp Anlaggningens yta

Veff Tillgénglig total utjamningsvolym

Vd,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Wit Anliggningens totala bredd

Wp Plan bottenbredd

Figur 7:13 Makadamdiket i A4 som det modellerats i StormTac.
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Ag 220 m?

Qqim 380 1/s
Wiot 1500 mm Vd,max 70 m* _
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h8 | 0 mm hi | 250 mm
.~
)
~ €1
2 1:1.0 ha/hs | 350 mm
i ] Qout 300 I/s
J_ h7 | 0mm
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Krossdike (makadamdike) (avser langden pé anlaggningen)

Qdim  Dimensionerande flode

Qout  Maximalt utfléde

Ast Anlaggningens yta

Vetr Tillganglig total utjai y

Vd,max Dimensionerande erforderlig utjsmningsvolym
Wiot  Anlidggningens totala bredd

Wp Plan bottenbredd

Figur 7:14 Makadamdiket i den gemensamma dagvattenldsningen
(leder mot torr damm) som det modellerats i StormTac.

7.16 Dammar
Som dagvattenldsning féreslds bade torr damm och vat damm for férdréjning och
rening.

7.16.1 Torr damm

En torr damm &r en nedsankt grényta som tilldts att dversvdmmas for att fordroja
och i viss man rena dagvattnet. Rening sker framst genom att partikelbunda
fororeningar sedimenterar men kan vattnet infiltrera i marken, kan aven Idsta
fororeningar avskiljas. Vid hoga floden kan det bildas en vattenspegel men vattnet
forsvinner succesivt genom infiltration eller att det leds bort via dike eller annat
strypt utlopp. Vattnet maste kunna dréneras bort mellan fyllnadstillfdllena och
torrdammar férses oftast med bottenutopp/dike som kan strypas alternativt med
en draneringsledning under mark, Figur 7:15.

Torra dammar, aven kallade éverdéamningsytor, kan anlaggas for att komplettera
andra dagvattenldésningar. Anlaggs en torr damm fére en damm bidrar
flodesutjamningseffekten hos den torra dammen att reningseffekten i efterféljande
steg blir hogre.

Graskladda torra dammar behéver klippas minst en gang per sdsong och trad och
buskar som kommer upp bor tas bort. Det kan aven finnas behov av att ta bort
sediment ifall belastningen ar hég. (Stockholm Vatten och Avfall , 2021)
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Tillrinnande
vattenflode

Bradd-
utlopp

Vattenyta Strypt

Bottenutlopp vid regn utlopp

TMustration WRS

Figur 7:15 Principskiss for torr damm. (Stockholm Vatten och Avfall,
2017).

Som ett andra steg i en gemensam dagvattenldsning fér delomrdde A1-A6 foreslas
en torr damm déar dagvattnet fordréjs innan avledning till efterféljande vat damm
och befintligt dike mot Lill-Maren. Den totala férdréjningsvolym som behdvs inom
delomrade A enligt 20mm-kravet har beraknats till 339 m3. Férdréjningsvolymerna
utgors dels av makadamdiken (beskrivha i avsnitt 7.15.2), dels av torrdamm. Den
vdta damm som foreslds (avsnitt 7.16.2) har ocksa viss reglervolym men flédet
fordrojs ned till befintligt utfléde redan i torrdammssteget. Fér att uppna tillrécklig
rening fér totala utredningsomradet har en torr damm pa 330 m3 anvénts i
modellering i StormTac, Figur 7:16.

2
Quim 300 I/s Agf 790 m

Wior 8800 mm Vg,max 330 m®

Veff 330 m3
hi | 400 mm

Qout 68 1/s

-

Filtermaterial h2 | 150 mm

h7 | omm

W, 8000 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 100 mm
B . - L90om
Torr damm (avser ldngden pa anldggningen)
Qdim Dimensionerande fléde
Qout  Maximalt utflode
As Anldggningens yta
Verr  Tillganglig total utjamni lym
Vd,max Dimensionerande erforderlig utjdmningsvolym
Wit Anlaggningens totala bredd
W Plan bottenbredd

Figur 7:16 Torr damm som gemensam dagvattenlésning i delomrdde A

som den modellerats i StormTac.
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7.16.2 Vit damm

En av de vanligaste reningsanldaggningarna fér dagvatten ar dammar. Reningen
sker framforallt genom att partikelbunda féroreningar sedimenterar. Anldggningens
form och uppehdlistiden i dammen paverkar reningseffekten. Utformningen kan
dven innefatta olika djupzoner och delar med vegetation. En 18ngsmal damm &r att
foredra. Om nivan pa vattnet kan variera, har dammen &ven en flédesutjsgmnande
effekt. (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)

En vat damm foreslds som ett sista steg innan dagvatten fr&n delomrdde A1-A6
slapps ut i befintliga diket som leder mot Maren. Det framsta syftet med den vata
dammen ar att inte féroreningarna till Maren ska 6ka efter exploateringen. De
fordréjningsvolymer som krévs enligt 20mm-kravet i delomrade A, uppnds redan
med 6vriga foreslagna anldggningar. Det finns dock en reglervolym pa 100 m3 i
den vdta damm som modellerats i StormTac, Figur 7:17.

Ay Permanent vattenyta
At Total regleryta

Aw Vegetationsyta

v, Permanent
vattenvolym

L,19m
+ 2 —
Viot  Total vattenvolym

Agt210m2 Vg Om? Vior 130 m? A, 44 m? Sy 42 %

Qout2 63 1/

Vg1 Nedre reglervolym

L 15m Vg 100 m3 Qout1 501/
Vay  Ovre reglervolym
Qufim Ap 100 m* Vp28m? Sw  Andel vegetation
* o8 I/s = 2
Qout 68 I/s tout1 Tomningstid for Qout1
L Lingd vid permanent
touts 5.6 h a vattenniva
L Langd vid maximal
2 vattenniva
b Bredd vid permanent
1 vattenniva
by 11 m b,  Breddvid maximal
Dy 0 m | hy0m vattennivd
1 P B, Diameter av lagre
2,1:3.0 by 7.1m © [Du10.047 i__hy0.67m M1 gibordshal
I hy0.20m D, Diameteravévre
Z,1:3.0 % we2am hy, 0.50 m SRR
o = Le Wp  Bottenbredd
W,,  Bredd av vétmarkzon
— B Undre reglerhsjd

h,  Gvre reglerhsjd

h, Diuppd
vatmarkszonen

hy Permanent vattendjup

z; Nedre slantlutning

Z;  Ovre slantlutning

Dimensionerande

" flode

Qout  Maximalt utfiode

Quuty  UtfiGde frin
permanent dammniva

Utflode fran dvre

Qoutz reglervolym

Figur 7:17 V8t damm som gemensam dagvattenlésning i delomréde A
som den modellerats i StormTac.

7.17 Andra forslag pa hur dagvattnet kan omhandertas

Ett antal olika mdjligheter har redan berdrts i tidigare avsnitt. Det handlar till
exempel om nar det ska anvandas ledning respektive dike for avledning (tex
delomrdde A1 och A5). Det kan &ven finnas alternativa avledningsvégar (tex
delomrade A3).

P& grund av att infiltrationskapaciteten bedéms vara begrénsad i stora delar av
omradet, begransas majliga dagvattenlésningar. Istéllet for det forslag som

presenteras har med en gemensam |6sning for alla delomraden i A, skulle fler mer
lokala l6sningar i form av tex biofilter kunna utredas.
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N&r det galler den dagvattenldsning som foreslas som gemensam for delomrdde
A1-A6, har foreslagna vatmarken lagts till som sista steg for att fa tillrécklig rening
av framforallt fosfor. Ett alternativ som provades var att endast ha krossdike och
efterféljande torrdamm vilket dock resulterar i ett valdigt brett dike pa begransad
yta for att dstadkomma tillracklig rening varfor en sddan 16sning anses orimlig.

Gallande delomrdde C, Angen med bebyggelse pa pelare, kan exakt utformning av
vdgarna pa brygga gora det méjligt att istéllet rena dagvatten fran gata med
ndgon filterlésning i gatuhdjd om det bedéms mer lampligt. (Stockholm Vatten och
Avfall, 2021)

Betraffande vagdiken kan &ven véagen i nordsydlig riktning (omradet D) forses med
krossdiken. Detta har dock inte beddmts som nddvandigt ur reningssynpunkt.
Generellt ar féreslagna principlésningar for dagvattenhanteringen endast att se
som forslag vilka senare behdver projekteras i detalj.

7.18 Dagvatten under produktionsfas

Det dagvatten som genereras under byggfasen kan ocksa behéva omhandertas.
Detta dagvatten blir ofta fororenat pga t.ex. sprangningsarbeten eller blir grumligt
av schaktarbeten. Det kan &ven finnas ldckagerisker frn arbetsmaskiner.
Paverkan fran ev ldckage kan tex minskas genom séarskilda uppstéliningsplatser
med tat botten och uppsamlingsfunktion.

For att minska paverkan pa recipienten ska dagvatten renas lokalt innan utslapp.
Detta kan tex ske via sedmentationscontainer for dagvatten fran férorenade ytor
innan detta sldpps vidare mot recipienten. Gallande lanshallningsvatten, har
Haninge kommun riktlinjer for hur detta ska hanteras. Bland annat ska
tillsynsmyndigheten, SMOHF, kontaktas vid utslapp direkt till mark- eller
vattenomrade (Haninge kommun Stadsbyggnadsférvaltningen, 2021).

8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen
Féreslagen dagvattenhantering bidrar till en férdréjning av 20 mm regn samt att
flodet ut fran omradet inte dkar efter exploatering. Aven om dagvattenflédet inte
dkar efter exploatering sa kommer flédet att koncentreras mer till olika
utslappspunkter kopplade till dagvattendtgéardernas utlopp. I ett senare
detaljprojekteringsskede behdver eventuella behov av erosionsskydd darfér
undersokas for att sakerstalla att det inte uppstar erosionsproblem vid utloppen
frdn dagvattenanldggningarna.

Den féreslagna dagvattenhanteringen utgar fran markanvandning angiven i
framtaget forslag till exploatering och avrinningskoefficienter kopplade till de olika
ytorna. Rening i ett eller flera steg kravs for att komma ner till samma eller mindre
fororeningsmangder som for befintlig situation.

Vid ett skyfall leds dagvattnet mot recipienten. Eftersom det inte &r ndgra omraden
nedstroms planomradet, finns inte ndgra risker fér nedstréms bebyggelse.
Daremot behéver héjdsattning inom planomradet anpassas for att sakerstélla
skyfallsvagar inom omradet sa att den nya bebyggelsen inte tar skada vid ett
skyfall.
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Med féreslagna atgarder kommer samtliga berdknade féroreningshalter att hamna
under nivderna for befintlig situation. Aven féroreningsmangderna med undantag
for BaP minskar till nuvarande eller under nuvarande mdngder efter exploateringen
med foreslagna dagvattendtgérder.

9. Slutsats

P& grund av omradets karaktar och forutsattningar nar det galler geologi,
naturvérden, fornldmningar etc, har férslagen pa dagvattenhantering krévt
anpassningar fér att minimera negativ paverkan.

Aven om omradet ligger intill Maren har det varit en 6nskan fran Haninge kommun
att fordroja dagvattnet enligt kommunens krav. Med féreslagen
dagvattenhantering uppnas férdréjningskravet. Férdréjningsvolymerna har
beraknats utifran 20-mmkravet, dvs minst 20 mm nederbérd pd hdrdgjorda ytor
fordrojs. Det innebar att minst 445 m3 nederbérd fordréjs. Foreslagen
dagvattenhantering innefattar kross- och svackdiken, biofilter, torr damm och vat
damm.

Med féreslagna dagvattenlésningar berédknas samtliga féroreningskoncentrationer
och alla féroreningsmangder utom BaP komma ner under befintliga utslappsnivaer.
Recipienten Mysingen har mattlig ekologisk status baserat pd 6vergédning och
uppnar ej god kemisk status pa grund av den sammanvégda bedémningen av
sarskilt prioriterade amnen. Eftersom féreslagna dagvattenlésningar leder till att
bdde halter och méngder av ndringsdmnena fosfor och kvéve fran
utredningsomradet till recipienten minskar jamfort med befintlig situation, bedéms
utbyggnad av planomrddet kunna bidra till att MKN nér det galler den ekologiska
statusen.
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