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Sammanfattning

Haninge kommun avser att upprétta en detaljplan for ett omrade direkt nordvast om
Jordbro Foretagspark. Omradet ligger i andutning till Haningeleden som &r primér
transportvag for farligt gods och en riskanalys har darfér genomforts.

| analysen har den forvantade risknivan beraknats som orsakas av transporter med
farligt gods for personer som vistas inom omradet efter omradets utbyggnad och
efter att Haningeleden har byggts ut. Risknivan har jamforts med kriterier for
vardering av risk som har tagits fram pa uppdrag av f.d. Raddningstjansten (numera
del av Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap , MSB).

Den framréknade risknivan ligger pa en niva dar riskerna betraktas som tolerabla,
vilket innebér att rimliga riskreducerande atgarder skall genomforas, varefter
situationen kan tolereras.

Det fored 8s att en vall med minsta hgjd av tva meter skall anl&ggas mellan vagen
och planomradet. Vallen minskar sannolikheten att en olycka med en lastbil med
farligt gods leder till ett utslgpp. Dessutom minskar vallen konsekvenserna av
eventuella utd dpp genom att den forsvarar spridning av farliga gaser och vétskor in
i omradet och skyddar omradet mot en del av effekterna av brand eller explosion
inom vagomradet.

Som ytterligare atgard kan det Gvervégas att reglera omradet sa att ingen tét
kontorshebyggel se uppstar inom 40 m fran plangrénsen mot véagen. Alternativt kan
|agre kontorsbebyggel se bli aktuell upp till 20 m fran plangransen mot vagen.

2009-09-27

Norconsult 4%

Utvidgning av Jordbro foretagspark
Riskanalys avseende transport av farligt gods

n:\101\24\1012415\u\beskrivningar_koncept\riskanalys koncept.docx



1 Inledning

Nordost om Jordbro Foretagspark ligger ett omrade som for narvarande anvands
som bergtakt. Bergtékten skall avslutas inom en néra framtid och Haninge kommun
arbetar med att tafram en detaljplan for omradet som skall majliggora att omradet
tasi ansprak for industriandamal som en utvidgning av Foretagsparken, se figur 1.

4

¢ Haningeleden EEE S

b Haninge

@ kommun

100 m
S O0mbL_

Figur 1. Laget for planomradet nordost om Jordbro Foretagspark

Norr om omradet gar Haningel eden, vag 259, som &r transportled for farligt gods.
Trafiken pa Haningel eden forvants oka kraftigt pa grund av utbyggnad av
vagsystemet och etableringen av Albybergs industriomréde, 6ster om Jordbro
Foretagspark.

Av Stockholms lans riskpolicy (L ansstyrelsen 2006) framgar att risksituationen
maste beaktas vid planering inom 150 m fran en transportled for farligt gods, vilket
har lett till framtagande av denna riskanalys.
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2. Riskbeddmning i den fysiska
planeringen

2.1 Definitioner

Risk definieras mestadel s som sannolikheten fér o6nskade handel ser multiplicerat
med konsekvenserna av dessa héndelser. De konsekvenser som man tittar pai
forstahand &r ifall méanniskor omkommer.

Sannolikheten uttrycks som antalet ganger som en oonskad héndelse forvantas
forekomma under ett &r. Resultatet blir en frekvens, oftast ett valdigt litet tal som
exempelvis 10°® per & (0,000 001 ganger per &). Man kan ocksé tolka detta som att
handel sen forvantas intréffa en gang under en miljon &.

En annan tolkning av en frekvens pd 10°° per & f&s om man antar att det finns en
miljon platser dar en sddan handelse kan forekommai Sverige. Daforvantas
handel sen forekomma en gang per & (0,000 001 x 1 000 000) nagonstansi Sverige.

| risksammanhang skiljer man paindividrisk och samhéllsrisk. Den forsta &r risken
for en person att omkommai en olycka nér han/hon befinner sig pa en specifik
platsi narheten av en riskkalla. Man utgar da fran att personen befinner sig pa
denna plats under ett helt ar. Risken uttrycks som risken att omkommai en olycka
under det aret. Individrisken &r ett matt pa hur farligt det & paen viss plats och tar
inte hansyn till hur manga ménniskor som kommer att befinna sig pa platsen.

Samhdl lsrisken & ett métt pa hur stora olyckor en riskkélla kan orsaka. Detta beror
dels pariskskal lans farlighet men aven pa hur manga méanniskor som brukar
befinnasigi riskkéllans omgivning. Vid en berdkning beaktas det totala antal et
manniskor som kan drabbas vid olika olycksforlopp. Det & forstdsinte kant i
forvég nér och hur en olycka kommer att intréffa. Darfér analyseras ett stort antal
tankbara olyckor nar det galler sdval sannolikhet som konsekvens. For dessa
olycksscenarier berdknar man dels sannolikheten att de kan intraffa och dels antal et
personer som kan drabbas. Resultaten uttrycks da som en s.k. FN-kurva dar man
sétter ut sannolikheten (F) for olika antal omkomna (N) vid de olyckstyper som kan
orsakas av riskkallan, se avsnitt 2.3.

| en riskutredning for en detaljplan bor hansyn tastill bade individrisken och
samhdllsrisken. Syftet med denna utredning &r att berékna dessa risknivaer och att
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sedan - om sa kravs - foresla tgarder for att uppna en situation med acceptabla
risker. Dessa atgardsfordag skall i sin tur sakerstéllas genom detaljplanen.

Kriterier for vilka risknivaer som bedoms vara acceptabla behandlas narmare i

avsnitt 2.3.

2.2 Risker med transport av farligt gods

Typer av farligt gods

Enligt internationella bestammelser (ADR) delas farligt godsin i nio klasser, se
nedanstdende tabell 1.

Tabell 1. Indelning av farligt gods

Klass Innehall Exempel

1 Explosiva @mnen Massexplosiva varor (dvs.
sprangamnen), fyrverkerier

2 Komprimerade, kondenserade eller under Brannbara gaser (gasol), giftiga gaser

tryck l6sta gaser (klor, svaveldioxid) och andra trycksatta

gaser (kvavgas, syrgas)

3 Brandfarliga vétskor Bensin, eldningsolja, dieselolja

4 Brandfarliga fasta amnen Kalciumkarbid

5 Oxiderande amnen Véteperoxid

6 Giftiga &mnen Arsenik

7 Radioaktiva &mnen Radioaktiva preparat for sjukhusen

8 Fratande amnen Olika syror, lut

9 Ovriga farliga @amnen och foremal Asbest

Konsekvenser av en olycka med farligt gods

Nedan foljer en allman beskrivning av de olika sorters farligt gods som
transporteras och potentiella foljderna av olyckor dér farligt gods &r inblandat. De
forvantade foljdernai form av dédsfall avser, om inget annat ségs, personer som
vistas utomhus utan skydd.
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Klass 1. Explosiva @mnen

En explosion av s.k. massexplosiva amnen kan ge omkomna upp till ca60 m fran
explosionen och byggnader kan raseras pé flera hundra meters avsténd. Ovriga
explosiva amnen kan, i huvudsak genom raserade byggnader, ge effekter pa nagra
tiotal meters avstand.

Klass 2: Brannbara dler giftiga gaser

Utdldpp av brannbar gasi luft kan antandas direkt och orsaka en s.k. jetflamma.
Om gasen inte anténds direkt bildas forst ett brannbart gasmoln som sedan kan
antandas rel ativt omgaende eller drivaivég och antandas 6ver bebyggelsen. Detta
resulterar dai en flash brand (Flash Fire) eler gasmolnsexplosion (Vapor Cloud
Explosion) | ytterst sdllsynta komplicerade olyckor kan gastanken explodera och
bildaett eldklot, s.k. BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Risken
att omkomma av en jetflamma &r vanligtvis liten pa avstand som Gverstiger nagra
10-tals meter medan motsvarande avstand kan var langt 6ver 100 m for en BLEVE

Klass 3: Brandfarliga vatskor

Om en tank med mycket brandfarlig vatska (exempelvis bensin) skadas rinner
bensinen ut och kan en s.k. polbrand uppsta. Eldningsolja ar sa svarantandlig att
brandrisken &r forsumbar. Risken att omkomma & som regel liten pa avstand som
Overstiger ndgra 10-tals meter.

Klass 4: Brandfarliga amnen sasom svavel, fosfor, karbid.
Dessa dmnen & fasta och skadar endast i olycksplatsens direkta omgivning.

Klass 5: Oxiderande amnen
Olycka med endast dessa @mnen leder normalt g till personskador, men om
amnena blandas med ex bilens olja eller bensin uppstar explosionsrisk.

Klass 6: Giftiga amnen.

Giftiga véatskor kan ge verkan palanga avstand (100-tals meter). Effektens
omfattning ar beroende pa giftigheten och flyktigheten av vatskorna och hur
utd @ppet sker.

Klass 7: Radioaktiva amnen
Dessa dmnen transporteras normalt endast i sma mangder pa vag och jarnvéag.
Risken att omkomma &r darfor férsumbar.
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Klass 8: Fratande amnen sasom saltsyra, svavelsyra.
Risk for skador & normalt stérst inom ca 20 m eftersom skada uppkommer vid
direkt exponering pa personen.

2.3 Bedomningsgrunder

Kriterier for vad som &r en acceptabel risknivafinnsi rapporten " Vardering av

risk” som tagits fram pa uppdrag av Raddningsverket (SRV 1997). Kriterierna har
ingen officiell status, de har inte antagits av ndgon myndighet eller politisk
forsamling, men de anvéands generellt i Sverige som vedertagen praxis for att kunna
relatera risknivaernatill ndgot jamforel sevarde.

| rapporten anvands en 6vre och en undre gréns, se figur 2. Om den Gvre grénsen
Overskrids & risknivan s hdg att den inte kan tolereras.

L4
7

%%/% 0

Risknivdn dr &) tolerabel

x:ur::s"r:z avillkorligen ////f/ //
g rans s

Risknivan kan telereras endast - / s,
under farutsdttningen att alla 7 s

L | - o
rimliga dtgdrder dr vidtagna KHisKniva
sett ur kostnadsperspektiv
samt proktisk genomfdrbarhet AP I IS

J o ndre
grans
Risknivdn kan anses tolerabel.
Denna nivd skall efterstrivas
Figur 2. Risknivaer och gransen mellan dem (Rtj Storgoteborg 2004)

Om riksnivan ligger under den Gvre gréansen men dver den undre gransen sa skall
alarimliga dtgarder vidtas for att minska risknivan. Efter detta betraktas risknivan
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som tolerabel. Om risknivan ligger under den undre gransen sa kan den anses vara
acceptabel och inga ytterligare atgarder kravs.

Individrisk

For individrisken ligger den 6vre grénsen p& 10° per & och den undre grénsen p&
10" per &. Den undre grénsen ligger under risken att omkommartill foljd av
naturolyckor, vilket innebar att en sadan risknivainte ger en signifikant paverkan
paindividens totalariskniva. Den dvre gransen motsvarar hogst en tiondel av den
totala dodsfallsrisken for olika grupper i samhéllet.

Samhallsrisk

Granserna for samhdllsrisken dterfinnsi figur 3. Samhallsrisken dterges som
nadmnts tidigare med en FN-kurvai ett FN-diagram. Granserna anges med linjernai
diagrammet. De streckade linjer anger kriterierna for en kilometer farligt godsled,
de heldragna linjer anger de omraknade kriterier for planomradet. Den brunalinjen
ar den 6vre gransen for samhaéllsrisk och den orangea linjen & den undre grénsen.
Risknivaerna &r definierade pa samma sétt som for individrisk. Risker éver den
dvre gransen tolereras inte och maste reduceras. Risker mellan den 6vre och den
undre gransen kan tolereras om rimliga atgarder vidtas och risker under den undre
gransen kan accepteras utan vidare atgarder.

Linjernalutar nerdt vilket innebér att olyckor med flera drabbade far forekomma
mera séllan &n olyckor med endast ndgra drabbade. Observera att skalornainte &r
linjara.
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Riskkriterier aktuellt omrade
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Figur 3. Nationella kriterier for risk for vag 259 langs planomradet (ca 390

m)visas med heldragna linjer. Kriterier for 1 km vag visas med
streckade linjer.

Kriterierna for samhéllsrisken &r framtagna for att beddma den totalarisken av en
transportstracka pa en kilometer med dubbelsidigt bebyggelse. For att kunnafa
tillampa kriterierna pa ett mindre omrade maste en omskalning ske (SRV 1997 s8-
XI1I). Hér har darfor kriterierna anpassats efter enkelsidig bebyggelse och den
stréackan som planomradet upptar langs de olika transportlederna. Detta gérs genom
att antalet omkomna reduceras proportionellt med omradets andel av ett omrade
med 1 km Iangd och dubbelsidig bebyggelse. | dettafall & omrédets |angd 390 m
och bebyggelsen enkelsidigt. Antalet omkomna vid olika frekvenser multipliceras
forst med 390/1000 (for omrédets utstrackning langs leden) och delas sedan med 2
(for att omradet endast upptar en sida av leden).

2.4 Berakningsmetod RBM Il

Riskberakningarna har genomforts med ett program som anvands som standard i
Nederlanderna for riskberdkningar i samband med transporter av farligt gods.
Programmet — RBM |1 — har tagits fram pa uppdrag av de nederl éndska
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myndigheterna och anvander de berdkningsmetoder som beskrivitsi ” Guidelines
for quantitative risk assessment” (VROM 2005) och ”Method for the calculation of
physical effects’ (VROM 1996). Programmet berdknar sannolikhet och
konsekvens vid skador pa transportfordon med farligt gods pa grund av olyckor.
Hénsyn tastill olyckans lage, skadans storlek, det farliga &mnets kemiska och
fysikaliska egenskaper (brandfarlighet, giftighet mm) och férvantade
vaderforhallanden. Antalet drabbade personer beraknas utifrén antal personer som
befinner sig i riskomradet dagtid och nattetid. andelen personer som befinner sig
ute eller inne, samt andelen av dessa personer som forvantas omkomma vid den
framraknade exponering for varmestraning, tryckvagor, giftiga @mnen pa olika
avstand inom omradet.

Programmet har anpassats efter svenska forhdllanden avseende olycksfrekvenser pa
vag och jarnvag samt kriterier for acceptabla risknivaer. Olycksfrekvenser for
vagstrackor berdknas enligt rapporten ” Farligt gods — riskbedémning vid

transport”, (SRV 1996) och for jarnvagar genomfors berdkningar enligt rapporten
"Modell for skattning av sannolikheter for jarnvagsolyckor som drabbar
omgivningen” (Banverket 2001). Kriterier for bedémning av risknivaer har tagits
fran rapporten " Vardering av risk” (SRV 1997) och fran lokalariktlinjer om sadan
finns. | bilaga 1 beskrivs programmets berdkningsmetoder merai detalj.
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3. Platsspecifika forutsattningar

| detta avsnitt behandlas de platsspecifika forutsattningar som paverkar risknivan i
planomradet. Forst behandlas transportlederna och dérefter forhallandenainom
planomradet.

3.1 Haningeleden, vag 259

Transporterade mangder

Som utgangspunkt for riskberakningarnatas de forvantade trafikméangder efter att
vagen har breddats till 2+1-v&g och att Albybergs industriomrade har byggts ut.
Detta forvantas vara fallet & 2020. Kommunens trafikprognos for 2020 for vagen
ligger pa 15 000 till 20 000 fordon per dag. | utredningen utgas det fran 20 000
fordon per dag.

| dagsl aget trafikeras Haningel eden forbi planomradet av totalt 4930 fordon per
medeldygn, den tunga trafiken bestér av 930 fordon per medeldygn (VV 2009).
Andelen tung trafik & ca 19 %. Denna andel forvantas ligga pad sammaniva ar
2020 vilket i safall innebér ca 3 800 tunga transportfordon per drsmedeldygn eller
1,4 miljoner per .

Andelen transporter av farligt gods & i genomsnitt Over landet ca 3,6 %
(SIKA/SCB 2000-2007). Dettainnebér att antalet transporter med farligt gods forbi
planomradet forvantas vara 49 000 fordon per &r.

Aven fordelningen av det farliga godset pé olika klasser framgér av SIKA/SCB:s
statistik och redovisasi tabell 2.
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Tabell 2. Andel lastade transporter med farligt gods av det totala antalet
kérda km med godsfordon (2000-2007)

ADR klass Andel
1 | Explosiva @mnen och foremal 0,03 %
2 | Komprimerade, kondenserade eller under tryck I6sta gaser | g 55 9
3 | Brandfarliga vatskor 244 %
4.1 | Brandfarliga fasta &mnen 0,02 %
4.2 | Sjalvantandande damnen 0,01 %
4.3 | Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid vattenkontakt 0,00 %
5.1 |Oxiderande amnen 0,07 %
5.2 | Organiska peroxider 0,00 %
6.1 |Giftiga &mnen 0,01 %
6.2 | Smittférande &mnen 0,00 %
7 | Radioaktiva amnen 0,00 %
8 | Fratande &mnen 0,33 %
9 | Ovriga farliga &mnen och féremal 0,08 %
Totalt 3,56 %

En annan informationskélla & f.d. Raddningsverkets hemsida dér transporterade
mangder farligt gods under september 2006 anges. Siffrorna anges med ett intervall
och gdller egentligen enbart for matmanaden. Siffrorna har hér &nda anvénds for en
jamfdrel se genom att medelvardet av de transporterade mangdernai intervallen for
de olika klasserna tas och réknas om till antalet transporter per & genom att
multiplicera transporterat mangd med 11 (11 arbetsmanader per &) och sedan dela
med medel laststorlek (23 ton/last)

| tabell 3 visas det framréknade antal et transporter med olika klasser farligt gods
forbi planomradet 2020 utifran SIKA/SCB:s och Raddningsverkets uppgifter. Dar
anges ocksa vilka transporterade mangder som har valts som underlag for de
fortsatta berékningarna. Valet av anta et transporter i de olika klasserna har gjorts
konservativt, dvs. det storsta antalet har valts om det inte funnitstydliga
indikationer pa att detta skulle ledatill en grov 6verskattning av risknivaerna.
Anledningen till vissaval forklaras under tabellen.

Denna metod kan ledatill en dverskatting av riskernamen innebér att antal et
transporter 1angs omradet i allafall inte underskattas.
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Tabell 3. Beraknat antal transporter med farligt gods langs planomradet
2020

ADR klass SIKA SRV Anvand
1 Explosiva amnen och féoremal 404 68 68"
2 Komprimerade gaser 7634 6015 7634
2.1 |Brandfarliga gaser 1746 2216°
2.2 | Komprimerade gaser 4268 5418
2.3 | Giftiga gaser 0 183°
3 Brandfarliga vétskor 33596 16104 33596
4.1 | Brandfarliga fasta &mnen 241 262 241
4.2 | Sjalvantdandande d&mnen 157 0 157

Amnen som utvecklar brandfarlig

43 gas vid vattenkontakt 0 87 87

5.1 | Oxiderande &mnen 1030 475 1030

5.2 | Organiska peroxider 24 0 24

6.1 | Giftiga amnen 164 87 164

6.2 | Smittférande dmnen 30 0 30

7 Radioaktiva @mnen 0 0 0

8 | Fratande amnen 4508 11253  |11253*

9 Ovriga farliga amnen och féremal | 1087 11156 11156*
SUMMA 49077 45508 65508

ISIKA:s siffror géller for helalandet och 6verskattar sannolikt andelen klass 1 dd sprangamnen framst
anvandsi gruvindustrin, darfor anvands SRV:s siffror (6vre vérdet i det intervall som angetts)

251K As siffror anvands men delas upp enligt SRV i underklasser

®Enligt uppgift frén Raddningsverket transporteras inga giftiga gaser pavag 259 vid
undersokningstillfallet (sept. 2006). For att inte underskatta dessa transporter har nederlandska
uppgifter anvands att andelen klass 2.3 dar uppgar till 2,4 % av det totalaklass 2.

4SIK As siffror underskattar méjligen lokala férhallanden, SRV:s siffror anvands

Klasserna ovan innehdller annen med varierande farlighetsgrad och for att kunna
genomfora en riskberékning maste amnen delas upp pa ett annat sitt. Amnenai
klass 2 & redan uppdelade i statistiken, amnenai klass 1, 3 och 6 har delats upp
ytterligare enligt nedan utifran tillganglig statistik pa omrédet.

| klass 1 & det de massexplosiva amnena som stér for de betydande riskerna.
Andelen massexplosiva dmnen sétts till 10 % (JSA 2004).

Andelen mycket brandfarlig vétskai klass 3 (bensin mm) séttstill 75 % (DSA
2004).
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Av de brandfarliga véatskornai klass 3 har 8 % antagits vara giftiga och av de
giftiga@mnenai klass 6 har 72 % antagits vara vétskor (JSA 2004). Dessa
mangder har réknats ihop till gruppen giftiga vatskor.

Detta ger foljande antal transporter i de kategorier som framst bedoms innebéra
risker for planomradet, se tabell 4.

Tabell 4. Farligt gods som medfor betydande risker for planomradet
Amnesgrupp Antal transporter
Massexplosiva @mnen 14
Brandfarliga gaser 2163
Giftiga gaser 183
Brandfarliga vétskor 25197
Giftiga vatskor 2806

Sannolikhet for olyckor

Berakningen av olycksfallssannolikhet har genomforts utifran uppgifter for
olycksrisken pa olika végtyper (VV 2008 Effektsamband for véagtransportsystemet
- Nybyggnad och forbéttring - Effektkatal og publikation 2008:11). Vi har utgatt
fran att vagen efter ombyggnad kommer att vara en 2+1 vag. Antalet forvantade
personskadeolyckor per miljon fordonskilometer som anges varierar ndgot med det
exakta utforandet av vagen och den till&tna maxhastigheten. Vid en tillaten
maxhastighet pa 80 km/h anges frekvensen pa olyckor med personskador till 0,07-
0,08 per miljon fordonskilometer. | fortséttningen anvands en olycksfrekvens pa
8x10°%fkm.

3.3 Planomradet

Planomrédet angesi figur 4. Omradet — som idag & en bergtakt — kommer att ligga
i samma niva som vagen.
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Figur 4. Planomradet

Planomradets yta uppgar till ca 5,6 ha. Inom omrédet kommer det att tillatas
industri och kontor (beteckningen J) och omradet antas f& samma karaktar som
ovriga Jordbro Foretagspark som det kommer att utgora en del av.

Persontathet inom omrédet antas vara lika med persontétheten i dvrigadelen av
Jordbro Foretagspark. Foretagsparken har en yta pa ca 190 ha och anta et anstéllda
& ca4000 (Haninge 2009), vilket ger en persontéthet pa 21 personer/ha eller i snitt
ca 120 personer inom omradet.

Eftersom planen tillater kontorsbebyggel se inom omradet genomfors en sarskild
analys av effekten av kontorsbebyggel se ndrmast vag 259, se avsnitt 4.3.
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4. Resultat
4.1 Individrisk

Individrisken inom omradet framgar av figur 5 dar de bldalinjernaanger gransen
for omrédet dér individrisken ligger dver kriteriet for acceptablaindividrisker (107
per &r). | den delen av planomradet som ligger mellan den bldalinjen och véagen &
nivan paindividrisken tolerabel, dvs. den kan tolereras efter att rimliga dtgarder har
vidtagits. Nivan 107 per &r (icke tolerabel riskniva) dverskridsinte.

N

Figur 5. Individrisken inom omradet. Mellan vagen och den bla linjen ar
individrisken tolerabel. Langre bort frdn vagen an den bla linjen &r
risknivan acceptabel. Den grona linjen anger var individrisken &r tio
ganger lagre an den acceptabla nivan.

Ovanstaende innebéar att rimliga dtgarder maste vidtas for att minska individrisken.
Fordag till &tgarder behandlasi kapitel 6.
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4.2 Samhallsrisk

Samhadllsrisken inom omradet har beréknats och redovisasi figur 6 som den svarta
kurvan. De nationella kriterierna visas med den orangea (I&gre niva) och den bruna
(h6gre niva) linjen.

Samhallsrisknivan inom omradet Gverskrider den nedre gransen vilket innebér att
samhadllsrisken till viss del ligger inom det tolerabla omradet. Att risknivan &r
tolerabel i stéllet for acceptabel innebar att rimliga &tgarder méste vidtas for att
minska riskerna. Detta behandlasi kapitel 6.

Samhallsrisk utvidgning Jordbro Foretagspark

Nationella kriterier
dvre grans

Frekvens

Nationella kriterier
nedre grins

1 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 6. Beraknad samhallsrisk inom planomradet. Den nedre gransen
overskrids vilket innebar att risknivan ar tolerabel.

For att béttre forsta vilka transporter som bidrar mest till risknivan har berakningar
genomforts for de olika transporterade amnesgrupperna. | figur 7 redovisas darfor
aven resultaten for de damnesgrupper som bidrar till samhallsrisken.
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Sambhallsrisk utvidgning Jordbro Foretagspark

Nationella kriterier
ovre grians

Frekvens
=

Nationella kriterier
nedre grians

<

] 1'L ﬁ“"’*a._
1 10 100 1000
Antal omkomna
Figur 7. Sambhallsrisken inom planomradet. Den svarta linjen anger den

totala risknivan, den blaa linjen anger risknivan fran brandfarliga
gaser, den grona linjen visar risknivan fran giftiga vatskor, den lila
linjen visar risknivan fran giftiga gaser.

Den svarta linjen anger den totala risknivan, den blda linjen anger risknivan som

orsakas av brandfarliga gaser, den gronalinjen visar risknivan for giftiga vétskor,
den lilalinjen visar risknivan for giftiga gaser.

Risken som orsakas av brandfarliga gaser (gasol mm) dominerar riskbilden, men
aven giftigavéatskorna ger ett betydande bidrag till riskerna.

4.3 Tat kontorsbebyggelse

| ber&kningarna ovan har det antagits att persontétheten & densamma Over hela
omrédet och lika med den nuvarande persontétheten i Jordbro Foretagspark.
Detaljplanen ger ocksa mojlighet att bygga kontorshusinom omrédet och dessa
forekommer @veni 6vriga Jordbro Foretagspark. Vid placering av kontorshus bor
det dock beaktas att om huset placeras for néra vag 259 sa leder dettatill att fler
personer vistas néra vagen under en storre del av dagen, vilket leder till att antalet
omkomna vid vissa olycksscenarier kan 6ka, vilket 6kar samhallsrisken .

For att illustrera detta har en exempel berakning genomférts dar det totala antal et

personer inom planomradet har hallits detsamma (dvs. ca 120 personer, berdknat pa

antalet personer per kvadratmeter i nuvarande Jordbro Foretagspark) men 60 % (72
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personer) har placeratsi ett tankt kontorshus som placerats pa 20 m, respektive 40
m och 50 m fran plangrénsen mot vag 259. Resultaten redovisasi figur 8 och visar
att en placering pa 20 m fran planomréadets grans mot végen (lila kurvan) ger en
markant okning av risknivan inom omrédet vid en jamn fordelning av personalen
Over omradet (den svarta kurvan).

Vid en placering pa 40 m avstand (den grona kurvan) &r dverskridandet av den
undre grénsen vid ca 3-8 omkomna ungefar lika stor som vid en jamn fordelning av
personalen dver omrédet (den svarta kurvan). Sannolikhet for olyckor med fler an
10 omkomna &r storre men ligger under den nedre grénsen.

Vid placering pa 50 m avstand (den blda kurvan) ligger allariskernaunder den
undre gransen.

Samhallsrisk utvidgning Jordbro Foretagspark

Nationella kriterier

108 4 P
dvre grans

Frekvens

Nationella kriterier
_ nedre grdns

1 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 8. Samhallsrisken vid olika placeringar av ett tankt kontorshus. Den
svarta kurvan anger risknivan utan kontorshus (jamn fordelning av
personalen dver omradet). Lila kurvan: kontorshus ca 20 m fran
vagkanten, gréna kurvan: kontorshus ca 40 m fran vagkanten och
blaa kurvan: kontorshus 50 m fran vagkanten.

Detta & endast ett rakneexempel men det visar anda att en personalintensiv
verksamhet inom ramen for det som detaljplanen tillater (i dettafall tét
kontorsbebyggelse) pa ett avstand av mindre an 40-50 m fran véagkant pa vag 259
leder till en betydligt forsamrad riskbild, sefigur 8. Avstandet 40 m respektive 50
m &r &ven det avstandet som rekommenderas av Stockholms |ans |ansstyrelse
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respektive Goteborgs stad mellan transportled for farligt gods och
kontorsbebyggel se (L ansstyrel sen 2000, Goteborg 1997).

Vad dettainnebér for detaljplanen diskuterasi kapitel 6.
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5. Osakerhetsanalys

Vid allariskanalyser finns det osakerheter i ingdngsvarden. Dessa osakerheter
beror i stor utstrackning pa osakerheten i prognoser for den framtida
samhallsutvecklingen. Aven brister i kunskap angdende nulsget kan inverka. Till
exempel saknas mycket information om vilka sorter och méngder farligt gods som
transporteras pa olika transportleder. For att kunna hantera dessa osakerheter &r det
viktigt att skapa robusta lésningar i samhéllsplaneringen. | detta projekt har darfor
en anays genomfdrts av hur den osékerheten som ofrankomligt finnsii
berakningarna kan paverka risknivaernai det mest ogynnsamma extremfallet.

Foljande har antagits vid berdkningar for detta extremfall:

e Transporternaav farligt gods har antagits ligga 25 % hdgre an vad som tidigare
beréknats.

e Antal personer somi genomsnitt vistasinom omrédet har antagits ligga 25 %
Over tidigare beddmningar.

Riskberakningarna har i 6vrigt genomforts pd samma sétt som tidigare. Resultaten
for individrisken presenterasi figur 9.
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Figur 9. Individrisk i extremfallet. Omradet dar individrisken &ar tolerabel (i
stallet for acceptabel) har vaxt nagot, annars visar det beraknade
extremfallet inte pa nagra betydande skillnader mot normalfallet.

Resultaten for samhallsrisken presenterasi figur 10.
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Samhalisrisk utvidaning Jordbro Foretagspark

Nationella kriterier
dwvre grins

Frekvens

Nationella kriterier
nedre grans

o 10 100 100
Antal omkomna

Figur 10 Den réda linjen ar resultatet nar befolkningstéatheten och
transporterade mangder 6kas med 25 % i berékningarna. Den
svarta linjen representerar normalfallet.

Inga betydel sefulla skillnader finns mellan den svarta och den réda kurvan i figur
10. Overskridandet av det nedre bedémningskriteriet finnsi bada fallen men &
nagot mer alvarligt i det héar beréknade extremfallet.

Sammanfattningsvis tyder denna analys pa att en okning med 25 % av antalet
transporter samtidigt med en 6kning med 25 % av antalet personer inom
planomradet inte ger ndgra vasentliga andringar av riskbilden. Slutsatserna fran
forrakapitlet kvarstar. Sdva individrisken nérmast vagen som samhallsrisken kan
komma att Gverskridas med den nya detaljplanen om inga skyddsatgarder vidtas.
Overskridandet ligger inom det tolerabla omrédet vid en jamforel se med
bedémningskriterierna, vilket innebar att rimliga skyddsatgarder skall vidtasinnan
situationen kan tolereras
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6. Diskussion och slutsatser

| de tva foregéende kapitlen har det visats att risknivaernainom det nya omradet
med all sannolikhet hamnar inom det tolerabla omradet enligt de nationella
kriterierna. Ett exempel har dessutom behandlats som visar att placering av
kontorshus eller annan personalintensiv verksamhet narmare én 40-50 m fran
planomradets grans mot vag 259 leder till att samhallsrisknivan okar. Rimliga
skyddsétgarder bor darfor tas fram.

Skyddsatgarder kan vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensreducerande.
Atgarder som minskar sannolikheten for olyckor dér farligt gods frikommer bor
undersokas i forsta hand, i andra hand kan dtgarder som minskar konsekvenserna
av dessa olyckor vidtas.

V&g 259 kommer att byggas om till 2+1-v&g och darmed ocksa att forses med
vagracken. Dessa vagracken & dock dimensionerade for personbilar och &r inte
tillrackligt for att hindra tunga fordon med farligt gods fran att hamna utanfor
vagomradet. En mojlig skyddsdtgard & darfor att ett hinder anlaggs mellan
planomradet och vagen som kan fanga upp tunga transportfordon pa sa sétt att
risken for skador pa dessa fordon — och darmed risken for utslapp av farligt gods —
minskar. Det finnsingen statistik pa hur mycket sannolikheten for skador kan
komma att minska. En understkning av antalet omkomna pa vagstrackor som
forsetts med vagracken visar dock pa en halvering pa grund av att vagracken
minskar krockvaldet vid olyckstillfallen (VTI 2002). Detta pekar pa att en
valutformad vall 1angs vagen kan ha en betydande paverkan parisken att farligt
gods frikommer vid olyckor. Denna atgard skulle minska savél individrisken som
samhall srisken.

Ytterligare effekt av vallen &r att den reducerar konsekvenser av olyckor. Detta
sker pafleraolika sétt.
e Valen hindrar att brandfarliga eller giftiga vatskor rinner in mot
planomrédet och orsakar skador dar.
e Vallen skarmar av en del av varmestralningen vid en brand i brandfarliga
vétskor eller gaser pa vagomradet.
e Vallen forsvérar spridning av brandfarliga eller giftiga gaser mot
planomradet eftersom dessa gaser & tyngre an luft och darfor beter sigi
viss utstréckning som vétskor (se &ven bilaga 2).
o Effekten av explosioner pa vagomradet minskar eftersom tryckvagen
hindras frén att nd omradets markniva.
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Vallens hojd maste bestdmmas utifran vad som & mgjligt i det aktuella
planomrédet och vad som kréavs fér att vallen skall kunna fanga upp tankfordon
med farligt gods. For att vallen skall skydda mot spridning av vétskor krévs en
minsta hojd pa 1 m, skydd mot spridning av tunga gaser kraver &minstone 2 m,
géarnamer. Skyddet mot varmestralning blir effektivare ju hogre vallen & men det
skulle behtvas en mycket hog vall for ett fullstandigt skydd.

En principskiss (g skalenlig) av vallens funktion visasi figur 11.

Skyddat mot tryckvég och viss delka\‘\.:h‘“ -

vérmestralningen

olycksplatsen

e

planomradet vég 259

Figur 11. Principskiss (ej skalenlig) 6ver vallens tankta
konsekvensreducerande funktion.

Kraveni kriterierna &r att rimliga atgarder skall vidtas for att minska risknivaerna
Nagot exakt varde som skall nas finnsinte eftersom det & svart att uppna ndgon
storre exakthet nér man forsoker att beskriva resultaten av riskreducerande atgarder
kvantitativt. Med tanke pa den tydliga 6kningen av samhallsrisken som placering
av ett ténkt kontorshus ger (se avsnitt 4.3) sa kan det dock Gvervégas att inforaen
bestammelse i detaljplanen att kontorshusinte skall liggainom 40 m fran
plangransen mot vag 259. Alternativt kan kontorshus till&tas fran 20 m, i safall
rekommenderas det att antalet vaningar begransas sd att byggnaden skyddas mot
tryckvag och en del av varmestralningen. En principskiss visasi figur 12.

Skyddat mot tryckvag

och viss del av
olycksplatsen

varmestralningen e
vall '*

planomradet vag 259
Figur 12 Principskiss (ej skalenlig) pa kontorshus narmare plangransen &n
40 m.
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For bebyggelse som blandar kontor och andra verksamheter inom ramen for
planbestémmel serna pa samma sétt som i 6vriga Jordbro Foretagspark féreddsinga
ytterligare restriktioner.
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Bilaga 1

Bakgrund till programmet RBM II for berédkning av
individ- och samhallsrisk vid transport av farligt gods

Bakgrund

Riskberékningsprogrammet RBM 11 erbjuder en mgjlighet till snabba analyser
utifran standariserade metoder och & den av den nederlandska staten godkanda och
rekommenderade berdkningsmetoden for att berdkna samhéllsrisken och
gruppsrisken vid transport av farligt gods.

Programmet & framtagen p& uppdrag av den nederldndska staten (the Ministry of
Spatial Planning, Housing and the Environment samt Ministry of Transport, Public
Works and Water Management) for att forse i behovet av ett standardiserat
arbetssétt vid bergkning av risknivaer i samband med transport av farligt gods.

Metod

Utifran uppgifter om befolkning, olycksfallsfrekvens och antal transporter med
farligt gods beréknar RBM 11 riskerna for omgivningen med transporter av farligt
gods pa vag och jarnvag. Programmet beréknar sava individrisk som samhallsrisk.
Programmet ger en entydig metod och godként metod for riskberékning vid
transport av farligt gods utifran modellerna som presenteras i Gula Boken:
“Methods for the calculation of physical effects due to the release of hazardous
materials—liquids and gases’, PGS2, Committee for the prevention of disasters,
2005. och Lila Boken: " Guidelines for quantitative risk assessment”, PGS 3, RIVM
2005. | texten nedan anvands uttrycken Gula Boken och Lila Boken. Skrifterna
finnstillgangliga pa http://www.publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/

Amnen

Foljande dmnesgrupper betraktasi programmet: brénnbara gaser (exv gasol),
giftiga gaser (exv ammoniak), mycket giftiga gaser (exv klor), mycket brandfarliga
vatskor (exv bensin), giftiga vatskor (exv acrylnitril) och mycket giftiga vatskor
(exv akrolein). Dettainnebar att enbart &mnen i klasserna 2.1, 2.2, 3 (g
eldningsolja och motsvarande) och 6.1 betraktas. Ovriga amnen transporterasi for
sma mangder (klass 1 och 7) eller medfor inga letala effekter parelevanta avstand
fran transportleden (klass 4, 5, 6.2, 6.3, 8 ,9).
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For transporter pa vag och vatten anvands amneskatergorier enligt tabell 1:

Tabell 1. Amneskategorier for farligt gods i RBMII, vagtransporter
K ategori Amnesgrupp

GF Brandfarliga gaser

LF Brandfarliga vatskor

GT Giftiga gaser

LT Giftiga vatskor

Kategorier & indelade i underkategorier dar en hogre siffror anger en hogre
farlighet. LT3 & farligarean LT1.

For jarnvégstransporter anvands en indelning som &r baserad pa GEV |I-beteckning,
kategoriernaredovisasi tabell 2..

Tabell 2. Amneskategorier for farligt gods i RBMII, jarnvagstransporter

Kategori Amnesgrupp GEVI-beteckning

A Brandfarliga gaser 23, 263. 239

B2 Giftiga gaser 26,265,268 (¢ klor)

B3 Mycket giftiga gaser 268 (klor)

C3 Mycket brandfarliga 33, 336 (g aklylnitril),

vaétskor 338, 339, X323, X333,

X338

D3 Giftiga vatskor 336 (akrylnitril)

D4 Mycket giftiga vétskor 66, 663, 668, 886, X 88,
X886

En underindelning av &mnen efter farlighet redovisasi tabell 3.
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Tabell 3. Underindelning av @mneskategorier for farligt gods i RBMII

Amneskategori Amne
Toxiska vatskor

LT1/D3 Akrylnitril

LT2 Propylamin
LT3/D4 Acrolein

LT4 Metylisocyanat
Toxiska gaser

GT2 Metylmerkaptan
GT3/B2 Ammoniak
GT4, GT5/B3 Klor
Brandfarliga gaser

GF1 Ethenoxid

GF2 N-butan

GF3 Propan
Brandfarliga vatskor

LF1 Heptan

LF2 Pentan

Riskberakningarna inskrénker sig till bulktransporter. Transport av styckegods tas
inte med, da styckegods vid olyckor endast leder till dodliga effekter pasma
avstand.

Transporttider

For de transporterade mangder farligt gods kan det anges vilken andel som
transporteras pa dagtid resp natt och vilken andel som transporteras pa vardagar
resp helger, se tabell 4.
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Tabell 4. Transporterad mangder dag och natt

V&g Jarnvag
dag (08.00-18.30) 70% 33%
natt (18.30 -08.00) 30% 66%
vardagar 100% 71,4%
helger 0% 28,6%

Dessa uppgifter kopplas sedan till uppgifter om antal personer som vistasinom
omradet under dessa perioder. Detta ar viktig for att fa en rattvisande bild av
risksituationen da exempel svis kontorsbyggnader |8ngs jarnvagsspar stér i princip
Ode nér antalet transporter — och riskerna— & som storst, medan situationen &r
tvartom for bostéder 1angs jarnvagsspar. Se aven avsnittet om befolkning.

Befolkning

Antal personer i omgivningen kan anges inom olika ytor och definieras som dag-
och nattbefolkning, andel som vistas utomhus dagtid och natt mm. Aven antalet
personer pa helger och vardagar kan varieras. Ett flertal olika omraden kan
definieras med olika befolkningsuppgifter. Vissa uppgifter & inlagda som
defaultvarden men kan anpassas efter behov, se tabell 5.

Tabell 5. Befolkningsuppgifter
Andel Andél Befolkning | Befolkning
utomhus | utomhus | dag natt
dagtid natt
Bostadsbebyggelse | 7% 1% 50 %* 100 %
Verksamhet, dag 5% - 100 % 0%
Verksamhet, 5% 1% 100 % 100 %
kontinuerligt
Evenemang, 25% 1% Anpassas Anpassas
vardagar
Evenemang, helger | 25% 1% Anpassas | Anpassas

*anpassning till svenska forhdllanden , RBMII anvander 70%

Norconsult 4%
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Befolkningstéatheten kan ocksa laggas in som default men beréknas nér uppgifter
om detta finns. Dettaredovisasi rapporten.

Scenarier vag

Transportstorlek

Transportstorlek vid vagtransport har faststéllts for &mneskategorierner enligt
tabell 6.

Tabell 6. Méangd farligt gods per transport
Amneskategori Méangd | Enhet
Brandfarliga gaser i tryckvagnar 50 m® (ca 25 ton)
Giftiga gaser 16 ton
Brandfarliga véatskor 23 ton

Giftiga vatskor 23 ton

Sannolikhet for olyckor

I RBMII anges sannolikheten for personskadeolyckor som olycksrisk per
fordonskilometer och ar. Det finns standardvarden for risken inlagdai programmet,
se tabell 7.

Tabell 7. Standardvéarden for olycksfallsfrekvens i RBM
Vagtyp Olycksfallsfrekvens (1/fkm)
Motorvag 8,30x10-

Utanfor tétort 3,60x10-7

| tétort 5,90x10-’

Medelvéarde 1,5x10-

| den svenska anpassningen anvandsi Sverige vedertagna metoder, baserade pa
material frén Vagverket, Banverket, fd Raddningsverket m. fl. Resultaten jamfors
med standardvérden i programmet och de hogsta varden (for det mesta de svenska )
vdjs.
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Handelseforlopp
For icke trycksatta tankvagnar har foljande utslpp (LOC = Loss of containments)
definierats enligt tabell 8:

Tabell 8. LOC for vatskeformig farligt gods
LOC Beskrivning

GlL Helatankinnehdllet ddpps ut momentant
G2L Utsldpp av 5 m®

G3L Utsldpp av 0,5 m*

For vétskor leder utsl&ppet till polbildning. Polstorlekar som antas framgar av

tabell 9
Tabell 9. Polstorlek for vatskor
Amneskategori LOC Polradie (m)
Brandfarliga vatskor GlBL 23
G2L 10
Giftiga vatskor GITL 20
G2L 10

LOC for tankbilar med kondenserade gaser framgar av tabell 10.

Tabell 10. LOC for tankbilar med kondenserde gaser
LOC Beskrivning

G1G Helatankinnehallet sl&pps ut momentant
G2G Utsl 8pp genom ett hdl med diameter 50 mm

Utslappssannolikhet
Utsl 8ppsfrekvensen beror pa vagtyp och fordonsyp. Det finns killnader mellan
tjockvaggiga tankvagnar for trycksatta/lkondenserade gaser och tunnvéggiga

Norconsult 4%
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tankvagnar for icket trycksatta vatskor. Sannolikeheten for utdapp 6ver 100 kg
framgdr av tabell 11.

Tabell 11. Sannolikhet for utslapp 6ver 100 kg vid olika vagtyper
Vagtyp Sannolikhet for utslépp > 100 kg
Trycksatta tankar Icke trycksatta tankar
Motorvag 0,052 0,101
Utanfor tétort 0,034 0,077
| tatort 0,006 0,021
Medelvérde 0,043 0,093

Sannolikhet for ett av de efterfdljande LOC som definierats ovan vid ett utddpp
Over 100 kg framgér av tabell 12.

Tabell 12. Sannolikhet LOC

Amneskategori LOC

GlL G2L G3L GlG G2G

Brandfarliga gaser (GF1- 0,105 0,195
GF3)
Toxiska gaser (GT1-GT5) 0,105 0,195

Brandfarliga vétskor (LF1, | 0,15 0,60 0,25
LF2)

Giftigavétskor (LT1-LT4 | 0,15 0,60 0,25

Handelseforlopp efter utslapp
For handel seforloppet efter olyckor anvénds standardscenarier, se figur 1 och 2 for
exempel pa handelsetrad.
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Utstrimning Typ av Direkt Farsenad Effekt
=100 kg utstramning antandning antandning
013
———————————————————————— Pdlbrand
ja
015
hela innehillet 0,00
| Molnbrand
og7 ja
nej
1,00
| Ingen
nej
013
———————————————————————— Pdlbrand
ja
0B
50m3 0,00
i Malnbrand
0g7 ja
nej
1,00
| Ingen
nej
025
------------------------------------------------- Ingen
05m3
Figur 1. Héandelsetrad for utstromning av mycket brannbar vatska
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Utstrémning Typ av Drirekt Forsenad Effekt
=100 ky utstrirmning antédndning antandning
08
| e BLEVE
ja
0,105
Instantan 0G
| Molnbrand
02 ja
nej
04 Gasmolns-
| explosion
nej
0g
| Jet
ja
0195
Kontinuerlig, 50 mm hal 0g
| Malnbrand
02 ja
rej
04 Gasmolns-
| explosion
nej
o7
e T L EEE L P LEEE LT Ingen
Ej relevant
Figur 2. Héandelsetrad for utstromning av brandfarlig gas

Det inte & kand var pa vagstrackan en olycka med farligt gods kommer att intraffa.
Storleken pa omradet dar en olycka kan ledatill dodliga konsekvenser beror pa
vilket &mne som &r inblandat. En olycka med brandfarliga vétskor paverkar inom
ett mindre omréde an en olycka med exempelvis giftiga gaser. Darfor &r det viktigt
att tahansyn till olycksplatsenslage i forhdllande till bebyggelsen. Detta gorsi
RBMII delar upp transportstréckan i segmenter pa 10-25 m (beroende pa
transportslag) och beréknar konsekvenserna for olyckor i var och en av
segmenterna. Vid bredatranssportvagar sker dven en indelning i segmenter ipé
bredden, se figur 3 nedan.
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Figur 3. Fordelning av vagomradet i segmenter vid olika vagbredd

Fordelning av en transportvag i olika segment, for varje segment beréknas
konsekvenser av olyckor med farligt gods.

Programmet beraknar &ven hur effekterna av varje olycka paverkas av
vaderforhdllandena. Programmet utgar fran de holléndska férhallanden avseende
vindriktning, vindhastighet och stabilitet, dessa har dock bedémts inte avvika fran
de svenska forhallanden pa ett betydande sétt.

Att kunnata hansyn till vaderforhdlanden & mycket betydel sefyll for scenarier dar
brandfarliga eller giftiga gaser sprids och denna funktion anvands dérfor i den
svenska anpassningen av programmet.

Effektmodeller

For spridning av gaser och angor anvands tva spridningsmodeller. Vid férangning
av polar med icke brandfarliga vétskor anvénds en gaussisk spridning. Vid
utstrémning av gaser anvands tunggasmodellen fram till att gasblandningen beter
sig som neutralt gas.

Giftiga moln, kontinuerliga och instantana

Koncentrationen berdknas som funktion av X, y och t vid en sérskilt exponeringsted
som bestéms av utstrémningstiden eller htgst 1800 sekunder. Vid en kontinuerlig
moln beréknas - utifran en probitrelation - sannolikheten att omkomma som
funktion av avstandet till utstromningspunkten och molnets axel. Vid ett instantant
moln beréknas molnets passagetid och bestéms molnets effektiva bredd enligt

Pdod(x,0)xBredd = ZPdod(x,y)dy

Ovriga berakningar enligt Lila Boken.
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Brandfarliga moln, fordr6jd anténdning

Vid kontinuerlig utstromning beréknas storleken fram till LFL. Sannolikheten att
avlida & lika med 1, sdval inomhus som utomhus. Gasmolnsexplosionens centrum
projiceras pa molnets centrum. Vid instanta utstromning antands molnet nar molnet
har nétt sitt maximala omfang.

Forangning fran pol
RBMII utgér fr&n modellen som presenteras i Gula Boken. Modellen har
implementerats inklusive berékning av Schmidt-tal et.

Bleve, jetflamma och pdlbrandmodell

Modellerna fran Gula Boken anvands. For BLEVE tas hansyn till skillnaden i
angtryck mellan brandfarliga gaser. Massan som deltar i BLEVEN &r lika med
angfasen + 3x flash fraktionen. Dennamodell anvands &ven i SAFETI-NL.

Strél ningsstyrkan for BLEVE, jetflamma eller pdlbrand beréknas utifrén Gula
Boken.

Effektomraden

RBMII beréknar effektavstand och andel omkomnai de olika scenarier utifran
Gula Boken och Lila Boken. Utgangspunktern beskrivs i kapitel 5i Lila Boken:
Modelling exposure och damage. Effektavstand kan redovisas skriftligen (enbart pa
nederlandska). Se tabell 13.
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Tabell 13. Effektberékning i RBMII

Effekt Redovisade avstand | Andelen omkomna

BLEVE (varm och | Cirklar: P(dod), radie | Inom elklotet och omradet >35
kallt) kW/m2: P(dod)=1 savé inne som

ute. Utanfor omrédet omkommer
ingainne, ute ges andelen
omkomna mha stralningniva och
probitfunktion enl. Lila Boken kap
5.2.

Moln-brand (flash
fire) instantant

Cirklar: Avstand
centrum molnet,
diameter moln (LFL)

P(dod) =1 inom LFL -kontur, saval
inne som ute

Explosion Cirkel 1 (0,3 bar) Overtryck > 0,3 bar: dla

(momentant Cirkel 2 (0,1 bar) omkommer inne och ute

utsl &pp) Overtryck > 0,1 bar: 2,5 %
omkommer inne, inga ute,
Overtryck <0,1 bar: inga
omkomna

Explosion Cirkel 1 (0,3 bar) Overtryck > 0,3 bar: alla

(kontinuerligt Cirkel 2 (0,1 bar) omkommer inne och ute

utsl &pp) Overtryck > 0,1 bar: 2,5 %
omkommer inne, inga ute,
Overtryck <0,1 bar: inga
omkomna

Jet Ellipsar: P(dod), Ellipsar for P(d6d) = 100, 99, 90,

mittpunkt, halva
l&ngden, halva bredden

50, 10, 1 %

Molnbrand (flash
fire) kontinuerligt

utd@pp

Avstand, bredd. Bredd
=totalbred (LFL)

P(dod) =1 inom LFL -kontur, saval
inne som ute

Pdlbrand Avstand, vinkel, Ellipsar for P(d6d) = 100, 99, 90,
P(d6d) 50, 10, 1 % pa markniva
Toxiskt moln — Avstand, bredd, P(ddd)-inne =0,1 x P(dod)-ute.

p6l, momentant
eller kontinuerligt

P(déd)-inne, P(d6d)-
ute

P(ddd)-ute =Pt (om Pt>0,01). Pt
beraknas utifran probitsamband
enligt Lila Boken kap 5.2
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Resultat
Samhéllsrisk berdknas och redovisasi FN-diagram. Individrisk redovisas som
riskkonturer painscannad karta.

Anpassning till svenska forutsattningar

Metoden har anpassats efter svenska forhallanden av civ ing Herman Heijmans.
Anpassningarna redovisasi texten ovan. UtGver detta har ytterligare tva
anpassningar gjorts.

I den hollandska modellen tas inte klass 1, explosiva @amnen med. Dessa laggstill i
riskberakningarna enligt nedan.

Berakning av risknivan i samband med transporter av explosiva varor,
ADR/RID klass 1.

Risken i samband med transporter av explosiva varor berdknas separat enligt
foljande:

1. Sannolikhet for olyckor beréknas pa samma sétt som for Gvriga transporter.

2. Andelen massexplosivavaror i klass 1 sattestill 25 % (for jarnvag) eller 10 %
(for vag) .

3. Risken for massexplosion vid olycka med massexplosiva varor sattestill 4 % .

4. Konsekvensernaav en sadan olycka berdknas utifran samma uppgifter om
befolkningstéthet inom det berérda omradet som vid Gvriga berdkningarna.

5. Andelen omkomna beréknades utifran tabell 14 nedan.

Tabell 14
Risk att omkomna vid olycka med massexplosiva var or
0-50 m 50-100m 100-150
Utomhus 1,0 1,0 0,0
Inomhus 0,25 0,1 0,05

Resultaten av riskberdkningarnajamfors med de normer for riskvardering som
anvandsi Sverige.

Ytterligare information
Y tterligare information finns pa efterfoljande sidor

2009-09-27

Koncept N o rcon S u It ‘:‘

Utvidgning av Jordbro foretagspark
Riskanalys avseende transport av farligt gods




VROMEJ

©)

W TR

January 2006

Risk analysis and risk modelling

Introduction

Ever since 1985, when the foundations were laid for the present
national external safety policy in the Netherlands, risk analysis,
risk modelling and quantitative risk assessment have been a key
area of government activity. To decide whether the risks associ-
ated with any given activity are acceptable, the authorities first
conduct a quantitative risk assessment and then use numerical
standards to judge the result. Finally, the risks associated with

activities are evaluated using computer models which describe the

actual situation as accurately as possible in terms of the associa-
ted risks.

This information sheet explains how risk is evaluated and the
current and future requirements for the method of calculation.

Methods of quantitative risk assessment
The diagram shows the steps involved in the quantitative
risk assessment.

1. For each site containing enough of a dangerous substance to
constitute a external safety risk, the first step is to evaluate a
number of standard scenarios for the release of the substance
concerned. The resulting probability estimate is taken into ac-
count in the quantitative risk assessment.

2. Weather conditions with the potential to influence risk are also
taken into account in the assessment, as is the probability of
these weather conditions actually occurring.

3. The next step is to calculate the concentration in the surroun-
ding environment over time. This indicates what dose of the
dangerous substance the local population would receive.

4. Next, the probability of fatalities is calculated using damage
models for the toxicity of substances, or the effects of any pos-
sible heat radiation or explosions.

5. Finally, on the basis of all these factors, a calculation is made
of the location-based risk contours around the site and a so-
cietal risk- diagram is produced.

The physical and toxicological models used for this purpose
in the Netherlands are recorded in a number of documents
published in the Publicationseries Dangerous Substances
(PGS). The publications are the product of consultation between
industry and government. They are known as:
* The TNO Green Book [PGS 1; Methods for determining
possible damage),
* The TNO Yellow Book (PGS 2; Methods for calculation of
physical effects) and
s The TNO Purple Book [PGS 3; Guidelines for Quantitative
Risk Assessments).

1. Release of dangerous substance

2. Dispersion in various weather conditions

3. Concentration in surrounding environment

4. Resulting damage

5. Risks in the surrounding area
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Up to 2004, itwas permissible in the Netharlards to evaluate the
risks of a sitvation or eszablishment using 2 cammercially mar-
ketec cormrpuzer program if the competent authorizy falt that the
evaluation, including the conputer orogram uced to make it, con
sttutad the hact availahla tachninue as laid down in the “ro/oured”
books. Bowever, this proved difficult toverity, Maorzover, research
by Lhe Dulch Naliona. Inslilule of Puklic Heallth and Enviranmenl
[RIVM] shows that cifferert commercial zomputer programs cen
produce d fferent recults for the came cituation.

The External Safewy (Estatlishments) Cecree [BEVI) provices

for statutcry external sa'ety standards and any variaton in the
calculztion of rizks rmust therefore be mmnimised. To achieve this,
ihe Extarral Safety Orcer [REVI) prescribes strick rules for the
method ot calculation [“th2 purple boak™l. In the next revisior of
REVI a specif c computer program to estimate risks will be aic
down. Il olhe melhods of calculalions can evenlually ke shown

lo be capable of producing identical estimates, those pregrems
will aleo be accapable; thic wil be deciced via an adm czion
proceduss. Thesz rules are thought to provide suthicient guarantze
of the reproducibility of resul:s to justify the imposition of stazutory
limits. The regulalions can be changed in fulure o lase account of
improvernents ir risk modelling; this will Likewise require a formal
ctatuzory procedure.

Extabichmaniz Infrastructurs

* LPG stations = Transportation
= Explosive = Zjpelines
substances
= KIEV
* Firewor<s

* Eguaco

= Crvirenmerntal

Luenzing Tar
miltary objects

Information sheets

This information sheet is one of a series iccued by the
Ne-herlancs Ministry o Housirg, Spatia Planning anc the
Environmeni [VROMI an national exzernal safety policy in the
Netherlancs, [tis part of a set on “isk managemen: and lzgal
nsiruments. The aim of national external safety policy is to
alim na:e/m nimica the rick of accidents invelving dzngerous
zuhstances ar zir traftic. Ac-ion to maka the Natharlands a
satzr place means first ot all identitying the risks, then wor-
aing to minim se thern and, finally, if an acciden: or diszster
does hapaen, cortaining its effects anc dealing with them as
affectively ac pocsible. The fire: stap s to corduct research,
draft ecznzrog, calculate orobabilities and cet ctardarde.
This prevides 3 basis on which tc determine via risk analysis
and risk modelling whether specific activities can be
permitted.There are two other information sheets or risk
management anc legal inctrumentz:The frotis on the Exter-
nal Safety [Establishments) Decree, nacsad under the Fn-

lc current nalonal ex.ernal salely policy on eslzblishmenls
and the related s:andards. The szcend concerns the Register
of High-Rick Situations invelving Dangerous Substances.
Munic pa ard provincizl authorities have a duty to «<eep such
3 recister and to ensure that any estzblishmerts o which the
decree applizs aclually comply wilh il

A lis: of other VROM informaticn shzets concerring external
zafaty policy is giver orn the naxt page
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