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» Sammanfattning

Pa uppdrag av Haninge kommun infor ny detaljplan, DP Kalsvik 16:1 m.fl. — Jordbro etapp 2, utféra en
komfortvibrations- och stomljudsutredning.

Komfortvibrationer

Matningar i mark har utforts i 2 stycken matpunkter, uppmatta komfortnivaer i mark ar lagre an den grans pa
0,4 mm/s vagd RMS som enligt svensk standard betecknar "Mattlig stérning”. Darmed uppfyller uppmatta
komfortnivaer i mark aven Trafikverkets riktlinjer.

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hégre komfortvarden om
egenfrekvens och den exciterande markvibrationens frekvens sammanfaller. Vid berékning av responsspektra
pa uppmatta vibrationsdata med en antagen forstarkningsfaktor p4 Q=10 (normal forstarkningsfaktor vid laga
frekvenser), visar resultaten att mycket liten risk for komfortstorningar foreligger med avseende pa tagtrafik.
Inga resultat fran responsspektraberakningarna (<20 Hz) med avseende pé tagtrafik Gverskrider riktvardet 0,4
mm/s vagd RMS for matpunkt 2 narmast spar.

D& matningar utforts i narheten av Sodra Jordbrovagen har manga registreringar uppmatt vibrationer frén
fordonstrafik. Detta uppstar normalt pga. ojamnheter i vagbanan for t.ex. farthinder, potthal, brunnslock eller
liknande och kraver normalt tung trafik for att generera stérande vibrationsnivaer. D& planforslaget medfor nya
vagstrackor inom omradet kan dessa forutsattningar férandras till en framtida situation. Vid planering av
farthinder eller liknande bor avstand till byggnader beaktas.

Mycket liten risk for komfortstérningar for de planerade byggnaderna med avseende pa spartrafik
bedoms foreligga for det aktuella planomradet. Vibrationer fran vagtrafik bor beaktas vid anlaggning
av nya vagar inom planomradet.

Stomljud

Fran vibrationsmatningar i MP A och MP B beréknas medelvarde for de 7 stycken utvalda passerande tagen
(Pendeltag) medfora en stomljudsniva i bostader pa Lparmax 22-32 dB respektive Lparmax 13-23 dB. Resultaten
visar alltsa pa risk for att stomljudsnivaer kan tangera Trafikverkets riktlinjer om maximal férstarkning i stomme
sker. Enstaka passager kan medfora nagot hogre stomljudsnivaer och skulle da vid maximal forstarkning i
stomme kunna medftra éverskridande. Detta bedoms da endast kunna intraffa vid enstaka tillfallen. Sannolikt
uppnas inte maximal forstarkning och tidigare beréakning att riktvarde kan tangeras ar mer rimlig att anta aven
for dessa passager.

Sammanfattningsvis medfor resultaten att risk for stomljud bedéms kunna overskrida riktvardet for bostader
om byggnader forlaggs inom 50 meter frAn spar. Om bostader forlaggs hogre upp i byggnader tillkommer
sedan en bedéming om reducering per vaningsplan for aktuell byggnad, vilket kan medftra att risk minimeras.
Berakningar for narmaste byggnad med bostader enligt planforslaget (30 meter fran spar) medfor att
stomljudsnivaer kan uppgar till Lparmax 31 — 41 dB.

Fran vibrationsmatningar i befintliga byggnader bedéms risk for stomljudstérningar inom planomradet
foreligga for bostader inom 50 meter fran spar. Genom att beakta forutsattningar enligt denna handling
bedoms det moljligt att bebygga aktuellt planomrade enligt planforslag.
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1 Uppdrag och bakgrund

Infor ny detaljplan DP Kalsvik 16:1 m.fl. — Jordbro etapp 2, har Norconsult AB, Team Akustik, fatt i uppdrag att
utreda risk for komfortstérande markvibrationer och stomljud inom planomradet.

Matresultaten analyseras och forvantade vibrations- och stomljudsnivaer beréaknas for planerade byggnader
och utmynnar i en riskanalys fér planomradet.

2 Riktvarden

2.1 Komfortvibrationer

2.1.1 Svensk standard

Frekvensvagning

Frekvensvagningen for riktvardet dokumenteras i "SS 460 48 61: Vibration och stét — Matning och riktvarden
for beddomning av komfort i byggnader” (Svensk Standard 1992). Frekvensvagningen viktar vibrationer lagre
for frekvenser som understiger 8 Hz, pa grund av att manniskans kanslighet for vibrationshastigheten avtar for
frekvenser under 8 Hz. Denna frekvensvagda vibrationshastighet kallas ofta fér "lkomfortvarde”.

Storning

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgdr komfortvardet 0,4 mm/s nedre gransen for ett amplitudintervall
betecknat "mattlig storning”. Enligt standarden anses mycket fa manniskor uppleva vibrationer under skiktet
"mattlig storning” som stdérande. Riktvardet 0,4 mm/s som komfortvarde ar ca 30% hdgre &n méanniskors
kéanseltroskel enligt ISO 2631-1.

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgoér komfortvardet 1,0 mm/s gransen fér sannolik storning. Over denna
grans ar vibrationerna kannbara och upplevs av manga som stérande.

Dessa riktvarden kan enligt standarden tillampas mindre strikt for kontor an for bostader. Riktvardena boér
tillAmpas mer strikt for bostéder nattetid.
2.1.2 Trafikverkets riktlinjer

Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2014:1021) fér bland annat vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, anger for
bostader och vardlokaler riktvardet: maximal vibrationsnivd, 0,4 mm/s vagd RMS inomhus. Detta avser
vibrationsniva nattetid (kl 22—06) och far éverskridas hogst fem ganger per trafikArsmedelnatt. Vibrationsnivan
far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS.

2.2 Stomljud

2.2.1 Trafikverkets riktlinjer

Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2014:1021) fér bland annat vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, anger for
bostader riktvardet: Lpaarmax 32 dB. Detta avser trafikdrsmedelnatt (22-06) i jarnvagstunnel. Riktvardet innebar
att ljudnivan 32 dBA far éverskridas hogst fem ganger per natt. Medelvarde enligt matmetod NTACOUO098.
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3 FoOrutsattningar

3.1 Underlag

o PM Geoteknik.pdf (SWECO, Uppdragsnummer: 12707172, 2019-09-27)
e Jordbro etapp 2 plankarta 201119-A1-S.pdf
e Tagféring Jordbro 2020-12-09 till 2020-12-16 (Trafikverket)

3.2 Plankarta

Foreslagen plankarta presenteras i figur 3.1, enligt forslag planeras de narmaste bostaderna pa ett avstand av
cirka 30 meter fran spar.

Figur 3.1. Foreslagen plankarta 6ver aktuellt planomrade.

n:\105\11\1051165\5 arbetsmaterial\01 dokument\ak\1051165a_vibrationsutredning.docx 2021-02-19 | Sida 6 av 18



DP Kalsvik 16.1 m.fl.; Jordbro etapp 2 Norconsult ’0’
®

Vibrationsutredning
Uppdragsnr.: 1051165-01 Version: 1

3.3 Geoteknik

Enligt PM Geoteknik bekraftade markundersokningarna underlag enligt SGU. Jordprofilen vid provtagna
punkter med skruvprovtagning bestar av finsand-grovsand. Angaende grundlaggning av byggnader beskrivs i
PM Geoteknik att preliminart bedéms byggande kunna grundlaggas med sulor pa friktionsjord. Dar det ar berg
kan grundlaggning ske pa minst 300 mm packad spréangstensfyllining pa berg.

Fran SGU’s kartgenerator visar jorddjupskartan att fran ostra delen av omradet med berg i dagen 6vergar det
relativt brant vasterut till 30 — 50 meters djup.

| figur 3.2 presenteras jorddjupskarta 6ver aktuellt omradet.

¥’

1<l

Figur 3.2. Jorddjupskarta frin SGU’s kargenerator éver aktuellt omrade.

4 Genomfdrande och metodik

4.1 Komfortvibrationer

Matningen utférdes i 3 riktningar for de tvd matpunkter som presenteras i figur 4.1 (MP 1 och MP 2), x-, y- och
z-riktningar. Méatpunkter ar utvalda med avseende pé riskbedomning med avseende pa foreslagen plankarta.
Matsystemet har matt kontinuerligt med redovisning av toppvéardet per 300 sekunder. Vid vibrationsnivaer éver
0,2 mm/s registreras analyserbara data i 35 sekunder. Matningen &dgde rum under 7 dygn fran 2020-12-009 till
2020-12-16, se bilaga 1 for mer information.
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Figur 4.1. Placering av matpunkter med avseende pa komfortvibrationer och stomljud inom utredningsomradet.
Avstand till narmaste ral (Nynasbanan):

e MP 1-ca70 meter
e MP 2 - ca 30 meter

Fran matresultaten plottas sedan uppmatt komfortnivd mot dominant frekvenskomponent for respektive
registrering. Resultaten fran matningar i mark jamfors sedan med ovan redovisade riktvarden

For nya byggnader inom omradet kommer vibrationsnivierna att vara starkt beroende av den nya byggnadens
egenskaper. Detta utférs genom tva metoder, dels med berakningar av responsspektra for byggnaden, dels
med Nordtest metod NT ACOU 082. De bada metodernas resultat jamfors darefter med gallande riktlinjer och
utmynnar i en riskanalys for de nya byggnaderna inom planerat omrade.

Analyser har utforts i Matlab med hjalp av Abravibe samt egna skript.

n:\105\11\1051165\5 arbetsmaterial\01 dokument\ak\1051165a_vibrationsutredning.docx 2021-02-19 | Sida 8 av 18



DP Kalsvik 16.1 m.fl.; Jordbro etapp 2 Norconsult ’0‘
(&)

Vibrationsutredning
Uppdragsnr.: 1051165-01 Version: 1

4.2 Stomljud

For stomljudsnivaer utfordes vibrationsmatningar 2020-12-15 (Ca 11.00 — 15.00) i matpunkt A och matpunkt B
enligt figur 4.1. Métning har utforts i tva positioner for varje matpunkt, dels med en tri-axiell givare for matning
i tre riktningar dels en méatpunkt for endast vertikal riktning (med hogre kanslighet).

Avstand fran matpunkt till narmaste ral (Nynasbanan):

¢ MP A —cirka 60 meter
¢ MP B —cirka 95 meter

Métutrustning:

- Samplingsfrekvens 3 kHz.

- 2 X SVAN 958 (4-kanaler) datainsamling.

- 2 x Tri-axiell accelerometer typ MFF KS823B.
- 2 x Vertikal accelerometer KS48C.

Vibrationsmatningen utférdes i 3 riktningar dar X-led ar tvars sparriktning, Y-led ar langs sparriktning och Z-led
ar vertikal riktning.

Analys har utférts i Matlab med hjélp av Abravibe samt egna skript.

5 Resultat - Komfortvibrationer

5.1 Méatningar

Fran matresultaten i bilaga 1 erhalls att de hogst uppmatta komfortnivderna uppstar i MP 2, vilken &r belagen
narmast spar. Fran resultaten kan det urskiljas att det ar stor spridning pa uppmatta komfortnivaer éver
frekvensomradet och for matpunkt 2 innefattar de flesta registreringar maximal amplitud hogre upp i
frekvensomradet (>20 Hz).

Uppmatta komfortnivaer i mark underskrider riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS for samtliga registreringar.
Genom jamforelse med erhallen tagforing for matperioden kan det tydligt urskiljas att de flesta registreringar i
matpunkt 2 kan matchas mot tagféring men for matpunkt 1 ar det svarare att urskilja liknande matchning.

Resultaten tyder p& att de flesta registreringar i matpunkt 1 uppstéar fran fordonstrafik langs Sodra
Jordbrovagen.
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| figur 5.1 - 5.2 presenteras uppmatta komfortnivaer i mark for respektive matpunkt. Resultaten redovisas mot
dominant frekvenskomponent for respektive registrering.

MP1 - Uppmatt komfortniva i mark

0,70

i 0,60

E‘ ® Tvirs spar
£ 0,50 . .
—_ ® langsspar
“€ 0,40

E @& Vertikalt
£ 0,30

£ === riktvarde bostader
g 0,20

"4

L]
0| oot Ruonona§Blolntesee oro.c.onestore.s
3

0,0 10,0 20,0 0,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0

Frekvens [Hz]

Figur 5.1. Uppmatta komfortnivaer i mark fér matpunkt 1.
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Figur 5.2. Uppméatta komfortnivaer i mark for matpunkt 2.
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5.2 Overforing av vibrationer fran mark till byggnad

Pa sockeln av en byggnad &r vibrationerna lagre an vad de skulle ha varit i marken i samma lage utan
byggnad. Med kallargrund ar husgrundens motstand mot vibrationer storre an for grund utan kallare. Det finns
i den allmént anvanda Nordtest metod NT ACOU 082 schablonvéarden for att uppskatta vibration i husgrund
relativt vibration i mark utan husgrund:

e Husgrund utan kéllare, vibration i vertikal riktning 0,8
e Husgrund med kéllare, vibration i vertikal riktning 0,4

I denna utredning anvands faktorn 0,8 for Gvergang fran mark till grund pa byggnad. Denna faktor ar starkt
beroende av byggnadens grundlaggning, storlek, tyngd etc.

5.3 Responsspektraberakningar

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hdégre komfortvarden om
egenfrekvens och den exciterande markvibrationens frekvens sammanfaller. Vid berékning av responsspektra
pa uppmatta vibrationsdata med en antagen forstarkningsfaktor pa Q=10 (normal forstarkningsfaktor vid laga
frekvenser), skulle ett komfortvarde pa 0,95 mm/s vagd RMS kunna erhallas i ett "varsta fall” for MP2 da
egenfrekvenser i byggnad sammanfaller med markvibrationens frekvens (vertikalt). Resultaten &r korrigerade
med en faktor 0,8 for 6vergang fran mark till byggnad. Foér vertikal riktning ar det egenfrekvenser i bjalklag som
ar av intresse och for horisontell riktning ar det egenfrekvenser i grund och byggnad som &r av intresse.

Da resultaten visar pa kraftigaste respons hogre upp i frekvensomradet har analys utforts efter att uppmatt
vibrationsdata har lagpassfiltrerats till 20 Hz. Detta da syfte med denna analysmetod &r att utreda risk for
komfortstérningar vid de lagsta egenfrekvenserna for byggnadskomponenter. Resultaten redovisas i figur 5.3
-5.4.

For MP 1 kan det urskiljas en serie med handelse som genererar hdgst respons vid 10,7 Hz, tvars
sparriktning. Maximalt ger responsspektraberakningar en amplitud pa 0,9 mm/s vagd RMS. Stickprovskontroll
av de handelse med hogst amplitud visar att de sannolikt uppstar fran fordonstrafik, tider for handelserna
matchar inte heller tagféring som erhallits 6ver méatperiod.

For MP2 som ar narmast belagen aktuella spar ar det endast for en handelse som responsspektraberakningar
genererar en amplitud 6ver 0,4 mm/s vagd RMS. Denna handelse medfor alltsd 0,95 mm/s vagd RMS i
vertikal riktning (0,9 mm/s vagd RMS langs sparriktning och 0,51 mm/s vagd RMS tvérs sparriktning) och
genom att studera denna handelse ytterligare uppstar sannolikt denna handelse fran fordonstrafik. Tiden for
registrerad handelse matchar inte heller den tagféring som erhallits 6ver méatperioden, vilket dock samtliga
ovriga registreringar i denna méatpunkt gor.

De beraknade vibrationsnivaerna skall ses som ett "worst case”, och bedémningar av deras amplituder bor

sedan utféras med hansyn till vibrationskalla, frekvens och risken for att stérning sammanfaller med nagon
byggnadsdel i de planerade byggnaderna inom utredningsomradet.
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MP1 - med 6vergangsfaktor 0,8 fran mark till byggnad
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Figur 5.3Hogsta komfortniva fran responsspektraberakningar (Q=10) och vid vilken frekvens den upptrader for
registreringar dar tréskelvardet i mark overskridits, matpunkt 1. Uppmatt data har lagpassfiltrerats till 20 Hz innan analys.

MP2 - med &vergangsfaktor 0,8 fran mark till byggnad
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Figur 5.4 Hogsta komfortniva fran responsspektraberakningar (Q=10) och vid vilken frekvens den upptrader for
registreringar dar tréskelvardet i mark overskridits, méatpunkt 2. Uppmatt data har lagpassfiltrerats till 20 Hz innan analys.
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54 Nordtest metod NT ACOU 082

For uppskattning av vibrationsniva i vertikal riktning pa golv relativt uppmatt vibrationsniva i vertikal riktning i
husgrund finns féljande schablonvarden: fér upprékningsfaktorer:

e Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trabjalklag *4
e Ovre vaningen i tvdvaningshus med trabjalklag *10
e Flervaningshus med betongbjalklag *2,5

For uppskattning av vibrationsniva i horisontell riktning p& golv/vagg relativt uppmétt vibrationsniva i vertikal
riktning i husgrund finns féljande schablonvéarden for upprakningsfaktorer:

e Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trabjalklag *1,8
e Ovre vaningen i tvdvaningshus med trabjalklag *10
e Flervaningshus med betongbjalklag *1,1

Bakom dessa schablonvarden doljer sig matningar med stor spridning i matresultaten. Starkt paverkande
faktorer ar hur den aktuella, uppmatta vibrationens frekvensinnehall "matchar” egenfrekvenser i den aktuella
byggnaden. Markvibrationens frekvensinnehall paverkas av typen av trafik (vikt, hastighet, hjulavstand,
sparkvalitet) samt marktyp. En byggnads egenfrekvenser ar beroende av barande konstruktioners
spannvidder, styvhet och vikt.

Maximal uppmatta vibrationsnivaer i mark for respektive matpunkt (vertikal riktning) har anvéants som
ingangsdata. For dvergang fran mark till byggnad har en faktor 0,8 anvands. Schablonvardena ovan har
sedan anvants for att berékna vibrationsnivaer for ett flervaningshus med betong- respektive trabjalklag,
resultaten presenteras i tabell 5.1.

Tabell 5.1 Beraknade maximala komfortvarden for byggnad med betong- respektive trabjalklag baserade pa maximalt
uppmatta vibrationsnivaer i vertikal riktning enligt tabell 5.2. Berakningar utférda enligt Nordtest metod NT

ACOU 082.

Registrering NT ACOU 082 NT ACOU 082

Horisontellt Vertikalt
(vigd RMS [mm/s]) (vdgd RMS [mm/s])

Betong / Tra Betong / Tré

MP1 (Fordonstrafik) 0,10/0,88 0,22 /0,88

MP2 (Fordonstrafik) 0,13/1,2 0,30/1,2

MP1 (Tagtrafik)* - -

MP2 (Tagtrafik) 0,25/2,2 0,56 /2,2

*Tagtrafik for MP 1 har inte kunnat faststallas da vibrationer fran vag genererat kraftigare amplituder.
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5.5 Sammanstallning av resultat

For det maximalt registrerade matresultatet har sedan de med hogst amplitud fran de bada
utvarderingsmetoderna valts ut och sammanstéllts i tabell 5.2 och tabell 5.3, for vertikal respektive horisontell
riktning. Bada metoderna har anvant en faktor 0,8 for 6vergang fran mark till byggnad, vilket enligt Nordtest
metod NT ACOU 082 motsvarar husgrund utan kallare. Dvs beroende pa grundlaggning kan denna 6vergang
fran mark till byggnad mojligen reduceras ytterligare. For responsspektraberakningar har data lagpassfiltrerats
(20 Hz) innan berakningar utforts.

For vertikal riktning &r det egenfrekvenser i bjalklag som &r av intresse och for horisontell riktning ar det
egenfrekvenser i grund och byggnad som &r av intresse.

Tabell 5.2  Sammanstallda resultat med hogsta nivaer i vertikal riktning fran uppmatt komfortniva i mark och
utvarderingar med de bada responsmetoderna ar korrigerade med avseende pa 6vergang fran mark till

byggnad.
Matpunkt Komfortniva i mark Vertikalt Responsspektra Vertikalt NT ACOU 082 Vertikalt
vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s] viagd RMS [mm/s]
(Betong / Tré)

MP1 (Fordonstrafik) 0,11 (5,8 Hz) 0,5 (19 Hz) 0,22 /0,88

MP2 (Fordonstrafik) 0,15 (11,6 Hz) 0,95 (12 Hz) 0,30/1,2

MP1 (Tagtrafik)* - - -

MP2 (Tagtrafik) 0,28 (68 Hz) 0,39 (11,3 Hz) 0,56 /2,2

*Tagtrafik for MP 1 har inte kunnat faststallas da vibrationer fran vag genererat kraftigare amplituder.

Tabell 5.3 Sammanstallda resultat med hdgsta nivaer i horisontell riktning fran uppmatt komfortniva i mark och
utvarderingar med de bada responsmetoderna ar korrigerade med avseende pa 6vergang fran mark till

byggnad.
Mitpunkt Komfortniva i mark Responsspektra NT ACOU 082
Horisontellt Horisontellt Horisontellt
vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s]
(Betong / Trd)
MP1 (Fordonstrafik) 0,15 (10 Hz) 0,9 (10,7 Hz) 0,10/0,88
MP2 (Fordonstrafik) 0,15 (11,6 Hz) 0,9 (12 Hz) 0,13/1,2
MP1 (Tagtrafik)* - - -
MP2 (Tégtrafik) 0,32 (57 Hz) 0,4 (19 Hz) 0,25/2,2

*Tagtrafik for MP 1 har inte kunnat faststallas da vibrationer fran vag genererat kraftigare amplituder.
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6 Resultat — Stomljud

6.1 Matresultat

For stomljudsmaétingarna har 7 stycken passager av pendeltdg som passerar Jordbro station i fart valts ut for
de bada matpunkterna, dvs tdgen har ej stannat vid station da det medfor cirka 10 dB lagre stomljudsnivaer.
Genom att berdkna rullande RMS med en integrationstid enligt "Fast” har sedan maximal niva for respektive
passage plockats ut. Vibrationsdata har dven A-viktats och presenteras i decibel relativt 50 nm/s, resultaten
over uppmatta nivaer i vertikal riktning presenteras i tabell 6.1.

Tabell 6.1 Uppmétta vibrationsnivaer i stomme for matpunkt A och B, presenterade som Lvarmax.

Sammanstillning, RST passage i fart, Lvarmax (dB rel 50 nm/s)

MP A MP B
Passage Vertikalt Vertikalt
#1 17 9
#2 11 3
#3 17 7
#4 12 3
#5 13 7
#6 21 6
#7 10 11
MV 16 7

For matpunkt A kunde stomljudsnivaer fran tdgpassage tydligt horas vid mattillfallet som lagfrekvent buller,
detta beror dven pa att utrymme for matningar (cykelforrad) inneholl mycket liten dampning med héarda
betongytor for golv, vaggar och tak. For matpunkt B kunde ej tdgpassage horas pa plats.

6.2 Berdknade stomljudsnivaer

Stomljudsnivaerna ger upphov till luftliud i rum. Genom att anta en takhojd pd 2,4 m och en efterklangstid pa
0,5 s kan en forvantad ljudniva beréaknas.

Pa grund av resonanser i konstruktionen (vaggar och bjalklag) kan stomljudsnivaerna pga dessa
konstruktioner forstarkas med 0 — 10 dB.

Stomljudsnivaer avser markplan och fér hogre vaningsplan kan stomljudet beraknas avta med 0,9 dB per
vaningsplan (Forutsatt betongkonstruktion for vaggar och bjalklag). For tra- eller betongbjalklag pa stalstomme
eller pelare kan stérre dampning per vaningsplan forvantas.

Berakningsmassigt ar skillnaden vid 125 Hz cirka 9 dB mellan matpunkt A och matpunkt B, vid 63 Hz nagot
lagre (6 dB) och vid 250 hz uppat 6kar dampning i mark betydligt och skillnad beréknas till 16 dB.

Totalt ger detta en maximalt beréknad ljudniva i ett typrum for byggnader enligt MP A pa Lparmax 27-37 dB for
vertikal riktning. Da det &r stor variation har medelvarde for dessa 7 utvalda passager beraknats, vilket istallet
medfor en forvantad stomljudsniva pa Lparmax 22-32 dB.

For MP B ger samma beréaknad for maximalt uppmétta passage Lparmax 17-27 dB (MV Lparmax 13-23 dB).
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7 Kommentarer till resultat

7.1 Komfortvibrationer

| samtliga responsspektraberékningar har en faktor 0,8 anvants for 6vergang fran mark till byggnad.

7.1.1 Matpunkt 1

Uppmaétta nivaer ar generellt laga underskrider gransen 0,4 mm/s vagd RMS vilket betecknar gransen for
"Mattlig storning” enligt svensk standard. Maximalt uppgick komfortnivaer i mark till 0,15 mm/s vagd RMS.

Berakningar av responsspektra och ett "varsta fall” visar att maximalt skulle komfortnivaer kunna uppga till 0,9
mm/s vagd RMS med en faktor 0,8 for évergang fran mark till byggnad. De maximala nivaerna uppstar
framfor allt tvars sparriktning vid 10,7 Hz och kraver alltsa att egenfrekvens for grund och byggnad i horisontell
riktning matchar denna storfrekvens.

For vertikal riktning uppgar responsspektraberakningar istallet till 0,5 mm/s vagd RMS och intraffar vid 19 Hz,
i vertikal riktning ar det egenfrekvens i bjalklag som ar av intresse och normalt forekommer lagsta
egenfrekvens for bjélklag vid 5 -10 Hz.

Analys av de kraftigaste registreringarna visar att dessa handelser sannolikt ej uppstar fran tagtrafik utan
istallet fran fordonstrafik langs vag och de kan ej heller matchas mot erhallen tagforing for strackan.

For uppmatta vibrationsnivaer 70 meter fran spar bedoms mycket liten risk fér komfortstorningar éver
0,4 mm/s vagd RMS och darmed foreslas inga atgarder med avseende pé tagtrafik.

For fordonstrafik sker ofta vibrationsstérningar som en punktkalla via ojamnheter i vdgbhana som ett farthinder,
potthal, brunnslock eller liknande. Erfarenhetsmaéssigt ar ofta éverforingsfunktion fran mark till byggnad samre
for denna typ av stdrning, dvs lagre an nu anvand faktor 0,8, framfor allt om byggnad uppfors som
flerbostadshus med tung betongstomme. Om dessa vibrationer skulle orskaka stérningar anses det mer
eknomiskt fordelaktigt att se éver sjalva orsak till stérning dvs sa att atgard utfors i sjalva vagbanan.

7.1.2 Matpunkt 2

Maximalt uppgick komfortnivaer i mark till 0,3 mm/s vagd RMS i bade vertikal och horisontell rikning och
bedoms erhallas fran spartrafik.

For ett varsta fall visar responsspektraberakningar att komfortnivaer skulle kunna uppga till 0,95 mm/s vagd
RMS i vertikal riktning med en faktor 0,8 i 6vergang fran mark till byggnad. Analys av denna handelse visar att
den sannolikt uppstar fran fordonstrafik. Tiden for registrerad handelse matchar inte heller den tagféring som
erhallits 6ver matperioden. For denna matpunkt som ar narmast belagen aktuella spar ar det endast denna
handelse fran fordonstrafik som responsspektraberakningar (<20 Hz) genererar en amplitud 6ver 0,4 mm/s
vagd RMS.

DA de flesta registreringar medfor maximala komfortnivier med dominant energi 6ver 30 Hz &r det svarare att
bedoma relevant évergangsfaktor fran mark till byggnad samt vilken forstarkning som kan komma att erhallas
vid hogre modformer for byggnadsstommen. Matningar i befintlig byggnad (ca 60 meter fran spar) visar dock
pa betydligt lagre komfortnivaer an vad som erhalls i mark. For detta frekvensomrade bedéms Gvergang
mellan mark och byggnad vara mer gynnsam.

For uppmatta vibrationsnivaer pa 30 meter bedéms liten risk for komfortstorningar 6ver 0,4 mm/s vagd
RMS men komfortnivder med dominant energi 6ver 30 Hz bor beaktas med avseende pé tagtrafik.

n:\105\11\1051165\5 arbetsmaterial\01 dokument\ak\1051165a_vibrationsutredning.docx 2021-02-19 | Sida 16 av 18



DP Kalsvik 16.1 m.fl.; Jordbro etapp 2
Vibrationsutredning
Uppdragsnr.: 1051165-01 Version: 1

Norconsult 0:0

7.2 Stomljud

Fran vibrationsmatningar i MP A och MP B beréknas medelvarde for de 7 stycken utvalda passerande tagen
(Pendeltag) medféra en stomljudsniva till Lparmax 22-32 dB respektive Lparmax 13-23 dB. Resultaten visar alltsa
pa risk for att stomljudsnivéer kan tangera Trafikverkets riktlinjer om maximal forstarkning i stomme sker.
Enstaka passager kan medftéra nagot hogre stomljudsnivaer och skulle da vid maximal forstarkning i stomme
kunna medféra 6verskridande, men detta bedoms da dels intraffa vid enstaka tillfallen. Sannolikt uppnés inte
maximal forstéarkning och tidigare berékning att riktdrde kan tangeras ar mer rimlig att anta aven for dessa
passager.

En avstandsdampning mellan MP A och MP B skulle férvantat ge en reducering pa cirka 5-9 dB beroende pa
dominerande frekvenskomponent. Matningar och berakningar av medlevéarde éver 7 passager visar en
skillnad pa just 9 dB.

Om vi antar samma forhallande for de planerade bostaderna narmast spar (30 meter fran spar) sa skulle
berakningsmassigt istéllet 6-9 dB hogre stomljudsnivaer kunna forvantas, i forhallande till matpunkt A. |
forhallande till matpunkt B skulle det innebdra 11 — 18 dB hogre stomljudsnivaer. Baserat pa de storsta
avstandsdampningen medfor det en estimerad stomljudsniva pa 30 meter enligt:

e  Fran MPA till 30 meter: Lparmax 31 — 41 dB
e Fran MPB till 30 meter: Lparmax 31 — 41 dB

Berakningsresultaten innebar alltsa att viss risk for att riktvarden kan overskridas och samtliga resultat medfor
att vi bedomer att risk for stomljud 6verskrider riktvardet for bostader inom 50 meter fran spar. Se markerat
omradet i figur 7.1 dar risk for stomljud i bostader berdknas 6verskrida riktlinjer.

Beddmd risk for
stomljud dver
LpAFmax 32 dB

Figur 7.1. Foreslagen plankarta 6ver aktuellt planomrade.
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For de byggnader dar risk for att stomljudsnivaer 6verskrider riktvarden foreslas stomljudsisolerande atgarder
mellan mark och byggnad for att minimera risk for éverskridande av Trafikverkets riktlinjer. Det totala
atgardsbehovet beraknas till cirka 9 dB i forhallande till aktuell byggnad enligt matpunkt A.

For byggnader med kontor och centrumverksamhet i nedre vaningsplan tillkommer en stomljudsreducering per
vaningsplan. Beroende pa slutigt val av byggnadsstomme kan den bedémmas uppga till cirka 1 — 5 dB per
vaningsplan.

Fran vibrationsmatningar i befintliga byggnader bedéms risk for stomljudstdrningar inom planomradet
foreligga for bostader inom 50 meter fran spar. Genom att beakta forutsattningar enligt denna handling
bedoms det moljligt att bebygga aktuellt planomrade enligt planforslag.
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1. UPPDRAG

Metron Miljékonsult AB, har som underkonsult till Norconsult AB, utfért vibrationsmatning
inom fastighet Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl. Matningen ar utféord med anledning av planerad ny-
byggnation av bostdder, verksamheter och en skola inom omradet. Matningar och framtagen
information skall ligga till grund for vidare analys avseende risk for komfortstorningar fran
spartrafik pa Nynasbanan, km 35+000.

Syftet ar att klarlagga vibrationspaverkan i fardiga byggnader inom nybyggnadsomradet till
foljd av spartrafik pa Nynasbanan, km 35+000.

2. BAKGRUND

Inom projektet planeras nybyggnation av bostader, verksamheter samt en skola. Infér fast-
stallande av detaljplanen kravs en utredning av paverkan av markvibrationer inom fardiga
byggnader till foljd av forbipasserande spartrafik.

3. OBJEKT OCH FORUTSATTNINGAR

3.1 Nybyggnadsomrade

Planomradet bestar idag av vegetation och ett parkeringsomrade med tillhérande carportar
och garage. Genom planerat nybyggnadsomrade passerar idag Sédra Jordbrovagen samt en
intilliggande gang- och cykelvag.

Med ledning av Oversiktlig geologisk karta beddms omradet for planerade bostader vara
grundlagt pa isdlvssediment och sand. Vid det omrade dar skola planeras utgors under-
grunden av berg.

Planférslaget innebar byggnation av nya bostader, verksamheter samt en skola. Syftet ar att
moijliggora for fler bostdader, centrumverksamheter och har som mal att bidra till skapandet av
ett tryggt och levande centrum.

For 6verskadlig redovisning av planomradet se bilaga 1.

3.2 Nyniasbanan, km 35+000

Sparomradet ar en del av Jordbro station och utgors i anslutning till nybyggnadsomradet av
fyra spar. Samtliga spar har betongslipers med helsvetsad rél. Jarnvagen bedéms enligt okular
besiktning totalt vara i gott skick. Sparomradet redovisas 6versiktligt i bild 1 och bild 2.
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Bild 1. Vy 6ver sparomrade norrut. Bild 2. Vy.6ver sparomrade soéderut.

Maxhastigheten i h6jd med nybyggnadsomradet &r 130 km/h. Dagens trafik uppges till ca 255
st tag per dygn, varav ca 2 st ar godstag.

Jarnvagen passerar planerade bostader inom planomradet med ett narmsta avstand pa ca 30
meter.

Under métperioden 2020-12-09 — 2020-12-16 har tagtrafiken passerad med normal hastighet,
enligt information fran Trafikledningscentralen.

Med ledning av Oversiktlig geologisk karta bedoms sparomradet vara grundlagda pa
isalvssediment och sand.

VAL AV MATPUNKTER

Studien syftar till att ge underlag for vidare bedémning av vibrationernas storande effekt inom
de planerade byggnaderna.

Med hénsyn till byggnadernas placering och de markférhallanden som rader gjordes bedom-
ningen att tva matpunkter ger fullgod vibrationséversikt inom nybyggnadsomradet. Matplatser
tilldelades av Norconsult, Andreas Sigfridsson. Lage i plan, se bilaga 1.

ANVAND MATUTRUSTNING

Registrering av vibrationsdata har utférts med ett helautomatiskt system FRED 06. Instrumen-
tet registrerar och berdknar ppv. Som matgivare har anvants geofoner typ SM 6, signalanpass-
ade till 1-1000 Hz.

Systemet uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460 48 61.

MATUTFORANDE

Matningen har utforts i tva matpunkter i mark inom planerat nybyggnadsomrade. Métningen
utfordes i tre riktningar x, y och z-riktning per méatpunkt under sju dygn. Matning har utforts
som kontinuerlig matning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid nivaer éver 0,2 mm/s
registreras analyserbar data i 35 sekunder.
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Bild 3. Givarplacering matpunkt 1. Bild 4. Givarplacering matpunkt 2.

7. MATRESULTAT

Faltmatningar har utforts under perioden 2020-12-09 — 2020-12-16. Erhallna matresultat redo-
visas i vibrationsprotokoll, bilaga 2.

| nedanstaende tabell 1-2 redovisas oversiktligt maxnivaer fran utférda vibrationsmatningar.

Tabell 1: Hogsta uppmatta matvarde dagtid kl. 06-22.

Matpunkt Hogsta uppmatta vibrationsniva Storkalla
1 0,15 mm/s vagd RMS, horisontellt tvars spar Fordonstrafik
2 0,33 mm/s vagd RMS, vertikalt Tagtrafik

Tabell 2: Hogsta uppmatta matvdrde nattetid kl. 22-06.

Matpunkt Hogsta uppmitta vibrationsniva Storkalla
1 0,15 mm/s vdagd RMS, horisontellt tvars spar Fordonstrafik
2 0,23 mm/s vagd RMS, vertikalt Tagtrafik

Vid utvardering av inkomna méatvarden konstateras att vibrationer fran fordonstrafik ar domi-
nerande inom matpunkt 1. Hogsta inkomna méatvarde fran tagtrafik inom matpunkt 1 uppgar
till storleksordningen 0,08 mm/s vagd RMS.
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HANINGE KALVSVIK 11:11, MATPUNKT 1

Projekt:
Uppdragsgivare:
Kontaktperson:
Matperiod:
Instrument:

Givare:

Matning utford av:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:
Triggniva givare 2-4:
Pretrigg:
Samplingshastighet:

Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 5:

Radata:
Utrustning:

Anmarkning:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

Vibrationsmatning infor planerad nybyggnation inom fastighet Haninge
Kalvsvik 16:1 m.fl.

Norconsult AB
Andreas Sigfridsson

2020-12-09 - 2020-12-16
Fred 06 nr 6343

Met 3125

Christian Wessberg

Mark, 70 m fran narmsta ral/ horisontellt, tvars spar
Mark, 70 m fran narmsta ral/ horisontellt, langs spar
Mark, 70 m fran narmsta ral/ vertikalt

Kontinuerlig matning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid
nivaer over 0,2 mm/s registreras analyserbar data i 35 s.

5%

3000 samplingar/s

1-80 Hz

3351
48 (Utsnitt 20,12 mm/s viagd RMS samfiltrerat givare 2-4)

TellUs/20460/Vibrationsméatning/20460-1-1.DAT

Matutrustningen uppfyller krav som stélls i Svensk Standard SS 460 48 61
Vibrationer fran fordonstrafik &r dominerande inom matpunkt 1. Hogsta
Inkomna matvarde fran tagtrafik inom matpunkt 1 uppgar till 0,08 mm/s
vagd RMS.

Christian Wessberg

P-O Bjelkstrém
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Sammanstallning

Tabell 1: Matvarde for hogsta komfort dagtid kl 06-22.

Komfortvarde
. D Ti Anmarkni
Givare atum Tid (mm/s vigd RMS) nmarkning
2 2020-12-09 18:57:12 0,15 Fordonstrafik
Tabell 2: Matvarde for hogsta komfort nattetid kl 22-06.
Komfortvarde
. D Ti Anmarkni
Givare atum Tid (mm/s vigd RMS) nmarkning
2 2020-12-12 00:54:27 0,15 Fordonstrafik

Tabell 3: Natthindelser (kl. 22 — 06) éver 0,4 respektive 0,7 mm/s vigd RMS under métperioden, per dygn.

Datum Antal registreringar 6ver Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS 0,7 mm/s vagd RMS
2020-12-09 — 2020-12-10 0 0
2020-12-10 - 2020-12-11 0 0
2020-12-11 —2020-12-12 0 0
2020-12-12 — 2020-12-13 0 0
2020-12-13 —2020-12-14 0 0
2020-12-14 — 2020-12-15 0 0
2020-12-15-2020-12-16 0 0

Tabell 4: Totalt antal 6verskridande natthéandelser (kl 22 — 06) under matperioden.

Antal matdven Antal registreringar 6ver Antal registreringar 6ver
e 0,4 mm/s vigd RMS 0,7 mm/s vigd RMS
7 0 0

Kurvforlopp och frekvensspektrum for hogsta uppmatta matvarden fran tagtrafik avseende komfort-
varden dag- och nattetid se bild 1-4, sida 3.

Métdata redovisas i sin helhet i tid-/ vardediagram, sid 6-8.
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’\ MATRAPPORT
E I 437-20460.M1, bilaga 2.1
" Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

Fokus pd vibrationer

Kurvforlopp och frekvensspektrum

2020-12-09 18:57:12 Kanal 2

Hastighet [mm/s]

Bild 1 Kurvforlopp grundlidggningsniva horisontellt tvirs spar dagtid kl 06-22 (givare 2), 2020-12-09 18:57:12.

2020-12-08 18:57:12 Kanal 2

i

) T

35 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Frekvens [Hz]

Bild 2. Frekvensspektrum for kurvférlopp bild 1.

2020-12-12 00:54:27 Kanal2

Hastighet [mm/s]

Bild 3. Kurvférlopp grundldggningsniva horisontellt tvérs spar nattetid kl 22-06 (givare 2), 2020-12-12 00:54:27.

2020-12-12 00:54:27 Kanal 2

Magnitud

T T
25 30 35 40 45 50
Frekvens [Hz]

Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 3.
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METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT

437-20460.M1, bilaga 2.1
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

Matdata

Tabell 5: Mitdata enligt utsnitt 20,12 mm/s vagd RMS samfiltrerat givare 2-4.

Kanal Datum Tid Matvédrde Frekvens Komfortvarde Anmarkning
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)
2 2020-12-09 11:37:40 2,8 44 0,34 Test start
3 2020-12-09 11:37:40 3,5 7 0,39 ”
4 2020-12-09 11:37:40 4,7 3 1,06 ”
2 2020-12-09 18:57:12 0,6 29 0,15 Fordonstrafik
3 2020-12-09 18:57:12 0,4 17 0,08 ”
4 2020-12-09 18:57:12 0,5 21 0,09 ”
2 2020-12-09 19:26:56 0,6 21 0,13 Fordonstrafik
3 2020-12-09 19:26:56 0,3 17 0,07 ”
4 2020-12-09 19:26:56 0,4 22 0,08 ”
2 2020-12-1011:37:19 0,5 12 0,13 Fordonstrafik
3 2020-12-1011:37:19 0,3 21 0,08 ”
4 2020-12-1011:37:19 0,4 23 0,08 ”
2 2020-12-10 18:53:22 0,5 21 0,13 Fordonstrafik
3 2020-12-10 18:53:22 0,3 15 0,06 ’
4 2020-12-10 18:53:22 0,4 22 0,09 ”
2 2020-12-1119:11:43 0,6 20 0,12 Fordonstrafik
3 2020-12-1119:11:43 0,3 19 0,07 ’
4 2020-12-1119:11:43 0,4 21 0,07 ’
2 2020-12-11 20:09:55 0,5 20 0,12 Fordonstrafik
3 2020-12-11 20:09:55 0,3 20 0,07 ”
4 2020-12-11 20:09:55 0,4 22 0,08 ’
2 2020-12-12 00:54:27 0,6 21 0,15 Fordonstrafik
3 2020-12-12 00:54:27 0,3 20 0,07 ’
4 2020-12-12 00:54:27 0,4 20 0,10 ’
2 2020-12-12 04:08:09 0,5 31 0,13 Fordonstrafik
3 2020-12-12 04:08:09 0,4 21 0,07 ”
4 2020-12-12 04:08:09 0,4 23 0,09 ’
2 2020-12-12 23:47:12 0,6 26 0,13 Fordonstrafik
3 2020-12-12 23:47:12 0,3 21 0,07 ”
4 2020-12-12 23:47:12 0,4 22 0,08 ”
2 2020-12-14 17:29:44 0,5 20 0,12 Fordonstrafik
3 2020-12-14 17:29:44 0,3 17 0,07 ’
4 2020-12-14 17:29:44 0,4 21 0,07 ”
2 2020-12-14 17:36:29 0,6 21 0,12 Fordonstrafik
3 2020-12-14 17:36:29 0,4 11 0,07 ’
4 2020-12-14 17:36:29 0,4 23 0,08 ’
TellUs/20460/Vibrationsmatning/437-20460.M1, bilaga 2.1 2021-01-07 Sida 4(8)



METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT

437-20460.M1, bilaga 2.1
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

Kanal Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anmarkning
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)
2 2020-12-1517:31:24 0,6 11 0,13 Fordonstrafik
3 2020-12-1517:31:24 0,3 21 0,07 ’
4 2020-12-1517:31:24 04 22 0,08 ’
2 2020-12-16 10:51:03 0,8 22 0,12 Fordonstrafik
3 2020-12-16 10:51:03 0,3 20 0,05 "
4 2020-12-16 10:51:03 0,5 23 0,07 "
2 2020-12-1611:17:03 0,5 14 0,14 Fordonstrafik
3 2020-12-16 11:17:03 0,3 36 0,06 ’
4 2020-12-16 11:17:03 0,3 21 0,05 ’
2 2020-12-16 11:49:32 1,1 5 0,15 Test avslut
3 2020-12-16 11:49:32 1,9 1 0,16 ’
4 2020-12-16 11:49:32 3,0 6 0,51 ’
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MATRAPPORT

437-20460.M1, bilaga 2.1
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

Relevanta matdata i mark horisontellt, tvars spar (givare 2)

METRON

Fokus pa vibrationer
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MATRAPPORT

437-20460.M1, bilaga 2.1
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

METRON

Fokus pa vibrationer

Relevanta matdata i mark horisontellt, langs spar (givare 3)
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MATRAPPORT

437-20460.M1, bilaga 2.1
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

METRON

Fokus pa vibrationer

Relevanta matdata i mark vertikalt (givare 4)
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METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT
437-20460.M1, bilaga 2.2
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

HANINGE KALVSVIK 16:1, MATPUNKT 2

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:
Triggniva givare 2-4:
Pretrigg:
Samplingshastighet:

Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 5:

Radata:

Utrustning:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

Vibrationsmatning infor planerad nybyggnation inom fastighet Haninge
Kalvsvik 16:1 m.fl.

Norconsult AB
Andreas Sigfridsson

2020-12-09 - 2020-12-16
Fred 06 nr 6749

Met 3201

Christian Wessberg

Mark, 30 m fran narmsta ral/ horisontellt, tvars spar

Mark, 30 m fran ndrmsta ral/ horisontellt, langs spar

Mark, 30 m fran narmsta ral/ vertikalt

Kontinuerlig matning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid
nivaer over 0,2 mm/s registreras analyserbar data i 35 s.

5%

3000 samplingar/s

1-80 Hz

2673
45 (Utsnitt 20,22 mm/s viagd RMS samfiltrerat givare 2-4)

TellUs/20460/Vibrationsméatning/20460-2-1.DAT
Matutrustningen uppfyller krav som stélls i Svensk Standard SS 460 48 61
Christian Wessberg

P-O Bjelkstrém

TellUs/20460/Vibrationsméatning/437-20460.M1, bilaga 2.2

2021-01-07
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METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT
437-20460.M1, bilaga 2.2
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

Sammanstallning

Tabell 1: Matvarde for hogsta komfort dagtid kl 06-22.

" Tagforing
Givare Datum Tid (ngzfsgtg‘;a::\;s) Liéngd/ Vikt
(m)/(t)
2 2020-12-14 14:10:10 0,33 214/ 412
Tabell 2: Matvarde for hogsta komfort nattetid kl 22-06.
.. Tagforing
Givare Datum Tid (mKr:t;;f:;tg\;arRi: 5) Lingd/ Vikt
(m)/(t)
2 2020-12-1005:34:18 0,23 214/ 412

Tabell 3: Natthdndelser (kl. 22 — 06) 6ver 0,4 respektive 0,7 mm/s vigd RMS under matperioden, per dygn.

Datum

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vigd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vigd RMS

2020-12-09 — 2020-12-10

2020-12-10-2020-12-11

2020-12-11 - 2020-12-12

2020-12-12 - 2020-12-13

2020-12-13 - 2020-12-14

2020-12-14 - 2020-12-15

2020-12-15 - 2020-12-16

o|Oo|0O|O|O|O|O

o|o|0O|O|O|O|O

Tabell 4: Totalt antal 6verskridande natthdndelser (kl 22 — 06) under matperioden.

Antal matdygn

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vigd RMS

7

0

0

Kurvférlopp och frekvensspektrum for hégsta uppmatta matvarden fran tagtrafik avseende komfort-
varden dag- och nattetid se bild 1-4, sida 3.

Matdata redovisas i sin helhet i tid-/ vardediagram, sid 6-8.

TellUs/20460/Vibrationsméatning/437-20460.M1, bilaga 2.2
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Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 3.
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METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT

437-20460.M1, bilaga 2.2
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

Matdata

Tabell 5: Mitdata enligt utsnitt 20,22 mm/s vagd RMS samfiltrerat givare 2-4.

Kanal Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Tagforing
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS) Langd/ Vikt

(m)/ (t)

2 2020-12-09 12:25:52 4,4 2 0,59 Test start

3 2020-12-09 12:25:52 4,5 2 0,42 "

4 2020-12-09 12:25:52 4,7 3 0,71 ’

2 2020-12-09 13:05:36 0,9 62 0,23 214/ 412

3 2020-12-09 13:05:36 0,8 53 0,19 ’

4 2020-12-09 13:05:36 0,9 73 0,23 "

2 2020-12-1005:34:18 1,0 96 0,23 214/ 412

3 2020-12-1005:34:18 0,7 88 0,18 "

4 2020-12-10 05:34:18 0,7 69 0,17 ’

2 2020-12-10 11:40:18 1,1 52 0,25 214/ 412

3 2020-12-1011:40:18 1,0 52 0,23 "

4 2020-12-1011:40:18 1,0 71 0,26 "

2 2020-12-13 05:31:20 0,9 32 0,22 107/ 206

3 2020-12-13 05:31:20 0,7 90 0,14 ’

4 2020-12-13 05:31:20 0,6 39 0,16 ’

2 2020-12-14 08:55:24 0,9 32 0,27 214/ 412

3 2020-12-14 08:55:24 0,8 33 0,27 ’

4 2020-12-14 08:55:24 0,6 36 0,21 ’

2 2020-12-14 14:10:10 1,7 93 0,33 214/ 412

3 2020-12-14 14:10:10 1,1 88 0,25 ’

4 2020-12-14 14:10:10 1,2 85 0,28 ’

2 2020-12-14 15:35:17 0,8 68 0,23 214/ 412

3 2020-12-14 15:35:17 0,8 47 0,19 ’

4 2020-12-14 15:35:17 0,7 58 0,20 ’

2 2020-12-14 16:39:47 0,9 90 0,23 214/ 412

3 2020-12-14 16:39:47 0,6 66 0,14 ’

4 2020-12-14 16:39:47 0,6 93 0,17 ’

2 2020-12-14 17:41:03 1,1 103 0,24 214/ 412

3 2020-12-14 17:41:03 0,8 76 0,20 ’

4 2020-12-14 17:41:03 1,1 96 0,20 ’

2 2020-12-14 19:35:33 0,9 42 0,21 214/ 412

3 2020-12-14 19:35:33 0,9 53 0,23 ’

4 2020-12-14 19:35:33 0,7 60 0,18 ’
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MATRAPPORT

NETR"
\’ Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

Fokus pa vibrationer

Kanal Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Tagforing
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS) Langd/ Vikt
(m)/ (t)
2 2020-12-16 07:05:23 0,8 56 0,21 214/ 412
3 2020-12-16 07:05:23 0,6 63 0,16 ’
4 2020-12-16 07:05:23 0,8 58 0,23 ’
2 2020-12-16 09:09:33 1,3 99 0,26 214/ 412
3 2020-12-16 09:09:33 0,9 76 0,19 "
4 2020-12-16 09:09:33 1,3 61 0,23 "
2 2020-12-16 10:35:28 1,1 56 0,25 214/ 412
3 2020-12-16 10:35:28 0,7 60 0,20 ’
4 2020-12-16 10:35:28 0,8 62 0,25 ’
2 2020-12-16 11:37:12 5,8 21 0,73 Test avslut
3 2020-12-16 11:37:12 1,3 45 0,14 ’
4 2020-12-16 11:37:12 14 3 1,27 ”
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MATRAPPORT

437-20460.M1, bilaga 2.2
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

METRON

Fokus pa vibrationer

Relevanta matdata i mark horisontellt, tvars spar (givare 2)
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MATRAPPORT

437-20460.M1, bilaga 2.2
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

METRON

Fokus pa vibrationer

Relevanta matdata i mark horisontellt, langs spar (givare 3)
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MATRAPPORT

437-20460.M1, bilaga 2.2
Haninge Kalvsvik 16:1 m.fl.

Relevanta matdata i mark vertikalt (givare 4)
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Fokus pa vibrationer
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