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GEOSIGMA

Sammanfattning

Geosigma har pa uppdrag av Haninge kommun gjort en dagvattenutredning for ett
detaljplaneomrade i Jordbro, Haninge kommun. Planomradet utgérs idag av
bostadsbebyggelse, parkmark/skog samt en idrottsplats. Genomférande av
detaljplanen innebar en fortatning av bebyggelsen samt omférdelning av

vagnatet. Utredningsomradet har delats upp i det "Vastra omradet”, som omfattar
den del av Hurtigs park som ska exploateras och som raknas som tatbebyggt
omrade fér bade befintlig och planerad markanvandning, samt det “Ostra
omradet” som innefattar Jordbro centrum med bebyggelsen runt omkring och
hanteras som centrumbebyggelse.

Inom b&de det véstra och 6stra omrddet kommer dagvattenflddena att 6ka i och
med den férandrade markanvandningen. For att hantera denna 6kning behévs
ndgon form av férdréjningsanldggning for att inte 6ka belastningen pa recipienten
eller det befintliga dagvattensystemet. Forslagsvis kan anldaggningar som
regnbaddar och magasin med skelettjord anvandas. Regnbaddar kan placeras som
planteringar langs lokalgator och bostadshusen och skelettjordar kan placeras
langs végar och gangstrak samt under eventuella grénytor. Malet &r att i sa stor
utstrackning som modjligt forlagga foéreslagna dagvattenlésningar till kvartersmark.

I det 6stra omradet finns generellt goda mojligheter for infiltration tack vare de
sandiga jordlagren och har kan tgarder med andra materialval géra att
dagvattenflddet frdn omrddet minskar i och med att mer dagvatten tillats infiltrera
genom permeabla plattsattningar, armerad asfalt m.m. Det bdr i sammanhanget
ndmnas att mojligheterna for infiltration frén ldsningar inom kvartersmark dock
kommer att vara mycket sma till obefintliga, pa grund av férutsittningarna med
underliggande garage. Den infiltrationsméjlighet som &nda finns inom omradet
kommer alltsd att behéva kompletteras med fordréjnings- och
reningsanlaggningar, forslagsvis regnbaddar och skelettjord.

Regnb&ddar och skelettjordar har i denna utredning placerats uteslutande p&
kvartersmark men dagvattenlésningar rekommenderas aven i anslutning till
bilvdgar fér att omhanderta dtminstone dagvattnet fran dessa ytor.

For att fordréja de férsta 20 millimetrarna av ett regn, vilket ungefar motsvarar
kommunens riktlinjer om dagvattenanldggningar motsvarade 6 % av hardgjord
yta, krévs en fordréjningsvolym pd 510 m3 inom kvartersmark i det dstra
omrédet. Inom allman platsmark kravs en volym pd 110 m3. Anlaggningarna kan
utformas som regnbaddar och skelettjord och férdelas ut mellan allman platsmark
och kvartersmark. Inom allman platsmark kan anlédggningarna lampligen placeras
langs gang-, cykel- och bilvagar samt vid torgytor.

I det vastra omrddet kommer dagvattenflddena att 6ka i och med den férandrade
markanvandningen. For att folja kommunens riktlinjer for dagvattenhantering
behover 294 m3 kunna magasineras, vilket lampligen gors i vaxt- och regnbaddar
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l&dngs gator, parkeringar och intill hdrdgjorda skolgdrdar. De tunna jordlagren
innebar att vaxtbaddarnas kan behdva anlaggas med ett mindre djup an 1 m,
vilket innebar att ytanspraket maste utdkas i motsvarande grad.

Férandringarna vid Jordbro centrum och Hurtigs park férmodas inte medfora
ndgra negativa effekter pd det befintliga dagvattensystemet eller pa recipienterna
Husbyan och Horsfjarden under forutsattning att foreslagna atgarder avseende
dagvattenhantering vidtas. D& omradet redan &r bebyggt till stor del sen tidigare
kommer den forbattrade dagvattenhanteringen som foresl@s ovan snarare bidra
till en minskad belastning eftersom en stor del av vattnet fran det dstra omradet
nu kommer passera genom dagvattenlésningar. Dagvattenhanteringen i det vastra
omrédet bér dven dimensioneras sa att ingen negativ paverkan pa recipient
uppkommer.

Dagvattenutredning Kalvsvik
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Vid Jordbro centrum och en del av Hurtigs park planerar Haninge kommun att
skapa forutsattningar for ca 1000 nya bostader. Exploateringen ska dessutom ge
maojlighet for nya lokaler fér handel och kultur och stora delar av den befintliga
bebyggelsen planeras att rivas. En 6versiktsbild av omrddet som omfattas av
ombyggnationen visas i figur 1:1.
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Figur 1:1. Omr8det som ska utredas med omgivning.

1.2 Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningens syfte ar att géra en 6éversiktlig bedémning av hur

dagvatten kan hanteras inom planomradet.

Utredningen kommer ligga till grund fér detaljplanearbetet och ska redovisa
forslag pd hur dagvattenhanteringen kan utformas och den yta som behéver tas i
ansprak, samt beskriva paverkan pa recipient. Dessutom ska utredningen studera
hur marken kan hdjdsattas fér att undvika lokala vattensamlingar/éversvamningar
och &aven identifiera olampliga platser att lokalisera byggnader pa ur ett
dagvattenperspektiv.

Geosigmas forsta dagvattenutredning éver omradet kompletterades med ett PM
2017-10-02 dér en utredning av méjligheterna att i s& stor utstrackning som
mojligt férldgga féreslagna dagvattenlésningar till kvartersmark utférdes. De
forslag som tidigare angivits i huvudrapporten hade till stérsta delen
dagvattenldsningarna placerade i gatumark. I november 2017 kompletterades
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utredningen ytterligare, d@ en uppdelning av areor/volymer dimensionerade for 20
mm regn gjordes enligt tre scenarier (inga, tunna och tjocka grona tak).

Utredningen foljer Haninge kommuns dagvattenstrategi.

2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar

2.1.1 Geotekniska utredningar
Vid uppférandet av den befintliga bebyggelsen har geotekniska utredningar

genomforts. Dessa visar att den dominerande jordarten inom omradet &r
isalvssediment och sand, medan Hurtigs park framst utgérs av berg.

2.2 Dagvattenstrategi
Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades

och antogs av kommunfullmdktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin har nyligen
reviderats, en ny version antogs 2016-09-12. Dagvattenstrategin omfattar mal
och riktlinjer for dagvattenhantering inom kommunen.

De fem betydande principerna ar:
e bevara den naturliga vattenbalansen
e undvika dversvamningar
e fbrhindra foérorening av dagvattnet
e rena fororenat dagvatten
e utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljéer

Foljande dvergripande riktlinjer galler for dagvattenhantering i Haninge kommun:

e Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga
vattenbalansen.

e Fororeningskallorna ska minimeras.

o Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt pa egen tomtmark.

e [ andra hand ska vattenflédet utjdmnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

e Fororenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag.

LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten:

e Avrinningen frdn en tomt/markomrade ska inte 6ka efter exploatering
jamfoért med fore.

e Utvardering av de geologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

e Takvatten ska infiltreras.

o Dagvatten fran végar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

2 av 36
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e Parkeringsplatser med mer an 50 bilar ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare.

o I bygglovsprocessen ska kommunen verka fér att dagvatten s langt som
modjligt omhandertas lokalt.

2.3 Dimensionering
Vid berakningar av fléden och dimensioneringar har utredningsomradet delats in i

tvd omraden eftersom de bedéms ha olika forutsattningar. “Vastra omradet”
omfattar den del av Hurtigs park som ska exploateras och "Ostra omradet”
innefattar Jordbro centrum och bebyggelsen runt omkring. Dagvatten fran bada
omradena avrinner till samma recipient. Dimensionering och flédesberakningar
presenteras for respektive del.

Denna utredning ska utgéra ett underlag for detaljplanearbetet och baseras pd
kvartersstruktur enligt kommunens planprogram fér Jordbro centrum (férslag
daterat 2017-05-03), plankarta (utkast) erh3llen fran Haninge kommun 2017-12-
15 samt muntlig information fran Haninge kommun angdende férdelningen av
kvartersmark och gatumark inom planomradet.

En av fragestéllningarna i denna utredning har varit att berdkna hur stor yta som
dagvattenhanteringen kommer ta i ansprak. Resultaten kan underlitta planering
av bebyggelse i omradet. D3 det, undantaget Hurtigs park, &r ett bebyggt omrade
som ska exploateras s3 &r det troligt att floddena kommer vara relativt lika vid
befintlig och planerad markanvandning, med en 6kning i de obebyggda vastra
delarna. Haninge kommun har dock uttryckt en dnskan att férbattra
dagvattenhanteringen inom omradet och darfor har det vid berakning av
dimensionerande volym antagits att de férsta 20 millimetrarna nederbérd ska
kunna magasineras och férdréjas inom utredningsomradet:

V =0,02%A,eq (Ekvation 1)

De vastra delarna bedéms utgéras av “Tat bostadsbebyggelse” och de 6stra
delarna utgérs av “centrum- och affarsomrdden” enligt P110s definitioner, och
sakerhetsnivderna har beraknats darefter, se tabell 2.1. Varaktigheten har satts
till 10 minuter.

Tabell 2.1. Aterkomsttider for olika markanvéndning och sékerhetsniv8er.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversviamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och afféarsomraden 10 30 > 100 ar
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2.4 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet
Enligt lansstyrelsens vatteninformationssystem, VISS, mynnar det vatten som

avrinner frén planomradet via Husbyan, ut i havet och Horsfjarden.
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Figur 2:1. Recipienten Horsfjérden.

2.4.1 Miljokvalitetsnorm for vatten
Miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenférekomster utgér kvalitetskrav. Som

underlag for MKN har ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus
bedémts for varje vattenférekomst. Ekologisk status ar en sammanvagning av
biologiska, kemiska och hydrologiska parametrar. Exempel p& kemiska parametrar
som ingar &r naringsamnen och pH. Nuvarande situation jamférs med ett
ursprungligt tillstdnd fér varje parameter som &r unik for varje vattenférekomst.
Resultatet for de olika parametrarna vags sedan samman i en évergripande
ekologisk status foér vattenféorekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem
klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig status. Kemisk
ytvattenstatus bestéams av gransvarden for 33 amnen som ar gemensamma for
EU. Samtliga @mnen ar miljogifter och benamns i vattenforvaltningsarbetet som
prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen &r: kadmium, kvicksilver,
tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska kolvaten (PAH). Om gransvardet
for ett av amnena 6verskrids klaras inte kravet pd god kemisk ytvattenstatus.
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Den ekologiska statusen for Husbyan (SE655850-163256) har klassats som
otillfredsstallande och miljoproblem som 6vergédning, miljégifter och férandrade
habitat har konstaterats. Husbydn uppnar ej god kemisk status pa grund av
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Undantaget dessa @mnen, som
dverskrids i nastan samtliga vattenférekomster i Sverige, har Husbyan god kemisk
status. Miljokvalitetsnormen ar satt till god ekologisk status 2027 och god kemisk
ytvattenstatus med undantag for PBDE och kvicksilver.

Den ekologiska statusen for Horsfjarden (SE590385-180890) har klassats som
mattlig (beslutat 2013-11-01) och miljéproblem som évergddning, miljégifter och
problem med frammade arter har konstaterats.

Horsfjarden uppnar inte god kemisk status (beslutat 2015-08-16) pa grund av
problem med kvicksilver och PBDE. Undantaget dessa amnen har Horsfjarden
klassningen god kemisk status.

Miljokvalitetsnormen for Horsfjarden ar god ekologisk status till 2027 och god
kemisk ytvattenstatus med undantag fér bromerad difenyleter samt kvicksilver
och kvicksilverféreningar.

2.4.2 Haninge kommuns recipientklassificering
Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering fér 34 sjdar

och vattendrag i kommunen. Dar bedéms dess kanslighet och varde. Enligt
recipientklassificeringen har Horsfjarden klassats som kanslig nar det galler
tungmetaller och narsalter och anses ha ett hogt varde nar det galler ekologi och
rekreation. Den sammanvagda bedémningen klassar Horsfjarden som skyddsvard,
bl.a. pd grund av flera ekologiskt mycket vérdefulla vikar t.ex. Landfjarden och
manga rekreationsméjligheter som bl.a. EU-bad etc.

3. Nuldgesbeskrivning

Planomradet &r ca 12 ha och avgransas av Morénvéagens sddra sida samt del av
Héglundaparken i s6der, anslutande bostadsbebyggelse invid Blockstensvagen och
Sddra Jordbrovagen i norr och i vaster samt fastigheterna Kalvsvik 11:15 och
11:8 i 6ster. I samband med den planerade exploateringen kommer delar av
bebyggelsen inom Jordbro centrum rivas och ersattas av ny bebyggelse.
Sammanlagt planeras for cirka 1 000 nya bostader.

Utredningsomradets véstra delar omfattar Hurtigs park, som i dagsléget bestdr av
skogsmark. De centrala delarna av utredningsomradet bestar av
bostadsbebyggelse och f.d. Jordbromalmskolan. Utredningsomradet &r relativt
flackt, men i Hurtigs park finns flera berghallar och jordens maktighet ar mellan 0-
1 m dver stora delar av detta omrade.

Inom utredningsomradet gdr Morénvagen mellan pendeltdgstationen och Jordbro
centrum. Moranvagen ar en sackgata, d.v.s. en gata som slutar i en vandplats fér
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att minimera genomfartstrafik och slutar vid Jordbro centrumparkering. Idag har
Morénvagen en trafikmangd pa ca 3 000 fordon per arsdygn (f/d). Gang- och
cykelvagnatet i Jordbro ar val utbyggt, med ett inre nat av vagar inom och mellan
bostadsomradena som kopplar ihop de olika delomrddena med varandra.

Figur 3:1. Centrala Jordbro, med planomrdet inom réd linje, kélla: Haninge
kommun, Dnr: PLAN.2012.8.

3.1 Natur och kulturintressen
Inga riksintressen, Natura 2000-omraden eller Naturreservat/nationalparker berér

programomradet.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordlagren i omradet framst av isalvssediment i

form av sand, se figur 3:2. I Hurtigs park bestar jordarterna av urberg enligt SGU.
Dessa jordarter bekraftas av de tidigare geotekniska undersékningar som
genomforts i omradet.

I de omraden dar det &r sand férmodas dagvatten kunna infiltrera medan
infiltrationsméjligheterna i mer bergiga omraden anses vara begrinsade. Aven
jorddjupen i de sandiga omrddena tyder pd god infiltrationsférmaga i omradet, se
figur 3:3.

I samband med en geoteknisk utredning (Sweco, 2017) undersdktes
grundvattennivan pa fyra platser. Grundvattennivdn 1&g dd, 2017-11-15, strax
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over +36 m (1-6 m.u.my.), undantaget i en hégre beldgen punkt dar
grundvattenytan 1&g pd +42,7 (3,4 m.u.my).

Isdlvssediment, sand

Urberg
m Postglacial finsand

Figur 3:2 Jordartskarta éver omr8det. Kélla: SGU

Uppskattat djup till berg

(m)
50

. 30-50
20-30
10-20
5-10
3-5
1-3

. 0-1

Figur 3:3 Jorddjupskarta 6ver omr8det. Kélla: SGU
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3.3  Avrinningsomradet
Jordbro ligger inom Husby%ns avrinningsomrﬁde, som mynnar vid Arsta slott i

Blista fjard, som ar en del av vattenférekomsten Horsfjarden.

Kvarnbacksan &r en del av Husbyan och stracker sig genom hela Jordbro. An
fungerar lokalt som ett upptagningsomrade for dagvatten. En del av Husbyan
stracker sig dven igenom Gullringskérret som &r en mottagare av grundvatten fran
omkringliggande bergs- och héjdomraden. Kéarret tar ocksd emot dagvatten fran
delar av frén Jordbro Foretagspark, vilket kan innebara héjda halter av
féroreningar.

3.4 Markavvattningsforetag
Inom undersékningsomradet finns inga markavvattningsféretag som kommer

beréras av den planerade férandringen i markanvandning.

3.5 Befintliga ledningar
Befintliga ledningar inom utredningsomradet illus

| \
et e r—
b, bl

treras i figur 3:4.

Ji
/

NA

L= Ganimel,

Figur 3:4 Befintliga ledningar inom utredningsomr8det. Réda ledningar:
spillvatten, gréna ledningar: dagvatten, bl§ ledningar: dricksvatten.

4. Framtida utformning

Detaljplaneférslaget innebér en fortdtning av utredningsomradet med ca 1000 nya
bostader invid centrum samt att flera befintliga byggnader rivs och ersatts med ny
bebyggelse, se figur 5:1. Ny bebyggelse planeras ocksa i den norra delen av
Hurtigs park. De nya bostaderna har i manga fall méjlighet till verksamhetslokaler
i bottenvaningarna. Ett flertal av de nya byggnaderna kommer anldggas med
underliggande garage.
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Nya vagar planeras ocksa for okad framkomlighet. Planforslaget forutsatter att
hela eller delar av f.d. Jordbromalmsskolan rivs. Hurtigs torg kommer enligt
forslaget ersattas av ett nytt torg, Jordbro torg, intill idrottsplanerna i
programomradets syddstra del. Torgytan kommer omgérdas av lokaler fér handel,
service och kultur och torget ska bland annat kunna anvandas fér marknader och
uteserveringar.

Figur 5:1 Férslag till framtida markanvédndning, daterat 2017-11-15.

Férslag for hur programomradet ska bebyggas ges i planprogram med dnr:
PLAN.2012.8 och delas in i sex kategorier:

1. Koppla ihop pendeltdgstationen och centrum genom att géra Morénvégen
till en stadsgata.
Syftar till att utforma Morédnvdgen med kantstensparkeringar, sittbdnkar,
tréd osv.

2. Kollektivtrafik till centrum
Planprogrammet féreslar en kollektivtrafikférbindelse till centrum dér en
véndplan med héllplats féresl8s vid dagens parkeringsplats.

3. Samla manniskorna
Fértydliga och rusta upp viktiga str8k till och férbi centrum samt Hurtigs
torg och éppna upp nya strék. Verksamheter férldggs i bottenv8ningarna
ldngs str8ket. Delar av bebyggelsen rivs fér att erséttas av ny.

4. Tillfér manniskor till centrum och Hurtigs park
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Okad nérvaro av ménniskor genom att éka antalet bostéder inom
programomrédet.

5. En ny plats mellan Héglundaparken och centrum
Omr&det planeras fér att skapa en plats fér vistelse

6. Permanent Kultur- och féreningshus
Kultur- och féreningshus planeras for att stédja befintligt kulturliv genom
att det ges en tydlig och central plats i Jordbro centrum.

5. Berdknade floden for nuldget och for utbyggd detaljplan

5.1 Markanvandning
Ytor for respektive markanvandning inom utredningsomradet fére och efter

exploatering redovisas i tabell 5.1 och tabell 5.2. I figur 5:1 och figur 5:2 visas
befintlig och planerad markanvéndning inom véstra omradet. I figur 5:3 och figur
5:4 visas befintlig och planerad markanvandning inom 6stra omradet.

Vedertagna avrinningskoefficienter frdn Svenskt vattens publikation P110 har
anvants vid flodesberakningar forutom fér kvartersmark dar
avrinningskoefficienten satts till 0,5, vilket antas motsvara en blandning mellan
hardgjort, plattsattning och planteringar m.m. Aven avrinningskoefficienterna
finns redovisade i tabell 5.1 och tabell 5.2.

Eftersom den 6stra delen av utredningsomradet redan &r bebyggd kommer
forandringen inte inneb&ra nagra storre skillnader i floéden och féroreningar fér den
delen av omradet. I den del av Hurtigs park som ska exploateras kommer den
hdrdgjorda ytan att 6ka vilket medfér hdgre fldden och mer féroreningar vilka
kommer behéva tas omhand i dagvattenhanteringen.

5.1.1 Véastra omradet
I den del av Hurtigs park som ska exploateras kommer den hardgjorda ytan att

oka vilket medfor hogre fléden och mer féroreningar vilka kommer behdva tas
omhand i dagvattenhanteringen.

Tabell 5.1. Markanvéndning fér védstra omrédet i nuldget samt efter utbyggnad

Nulage Utbyggt
Markanvandning Q!
Area. ha | Red yta?ha Area. ha Red yta 2ha

Bergig skogsmark 0,4 2,27 0,91 1,13 0,45
Bilvag 0,8 0,10 0,08 0,25 0,20
GC 0,8 0,17 0,14 - -
Grus 0,4 0,26 0,10 - -
Grényta 0,1 0,11 0,01 - -
Parkering 0,8 0,07 0,05 0,12 0,10
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Parkmark p& bergig mark | 0,4 - - 0,68 0,27
Skola 0,5 - - 0,91 0,46
Tak 09| o111 0,10 - -

Summa 3,09 1,39 3,09 1,47

t Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

W Parkering - Planerad
I Tak - Planerad
Grényta - Planerad
Géng- och cykelvag - Planerad
B Bilvag - Planerad

, b

Figur 5:1 Befintlig markanvéndning inom det véstra omrédet.
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Figur 5:2 Framtida markanvédndning inom véstra omr&det enligt férslag daterat
2017-11-15, Plankarta (antagandehandling) erh8llen fr8n Haninge kommun, samt
information erhdllen via mejl fr8n Haninge kommun ang8ende férdelningen av
naturmark och h8rdgjorda ytor inom planomrédet.

5.1.2 Ostra omradet
Férandringarna som uppkommer till féljd av detaljplanandringarna kommer att

medfora att stérre omrdden blir bebyggda i framtiden. Trots detta berdknas inte
floden och féroreningar forandras i ndgon stérre utstréckning, eftersom mangden
hardgjorda ytor blir relativt konstant. D& dagvatten fran omradet idag leds orenat
i ledningar direkt till recipienten Husbyan &r en stérre ombyggnation dock ett
utmarkt tillfalle att 8stadkomma en markant férbattring pa
féroreningsbelastningen till recipienten. Enligt kommunens riktlinjer for
dagvattenhantering ska ytor motsvarande 6 % av hardgjord yta, motsvarande en
reningsvolym pa 20 mm, reserveras for dagvattenrening vid ny- och
ombyggnationer. Pa det viset kan kvaliteten pa det dagvatten som nar recipienten
forbattras avsevart.

Tabell 5.2. Markanvéndning fér 6stra omrddet i nuldget samt efter utbyggnad

. B Nuldge Utbyggt
Markanvandning Q!
Area. ha | Red yta?ha Area. ha | Red yta?ha
Asfalt 0,8 0,32 0,26
Bilvdg 0,8 0,43 0,34 0,69 0,55
GC 0,8 0,34 0,27
Glastak 0,9 0,12 0,11
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Grényta 0,1 0,87 0,09

Kvartersmark 0,5 0,33 0,16 1,57 0,79
Parkering 0,8 0,18 0,14

Torgyta 0,7 - - 0,29 0,20
Tak 0,9 1,70 1,53 0,43 0,39
Grona tak 0,45 1,29 0,58
Summa 4,3 2,90 4,3 2,51

t Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

@ B Kvartersmark - Bef.
N B Asfolt - Bef.

Figur 4:3 Befintlig markanvéndning inom det éstra omridet.
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B| rorkamaincning Ot - Paneraa |
W Tak (75 % gréna) - Planerad |
B Bilvig - Planerad
I Kvartersmark - Planerad

Torgyta - Planerad

Figur 4:4 Framtida markanvandmng inom 6stra omr&det enligt forslag daterat
2017-05-04, Plankarta (antagandehandling) erh8llen frén Haninge kommun, samt
muntlig information fr8n Haninge kommun ang8ende férdelningen av
kvartersmark och gatumark inom planomrédet.

5.2 Flodesberdkningar
Flédesberakningar har genomférts fér 3 sidkerhetsnivaer enligt P110:s standard,

se tabell 5.3 och tabell 5.4:

- Sakerhetsniva 1 - ledning fylld upp till hjassan

- Sakerhetsniva 2 - trycklinje i markyta.

- Sakerhetsnivd 3 - markdversvamning upp till kritisk nivd for byggnad vid
100-arsregn.

Anvanda 3terkomsttider for respektive sdkerhetsniva skiljer sig mellan véstra och
dstra omradet eftersom de beddéms ha olika bebyggelsetyper. Fér det dstra
omradet, som beddéms utgéra centrumbebyggelse, ska systemet enligt P110:s
standard utformas for att kunna omhénderta langre 3terkomsttider &n vad som &r
nodvandigt i det vastra omrddet, som klassas som tat bostadsbebyggelse.

De olika beraknade regnintensiteterna och de dimensionerande flédena for
respektive aterkomsttid, berdknade med klimatfaktor 1,25 for att ta héjd foér att
framtida klimatférandringar beraknas ge 6ékade nederbdrdsintensiteter.
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Aven fldden och volymer for ett 300-arsregn har berdknats for att uppskatta
konsekvenserna av ett extremregn, men inga I6sningar for att hantera dessa har

dimensionerats.

De olika beraknade regnintensiteterna och de dimensionerande flédena for
respektive dterkomsttid presenteras i tabell 5.3 (Véstra omradet) och tabell 5.4
(Ostra omradet). For ett 300-arsregn genereras fldden enligt tabell 5.5.

Tabell 5.3. Berdknade dimensionerande regnintensiteter och fléden, Qdim, for
utredningsomr8dets véstra delar vid planerad markanvéndning. Som jamforelse
redovisas dven dimensionerande flode med nuvarande markanvéndning.

Aterkomsttid Varaktighet Regnintensite | Quim, planerad Qaim,
i nuvarande
(ar) (minuter) t (I/s ha) (1/s)
(1/s)
5 10 181,3 335 250
20 10 286,6 530 400
100 10 488,7 900 680

Tabell 5.4. Berdknade dimensionerande regnintensiteter och fléden, Qaim, for

utredningsomrédets éstra delar vid planerad markanvédndning och tre scenarier for
gréna tak. Som jamférelse redovisas dven dimensionerande fléde med nuvarande
markanvéndning

Varaktig Qaim, Qaim, Qaim,
het Regn- planerad planerad planerad Qdim,
Aterkom (minute intensitet - Utan - Tunna - Tjocka nuvarande
sttid (1/s ha) grona tak | grona tak | grona tak (1/s)
(ar) ) (1/5) (1/5) (1/5)
10 10 227,9 880 805 660 830
30 10 327,8 1 265 1160 950 1190
100 10 488,7 1 885 1730 1415 1775

Tabell 5.5. Berdknade fléden (I/s) for ett 300-8rsregn. I berédkningarna har
antagits att eventuella gréna tak inte har n8gon férdréjande effekt vid regn med
s8 héga intensitet

Vastra

Ostra

Dimensionerande flode (1/s)

1297

2715

5.3

Extrem nederbord

Vid ett 100-8rsregn, motsvarande sdkerhetsnivd 3, kommer dagvattensystemen
inte kunna omhanderta de fléden som uppstar. Dagvattnet behdver darfér kunna
avledas till ytor som kan tilldtas 6versvammas vid denna typ av extrema
nederbérdshandelser. Exempel pd sddana ytor &r gatumark och obebyggda
omraden, prioriteringen bér vara att skador pd byggnader ska undvikas.
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For att fa en uppfattning om vilka vattenvolymer som kan behéva omh&ndertas
ytligt inom det aktuella planomradet har en éversiktlig berdkning av
oversvamningsvolymer utforts. Berakningen har gjorts genom att ta den totala
dagvattenbildningen fran ett 100-arsregn, med aktuella regnvaraktigheter, och
dra bort de férdréjningsvolymer som foreslds inom planomradet vid férdréjning av
20 mm. Berakningarna har inte tagit hansyn till att en del av dagvattnet sannolikt
kommer kunna avledas ut fr&n omraddet via ledningssystemet eftersom denna
kapacitet ar oklar vid kraftiga regn dar systemet braddar. Resultatet av
berdakningarna visas i Tabell 5.6.

Tabell 5.6. Berdknade 6versvdmningsvolymer som behdver kunna omhédndertas
pé ett sdkert s&tt inom planomr8det

Oversviamningsvolym  Oversvidmningsvolym Oversviamningsvolym
Omréde - Inga grona tak - Tunna grona tak - Tjocka grona tak
(m3) (m?3) (m3)
Ostra 510 420 230
Vastra 300 - -

De dversiktliga berakningarna visar att 6versvamningsvolymerna kommer bli
betydligt stérre inom det dstra omradet &n i det védstra omradet, vilket &r
forvantat da det vastra omradet &r mindre och har en mindre andel hardgjord yta.
Forutsatt att fastighetsmarken hojdsétts korrekt kommer dagvattnet ansamlas pd
gatumark samt évriga hardgjorda ytor (asfaltsytor, parkeringar) och avrinna bort
fran byggnader.

Via en grov uppskattning, dar denna volym antas kunna spridas ut pa ovan
namnda ytor blir ett schablonmassigt éversvamningsdjup i medeltal cirka 0,04
meter inom det 6stra omradet. Inom det véstra omradet blir motsvarande
dversvamningsdjup cirka 0,02 meter, givet att vattnet ansamlas pa de lagre
ytorna (végar, parkeringar och skolgardar). Om hansyn inte tas till eventuella
fordréjningsvolymer blir dversvamningsdjupen istallet ca 0,09 respektive ca 0,04
meter for det stra respektive det vastra omradet. Oversvdmningsdjupen kommer
dock variera lokalt inom omradet beroende pa markens héjdsattning, dar de lagst
belagna delarna ocksd kommer att fa de stdrsta 6versvdmningsdjupen. Om ett
lagre fordrojningsmal &n 6% av hardgjord yta (ca 20 mm nederbérd) valjs
kommer 6versvamningsvolymen 6ka i motsvarande grad som fordréjningsvolymen
minskar.

5.4 Dimensionerande fordréjningsvolym
De planerade férandringarna inom utredningsomradet genererar en nagot 6kad

dagvattenbildning, och sdledes kravs en férdréjning av dagvatten for att
belastningen pa dagvattensystemen nedstréms inte ska 6ka fran nuvarande
volymer. Erforderliga fordréjningsvolymer visas i tabell 5.7. De erforderliga
volymerna &r dock relativt sma och stérre volymer &r lampliga for att méta
Haninge kommuns mal om att minska fororeningsbelastningen i dagvatten, som
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ett led i att férbattra vattenkvaliteten i kommunens vattenférekomster.
Berdgkningarna har darfér utgdtt frAn kommunens riktlinjer om att
dagvattenanldggningar ska anldggas pa ytor motsvarade 6 % av hardgjord yta,
motsvarande ca 20 mm nederbérd, se tabell 5.8 (med utgdngspunkt i en
skelettjord med 1 m djup och 30 % porositet, om andra anldggningar anvands ska
ytan anpassas efter detta). En sammanstallning av berdknade erforderliga
fordréjningsvolymer fér ett flertal scenarier visas i tabell 7.1A och 7.1B.

Tabell 5.7. Erforderliga férdréjningsvolymer for att inte 6ka belastningen p&
dagvattenndétet nedstréms planomr8det, berdknat for ett dimensionerande 20-
(véstra) respektive 30-8rsregn (6stra).

Vastra Ostra

Erforderlig fordrojningsvolym (m3) 75 100

Tabell 5.8. Erforderliga férdréjningsvolymer fér férdréjningsmé&l 20 mm (ungefér
motsvarande 6 % av h8rdgjord yta). Endast foér ytor inom kvartersmark (ej allmén
platsmark). Berdkningar for tre scenarier med gréna tak

Ostra Vistra
Fordrojningsmal Inga grona Tunna grona Tjocka grona
tak tak tak
20 mm 510 m3 405 m?3 275 m3 294 m3

5.5 Fororeningsberakningar
For berdkning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av

markanvandning har schablonvérden frén StormTac v.17.1.1 (Larm, 2000)
anvants. Schablonvéardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa
matserier av dagvatten men resultaten ska ses som en indikation snarare an som
exakta varden.

I tabell 5.9 redovisas berdknade féroreningshalter i dagvattnet fran véstra
omradet vid befintlig och planerad markanvindning samt efter att det passerat
genom féreslagna Iésningar for fordréjning och rening, dimensionerade for 6% av
hdrdgjord yta (férdréjning av 20 mm), se vidare Kapitel 6 och 7.
Reningseffekterna, som ocksa presenteras i tabell 5.9, har berdknats med
StormTac v.17.1.1 och baseras pa reningseffekten i regnbéddar.
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Tabell 5.9. Féroreningshalter i dagvatten fr&n planomrdets véstra del fér
befintlig och planerad markanvdndning, fére och efter féreslagen rening. Orange =
halten éverstiger befintlig halt, Grén = halten &r lika eller understiger befintlig
halt.

Féroreningskoncentrationer Vistra omradet
Amne Enhet .. Planerad, innan Planerad, efter Reningseffekt
Befintlig . .

rening rening (%)
Fosfor pg/I 50 130 40 69
Kvidve g/ 1100 1 300 600 54
Bly ug/! 5,1 8,2 0,75 91
Koppar pg/I| 9,8 16 3 82
Zink pg/l 22 46 5 90
Kadmium ug/l 0,22 0,32 0,03 91
Krom g/ 3,9 6,2 2,2 66
Nickel ug/! 4,8 5,7 1 83
Kvicksilver g/l 0,017 0,027 0,008 70
Suspenderad 29 000 46 000 6 400 87

pg/l

substans
Olja ug/! 230 400 100 76
PAH g/l 0,26 0,36 0,02 95
Benso(a)pyren g/l 0,0046 0,017 0,005 72

Inom det Ostra omradet sker ingen stdrre foréndring av féroreningshalterna, se
tabell 5.10. Daremot kan belastningen pa recipienten minska med féreslagna
reningsanlaggningar.
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Tabell 5.10. Féroreningshalter i dagvatten fr8n planomrdets éstra del fér
befintlig och planerad markanvdndning, fére och efter féreslagen rening. Orange =
halten éverstiger befintlig halt, Grén = halten &r lika eller understiger befintlig
halt.

Fororeningskoncentrationer Ostra omradet

Amne Enhet .. Planerad, fére Planerad, efter Reningseffekt

Befintlig rening rening (%)
Fosfor pg/l 100 97 44 55
Kvdve pa/l 1 800 1 900 1100 40
Bly g/l 4,0 2,9 0,82 72
Koppar pg/l 13 13 5,1 60
Zink g/l 34 31 7,0 77
Kadmium pg/l 0,52 0,47 0,059 88
Krom pg/l 5,0 4,4 2,5 45
Nickel Mg/l 3,9 3,7 1,0 73
Kvicksilver pg/l 0,029 0,030 0,014 52
:::sp:a"nierad ug/l | 35000 34 000 12 000 63
Olja Mg/l 270 260 100 61
PAH pg/l 0,36 0,40 0,066 83
Benso(a)pyren g/l 0,011 0,0087 0,0050 42

For det vastra omradet indikerar féroreningsberakningarna att halterna avseende
ett flertal fororeningar kommer dka i orenat dagvatten efter exploatering. Genom
foreslagna reningsatgarder berdknas dock halterna minska till nivaer under eller i
paritet med befintlig markanvandning. I det dstra omradet berdknas det ske en
viss 6kning av halterna av kvave, kvicksilver och PAH i orenat dagvatten.
Okningen &r dock liten och efter den rening som férslagits kommer halterna att
minska betydligt jamfért med befintlig situation.

Den arliga belastningen frdn utredningsomrddet innan och efter att dagvattnet
passerar planerad rening och férdréjning presenteras i tabell 5.11.
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Tabell 5.11. Arlig féroreningsbelastning frén det véstra och 6stra omr8det, for
befintlig och planerad markanvéndning (exklusive och inklusive féreslagna
renings8tgérder), berdknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning
. Vistra omrédet Ostra omradet
Amne Enhet
Planerad Planerad
Befintlig Planerad efter Befintlig Planerad efter
rening rening
Fosfor kg/8r 0,56 1,4 0,45 2,1 2,1 0,96
Kvive kg/ar 12 15 6,8 37 41 25
Bly kg/ar 0,056 0,093 0,0084 0,083 0,063 0,018
Koppar kg/&r 0,11 0,18 0,014 0,28 0,28 0,11
Zink kg/8r 0,24 0,52 0,056 0,71 0,68 0,15
Kadmium kg/8r 0,0024 0,0037 0,00034 0,011 0,10 0,0013
Krom kg/8r 0,043 0,07 0,025 0,10 0,097 0,054
Nickel kg/8r 0,053 0,065 0,011 0,080 0,080 0,022
Kvicksilver kg/&r | 0,00019 0,0003 0,00009 0,00060 0,00065 0,00031
Suspenderad | o 320 520 72 730 740 271
substans
Olja kg/8r 2,5 4,5 1,1 5,6 5,6 2,2
PAH kg/ar 0,0029 0,004 0,00023 0,0075 0,0088 0,0015
Benso(a)pyren kg/ar | 0,000051 0,00019 0,000056 | 0,00023 0,00019 0,00011

Berdkningarna av z‘%rlig fororeningsbelastning visar att en viss 6kning ar att
forvanta avseende orenat dagvatten. Efter att dagvattnet passerat genom
foreslagna atgarder for fordréjning och rening férvantas dock belastningen minska
for samtliga féroreningar. Den totala §rliga férororeningstransporten fran
utredningsomradet berdknas minska betydligt.

6. Dagvattenhantering

I den 6stra delen av utredningsomradet finns goda méjligheter till infiltration tack
vare de sandiga jordarterna och stora jorddjup. Det ar darfor fordelaktigt att
férdréja sa mycket vatten som méjligt lokalt genom sa kallade LOD-I6sningar.

Det véstra omradet bestdr av mycket berg i dagen och dar &r férutsattningarna
for infiltration inte lika goda, men dagvatten bér dnda férdréjas och renas innan

det tilldts rinna till det befintliga dagvattennétet.

Nedan beskrivs hur dagvatten inom utredningsomradet kan tas omhand.
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6.1 Hojdsattning
Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn och 300-arsregn, uppstar

dagvattenflédden dar planomradets dagvattenldésning inte kommer att vara
tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar darfor viktigt att planera
hojdsattningen sd att dagvattnet pd ett sdkert satt kan avrinna ytledes via
sekundéra avrinningsvagar, som planomradets végar, 6ppna ytor och vidare mot
recipient. Vid hdjdsattning av gatu- och kvartersmark ar det viktigt att instangda
omréden - lokala 18gpunkter frn vilka dagvattnet inte kan avrinna naturligt -
undviks. Detta kommer att bli extra patagligt i de fall dagvattenlésningar anléggs
pd slutna innergdrdar. Det blir d8 helt avgérande att 6ppningar finns frén
innergdrdarna dar dagvatten kan avrinna i samband med extremregn, och att
innergdrdarna hojdsatts sd att en ytlig avrinning sker bort frdn fasader och vidare
mot dessa 6ppningar. Om sddana ldsningar saknas kommer instdngda
vattenmangder att ge upphov till mycket stora laster pa underliggande bjélklag
(garage) i samband med extrem nederbdérd.

6.1.1 Lagpunktskartering
Lansstyrelsen i Stockholms I&n har tagit fram en lagpunktskartering dar omraden

som riskeras att drabbas av 6versvamningar vid skyfall har karterats. Resultatet
visar att det finns enstaka sma omraden som riskeras att éversvdimmas 10-20 cm
vid ett skyfall. Detta géller bade det véstra och 6stra omradet och redovisas i figur
6:1 och 6:2. Vid placering av planerad bebyggelse bér detta tas i beaktande.

ke

| Panomrdde LSHAB Oversvamningsrisk, skyfall [
Vast2 Ligpunktskartering
LStAB_Flgdesackumuiationshinjer e i
010.C8n
W030.C3n
WO-CBu
Wior+

Figur 6:1 Omriden som riskerar att 6versvdmmas i det véstra omrddet vid skyfall
enligt Lansstyrelsens kartering.
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Figur 6:2 Omr8den som riskerar att 6versvdmmas vid skyfall i det éstra omridet
enligt Lénsstyrelsens kartering.

6.2 Materialval
Fér att minska miljépaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte

innehaller miljéskadliga &mnen. K&nda material som avger féroreningar &r t ex
takbeldggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak kan &ven avge organiska féroreningar.

6.3 Principlésningar

6.3.1 Grona tak
Ett effektivt satt att fordréja och minska avrinningen fran tak &r att ha gréna tak i

omradet. Dessa kan anldggas tunna eller tjocka, varav det férra ar vanligast i
Sverige. Tunna gréna tak magasinerar i medeltal ca 50 % av arsavrinningen
genom 6kad avdunstning och vattenupptag i vaxterna, medan tjocka tak
magasinerar ca 75 % (Svenskt vatten, Hallbar dag- och driénvattenhantering,
P105).

Ofta namns tre olika typer av gréna tak; intensiva (tjocka), semi-intensiva och
extensiva (tunna) tak. Kategorierna baseras pa hur arbetsintensiva de &r, men de
har ocksa olika egenskaper nar det kommer till vattenhallande férmaga.

Sedumtak ar en typ av extensiva (tunna) tak som behdver minimal skotsel,
vaxterna ar ofta fetbladsvaxter som fetknopp, karleksért och taklok. Intensiva tak,
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det vill saga tjocka tak, har ett storre jorddjup som mdjliggdér en mer frodig och
variationsrik véxtlighet. Intensiva och semi-intensiva tak behdver ett visst matt av
skotsel som klippning och bevattning vid torka (vaxterna ar ofta fetbladsvéaxter,
mossor samt olika typer av grdssorter). Gréna tak kommer bara kunna férdréja
regn upp till en viss storlek. D3 vegetationstécket bérjar bli méattat kommer
fordréjningseffekten att avta for att till sist upphdéra helt.

Avrinningskoefficienten fér gréna tak varierar beroende pa utformning och
vaxttyp. For semi-intensiva tak (med gras, orter, sedum, mossa och eventuellt
aven buskar) anges i tekniska beskrivningar avrinningskoefficienter mellan 0,1 -
0,4. Sedumtak (extensiva tak med endast tunn vegetation av sedum och mossa)
som &r lattare att skéta har avrinningskoefficienter pd 0,5 - 0,6. I Figur 6:3 visas
ett exempel pa hur gréna tak kan se ut i praktiken.

T )

Figur 6:3. Exempelbild p8 ett semi-intensivt grént tak
(Klimatanpassningsportalen, 2017).

Enligt 6nskemal fran Haninge kommun har &ven gréna tak ingatt som en del av
dagvattenhanteringen i denna utredning. Berakningarna har inkluderat ett
scenario dar 75 % av takytan utgors av grona tak, vilket innebar att taken @ven
till viss del kommer att kunna utnyttjas fér rekreation, och ett scenario utan gréna
tak. Det har ocksd beraknats hur magasineringskapaciteten paverkas av tunna
respektive tjocka grona tak, se vidare kapitel 7.
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6.3.2 Vaxtbaddar
Dar det planeras for trad bér dessa anvandas fér dagvattenhantering. Till exempel

kan tradplanteringar Idngs Moranvagen och andra lokalgator utnyttjas for att
omhanderta vagdagvatten och delar av takvattnet frén de intilliggande
byggnaderna. Dagvattenavledningen kan da ske i ranndalar éver trottoaren som
sedan fordelar ut vattnet till trddplanteringarna dar det infiltrerar eller leds ned till
underliggande skelettjord via rénnstensbrunnar. P& det viset bidrar det dagvatten
som avrinner fran takytorna till att mojliggéra en frodigare gronska i gatumiljon.
Tradplanteringarna underlagras lampligen av skelettjordar som 6kar den
vattenhallande férm3gan och forbattrar reningseffekten genom att vattnet
fordrojs, en sd kallad vaxtbadd, vilket méjliggér rening genom exempelvis
sedimentation och vaxtupptag.

Figur 6:4. Exempelbild av hur takvatten kan avledas i rénndalar till véxtbdddar
med en gemensam underliggande véxt- och infiltrationsbadd (skelettjord) for trad
(Foto av Orjan St&l och Bjérn Embrén).

Skelettjorden kan, om inga andra underjordiska anldggningar som exempelvis
ledningsdragningar forhindrar det, anldaggas som en storre enhet under ett flertal
mindre tradplanteringar. Exempelbilder pa hur tradplanteringar i gatumiljo samt
avledning av takvatten till dessa kan utféras visas i Figur 6:4 och Figur 6:5.
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Figur 6:5. Exempelbild p& rénndalarnas funktion vid nederbérd (Foto av Orjan St8l
och Bjérn Embrén).

I Figur 6:6 och Figur 6:7 visas ett exempel p& uppbyggnaden hos en skelettjord,
men skelettjordar kan utformas pa manga sétt. Planteringsytor anldggs vanligen
med ett tunt mulljordslager (10 - 20 centimeter) féljt av ett tjockare lager
skelettjord 20 - 100 centimeter. Skelettjorden kan anldaggas med makadam,
singel eller mer porésa och latta material sdsom lecakulor. Férdelen med porésa
och latta material &r att dessa mojliggor en fordrojande effekt och en
reningseffekt, samtidigt som trad, buskar och annan vaxtlighet inte torkar ut vid
perioder med sma nederbérdsmangder.

En 16sning med véxtbdddar med tjocka jorddjup kommer att bli svar eller oméjlig att
implementera pa kvartersmark med underliggande bjélklag fér garage. Dels pa grund
av den relativt stora yta som skulle tas i ansprdk men framforallt fér att I6sningen
fordrar en fungerande infiltration till underliggande mark och att den dessutom kraver
relativt stort installationsdjup ovanpa bjalklaget med stora laster som féljd. Darfér kan
detta system inte bli aktuellt som en huvudsaklig dagvattenlésning under radande
forutsattningar. Dock kan den fungera som ett lampligt komplement fér gatumark
samt delar av takytorna.
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Figur 6:6. Exempelbild pd uppbyggnaden av en gemensam véxt- och
infiltrationsbadd (skelettjord) for trad ldngs till exempel en gata (Illustration av
Orjan St8l och Bjérn Embrén.).
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Figur 6:7. Principskiss p&§ en éverbyggnad med skelettjord. 1 slitlager, 2 luftigt
bérlager, 3 skelettjord, 4 befintligt luckrad terrass, 5 planteringsgrop med
véxtjord. Illustration Andrée Olsson (2014-06-19)
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6.3.3 Regnbaddar
Regnbaddar fungerar som ett slags biofilter som fordréjer och renar dagvatten.

Magasinsvolymen utgérs dels av en 6vre fordréjningszon dar det kan bildas en
vattenspegel vid intensiva regn och dels av porvolymen i jordlagren.
Férdrdéjningszonen ar en dvre dversvamningszon dar vatten kan magasineras
ytligt ovanp% planteringen vid kraftiga regn. Férdréjningszonen skapas antingen
genom att sdnka ned planteringen i férhallande till omgivande mark eller genom
att bygga upp kanter runt ytan.

En fordel med regnbaddar ar att de kan skapa en tilltalande boendemiljé med rik
och variationsrik vaxtlighet. Regnbadden byggs upp av ett draneringslager i
botten for att dverlagras av en mineraljord och dverst en jordblandning
(vaxtbadd) som ger forutsattningar for vaxterna att klara sig. Ur
dagvattensynpunkt ar det fordelaktigt med en hdg vattengenomslapplighet i det
oversta jordlagret medan det for vaxtligheten i de flesta fall ar fordelaktigt med en
jordart som kan halla en stérre vattenméngd. Ett exempel pd hur en regnbadd
kan konstrueras visas i Figur 6:8. Regnbaddarna férses med braddavlopp som
avleder dverskottsvatten till ledningsnatet.

Regnb&ddar &r lampliga att anldgga pa innergdrdar och gdrdsmark, da de ger en
frodigare grénska, och darmed lummigare innergardar, &n vad som annars skulle
vara moéjligt ovanp% exempelvis bjélklag. Oppen férdrdjning ar ocksd mer
yteffektivt an férdréjning i skelettjordar och fyllda magasin, eftersom hela
volymen kan utnyttjas istallet fér enbart porvolymen.

I denna utrednings volymsberdkningar har tva berdkningsexempel anvénts dar
den 6vre fordréjningszonen ansatts till antingen 25 cm eller 10 cm. Anledningen
till detta har varit att ge exempel pa hur ytbehovet dndras med olika djup pa
férdrojningszonen sa att detta i ett senare skede kan stéllas i proportion mot
eventuella forstarkningsbehov av underliggande bjalklag. Observera att inga
hallfasthetsberdkningar eller konstruktionsantaganden avseende bjalklagets
egenskaper ingdr i foreliggande dagvattenutredning.

Genom att anldgga regnbaddarna med strypt utlopp i botten och ett évre
braddningsrér kan hela vaxtbaddens tillgangliga volym (férdréjningszon, jordlager
och makadam) utnyttjas for fordréjning. For ett rimligt och konservativt
antagande har dock for dessa berakningar endast fordréjningszonen antagits bidra
till fordrojningen. Ett exempel pd hur en regnbadd kan utformas redovisas i figur
6:9. For en regnbadd pd bjalklagsgard kan uppbyggnaden, férutom
fordréjningszon enligt ovan, exempelvis bestd av 40 cm véxtjord, 2,5 cm
materialavskiljande lager, 12,5 cm dranlager samt ett tunt rotskydd.
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Figur 6:8. Illustration av hur en regnbddd kan byggas upp, dér den éversvdmmade
ytan ovanp§ véxtjorden utgér férdrojningszonen (Illustration Asa Wellander).

Figur 6:9. Regnbéadd vid en lokalgata.
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6.3.4 Multifunktionella ytor
For att pa ett sakert satt kunna omhanderta det dagvatten som uppstar vid

extremregn kan 6ppna ytor utformas sa satt de i dversvdmningssituationer kan
magasinera stora vattenvolymer. Dessa ytor kan till vardags ha en annan funktion fér
aktiviteter eller rekreation, exempelvis en nedsankning med trappsteg, skateboardpark
eller amfiteater. Denna typ av ytor kallas med ett gemensamt namn for
multifunktionella ytor och anldggs Idmpligen pa allméan platsmark, exempelvis
torgytor, i parkomraden eller liknande.

7. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Féreslagna principlésningar fér dagvattenhantering fokuserar pd éppna I6sningar
med vaxtbaddar och infiltrationsytor for att férdrdja, rena och infiltrera dagvatten
nara kallan. Dagvattenhanteringen utformas separat for kvartersmark och allman
platsmark.

D3 kvartersmarken till stor del stdr p& garage begrédnsas antalet tillgangliga
I6sningar. De principlosningar (presenterade i kapitel 6.3) som bedéms som mest
anvandbara inom utredningsomradet &r regnbdddar samt gréna tak och aven i
viss man véxtbaddar. En dagvattenhantering enligt dessa principlésningar bedéms
ge goda modjligheter till fordréjning och rening redan langst uppstréoms i systemet,
vilket &r av godo fér den féroreningsbelastning som dagvattenutslapp orsakar pa
recipient. Trots att infiltrationsmdjligheterna &r mycket sma néar
dagvattenlésningarna anldggs pa bjalklag sd finns andd majlighet att utnyttja
vaxtupptag och evapotranspiration med hjalp av de I6sningar som har beskrivits.

P& allman platsmark rekommenderas att anlaggningar framst uppfors i anslutning
till gator och parkeringsytor, som i regel ger upphov till dagvatten med hégt
fororeningsinnehall. D&r gatorna inte har ndgra underliggande garage kan
dagvattenhanteringen lampligen 16sas med véxtbaddar, som d& kan ges ett storre
djup eftersom det inte finns samma begransningar avseende vikt och
anlaggningsdjup. Aven regnb&dddar kan dock anléggas, vilket kan vara sérskilt
lampligt pa eventuella gatuavsnitt som kommer ligga ovanpa bjalklag.

For att astadkomma tillréckliga férdréjningsvolymer fér att motsvara kravet pa 6
% av hardgjord yta (d.v.s. férdréja ca 20 mm nederbérd) krévs att relativt stora
ytor tasi anspr‘a’]k. I figur 7:1 visas exempel pé hur anlédggningarna kan placeras
inom &stra omradet.

For att undvika ondédigt stora laster pa bjalklag for garage har det antagits att de
flesta dagvattenldsningar ar i form av regnbaddar som blir mer utrymmeseffektiva
i relation till vikten jamfort med motsvarande vaxtbaddslésning. Dessutom kravs i
storre utstrackning majlighet till infiltration i underliggande mark nar det galler
vaxtbaddsldsningar, vilket &r svart att uppnd da det géller anldggning pa bjalklag.
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Figur 7:1. Exempel p8 placering av véxtbdddar med skelettjord och regnbdddar
for férdréjning av dagvatten i det éstra omr8det.

Totalt krédvs mellan 1100 - 6 800 m? dagvattenldsningar inom kvartersmarken och
440 - 1100 m?2 i 6stra omradet (skillnaden beror pd i hur stor utstrdckning gréna
tak anvands samt pa fordrojningszonens maktighet for regnbaddar) for att
férdréja 20 mm. I figur 7:1 har en area pa sammanlagt 1 540 m? ritats ut (1100
m? regnbaddar inom kvartersmark och 440 m2 véaxtbaddar p§ allman platsmark).
De areor som presenteras i Figur 7:1 galler under antagandet att 75 % av
takytorna inom utredningsomradet anlaggs med tjocka gréna tak. I figuren
varierar bredden fér regn och vaxtbaddar mellan ca 2-3 m och angiven yta (1 540
m2) kommer direkt fr@n en ytberdkning av forslaget i figur 7:1. Placeringen ar
enbart en illustration, fér optimal funktion bér anlaggningarna sa langt det ar
mojligt férdelas jamnt inom utredningsomradet. Exempelvis behéver de inte géras
sammanhangande langs hela gatuavsnitt. Saval regn- som vaxtbaddar kan
omhénderta dagvatten fran bade gator och tak pa intilliggande byggnader.

Figur 7:1 visar att dagvattenlésningarna upptar en icke marginell andel av
tillganglig yta inom kvartersmarken. Denna yta avser dessutom regnbaddar med
25 cm férdréjningszon. For att kunna anvanda 10 cm fordréjningszon i
regnbaddarna krédvs att mer &n dubbelt s& mycket markyta tas i ansprak.

I tabell 7.1 a och b nedan presenteras en sammanstallning av ytansprak med
avseende pd olika dagvattenlésningar. Tabellen visar hur stor yta som varje
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I6sning skulle krdva om det var den enda lésningen som anvandes samt, fér
kvartersmarken, hur den ytan skulle fordndras om 75 % av takytorna beklads
med grona tak av olika tjocklek. Siffrorna i tabellen kan sedan jamféras med den
yta (1 540 m?) for det 6stra omradet som upptas av dagvattenldsningar i figur 7:1
ovan. Det bér observeras att den yta som illustreras i figur 7:1 galler under
forutsattning att tjocka grona tak anlagts pa 75 % av takytorna.

Aven inom véstra omradet, dar tva skolbyggnader planeras, bor
dagvattenhanteringen utformas enligt kommunens riktlinjer om
dagvattenanldggningar motsvarande 6 % av hardgjord yta. P& grund av de sma
jorddjupen behdver dock anlaggningarna sannolikt utforas med ett mindre
jorddjup. I berakningarna, tabell 7.2, har en skelettjord med 0,5 m maktighet
anvants. Om de gar att anldgga djupare kan sdledes areorna minskas jamfért med
vad som anges i tabellen. Anlaggningarna kan med férdel utformas som
vaxtbaddar som anléggs vid skolor, parkeringar och intill gatumark, dar de kan
rena det dagvatten som har det hogsta féroreningsinnehdllet. Genom att
vaxtbaddarna upptar delar av gatuutrymmet skapas ocksa en fartdampande
3tgéard, vilket kan vara dnskvart i titbebyggda omraden.

Tabell 7.1A. Sammanstélining av ytanspr8k fér olika I6sningar inom allmén
platsmark. Géller endast éstra omridet. Se dven kapitel 5.4. Fér véxtbaddar géller
antagandet om skelettjord med 1 meters méktighet och 25 % porositet

20 mm fordrojning
Erforderliga volymer 110 m?3
Endast vixt/infiltrationsbadd 440 m?
Endast Regnbadd (10 cm fordréjningszon) 1100 m?
Endast Regnbadd (25 cm fordréjningszon) 440 m?

Tabell 7.1B. Sammanstéllning av ytanspr8k for olika I6sningar inom
Kvartersmark. Géller endast 6stra omr8det. Se &ven kapitel 5.4. Fér véxtbdddar
géller antagandet om skelettjord med 1 meters méktighet och 25 % porositet
jdmfért mot skelettjord med 0,3 meters méktighet och 25 % porositet. Detta d§
0,3 m skelettjord ar ett mer rimligt antagande fér ytor med underliggande garage

20 mm férdréjning

Utan Tunna Tjocka

grona tak | gréona tak | grona tak
Erforderliga fordrojningsvolymer 510 m3 405 m3 275 m3
Endast vaxt/infiltrationsbdadd (1 m) 2 040 m? 1 620 m? 1100 m?
Endast vaxt/infiltrationsbadd (0,3 m) 6 800 m? 5 400 m? 3670 m?

Endast Regnb&add (10 cm fordréjningszon) | 5 100 m? 4 050 m? 2 750 m?

Endast Regnbaddd (25 cm fordréjningszon) | 2 040 m? 1 620 m? 1100 m?
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Tabell 7.2. Sammanstélining av ytanspr8k fér I6sningar. Géller endast véstra
omrédet. Se dven kapitel 5.4. Fér véxtbdddar géller antagandet om skelettjord
med 0,5 meters méktighet och 30 % porositet

20 mm fordrojning

Erforderliga fordréjningsvolymer 294 m3

Endast vaxt/infiltrationsbadd 1 960 m?

De planerade férdandringarna av markanvéndningen inom utredningsomradet
innebar enligt berakningarna en viss 6kning av de dimensionerande flédena for
den vastra delen av omradet medan de groéna taken i det 6stra omradet kommer
att leda till en minskning av de dimensionerande flédena. Med foreslagna
I6sningar fér dagvattenhanteringen och berdknade fordrojningsvolymer erhdlls
tillrackligt stor fordrojning for att sakerhetsniva 2 ska klaras fér dimensionerande
regn med anvénda aterkomsttider. Aven sédkerhetsniva 1 bedéms uppnas férutsatt
att féreslagna losningar tillampas, dock kan detta lokalt skilja sig beroende pa
underdimensionerade ledningssystem. De befintliga ledningssystemens kapacitet
har inte studerats i denna utredning, men forutsatts klara av dagens
dagvattenfléden.

I utredningsomradets dstra del finns goda férutsattningar for infiltration utanfor
omraden dér det skall byggas garage. Dar bor det dven anvandas andra l8sningar
for lokalt omhandertagande, exempelvis plattsattningar, armerad asfalt (figur 7:2)
och grusytor som ar genomslappliga och mgjliggér infiltration direkt. Genom att
applicera sddana lésningar kan de berdknade férdréjningsvolymerna reduceras
eftersom dagvattenbildningen inom omradet minskar.

For sdkerhetsniva 3 finns omraden som sannolikt kommer drabbas av stora
méangder inflédande dagvatten vid extremregn, exempelvis naturliga I&gpunkter i
terrdngen. For att skador pa byggnader ska kunna undvikas &ar det viktigt att
héjdsattningen av omradet sker sa att dagvatten kan ansamlas pa& och omkring
gatumark och dar avledas pd ytan till obebyggda ytor. Hjdséttning av byggnader
ar sarskilt viktigt i de 1glénta delarna i dalgdngen som kommer tillféras stora
méangder dagvatten fr&n omgivande hdjder.
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Figur 7:2. Permeabel plattsédttning.

8. Slutsats

8.1  Vastra omradet
I det vastra omrddet kommer dagvattenflddena att 6ka i och med den férandrade

markanvéndningen om inga atgérder fér dagvattenhantering inférs. For att folja
Haninge kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering behdver 6 % av den
hdrdgjorda ytan utgéras av reningsanldggningar. Inom omradet kan véxtbaddar
langs exempelvis gatumark och intill parkeringar eller hardgjorda skolytor vara en
lamplig atgard, men de grunda jorddjupen kan inneb&ra att mer &n 6 % av
hdrdgjord yta behovs for dagvattenhanteringen (se vidare kapitel 7).

8.2  Ostra omradet
I det 6stra omradet finns goda méjligheter for infiltration tack vare de sandiga

jordlagren och har kan atgarder med andra materialval géra att dagvattenflédet
fran omradet minskar i och med att mer dagvatten tillats infiltrera genom
permeabla plattsattningar, armerad asfalt m.m.

Det bér i sammanhanget ndmnas att méjligheterna till infiltration fran I6sningar
inom kvartersmark dock kommer att vara mycket sma till obefintliga pd grund av
forutsattningarna med underliggande garage. Den infiltrationsméjlighet som &nda
finns inom omradet kommer alltsd att behéva kompletteras med férdréjnings- och
reningsanlaggningar, férslagsvis regnbaddar och skelettjord. Regnbaddar och
skelettjordar bor férdelas ut mellan kvartersmark och allman platsmark, dar fokus
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i det senare fallet bor vara bilvdagar och parkeringar, i enlighet med de ytor som
redovisas i tabell 7.1A och 7.1B.

8.3 Hela utredningsomradet
Samtliga I6sningar forses med breddavlopp till det befintliga dagvattensystemet.

For att erhdlla ratt fordrojningsvolym kan djup, porositet och arean av de olika
dagvattenlésningarna andras, mer om detta kan lasas i kapitel 7. Detta ar en
oversiktlig rapport och placering och exakta dimensioner for dagvattenhantering
bor revideras nar mer detaljer finns kring hur omradet ska utformas. Samtliga
anldggningar bér sa 1angt det &r mojligt férses med genomslapplig botten for att
ge dagvattnet mojlighet att infiltrera. D& stérre delen av dagvattenldsningarna i
denna utredning kommer att placeras pa bjélklag till garage sa ar dock infiltration
sannolikt inte mdjlig i ndgon stérre utstrackning.

Férandringarna vid Jordbro centrum och Hurtigs park formodas inte medféra
ndgra negativa effekter pd det befintliga dagvattensystemet eller pa recipienten.
D3 omradet redan &r bebyggt till stor del sen tidigare sa8 kommer den férbattrade
dagvattenhanteringen som féresl8s ovan snarare bidra till en minskad belastning
eftersom en stor del av vattnet fran det 6stra omradet nu kommer passera genom
dagvattenldsningar, vilket ocksa &r malet med kommunens riktlinjer fér
dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation.

Utifran Lénsstyrelsens Iagpunktskartering med éversvamningsrisker vid skyfall sa
finns det enstaka omraden inom utredningsomrddet som inte &r ldmpliga for
bebyggelse, men i dvrigt finns inget som indikerar att vissa omraden &r oldmpliga
for bostadsbebyggelse ur ett dagvattenperspektiv. Aven om det finns mindre
lampade omraden s& kan dessa omraden hojdséttas sa att risker vid
6versvamningar minimeras.

8.4 Paverkan pa miljokvalitetsnormer
Planerad exploatering inom utredningsomradet leder till bdde 6kade halter och

dkad &rlig transport av ett flertal féroreningar i orenat dagvatten. Genom att i
samband med exploateringen méjliggéra fér grona dagvattenlésningar inom
planomradet ar det dock méjligt att rena dagvattnet s att
féroreningsbelastningen blir mindre an for befintlig markanvandning. Givet att
féreslagna atgarder for férdréjning och rening genomférs kommer saledes
belastningen pa recipienterna Husbydn och Horsfjarden att minska.

Forutsatt att anldaggningarna dimensioneras foér fordréjning enligt riktlinjerna,
motsvarande ca 20 mm nederbérd, i enlighet med kommunens malsattning att
forbattra dagvattenhanteringen i omradet jamfort med dagslaget, bedoms
férandringarna forbattra mojligheten att uppna miljdkvalitetsnormerna foér
recipienterna. Sarskilt gynnsamt ar de férvdantade minskningarna av
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naringsamnestransporten, vilket kan forvantas bidra till att minska
overgddningsproblematiken.

9. Fortsatt arbete/ytterligare utredningar

Nar dagvattenutredningen ska anvdandas som underlag for system- och
bygghandling behdver ytterligare berakningar utféras. For att identifiera omraden
som riskerar att skadas vid éversvamningar och sarskilt kraftiga regn kan det vara
lampligt att genomfdra en skyfallsmodellering fér planerad utformning och
héjdsattning av Jordbros centrumomrade, da de varden som anges i denna
dagvattenutredning enbart en schablonmassiga

35 av 36

Dagvattenutredning Mall Haninge

Unr 604784



10. Referenser

10.1 Skriftliga
Haninge kommun, Dagvattenstrategi Antagen 2005-04-04 och reviderad

2010-11-15.

Haninge kommun, Recipientklassificering fér Haninge kommun - sammanstallning,
oversikt dver de 34 vatten som klassades 2013.

Svenskt Vatten, “Avledning av dag-, dran, och spillvatten - Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem",
Publikation P110 januari 2016

Svenskt vatten, Hallbar dag- och dranvattenhantering, Publikation P105, augusti
2011.

Svenskt Vatten, Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
Publikation P 104 augusti 2011

Storm tac version v17.2.2 se information om programmet pd www.stormtac.com

Sweco, 2017, Markteknisk Undersékningsrapport. Haninge krigsbranddamm.

10.2 Internet

Klimatanpassningsportalen, 2017. Gréna tak, férdjupning.
http://www.klimatanpassning.se/atgarda/2.3113/grona-tak-fordjupning-1.87577

Lansstyrelsen:
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

Storm Tac
http://www.stormtac.com/

Viss, Vatteninformationssystem Sverige
http://www.viss.lansstyrelsen.se/

Planprogram Haninge kommun
http://haninge.se/bygga-bo-och-miljo/oversiktsplanering-och-
detaljplaner/detaljplaner/jordbro/hurtigs-park-del-av-kalvsvik-161-161/

http://haninge.se/bygga-bo-och-miljo/oversiktsplanering-och-
detaljplaner/detaljplaner/jordbro/detaljplan-for-jordbro-centrum/

Dagvattenutredning Mall Haninge

Unr 604784

36 av 36


http://www.stormtac.com/
http://www.klimatanpassning.se/atgarda/2.3113/grona-tak-fordjupning-1.87577
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/
http://www.viss.lansstyrelsen.se/
http://haninge.se/bygga-bo-och-miljo/oversiktsplanering-och-detaljplaner/detaljplaner/jordbro/hurtigs-park-del-av-kalvsvik-161-161/
http://haninge.se/bygga-bo-och-miljo/oversiktsplanering-och-detaljplaner/detaljplaner/jordbro/hurtigs-park-del-av-kalvsvik-161-161/

