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Uppdrag

Pa uppdrag av Haninge kommun har GF Konsult AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersokning inom detaljplansomradet Albyberg i Haninge kommun.

Utférda undersokningar

Faltundersdkningar

Faltundersokningar utfordes av GF Féltgeoteknik AB under juni 2008 och omfattade féljande
metoder:

e Trycksondering i 38 punkter

e Slagsondering i 7 punkter

o Sticksondering i ett flertal punkter

e Upptagning av storda jordprover med skruvprovtagare i 15 punkter

e Vingprovning i 7 punkter

e Fdltkartering av berg i dagen och torvmark

Laboratorieundersokningar

Laboratoriearbetet har omfattat bestimmning av jordart och vattenkvot pa de strda proverna.
Laboratoriearbetet har utforts av Ramboll Sverige i Goteborg.

Avvagning/Inmatning

Utsattning och inméatning har utférts med GPS. Koordinatsystem i plan ar ST74 och hojdsystem
ar RHOO.

Resultat

Resultat fran ovanstaende undersokningar redovisas i bifogade ritningar och bilagor.

GF
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Utvérdering av undersokningsresultat redovisas i ”Detaljplan Albyberg, Geoteknisk utredning —
PM”, daterad 2008-08-25 och med uppdragsnummer 1010806.

GF KONSULT AB
Vég och Bana

Geoteknik
Bengt Askmar Edina Smlatic
bengt.askmar@gfkonsult.se edina.smlatic@gfkonsult.se

GF
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Bilaga A

RAMBOLL

Sammanstéllning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Ramboll Sverige AB, Region Vast
Vadursgatan 6 ) Uppdrag
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG .
Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 - 40 05 71 Hanin ge
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Albyberg
Datum: 2008-06-13 Datum:
Provtagningsredskap Godkéand den 2008-07-01 Uppdragsnummer Tabellnummer, planschnr el. likn
Skr Lennart Nilsson
Vatten- | Tjalfarl Mtrl.typ
Sekt?on/bprrhél Benimning kvot grupp enl Anm
Djup/niva w tab CB/1
% AnlAMA 98
2 Uppmétt vy i bh 2,0 mumy (080611)
0,0-0,2 MULLJORD 1 6B enl.féltprotokoll
-0,8 Brun rostfl n&got siltig SAND 18 2 3B
-2,3 Gra rostfl ndgot siltig SAND 20 2 3B
-4,0 Gra lerig SILT 41 4 5A
4 Uppmatt vy i bh rasat (080611)
0,0-0,2 MULLJORD 1 6B enl.féltprotokoll
-0,7 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 27 4 5A
-1,0 Brungra rostfl siltig SAND 26 2 3B
-4,0 Brun siltig SAND 24 2 3B
5 Uppmatt vy i bh torrt (080611)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl.féltprotokoll
-0,9 Brun siltig SAND 14 2 3B
-2,0 Brun siltig SAND lerskikt 30 2 3B
11 Uppmatt vy i bh rasat (080612)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl.féltprotokoll
-1,5 Brun rosfl siltig SAND 15 2 3B
-4,0 Gra siltig LERA 45 4 5A
16 Uppmatt vy i bh rasat (080610)
0,0-0,2 MULLJORD 1 6B enl.féltprotokoll
-0,8 Brun rostfl siltig SAND 20 2 3B
-2,5 Brun siltig SAND 22 2 3B
-4,0 Brun lerig sandig SILT 26 4 5A
17 Uppmétt vy i bh 1,0 mumy (080610)
0,0-0,2 MULLJORD 1 6B enl.féltprotokoll
-0,7 Gré rostfl TORRSKORPSLERA 30 3 4B
-0,9 Brun siltig SAND 22 2 3B
-2,0 Gra siltig LERA 53 4 5A
20 Uppmétt vy i bh 0,6 mumy (080612)
0,0-0,15 MULLJORD 1 6B enl.féltprotokoll
-0,6 Brun MELLANTORV 525 1 6B
-1,8 Brun hégférmultnad TORV 431 1 6B
-3,3 Gron GYTTJA 283 1 6B
-4,0 Gra LERA 83 3 4B
25 Uppmatt vy i bh ,0,5 mumy (080610)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl.féltprotokoll
-0,45 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 31 4 5A
-1,0 Gra rostfl siltig SAND 21 2 3B
-1,5 Gra rostfl siltig SAND 24 2 3B
-1,8 Gra siltig LERA 41 4 5A
-2,3 Gra lerig SILT 20 4 5A
-3,5 Gra lerig SILT 19 4 5A
-4,0 Gra siltig LERA 30 4 5A




RAMBOLL

BILAGA A

Sammanstéllning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Ramboll Sverige AB, Region Vast
Vadursgatan 6 ) Uppdrag
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG .
Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 - 40 05 71 Hanin ge
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Albyberg
Datum: 2008-06-13 Datum:
Provtagningsredskap Godkéand den 2008-07-01 Uppdragsnummer Tabellnummer, planschnr el. likn
Skr Lennart Nilsson
Vatten- | Tjalfarl Mtrl.typ
Sekt?on/bprrhél Benimning kvot grupp enl Anm
Djup/niva w tab CB/1
% AnlAMA 98
27 Uppmétt vy i bh 1,0 mumy (080613)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl. faltprotokoll
-0,45 Brun rostfl siltig TORRSKORPELERA 29 4 5A
-1,0 Brun rostfl siltig SAND lerskikt 23 2 3B
-1,3 Brun siltig SAND 23 2 3B
-2,0 Gra siltig SAND 23 2 3B
-4,0 Gra siltig LERA 48 4 5A
28 Uppmétt vy i bh 0,8 mumy (080612)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl. faltprotokoll
-0,5 Brun rostfl siltig SAND 19 2 3B
-1,2 Brun rostfl siltig SAND 22 2 3B
-1,7 Gra rostfl siltig SAND 21 2 3B
-4,0 Gra siltig LERA 40 4 5A
29 Uppmétt vy i bh 0,6 mumy (080612)
0,0-0,15 MULLJORD 1 6B enl. faltprotokoll
-1,2 Brunrod lagformulitnad TORV H3 761 1 6B
-3,3 Morkbrun hégférmultnad TORV H8 670 1 6B
-4,8 Brungron GYTTJA 363 1 6B
-5,0 Brungron lerig GYTTJA 168 4 6A
32 Uppmétt vy i bh 0,9 mumy (080610)
0,0-0,1 MULLJORD 1 6B enl. faltprotokoll
-0,5 Brun rostfl sandig siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
-1,3 Brungra rostfl siltig SAND 21 2 3B
-1,9 Gra lerig SILT 28 4 5A
-2,3 Gra siltig LERA 22 4 5A
-4,8 Gra sandig SILT 20 4 5A
-5,0 Gra sandig SILT 23 4 5A
35 Uppmatt vy i bh 0,2 mumy (080611)
0,0-1,3 Brunsvart MELLANTORYV H6 438 1 6A
-1,7 Brungron GYTTJA 248 1 6A
-1,9 Gra siltig SAND 42 2 3B
-2,5 Gra sandig SILT 24 4 5A
-3,0 Grabrun LERA 85 4 5A
36 Uppmétt vy i bh 0,7 mumy (080611)
0,0-0,15 MULLJORD 1 6B enl. faltprotokoll
-0,8 Brunsvart MULLJORD 159 1 6B
-1,1 Gragron GYTTJA 243 1 6B
-2,5 Gra siltig LERA 41 4 5A
-4,0 Gra LERA siltskiktad 33 4 5A




RAMBOLL

Ramboll Sverige AB, Region Vast

BILAGA A

Sammanstéllning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Vadursgatan 6 ) Uppdrag

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG .

Telefon 031 - 33533 00 Fax 031 - 40 05 71 Haninge

PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Al byberg

Datum: 2008-06-13 Datum:

Provtagningsredskap Godkand den 2008-07-01 Uppdragsnummer Tabellnummer, planschnr el. likn

Skr Lennart Nilsson
Vatten- | Tjalfarl Mtrl.typ
Sekt?on/bprrhél Benimning kvot grupp enl Anm
Djup/niva w tab CB/1
% AnlAMA 98
40 Uppmétt vy i bh 0,1 mumy (080615)
0,0-0,1 Brun MULLJORD mkt vaxtrester 204 1 6B
-0,4 Gra siltig LERA véaxtrester 60 4 5A
-1,0 Brungra rostfl siltig LERA 32 4 5A
-2,0 Brungrd nagot sandig SILT 22 4 5A
-2,6 Gra gyttjig siltig LERA 81 4 6B
-3,2 Gra siltig LERA 29 4 5A
-4,0 Gra siltig LERA 30 4 5A
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Bilagor tillhdrande Riskutredning

Bilaga 3.1 Skyddsatgarder
Bilaga 3.2 RBM II
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Bilaga 3:2

Bakgrund till programmet RBM Il for berékning av
individ- och samhallsrisk vid transport av farligt gods

Bakgrund

Riskberakningsprogrammet RBM 11 & framtagen pa uppdrag av den nederlandska
staten (the Ministry of of Spatial Planning, Housing and the Environment samt
Ministry of Transport, Public Works and Water Management) for att férse i
behovet av ett standardiserat arbetssétt vid berakning av risknivaer i samband med
transport av farligt gods.

Programmet erbjuder en mojlighet till snabba analyser utifran standariserade
metoder och &r den av den nederl&ndska staten rekommenderade
beré&kningsmetoden.

M etod

Utifran uppgifter om befolkning, olycksfallsfrekvens och antal transporter med
farligt gods berdknar RBM 11 riskernafor omgivningen med transporter av farligt
gods pa vag och jarnvag. Syftet &r att tafram en entydig metod for riskberdkning
vid transport av farligt gods utifran anvisningarnai CPR 14 (Methods for the
calculation of physical effects due to the release of hazardous materials — liquids
and gases, Committee for the prevention of disasters, 2005) och CPR 18
(Guidelines for quantitative risk assessment, RIVM 2005).

Amnen

Foljande &mnesgrupper betraktasi programmet: brénnbara gaser (exv gasol),
giftiga gaser (exv ammoniak), mycket giftiga gaser (exv klor), mycket brandfarliga
vétskor (exv bensin), giftiga vétskor (exv acrylnitril) och mycket gifitga vétskor
(exv akrolein). Dettainnebér att enbart amneni klasserna 2.1, 2.2, 3 (g
eldningsolja och motsvarande) och 6.1 betraktas. Ovriga dmnen transporterasi for
smamangder (klass 1 och 7) eller medfor inga letala effekter parelevanta avstand
fran transportleden (klass 4, 5, 6.2, 6.3, 8 ,9).

Norconsult %
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Transporttider

For de transporterade mangder farligt gods kan det anges vilken andel som
transporteras pa dagtid resp natt och vilken andel som transporteras pa vardagar
resp helger. Dessa uppgifter kopplas sedan till uppgifter om antal personer som

vistasinom omradet under dessa perioder.

Scenarier

Sannolikheten for olyckor med gaser resp vétskor berdknas med hansyn tagen till
bl.a. hastigheten, typ av transportfordon, ev samtransport med annat farligt gods
mm. For handel seforloppet efter olyckor anvands standardscenarier, se figur 1 och

2 for exempel pa handel setrad.

Utstramning Typ av Direkt Fdrsenad Effekt
=100 kg utstrimning anténdning antandning
013
| e Pilbrand
IE
015
hela innehallet 0,00
I Mualnbrand
0g7 ia
nej
1,00
| Ingen
nej
013
I Pilbrand
IE
0g
EPm3 0,00
| Molnbrand
0g7 ja
nej
1,00
| Ingen
nej
025
| - Ingen
05m3
Figur 1. Exempel handelsetr&d for utstromning av mycket brénnbar vétska
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Utstrarmning Typ av Direkt Firsenad Effekt
=100 kg utstrimning anténdning antandning
os
| e BLEVE
ja
0105
Instantan 0g
| Molnbrand
o2 ja
nej
0.4 Gasmolns-
| explosion
nej
0B
| e Jdet
ja
0195
Kontinuerlig, 50 mrm hal 0B
| Malnbrand
o2 ja
nej
04 Gasmolns-
| explosion
nej
oz
| mrmmmmee e Ingen
Ej relevant
Figur 2. Exempel handelsetrad for utstrémning av brandfarlig gas
Befolkning

Antal personer i omgivningen kan anges inom olika ytor och definieras som dag-
och nattbefolkning, andel som vistas utomhus dagtid och natt mm. Aven antalet
personer pa helger och vardagar kan varieras. Ett flertal olika omraden kan
definieras med olika befolkningsuppgifter. Vissa uppgifter & inlagda som
defaultvérden men kan anpassas efter behov.

Konsekvenser

Programmet beraknar handel seforloppet for alla aktuella scenarier (utifran vad som
transporteras) och vaderforhallanden och beréknar exponeringen pa olika avstand
och i olikariktningar fran olycksplatsen. Utifran exponeringen, befolkingsuppgifter
och statistiska uppgifter om andel omkomna vid viss exponering (sk
probitfunktioner) beréknas antal omkomna.
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Resultat

Berakningarna ovan genomfors for ett flertal platser fordelade Gver transportledens
langd och bredd. Hansyn tas &ven till att transporterade mangder och antal personer
i transportledens narhet (sdval inomhus som utomhus) varierar mellan dag och natt
samt vardagar och helger.

Saval samhallsrisk som individrisk beréknas och redovisas grafiskt.

Anpassning till svenska forutsattningar

Metoden har anpassats efter svenska férhallanden av civ ing Herman Heijmans.
Anpassningen innebar bland annat att olycksfrekvenser réknas fram enligt svenska
metoder, att dven klass 1 tasmed i riskberékningarna samt att resultaten jamfoérs
med de normer for riskvérdering som anvandsi Sverige.

Berakning av risknivan i samband med transporter av explosiva varor, RID
klass 1.

Risken i samband med transporter av explosiva varor berdknas separat enligt
foljande:

Sannolikhet for olyckor berdknas pa samma satt som for Gvriga transporter.
Andelen massexplosivavaror i klass 1 sattestill 25 % .

Risken for massexplosion vid olycka med massexplosiva varor sattestill 4 % .
Konsekvenserna av en sddan olycka berdknas utifran samma uppgifter om
befolkningstéthet inom det berérda omrédet som vid 6vriga berékningarna
Andelen omkomna beréknades utifran tabellen nedan.

pONPE

o

Risk att omkomma vid olycka med massexplosiva varor

0-50 m 50-100m 100-150
Utomhus 1,0 1,0 0,0
Inomhus 0,25 0,1 0,05

Ytterligareinformation
Ytterligare information finns pa efterfoljande sidor
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Risk analysis and risk modelling

Introduction

Ever since 1985, when the foundations were laid for the present
national external safety policy in the Netherlands, risk analysis,
rick modelling and quantitative rick assessment have been a key
area of government activity. To decide whether the risks associ-
ated with any given activity are acceptable, the authorities first
conduct a quantitative risk assessment and then use numerical
standards to judge the result. Finally, the risks associated with
activities are evaluated using computer models which describe the
actual situation as accurately as possible in terms of the associa-
ted risks.

This information sheet explains how risk is evaluated and the
current and future requirements for the method of calculation.

Methods of quantitative risk assessment
The diagrarm shows the steps involved in the quantitative
risk assessment.

1. For each site containing enough of a dangerous substance to
constitute a external safety risk, the first step is to evaluate a
number of standard scenarios for the release of the substance
concerned. The resulting probability estimate is taken into ac-
count in the quantitative risk assessment.

2. Weather conditions with the potential to influence risk are also
taken into account in the assessment, as is the probability of
these weather conditions actually occurring.

3. The next step is to calculate the concentration in the surroun-
ding environment over time. This indicates what dose of the
dangerous substance the local population would receive.

4. MNext, the probability of fatalities is calculated using damage
models for the toxicity of substances, or the effects of any pos-
cible heat radiation or explosions.

5. Finally, on the basis of all these factors, a calculation is made
of the location-based risk contours around the site and a so-
cietal risk- diagram is produced.

The physical and toxicological models used for this purpose
in the Netherlands are recorded in a number of documents
published in the Publicationseries Dangerous Substances
[PG5]). The publications are the product of consultation between
industry and government. They are known as:
* The TNO Green Boaok [PGS 1; Methods for determining
possible damage),
s The TNO Yellow Book (PGS 2; Methods for calculation of
physical effects) and
¢ The TNO Purple Book [PGS 3; Guidelines for Quantitative
Risk Assessmments).

1. Release of dangerous substance

2. Dispersion in various weather conditions

3. Concentration in surrounding environment

4. Resulting damage

5. Risks in the surrounding area

IGI(_IGI(_I




Legislation on method of calculation

Up to 2004, it was permissible in the Netherlands to evaluate the
risks of a situation or establishment using a comrnercially rmar-
keted computer program if the competent authority felt that the
evaluation, including the computer program used to make it, con-
stituted the best available technique as laid down in the "coloured”
books. However, this proved difficult to verify. Moreover, research
by the Dutch National Institute of Public Health and Environment
[RIVM) chows that different commercial computer programs can
produce different results for the same situation.

The External Safety [Establishments) Decree (BEVI) provides

for ctatutory external cafety ctandarde and any variation in the
calculation of risks must therefore be minimised. To achieve this,
the External Safety Order [REVI) prescribes strict rules far the
rmethod of calculation [“the purple book”]. In the next revision of
REVI a specific computer program to estimate risks will be laid
down. If other methods of calculations can eventually be shown

to be capable of producing identical estimates, those programs
will also be acceptable; this will be decided via an admission
procedure. These rules are thought to provide sufficient guarantee
of the reproducibility of results to justify the imposition of statutory
limits. The regulations can be changed in future to take account of
improvemnents in risk modelling; this will likewise require a formal
statutory procedure.

Ectablishments Infrastructiure

= PG stations = Transportation

= Explosive
substances

= Pipelines

Imple mentation and enforcement

Information sheets

Thig information cheet ic one of a ceries iccued by the
Netherlands Ministry of Housing, Spatial Planning and the
Environment [VROM) on national external safety policy in the
Metherlands. It is part of a set on risk management and legal
instrurnents. The aim of national external safety policy is to
eliminate/minimise the risk of accidents involving dangerous
substances or air traffic. Action to make the Netherlands a
safer place means first of all identifying the risks, then wor-
king ta minimise them and, finally, if an accident or disaster
does happen, containing its effects and dealing with them as
effectively as possible. The first step is to conduct research,
draft scenarios, calculate probabilities and set standards.
This provides a basis on which to determine via risk analysis
and risk modelling whether specific activities can be
permitted.There are two other information sheets on risk
management and legal instruments:The first is on the Exter-
nal Safety [Establishments) Decree, passed under the En-
vironmental Management Act. The decree gives legal status
to current national external safety policy on establishments
and the related standards. The second concerns the Register
of High-Risk Situations involving Dangerous Substances.
Municipal and provincial authorities have a duty to keep such
a register and to ensure that any establishments ta which the
decree applies actually comply with it.

A list of other VROM information sheets concerning external
safety policy is given on the next page
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Bilagor tillhérande VA- och dagvattenutredning

Ritning 4.1

Ritning 4.2
Ritning 4.3
Bilaga 4.4A
Bilaga 4.4B
Ritning 4.5A
Ritning 4.5B
Ritning 4.6

Bilaga 4.7

Befintliga system for vattenforsorjning samt avledning av spill-
och dagvatten

Oversiktsplan, avrinning mot Talbacken resp Husbyan
Foreslagna vatten- och spillvattensysten

Véagverket, bro dver gang- cykelvag, sammanstallning
Vagverket, bro éver gang- cykelvag, grundlaggning
Anslutning vatten och spillvatten — alternativ A
Anslutning vatten och spillvatten — alternativ B
Foreslagen dagvattenhantering

Oversiktlig kostnadsbedémning
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Bilaga 4.7
Oversiktlig kostnadsbedémning for Albyberg, etapp 1
Enligt reviderad illustrationsskiss, daterad 2010-06-10

Stracka Ledning |Dimension | Material Lingd Kostnad
(exkl moms)
mm m Mkr
0-1 Vv 250 PE 935 6
Alternativ A TA 160 PE 2125
mot Tuvvdgen TA 200 PE 2125
0-1 Y 250 PE 1000 3,5
Alternativ B TA 160 PE 1200
mot Blockstensvagens pstn TA 200 PE 1200
1-2 v 250 PE 150 0,7
S 200 PP 150
2-2A Y 250 PE 120 0,6
TA 160 PE 120
D 400 PP 100
2A-2B Vv 250 PE 145 0,7
S 200 PP 145
TA 160 PE 145
D 600 BTG 145
2B-3 Vv 250 PE 80 1,1
S 200 PP 80
TA 160 PE 80
D 800 BTG 80
3A-3B Vv 160 PE 230 1,6
S 200 PP 230
TA 160 PE 230
D 800 BTG 230
3B-5-5C-5D Y 160 PE 215 1,2
S 200 PP 255
TA 160 PE 215
D 1000 BTG 255
4-4A Y 250 PE 90 0,4
S 200 PP 80
D 400 BTG 90
4A-3 Vv 250 PE 90 0,8
S 200 PP 90
D 600 PP 90
4-7C Y 250 PE 145 0,3




Bilaga 4.7

Stracka Ledning | Dimension | Material Lingd Kostnad
(exkl moms)
mm m Mkr
7C-7B Vv 250 PE 70 0,3
S 200 PP 60
D 400 PP 70
7B-7A-7 \ 250 PE 160 0,8
S 200 PP 160
D 500 BTG 160
6-7 Vv 250 PE 100 0,9
S 200 PP 100
D 500 BTG 100
6-6A Vv 250 PE 105 0,6
TA 90 PE 105
D 500 BTG 105
6A-6B D 600 BTG 40 0,2
7-8 D 315 PP 90 0,3
6-5B \ 160 PE 100 0,5
S 200 PP 100
D 315 PP 90
5B-5A Vv 160 PE 90 0,5
S 200 PP 90
D 400 BTG 90
5A-5 \ 160 PE 95 0,7
S 200 PP 95
D 600 BTG 95
Anlaggningar Antal Kostnad
st MSEK
Pumpstation 2 2,4
Tryckstegringsstation 1 1,5
Dagvattendamm, dike, aterskapad vatmark 1,8
Kostnader for alternativ A 23,9 Mkr
Tillagg for bergsschakt, 40 % : 9,56 Mkr
Totalt inkl bergsschakt: 33,46 Mkr
Projektering, byggledning, administration, 15%: 5,0 Mkr
Total kostnad: 38,5 Mkr
Totalt inkl oférutsedda kostnader, 15 % : 44,3 Mkr
Kostnader for alternativ B 21,4 Mkr
Tillagg for bergsschakt, 40 % : 8,56 Mkr
Totalt inkl bergsschakt: 29,96 Mkr
Projektering, byggledning, administration, 15%: 4,5 Mkr
Total kostnad: 34,5 Mkr
Totalt inkl oférutsedda kostnader, 15 % : 39,6 Mkr
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