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Sammanfattning

P& uppdrag av Haninge kommun har AFRY utfért en dagvattenutredning fér Albyberg
etapp 2, beldget cirka 2 km sydost om Haninge centrum. Syftet med utredningen ar
att tillhandahdlla underlag infor fortsatt exploatering av omradet, liknande den redan
genomforda etapp 1. Denna utredning ska ligga till grund for kommande
detaljprojektering av dagvattensystem inom planomradet.

Planomradet omfattar cirka 106 hektar och ligger éster om det befintliga
industriomradet Albyberg, mellan Nynasvédgen och Dalarévéagen. Omradet &r idag
obebyggt och bestdr av skogsmark. Recipienten fér dagvattnet ar Husbyan, som har
en mattlig ekologisk status och anses vara pdverkad av morfologiska férandringar och
Overgddning, dar totalfosfor ar den utslagsgivande faktorn. Dagvattnet mynnar
slutligen ut i Horsfjarden, som har bedémts ha mattlig ekologisk status och uppnar
inte god kemisk status.

Utredningen baseras pa ett exploateringsscenario dar 65 hektar tas i ansprak for
fortatning inom kvartersmark. En gata anldggs dven pa en yta om 9,3 hektar i syfte
att binda samman kvartersomradena. Detta innebér en blandad bebyggelse med
kontorsytor och lattare industri, i linje med utvecklingen i etapp 1 av
Albybergprojektet. Exploateringen medfor att befintlig markanvandning—som till
stérsta delen utgérs av oexploaterad skogsmark— ersétts av hardgjorda ytor.

Tva forslag till dagvattenhantering har presenterats: ett centraliserat férslag dar
vatten samlas fran hela omradet innan det fordrdjs och renas, och ett decentraliserat
forslag dar dagvattnet fran varje exploateringsyta hanteras individuellt. Bada férslagen
har for- och nackdelar med hénsyn till omradets geologiska férutsattningar samt de
begrénsningar som identifierats i naturvardesinventeringen.

Efter de foreslagna reningsatgarderna i form av dagvattendammar férvantas de totala
halterna och mangderna av féroreningar fran planomrfidet minska. I dammarna
avskiljs partiklar genom sedimentation, och manga féroreningar binds till dessa
partiklar. Dessutom kan naringsamnen reduceras genom biologiska processer i vattnet
och vaxtupptag i strandzonen. P8 s3 sitt forvantas nivderna av féroreningar motsvara
eller understiga de befintliga vardena.

En skyfallsanalys har ocksd utforts, vilken bér beaktas i den fortsatta detaljplaneringen
vid hdjdsattning och placering av bebyggelse for att forhindra vattensamlingar som
kan orsaka skador vid kraftiga regn bade avseende skador inom, men ocksa
nedstroms planomradet. Markhdjdsattningen bér ta hansyn till skyfallsutredningen och
de identifierade I&gpunkterna for att undvika sddana vattensamlingar. Analysen visar
dock att den framtida exploateringen inte kommer paverka éversvdmningssituationen
nedstréms planomradet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
AFRY har pa uppdrag av Haninge kommun utfért en dagvattenutredning fér Albyberg

etapp 2. Omradet &r belédget ca 2 km sydost om Haninge centrum, éster om Jordbro
och avgransas i vast mot Nyndsvagen och norr av Dalarévagen, se Figur 1:1. Syftet
med utredningen &r att agera underlag infér vidare exploatering av omradet i likhet
med den som redan skett inom ramen for etapp 1.

Teckenférklaring

Plangréns

&) AFRY

(T \
Figur 1:1. Oversiktskarta 6ver planomr8det. Bildkélla: SCALGO Live
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1.2 Uppdragsbeskrivning

AFRY har fatt p8 uppdrag av Haninge kommun att ta fram underlag till en detaljplan,
detta innefattar en inventering av kansliga biotoper (NVI), samt hydrogeologisk,
geoteknisk, och dagvattenutredning.

Som ett forsta steg i arbetet genomfors flera utredningar, bl.a.
miljokonsekvensbeskrivnhing (MKB), VA-utredning samt denna dagvattenutredning.
Denna utredning ska ligga till grund fér kommande detaljprojektering av
dagvattensystem inom planomradet. Inom ramen for utredningen har 6kade
flodesvolymer som véntas tillkomma som resultat av den vidare hdrdgérningsgraden
exploateringen medfor utretts. Hansyn har tagits till den kommunala riktlinjen for
hallbar dagvattenhantering om 20 mm, samt recipientens befintliga
miljokvalitetsnormer (MKN), och I6sningsforslag har dimensionerats utefter detta.

Utredningen vantas innefatta:

e Identifiering av nutida samt framtida markanvandning

e Berdkning av fléden vid dterkomsttider 5, 20, samt 100 3r

e Schablonmaéssig berdkning av &mnestransporter i utgdende dagvatten fére,
efter exploatering samt efter rening

o Dimensionering av dagvattendtgarder inom den allmanna platsmarken

e Forslag till avledning av dagvatten- samt skyfallsfléden inom den allmanna
platsmarken

e Inventering av vilka tillstdnd som kan véntas erfordras som férutsattning for de
foreslagna atgarderna

2 Forutsattningar

2.1 Dagvattenstrategi och riktlinjer

Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer fér dagvattenhantering inom kommunen.

De fyra betydande principerna ar:

e Robusta bebyggelsemiljoer

e Valm&ende yt- och grundvatten
e Bevarad vattenbalans

e Gemensamt ansvarstagande

Féljande dvergripande riktlinjer géller fér hallbar dagvattenhantering i kommunen:

e Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor fér dagvatten
vid ny- och ombyggnationer

e Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader anldggningar
och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

e Utvéardering av de hydrogeologiska forhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

e Anlaggningar fér dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

e Fdroreningskallorna ska minimeras.

o Dagvattnet ska i férsta hand omhéndertas lokalt pa kvartersmark.
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e I andra hand ska vattenflodet utjamnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

e FOrdrdjning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar
dagvatten tilldts infiltrera.

2.1.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- drdn- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). I och med denna
publikation 6kar funktionskraven (sd@kerheten) i det allma@nna dagvattensystemet
jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem

(= fortatning av bebyggelse) ha samma funktionskrav som nya system, vilket medfér
att tillkommande system behéver ta mer ytor i ansprak &n tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar, eftersom nederbérden och ddarmed
belastningen pa dagvattensystemen férvantas 6ka. Sdledes ska dimensionering av nya
dagvattensystem ta hansyn till klimatférédndringar. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 2:1.

Tabell 2:1. Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016).

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markoversvamning
ledning markniva med skador pa
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles o o P
2 ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat o o o
5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och

) ° 10 3r 30 ar >100 &r
affarsomraden

2.2 Hydrologiska berakningsmetoder

Hé&r betraktas omrddet som “Centrum- och affarsomrade”. Flédesberdkningar gors
sdledes fér 10-,30- och 100-8rsregn. Detta med hansyn till de riktlinjer som ges i
Svenskt vattens P110 nar det kommer till dimensionering av dagvattensystem.

Hansyn tas till 6kade fléden till féljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas okningen bli cirka 5 - 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det
berdknade regnet pd 1,05 - 1,30. I projektet i fr&ga har en klimatfaktor om 1,25
tillampats for framtida scenario (Svenskt Vatten AB). Minsta dimensionerande
varaktighet som kan anvandas vid berékning av dimensionerade fléden ar 10 min. For
mindre omraden med kortare rinntider anvdnds normalt 10 minuters varaktighet for
regnet. Vid stérre omraden med langre rinntider berdknas systemet med olika
varaktigheter, for att bestdmma dimensionerande regnvaraktighet.
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2.2.1 Fléden
For berdkning av regnintensitet har nedanstdende formel enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln géller fér regnvaraktigheter upp till
ett dygn.
i =190+ A~ 00 o
Ty

Dar:

i4i=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter|

A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
beraknas med fdljande formel.

Qaim = A* @ *ig*k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

(Svenskt Vatten, 2016)

2.2.2 Magasinsvolym
Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark foér Haninge kommun bor
20 mm nederbdrd fordréjas inom fastigheten.

D3 de fysiska forutsittningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordréjningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med dnskat regndjup (i detta fall just 20 mm) enligt
formeln nedan:

Up=dy xAj x @ = dy * Apeg

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m?]

d, = regndjup [m]

A; = omrddesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [m?]

2.2.3 Féroreningsberakningar

Berakningar av fororeningsbelastningen i dagvattnet baseras pa typiska
féroreningsvarden fran StormTac Web v.25. StormTac anvénds for att berdkna
féroreningstranport och 6versiktligt dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen
innehaller typiska fororeningsvarden baserat pd l1angvariga och flédesproportionella
provtagningar fran hela varlden. Likvél anvénds nederbérdsdata och kartlagd
markanvéndning i modellen. Féroreningspaverkan har berdknats for ett 1-ars regn. Att
omhé&nderta och rena 1-3rs regnet hanterar de mest forekommande regnen som kallas



&) AFRY

"first flush”. "First flush” a@r ett begrepp som innebar att en stérre andel av
fororeningarna kommer i bérjan av ett avrinningstillfalle och att koncentrationerna
darefter avtar varefter avrinningen fortgdr (Marsalek, 1976). I och med att
reningsanldggningarna dimensioneras for ett 1-arsregn med klimatfaktor kommer
fldden som uppkommer vid stdrre regn att braddas férbi anldaggningarna och direkt
ledas ut till recipienten utan rening. Detta &r en vedertagen metod d& den avgérande
faktorn inte &r maxflodet utan andelen omhé&ndertagen arsvolym. Det vill sdga, om alla
"vanliga” regn omhandertas och renas kan en mycket stor andel av den arliga
nederbérdsvolymen och darmed féroreningarna omhandertas (Blecken, 2016).

2.2.4 Koordinat- och héjdsystem
Utredningen utgdr fran SWEREF 99 18 00 i plan och héjdsystem RH2000.

2.3 Miljbkrav pa recipienten fér dagvattnet

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sd
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till rétta med miljdpaverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Miljékvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far forsdmras (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Efter forvaltningscykel 3, (2017-2021) inférdes "Férlangningen av férvaltningscykel
3”. Denna var tidigare benamnd som Forvaltningscykel 4 i VISS for att battre
reflektera kontinuiteten i férvaltningsarbetet. Inom ramen fér Nationell
Vattenférvaltningsplan (NAP) kravs vissa data fran ('jvergf%ngen mellan
forvaltningscykel 3 och 4 (VISS, 2023) (Lansstyrelsen, 2023).

Vattenmyndigheterna har reviderat indelningen av vattenférekomster, vilket utgér
grunden for mycket av arbetet inom svensk vattenférvaltning infor den kommande
férvaltningscykeln som stracker sig fran 2027 till 2033 (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Miljokvalitetsnormerna fér vatten revideras med sexarsintervall och kan resultera i
andrade normer for specifika vattenforekomster, antingen till féljd av ny vetenskaplig
kunskap eller forandringar i miljons status. Férandringar i normerna kan i sin tur
paverka forutsattningar nar tillstdnd for olika verksamheter omprévas
(Vattenmyndigheterna, u.d). (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Efter EU-domstolens utslag i den sa kallade Weserdomen har kraven skérpts s3 att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenforekomster inte far férsamras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
férsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tilldtas enligt de skarpta kraven.
Om en kvalitetsfaktor redan har den samsta statusklassen, vilket innebar att den ar
klassad som dalig, tilldts ingen ytterligare férsamring ens pa parameterniva enligt de
skarpta kraven. (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).
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3 Recipient

3.1 Husbyan och Horsfjarden

Omradets recipient &r Husbyan och slutrecipient &r Horsfjarden, se Figur 3:1. S8 val
Husbyan som Horsfjarden &r vattenférekomster enligt EU:s vattendirektiv.
Planomradet vantas inte drénera till ndgon grundvattenférekomst. Fran och med ar
2027 kommer &ven Husbyan-Avagrenen att utgdra recipient, vilken i dagsléget saknar
klassning.

& Kt ? {ndelgmain) Teckenférklaring
t rger : [ Plangréns

fhos Vasterhanige

Horsfjérden

. &) AFRY

Figur 3:1. Recipienten Husbyan och Horsfjarden, beldgen séder om planomradet.
Bildkalla: SCALGO Live

3.1.1.1 Ytvattenférekomster

Recipienterna Husbyan respektive Horsfjarden &r enligt vattendirektivet ett vattendrag
respektive kustférekomst som klassas i VISS enligt Tabell 3:1 Statusklassificeringen
for ekologisk och kemisk status och sattes &r 2023 i samband med skiftet av den
andra och tredje forvaltningscykeln.

Tabell 3:1 VISS statusklassificering av recipienten Horsfjdrden fr8n 2023-05-02.

Ekologisk status

Kemisk status

Vattenféorekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Husbyan Mattlig God ekologisk Upp;jr;iesjkgod thv(;ft:r?gt];stts
SE655850-163256  ekologisk status status 2033 ytvattenstatus 2027
Horsfjsrden Mattlig Cler] Sl Uppﬁjr:wiesjkgOd ytc\;/:(stﬁgt]:tts
SE590385-180890  ekologisk status status 2039 ytvattenstatus 2027

Sida 11/39
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Den ekologiska statusen bedéms till mattlig med medelgod tillforlitlighet for
Horsfjarden och hog tillférlitlighet for Husbyan. Klassningen for Husbyan baseras pa
miljokonsekvenstyperna morfologiska fordandringar och kontinuitet och 6évergddning.

Klassningen for Horsfjarden baseras pa miljokonsekvenstypen évergddning.
Kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalfosfor) ar utslagsgivande med avseende pa
miljdkonsekvenstyp dvergédning och resulterar i mattlig status.

Den sammanvdgda bedémningen for statusen av alla prioriterade @mnen resulterar i
att god kemisk status inte uppnds i dmse vattenférekomster. Detta orsakas av att
gransvardena for de prioriterade @mnena Kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenféorekomsterna.

Né&r det galler statusen fér Hg och PBDE s3 ar det Havs och vattenmyndigheten som
utifrdn en nationell analys gjort en bedémning att grénsvérdena fér Hg och PBDE
overskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till detta ar 1dngvéga
atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning
av dessa amnen s att halterna i vatten 6verskrider sina respektive gréansvérden.
Medréknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen", Hg och
PBDE, i statusbeddmningen s3 &r det statusen for TBT respektive PFOS som gér att
god kemisk status alltjamt inte uppnds i Horsfjdrden respektive Husbyan.

3.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering fér 34 sjéar och
vattendrag i kommunen. Dar bedéms dess kanslighet och varde. I Tabell 3:2 nedan
foljer resultatet av 2013 &rs recipientklassificering av Husbyan och Horsfjarden i
Haninge kommun.

Tabell 3:2. Forklaringar: N=Nérsalter, OT=organiska féroreningar och tungmetaller, E=ekologi,
R=rekreation.

Kanslighet Kemisk status
Recipient =
N oT E R SamTam{agd
bedéomning
Husbyan 2 2 2 2 2
Horsfjarden 2 2 2 1 2

Vid bedémning av belastningskénsligheten utgar man framst fran vattnets fysikaliska
och kemiska egenskaper. Bada kanslighetstyper, narsalter (N) samt organiska
fororeningar och tungmetaller (OT), bedémdes efter tre klasser:

1 - mycket kanslig
2 - kanslig
3 - mindre kanslig

Bada sammanvégda vérden, ekologi (E) och rekreation (R), bedémdes efter tre
klasser:

1 - mycket hogt varde

2 - hogt varde

3 - lagre ekologiskt varde resp. lagt rekreationsvarde

Rekreationsvardet sammanfattar hur vattnet anvands av manniskor i rekreationssyfte.
Till slut gjordes en sammanvégd bedémning vilket ocksa &r redovisat efter tre klasser:
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1 - mycket skyddsvart
2 - skyddsvart
3 - mindre skyddsvart

Haninge kommun har sdledes klassat recipienten Hosfjarden som normalt skyddsvérd.
Vilket innebér att recipienten ska skyddas fr&n negativ paverkan bdde fér miljéns och
for manniskans halsas skull men inga extrema atgéarder for att uppnd det malet krévs

3.3 Miljokonsekvensbeskrivning

Miljokonsekvensbeskrivningen behéver visa hur planférslaget paverkar mottagande
recipienter och sarskilt visa hur méjligheten att félja miljokvalitetsnormerna fér vatten
pdverkas. Recipienter &r dels den nuvarande vattenférekomsten Horsfjarden.
Miljokonsekvensbeskrivningen behdver innehdlla uppgifter om planerade 3tgérder for
att férebygga, hindra, motverka eller avhjdlpa betydande negativa miljéeffekter i
recipienterna.

4 Nulagesbeskrivning

Planomradet omfattar en area pa cirka 106 hektar och ligger 2 km fran Haninge
centrum (Figur 4:1). Planomradet ligger 6ster om befintliga Albyberg industriomrdde
och ligger mellan Nyndsvagen och Dalarévéagen och i norr ligger i etapp 1 for Albyberg.
Idag ar planomradet obebyggt, och bestdr av skogsmark. Norr om planomradet ligger
etapp 1 och dér pagar utbyggnad av verksamhetsomradet.

Teckenférklaring

Plangréns
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Figur 4:1. Karta éver planomr8det. Gul linje avser planomr8det och motsvarar planomr8desgréns.
Bildkélla: SCALGO Live

4.1 Natur och kulturintressen

Omradet har identifierade naturvdrden av mattlig till h6g betydelse. Vid en
naturvardesinventering framkom att de framsta naturvardena ar kopplade till
vatmarksskogar, vattendrag och sluttningar. Tva landskapsobjekt identifierades, ett
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relaterat till vatten i landskapet och ett som utgér en koppling mellan Tyrestakilen och
Hanvedenkilen.

Omradet har &ven kulturmiljovarden. Ar 2010 genomférde SAU en arkeologisk
utredning déar fynd fran stendldern patriffades. Under de senaste aren har flera
ytterligare arkeologiska utredningar utférts inom detaljplaneomradet. Dessa har lett till
upptackter av flera fynd och fornlamningar sdsom boplatser och halvagar.

Figur 4:2 redovisar identifierade kansliga ytor, Det har identifierats arter i omradet som
ar skyddade under 4a § artskyddsférordningen, detta gor att omradena saval som
arterna &r skyddade och det &r svart att fa dispens for arbete i de omrddena.

I figur 4:2 boér de inringade réda omrddena undvikas da de &r lagligt skyddade
omraden. Vidare bér réda omréden undvikas d3 dessa bedéms som ytterst kansliga.

Figur 4:2. Identifierade omr8den med kénslig natur. Utéver markerade omr8den I6per mindre
vattendrag genom omr8det. Dessa innebdr uppenbara hinder fér exploatering och kan erfordra
tillst8nd fér vattenverksamhet vid eventuella ingrepp.

Det finns inga sjdar eller stérre vattendrag sa som floder eller dar i omradet, bara tva
mindre vattendrag. Ett av de stérre vattendragen inom inventeringsomradet,
Tralbacken, rinner igenom naturparken inom Albyberg etapp 1 och vidare igenom det
nu inventerade omrade och vidare séderut dar den mynnar i Husbyan och slutligen till
Horsfjarden.

4.2 Geotekniska férhallanden

I Figur 4:3 redovisas en jordartskarta hamtad frdn SCALGO Live som har hamtat
underlaget fr&n SGU. Enligt SGU domineras stérre delen av planomradet av urberg,
dar jorddjupet uppskattas vara mindre an 1 meter. Andra jordarter som férekommer
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inkluderar postglacial finsand och sandig moran, spridda éver planomradet. I omradets
norra kant och langs den vastra plangransen observeras forekomst av torv. Stérsta
djupet i omradet kan hittas i planomradets norra del dér det domineras av finsand.
Jorddjupet uppskattas ligga mellan 5-10 meter, se Figur 4:4.

AFRY har under 2023 genomfért en kombinerad om an begransad geoteknisk och
hydrogeologisk utredning, denna fastsl3r att:

" Inom omradet finns relativt fa utvdrderingar av jordens hallfasthets- och
deformationsegenskaper. Det rekommenderas darfor att utféra en kompletterande
geoteknisk undersékning som omfattar bestdmning av jordparametrar mellan
bergshojder i férvantade jordsvackor och inom ej undersokta delar. Med resultat fran
kompletterande undersdkningar kan en mer underbyggd beddomning géras av olika
delars Iamplighet fér byggnation. Oversiktliga stabilitets- och sattningsberékningar bor
ocksd utféras som en del av detaljplanearbetet.”

Teckenférklaring

Sandig morén
Urberg
: Karrtorv

Postglacial fin-
sand

. Torv

Mossetorv

Figur 4:3. Jordartskarta. Bildkélla: SCALGO Live
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t Teckenférklaring
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Figur 4:4 Jorddjupskarta,; Bildkédlla: SCALGO Live.

4.3 Avrinningsomradet

Baserat pa topografiska hojddata fran SCALGO Live identifieras fyra storre
delavrinningsomrdden inom planomradet, se Figur 4:5. Inom planomradet finns ett
dussintal mindre delavrinningsomraden eftersom dagvattnet rinner av diffust i flera olika
riktningar, beroende pa topografi och lokala férhallanden. Trots denna variation nar
dagvattnet fran dessa mindre omrdden i slutdndan samma utlopp inom respektive stérre
avrinningsomrade.

For att skapa en tydligare och mer hanterbar struktur i dagvattenanalysen har
planomradet darfér delats in i fyra stérre delavrinningsomraden, baserat pa var vattnet
slutligen avrinner. Denna indelning mojliggér en mer effektivare bedémning och
analysering av fléden, belastning och behov av dagvattenhantering inom planomradet.
Dessa 4 delomrdden ingar ocksa i ett stérre avrinningsomrade vilket i praktiken
omfattar hela planomradet.

Omradet i sig ingdr vidare i Horsfjdrden stérre avrinningsomrade (Figur 4:6), dar det
grénsar avrinningsomradets nordliga ytvattendelare. Utloppspunkten finns i
planomradets dstra kant och féljer sedan ett dike langs Dalarévagen i sydlig riktning.
Dagvattnet avrinner till Husbyan innan det nar recipienten Horsfjarden. Planomradet
beter sig i stort som en sanka i vilket vatten ansamlas innan dess att det avrinner férst
Osterut, sedan sdderut.
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Grénser
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Figur 4:5. Planomr8det kan delas in i fyra delavrinningsomr8den. BI§ pilar visare den naturliga
avrinningen. Omr8den inom det streckade linjen har tagit anspr8k av den nya
planomr8desgrénsen och tillhér delavrinningsomréde 1.
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Figur 4:6. Planomr8det inom Husby8ns stérre delavrinningsomrdde (SMHI, 2024).

4.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag har varit en vanlig foreteelse i Sverige frén 1800-talet fram till
idag. Markavvattningsféretagen regleras under LVV (Lag om sarskilda bestdammelser
om vattenverksamhet) och kan till féljd av det inte inrattas som
gemensamhetsanlaggning (AL 1§ 2st). Enligt Miljobalken (1998:808) 11 kap. 2 §
definieras markavvattningsféretag som 'atgarder som utférs fér att avvattna mark,
[...] eller som utférs fér att sdnka eller tappa ur ett vattenomrade eller fér att skydda
mot vatten, nar syftet med dtgarden &r att varaktigt ka en fastighets |amplighet for
nagot visst andamal'. Markavvattningsféretaget maste omprévas eller avvecklas om
fléden till foretaget 6verskrider flddeskapaciteten, om den fysiska utformningen andras
vésentligt eller for att motverka skada pa allmanna eller enskilda intressen.
(Lansstyrelsen, 2015). Inom planomradet och i dess narhet finns inga identifierade
markavvattningsféretag som paverkas.

4.5 Befintliga ledningar

Idag finns det inget kommunalt VA inom planomradet.
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5 Flodesberakningar

Flodesberakningarna presenteras under tva rubriker. Férst det befintliga l&get och
darefter planerad utformning. Déarefter redogors for vilket behov som finns for
fordréjning av dagvatten.

5.1 Befintlig markanvandning

Tabell 5:1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficient for skogsmark ar satt till 0,1 och grusytor som anvands som
lagringsytor och darmed kan klassas som industriomrade har en avrinningskoefficient
pd 0,5.

Vid 100-arsregn dkar avrinningskoefficienterna fér samtliga markanvandningar
eftersom marken kan bli méattad vid kraftiga regn. Fér hdrdgjorda ytor antas
avrinningskoefficienten bli 1,0 vid berakning av mycket stora regn. Detta medfor
antagande om att det 6versta markskiktet totalt vattenmattats och att all nederbérd
dvergar till ytavrinning.

Skogsmar
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Tabell 5:1 beskriver den befintliga markanvédndningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta. Delomr8dena (D-nummer)
motsvarar de ytor som redovisas i Figur 4:5.

Delomrade Markanvandning Yta [m?] Avrinnings- Reducerad Avrinnings- Reducerad
koefficient yta [m?2] koefficient yta [m?)
(10- och 20- (100-3rsregn)
&rsregn)

Grusyta industri

. 74 900 0,5 37 450 0,8 59 920
D1 (lagringsyta)
Skogsmark 274 100 0,1 27 410 0,3 82 230
Grusyta industri 0 0,5 3380 0,8 5408
D2 (lagringsyta)
Skogsmark 280 240 0,1 28 024 0,3 84 072
Grusyta industri o 44 0,5 24 700 0,8 39 520
D3 (lagringsyta)
Skogsmark 115 600 0,1 11 560 0,3 34 680
Grusyt_a industri 0 0,5 0 0,8 0
D4 (lagringsyta)
Skogsmark 263 000 0,1 26 300 0,3 78 900
Summa 1 064 000 158 824 384 730

5.1.1 Flédesberakningar
Flédesberdkningar redovisas i Tabell 5:2 och gors i 3 steg:

a) Fléde beraknas for sakerhetsniva 1 - ledning fylld upp till hjassan

b) Fléde berdknas for sikerhetsnivd 2 - trycklinje i markyta.

c) Flode for sdkerhetsnivd 3 - markdversvamning upp till kritisk niva for byggnad
vid 100-arsregn. Volym och fléde som dversvdmmar marken beréknas.
Beraknas som tillrinning fran regn minus fléde ut fran omradet minus vatten
som lagras i ledningssystem och férdréjningsmagasin. Fléde och volym ska
kunna tas om hand utan skador pd byggnader och anldggningar.

Regnintensiteten beraknas utifrén Dahlstrém 2010, (Svenskt vatten Publikation P104,
2011). Flédesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.2.1 samt reducerade
ytor enligt Tabell 5:1. For storre omraden gérs berdkningarna enligt tid-area metoden.
Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde for ett 10-, 30- och 100-3rsregn med
en regnvaraktighet for respektive delomrade. Rinntiden, ndmligen den tid det tar for
en vattendroppe att fardas den ldngsta strackan inom delomradet styr intensiteten pd
det dimensionerande regnet. Rinntiden i ett avrinningsomrdde styrs av
vegetationstéckning och markanvéndningen. Hardgjorda ytor 6kar ytavrinningen,
medan genomslapplig jord och tat vegetation framjar infiltration.
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Tabell 5:2. Berdknade dagvattenfléden fér befintlig situation vid ett 10-,30- och 100-8rsregn,
motsvarande sdkerhetsniv8er 1,2 samt 3.

Floden [1/s]
Delomrdde/rinntid o o o
10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn
D1/40 min 620 880 2900
D2/65 min 210 300 1300
D3/36 min 370 530 1100
D4/56 min 200 280 1300

5.2 Framtida utformning

I framtida scenario &r utformning inte helt klargjord. Det som framgatt efter méten
med bestallare ar exploateringsytor huvudsakligen kommer utgéras av kontorslokaler,
verksamhetsomraden, centrum, samt gator. Den specifika strukturen &r inte kand i
dagslaget, inte heller den férvantade uppdelningen mellan allméan platsmark och
kvartersmark. Denna dagvattenutredning kommer att undersoka ett scenario dar ca
65 hektar ianspraktas for exploatering - Figur 5:2.

Antagande har gjorts for att schablonmassigt kunna bedéma forandrad
markanvéndning inom respektive delomrade. Inom de exploaterade ytorna férvantas
kvartersmark dominera, medan eventuella gronytor och bevarad skogsmark faller
inom allman platsmark. I och med detta antagande férvantas férdréjnings- samt
reningsatgarder att ske i form av LOD inom kvartersmark och stérre anldggningar
tillexempel dagvattendammar inom den allmanna platsmarken.

.......

Verksam-
hetsmark 7

Figur 5:2. Planomr8det efter exploatering med antagen exploateringsgrad om 60 hektar. Bruna
ytor motsvarar ténkt kvartersmark, gr8 &r véagar, och grént motsvarar naturmark. Védgar och
naturmark faller inom allmén platsmark.
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5.2.1

Markanvandning

Tabell 5:3 beskriver den planerade markanvandningen for fallet dar ca 65 hektar tas i
ansprak for exploatering inom omradet. Avrinningskoefficienterna som har anvénts i
utredningen &r direkt hdmtade frdn StormTacs rekommendationer for respektive
markanvandning. For skogsomréden ar avrinningskoefficienten satt till 0,1. Inom
exploaterade ytor har antagande gjorts om jamn férdelning av de olika typerna av
planerad markanvdndning (verksamhet, kontor, samt centrum). Dock har antagandet
gjorts att samtliga ytor erhdller avrinningskoefficient om 0,8. Detta d& exploaterade
ytor i véldigt hdg grad vantas hardgéras.

Tabell 5:3. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomr8det.

Delomrade

D1

D2

D3

D4

Markanvandning

Centrum
Verksamhetsomrade
Kontorsomrade
Skogsmark
Gata
Centrum
Verksamhetsomrade
Kontorsomrade
Skogsmark
Gata
Verksamhetsomrade
Kontorsomrade
Skogsmark
Gata
Verksamhetsomrade
Kontorsomrade
Skogsmark
Gata

Summa

Yta [m?]

86 104
86 104
86 104
61 273
29 416
52 637
52 637
52 637
101 402
27 688
56 680
56 680
44 872
6768
41 531
41 531
150 310
29 628
1 064 000

Avrinnings-

koefficient

(1-och 20-
arsregn)

0,8
0,8
0,8
0,1
0,8
0,8
0,8
0,8
0,1
0,8
0,8
0,8
0,1
0,8
0,8
0,8
0,1
0,8

Reducerad
yta [m?]

68 883
68 883
68 883
6 127
23 533
42 109
42 109
42 109
10 140
22 150
45 344
45 344
4 487
5414
33 225
33 225
15031
23702
600 700

Avrinnings-
koefficient
(100-3rsregn)

1,0
1,0
1,0
0,3
1,0
1,0
1,0
1,0
0,3
1,0
1,0
1,0
0,3
1,0
1,0
1,0
0,3
1,0

Reducerad
yta [m?)

86 104
86 104
86 104
18 382
29 416
52 637
52 637
52 637
30421
27 688
56 680
56 680
13 462
6 768
41 531
41 531
45 093
29 628
813 500

Fordrojning av vatten fokuserar huvudsakligen p& att hantera det dagvatten som
uppstar inom de hardgjorda ytorna. Detta innebar att vatten som faller pa
skogsomraden likt det som sker i dagsldget ej bedéms behéva hanteras av
dagvattenanlaggningar. Baserat pa den befintliga avrinningssituationen rinner dagvatten
fran en mindre yta utanfor in i planomradets sydvéstra hérn.
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5.2.2 Fléden
Flodet for utbyggd plan berdknas pd samma satt som for nuldget, se avsnitt 5:1:1.
Tabell 5:4 redovisar framtida dimensionerade flédet inom respektive delomrade.

Tabell 5:4. Berdknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 10-, 30- och 100-8rsregn
med en klimatfaktor p§ 1,25.

Floden [1/s]
Delomrade/rinntid . . .
10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn
D1/28 min 3 600 5100 9 800
D2/49 min 1 600 2 300 4 800
D3/19 min 2 000 2 800 5500
D4/51 min 1100 1 500 3 400

5.3 Behov av utjamning

Haninge kommun stéller kravet att ett regndjup pa 20 mm som faller p& planomrddets
reducerade ytor ska kunna fordréjas innan det kan avledas vidare i det kommunala
ledningsnéatet. Den yta som behdver férdréjas avser endast exploateringsomradet.
Skogsmarken kan antas ta hand om sitt eget vatten och belastar darfér inte dag-
vattensystemet. Den reducerade ytan som redovisas i tabell 5:5 utgdrs sdledes av
kvartersmarken. Tabell 5:5 visar den erforderliga magasinsvolym som behdvs for att
uppfylla kommunens férdréjningskrav. Magasinsvolymen representerar den volym
vatten som ska kunna fordréjas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet med
formler och antaganden i avsnitt 2.3.2. Fér fallet i fraga faller férdréjningsvolymen som
kravs for att strypa 10-3rsregn till befintliga nivaer i relativ paritet med den volym som
uppstar fran 20 mm nederbord.

Tabell 5:5 Berdknad magasinsvolym fér planerat exploateringsomr8de.

Delomrade Reducerad area [m?2] Magasinvolym [m3]
D1 230 182 4 604

D2 148 478 2970

D3 96 102 1922

D4 90 152 1 803
Summa 564 914 11 299

6 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar for befintlig och planerad situation har berdknats med hjalp
av typiska halter- och mangder fr&n programmet StormTac Web v25. Typiska halter &r
framtagna frén I%nga serier med flédesproportionell provtagning. De anvands for
berakning av arliga medelhalter och arlig medelbelastning av féroreningar. Framst
svenska undersékningar har anvants for kalibreringen varmed dessa schablonhalter ar
mest tillforlitlig for svenska forhallanden, men pd grund av bristen pa data for vissa
féroreningar och vissa markanvandningar har dven internationella studier anvants.

Féroreningshalter- och méngder baseras pa befintlig och framtida markanvandning
inom planomradet med en faktor fér fordonsrorelse i framtida végen, samt arliga
nederbérdsmangden 600 mm/ar. Bedémningen av arsnederbérd baseras pa
medelvardet fér perioden 1991-2020 frdn matstationer i Stockholm.
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De @mnen som analyserats ar de 10 standardamnena enligt StormTac. Hg och PBDE
inkluderas inte i berdkningarna da halterna éverskrids i Sveriges alla
vattenforekomster och bedéms vara tekniskt omdjligt att sdnka halterna av dessa
amnen till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Bedémd @mnestransport for befintlig situation presenteras i Tabell 6:1, totalmangder
for befintlig situation presenteras i Tabell 6:2.

Tabell 6:1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér respektive delomr8de fére exploatering.

Fororening Enhet D1 D2 D3 D4 Total
Fosfor (P) pg/l 130 33 160 16 91
Kvéave (N) Mg/l 910 440 1 000 350 720
Bly (Pb) Mg/l 8,1 4,3 9,3 3,6 6,6
Koppar (Cu) pg/l 18 8,4 21 6,7 14
Zink (Zn) Mg/l 98 31 120 19 71
Kadmium (Cd) Mg/l 0,52 0,18 0,62 0,12 0,38
Krom (Cr) Mg/l 5,6 3,4 6,3 3,1 4,7
Nickel (Ni) Mg/l 7,2 4,4 8,0 3,9 6,0
Subspenderad Mg/l 51 000 28 000 57 000 24 000 41000
Substans (SS)

Benso(a)pyren pg/l 0,049 0,013 0,059 0,0062 0,034
(BaP)

I Tabell 6:2 redogdrs for féroreningsmangder i kg/z‘ir som galler for respektive
delomrdde inom planomradet fére exploatering.

Tabell 6:2. Féroreningsméngder (kg/8r) fér respektive delomr8de fére exploatering.

Fororening Enhet D1 D2 D3 D4 Total
Fosfor (P) kg/&r 10 1,6 6,5 0,66 19
Kvave (N) kg/&r 70 20 43 14 150
Bly (Pb) kg/&r 0,63 0,20 0,38 0,15 1,4
Koppar (Cu) kg/ar 1,4 0,39 0,87 0,27 3,0
Zink (Zn) kg/ar 7,6 1,4 4,8 0,77 15
Kadmium (Cd) kg/ar 0,04 0,0086 0,025 0,0051 0,079
Krom (Cr) kg/&r 0,44 0,16 0,26 0,13 0,98
Nickel (Ni) kg/&r 0,56 0,20 0,33 0,16 1,2
Subspenderad kg/ar 3900 1300 2 300 970 8 500
Substans (SS)

Benso(a)pyren kg/ér 0,0038 0,00059 0,0024 0,00025 0,0071

(BaP)
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I Tabell 6:3 och 6:4 redogérs for féroreningshalter- och mangder som galler fér
respektive delomrdde inom planomradet efter exploatering. Framtida varden som
Overstiger deras befintliga varden ar rédmarkerade.

Tabell 6:3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér respektive delomr8de efter exploatering.

Fororening Enhet D1 D2 D3 D4 Total
Fosfor (P) Mg/l 250 210 250 170 220
Kvéave (N) Mg/l 1700 1500 1600 1300 1500
Bly (Pb) Mg/l 17 15 19 13 16
Koppar (Cu) pg/l 27 24 27 20 25
Zink (Zn) Mg/l 140 120 150 94 130
Kadmium (Cd) pg/l 0,85 0,75 0,88 0,60 0,78
Krom (Cr) pg/l 8,9 8,5 10 9,0 9,0
Nickel (Ni) Mg/l 8,4 7,9 8,6 7,2 8,1
Subspenderad Mg/l 160 000 140 000 190 000 130 000 150 000
Substans (SS)

Benso(a)pyren pg/l 0,10 0,089 0,11 0,075 0,094
(BaP)

Tabell 6:4. Féroreningsméngder (kg/8rl) for respektive delomr8de efter exploatering.

Fororening Enhet D1 D2 D3 D4 Total
Fosfor (P) kg/ar 32 20 14 12 79
Kvave (N) kg/ar 220 140 90 93 550
Bly (Pb) kg/&r 2,3 1,4 1,1 0,93 5,7
Koppar (Cu) kg/&r 3,5 2,3 1,5 1,4 8,7
Zink (Zn) kg/ar 18 11 8,4 6,8 45
Kadmium (Cd) kg/ar 0,11 0,071 0,05 0,044 0,28
Krom (Cr) kg/ar 1,2 0,81 0,57 0,65 3,2
Nickel (Ni) kg/ar 1,1 0,75 0,49 0,53 2,9
Subspenderad kg/ar 20 000 13000 11000 9 200 53 000
Substans (SS)

Benso(a)pyren kg/ar 0,013 0,0085 0,0063 0,0055 0,034
(BaP)

Som framgar av féroreningsberakningarna dkar &mnestransporterna efter exploatering
inom samtliga delavrinningsomrdden. Den huvudsakliga anledningen till detta &r
féorandrad markanvandning i samband med exploatering, dar jungfrulig skogsmark
ersatts av hardgjort industriomrdde. Amnestransporter kommer uppstd som
punktkallor inom exploaterade ytor och frdn dessa transporteras genom omradets
naturliga avrinningsvagar mot recipienten.
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7 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenlésningar vantas ta formen av LOD inom kvartersmark och dppna
dagvattendammar likt de som redan etablerats i etapp 1. For lokalisering av
dagvattenlésningar har tva 16sningsforslag arbetats fram i samrad med bestéllare:

Bada 16sningsforslag medfor att samma totalvolym hanteras av dagvattendammar,
men skiljer sig i hur dammar lokaliseras. Huvudsakligen skiljer sig forslag i att dammar
antingen lokaliseras inom eller intill sina respektive h%rdgjorda ytor (Figur 7:1), p% sa
satt att vatten fordréjs och renas innan det slapps ut till naturmarken. Alternativet ar
att vatten samlas upp fran respektive avrinningsomrade for att sedan ledas vidare till
en gemensam yta dar samtlig fordréjning lokaliseras (Figur (7:2).

Fordelen med centraliserad fordréjning ar att anldggande samt underhall férenklas,
dock riskerar en anlaggning av denna karaktar att dven ta emot stora mangder
oférorenat vatten fran naturmarken. Detta gar emot principen att hantera vatten lokalt
nara sin fororeningskalla.

Att varje omrade hanterar sitt vatten lokalt &r mer férenligt med principerna kring
dagvattenhantering - men innebar 6kad komplexitet avseende lokalisering,
anldggning, samt underhall av atgarder.

I béda scenarierna har vi antagit att lokalt omhéndertagande av dagvatten sker inom
kvartersomradena genom anléggning av vaxtbaddar. Enligt Haninge kommuns
dagvattenstrategi ska vid ny- och ombyggnation minst 6 % av den reducerade
hardgjorda ytan inom kvartersmark reserveras for infiltrationsytor fér dagvatten. I
fororeningsberakningarna har vi antagit att 9 % reserveras for dagvattenhantering for
att uppna effektiv rening.

Hypotetisk » ot:"pelﬂ _
Delomrade 1 fordréjning inom ag\;g ae"':n‘fésn“'"g
kvartersmark Flatsman
s Hypotetisk OPD"i[' .
Delomrade 2 fordréjning inom dagva;ttTIn oshing
kvartersmark p;tas ::r: Uppsamlande
. dike
i Oppen
Hypotetisk o
Delomrade 3 fordrojning inom dagvgttenlq;ning .
kvartersmark pa allman
platsmark
. Hypotetisk Oppel_'.l :
Delomrade 4 férdrdjning inom dagvattenldsning
kvartersmark pa allman
platsmark
&) AFRY

Figur 7:1. Boxmodell 6éver dagvattenhantering med en decentraliserad 16sning — dar respektive

omrade hanterar sitt eget vatten.
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Figur 7:2. Boxmodell éver dagvattenhantering med en centraliserad I6sning - dér respektive
omrade hanterar sitt eget vatten.

For att uppna en effektiv rening rekommenderas det att den permanenta vattenytan i
dagvattendammar ska motsvara minst 150 m2 per hektar reducerat avrinningsomrade
(se Tabell 5:5). Dammarna ar dimensionerade for att rymma den erforderliga
magasinvolymen i det dversta férdréjningslagret, ovanfér den permanenta vattenytan.
For att oka reningseffekten och bidra till biologisk mangfald anldaggs dammarna med
vegetationsytor, dar vaxtligheten framjar sedimentation och naringsupptag. Vid
dimensionering av dagvattenanldaggningarna ar det framst mangden féroreningar som
beaktas, snarare an flodet. Tabell 7:1 redovisar respektive damms permanenta
vattenarea samt den totala ytan inklusive vegetationszonerna.

Tabell 7:1. Tabellen visar anldggningarnas permanenta vattenarea och totala yta fér planerade
dammar inom planomr8det.

Delomréde Permanent vattenarea [m?] Totala yta [m2] * Totala yta [m2] **
D1 2 700 3 250 3700
D2 1 800 2 240 2 600
D3 1100 1410 1700
D4 1100 1410 1700
Summa 6 700 8 310 9 700

* Dammens totala yta exklusive vegetationszonen
** Dammens totala yta inklusive vegetationszonen

Forslagsvis hjdsatts respektive omrade pa sa vis att fléden gar till uppsamlande dike
som antingen leder vatten mot férdréjningslosningar direkt, alternativt mot den
centraliserade 16sningen. Figur 7:3 redovisar férslag pa lokalisering av
decentraliserade dagvattenlésningar samt hur vatten kan ledas vidare fran dessa till
omradets befintliga utlopp. Figuren visar dven de féreslagna anlédggningarnas
ungefarliga storlek. Det huvudsakliga problemet med det har 16sningsférslaget ar att
vissa delar av kvartersmarken behdver tas i ansprak for att I6sningar inte skall
inskranka pa ytor med hégt naturvérde, samtidigt som de behdver lokaliseras dar
erforderlig jordmanen existerar for anlaggandet av dammar.



Teckenférklaring
I:-> Flédesvagar

- Lésningsforslag - decentraliserad

200m

Figur 7:3. Férslag p8 lokalisering av decentraliserade I6sningar. Dessa lokaliseringar sker med
hénsyn till jorddjup samt fér att undvika intréng p& av inventering skyddade omr8den.

Figur 7:4 visar foérslag pa lokalisering av centraliserade |dsningar. Figuren visar &ven
de féreslagna anlaggningarnas ungefarliga storlek. Detta forslag ansamlar samtliga
dammar i omradets centrala sanka. Det huvudsakliga problemet med ett centraliserat
forslag ar att pa rimligt satt avieda det vatten som uppstar inom de nordliga
exploateringsytorna. Omradets naturliga héjdséttningar agerar nagot férsvarande for
denna typ av 16sning. Fordelar ar som namnt enklare logistik vid anlaggande samt
underhall av féreslagna I6sningar. Dessutom kréver denna typ av Idsning inget
ianspraktagande av féreslagna kvartersytor fér att fungera.

Teckenforklaring
f:b Flodesvagar

- Lésningsforslag - centraliserad

20m | >
Figur 7:4. Férslag p8 lokalisering av centraliserade I6sningar. Dessa lokaliseringar sker med
hénsyn till jorddjup samt fér att undvika intréng p8 av inventering skyddade omr8den. Det
huvudsakliga problemet med en centraliserad I6sning &r att omr8dets topografi férsv8rar
avledningen av dagvatten frén de nordliga exploateringsytorna.
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For att en centraliserad dagvattendamm ska ge samma renings- och férdréjningseffekt
som flera decentraliserade dammar maste den erbjuda samma ackumulerade
fordréjningsvolym, effektiva sedimentations- och reningsceller samt efterpolering (till
exempel vegetationszon). Anldggningen maste dessutom vara dimensionerad for
extremregn samt utformas for att hantera olycksscenarier som genom invallning,
mojlighet att isolera och pumpa upp férorenat vatten samt separata
uppsamlingslésningar foér slackvatten.

Drift- och underhallsaspekter maste sékras genom atkomlighet for inspektion och
muddring, provtagningspunkter, nivddvervakning och en tydlig drift- och
underhallsplan. Sekundéra avrinningsvégar ska sékerstélla att skyfall inte skadar
byggnader eller kénsliga omraden.

7.1 Féroreningsberakningar efter féreslagen
dagvattenldésning

Tabell 7:2 och Tabell 7:3 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter féreslagna dagvattendammar inklusive LOD inom
kvartersomradena. Atgarderna innefattar dagvattenldsningar i form av nedsankta
véxtbaddar inom kvartersomradet som senare ansluts till dagvattendamm. De
foreslagna l6sningarna ar dimensionerade for att hantera nederbdrd motsvarande 20
mm &ver samtliga identifierade delomrdden. Berdkningarna har utférts i databasen
StormTac och &r berdknade med en arsmedelnederbérd p& 600 mm. Koncentrationer
som overskrider de for befintlig situation ar rédmarkerade.

Tabell 7:2. Féroreningskoncentrationer (ug/l) efter exploatering med féreslagna

dagvattenlésningar.

Fororening Enhet D1 D2 D3 D4 Total
Fosfor (P) g/ 22 21 23 19 21
Kvave (N) g/ 420 410 410 390 410
Bly (Pb) ug/! 1,1 1,3 1,4 1,7 1,3
Koppar (Cu) ug/l 1,8 2,3 2,1 3,0 2,2
Zink (Zn) g/ 8,2 9,0 9,5 10 9,1
Kadmium (Cd) g/ 0,057 0,062 0,064 0,072 0,062
Krom (Cr) ug/! 1,3 1,4 1,4 1,8 1,5
Nickel (Ni) g/ 0,96 1,2 1,2 1,7 1,2
Subspenderad pg/l 9 400 11 000 12 000 14 000 11 000
Substans (SS)

Benso(a)pyren ug/l 0,0055 0,0055 0,0063 0,0056 0,0056

(BaP)
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Tabell 7:3. Féroreningsméngder (kg/8r) efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar.

Fororening Enhet D1 D2 D3 D4 Total
Fosfor (P) kg/ar 2,9 2,0 1,3 1,4 7,5
Kvéve (N) kg/ar 54 39 23 29 150
Bly (Pb) kg/ar 0,15 0,13 0,078 0,13 0,48
Koppar (Cu) kg/ar 0,23 0,21 0,12 0,22 0,79
Zink (zn) kg/ar 1,1 0,85 0,54 0,76 3,2
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0074 0,0059 0,0036 0,0052 0,022
Krom (Cr) kg/&r 0,16 0,14 0,081 0,13 0,52
Nickel (Ni) kg/ar 0,13 0,12 0,066 0,13 0,44
Subspenderad kg/ér 1200 1 000 700 990 3900
Substans (SS)

Benso(a)pyren kg/ar 0,00072 0,00052 0,00036 0,00041 0,0020
(BaP)

Né&r de féreslagna dagvattendammarna dimensionerats enligt kommunens atgérdsniva,

det vill séga fér 20 mm nederbérd, och 9 % av den hardgjorda ytan inom
kvartersmark avsatts for dagvattenhantering, beraknas de totala féroreningshalterna
och -mangderna efter exploatering understiga de nuvarande nivderna.

7.2 Planomradets paverkan pa recipienterna

7.2.1 Dagvattenhantering enligt 20 mm-3tgardsniva
Haninge kommun har faststallt 20 mm nederbérd som atgérdsniva for

dagvattenférdrdjning vid ny- och ombyggnation. Denna niva anvands som riktlinje for

dimensionering av férdréjningsatgarder inom planomraden. Det &r dock viktigt att
understryka att miljokvalitetsnormerna alltid vager tyngst, och att
dagvattenhanteringen i férsta hand maste sakerstélla att dessa normer uppfylls i
recipienten. For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i kommunens
vattenférekomster behdver féroreningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-

80 procent. Anldggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd fran en forutbestdmd
yta kan ta hand om 90 procent av drsnederbérden och darmed bidra med rening i niva

med identifierade behov. De férsta millimetrarna av regn “first flush” innehaller den

storsta andelen fororeningar, eftersom dessa skéljs loss i borjan av nederbdrdstillfallet.

Genom att fordréja och rena upp till 20 mm nederbdrd, hinner partiklar sedimentera

och féroreningar fastlaggas i dagvattenlosningar, filtermaterial eller mark. Kommunens

dtgardsniva &r framtagen for att de miljokvalitetsnormer (MKN) som galler for
recipienten ska kunna uppfyllas utifran hela dess avrinningsomrade.

7.2.2 Miljokvalitetsnormer

Den féreslagna dagvattenhanteringen inom planomradet bedéms vara tillriacklig for att

. . o o . P o - . P
minimera paverkan pa omgivande recipienter. Genom atgarder som férdrdjning,

rening och lokalt omhandertagande av dagvatten sakerstalls att utslappsmadngder och

féroreningshalter halls pd en niva som inte bedéms hindra att miljékvalitetsnormerna
(MKN) fér vatten uppnas i aktuell recipient. Planomradet bedéms darmed, under
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forutsattning att foreslagna atgarder genomfdrs och fungerar som avsett, inte utgéra
ett hinder for att god ekologisk och kemisk status.

7.3 Allmanna rekommendationer

Allmanna 6vergripande rekommendationer som bor efterstravas inom planomradet &r
till exempel lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark, bevara
den hydrologiska balansen i omradet samt att dagvattenhanteringen ska félja de
riktlinjer som beskrivs i Haninge kommuns dagvattenstrategi del 1 & 2 som beskrivs i
avsnitt 2.2.

For att undvika att rent vatten som uppstar inom de grénomraden som bevaras
blandas med dagvatten fran exploaterade ytor bér dtgarder placeras sa néra
fororeningskallorna som méjligt. Utéver detta maste hansyn tas till omradets naturliga
forutsattningar avseende markdjup, kansliga omraden osv.

7.3.1 Miljdanpassade material

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér material som inte innehaller de
miljoskadliga @mnen som ar mest problematiska for recipienterna valjas. Kédnda
material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldaggning, belysningsstolpar och
racken som &r varmférzinkade eller i dvrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifr@n sig
miljéskadliga @mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se éver de materialval som ska anvandas fér byggnation.

7.3.2 Hojdsattning

Det ar viktigt att planera fér hantering och avledning av extrema regn. For att
tillgodose en kontrollerad éversvadmning bér avrinningsvédgar skapas sa att vattnet
samlas i en 18gpunkt dar det inte orsakar skador p& byggnader och annan
infrastruktur. For att undvika dversvéamningar och for att sékra bebyggelse kravs en
vél anpassad héjdsattning. Byggnaderna bér ha en golvniva pa minst 0,5 m éver
markniva samt en lutning om 1:20 fran huslivet s att vatten kan avrinna ytledes och
bort fr&n byggnaderna for att férebygga fuktskador (Svenskt Vatten, 2011).

Vid kraftigare regn an det dimensionerande regnet kommer vattnet inte kunna avledas
tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. For att klara av extrema regn

ar det viktigt att hojdsattningen goérs sa att avrinningen sker i riktning mot nérliggande
gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara d& dagvattnet i forsta hand
ska omhandertas inom fastigheten.

8 Generell beskrivning av dagvattenlésningar

8.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Dammar
anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem, dar de ar det sista
reningssteget innan vattnet nar recipienten (VA-guiden, 2022).

Syftet med en dagvattendamm &r att utjdmna dagvattenflédet, reducera dagvattnets
innehdll av féroreningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med t.ex.
en 6kad exploatering i avrinningsomradet. Reningen sker till stérsta del mellan
regntillféllen i form av sedimentation av suspenderat material och vaxtupptag. Ett
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vaxtparti kan anlaggas i en damm for att avskilja finare partiklar. Fér att en damm ska
fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara l&ngsmal och ha inlopp och utlopp
placerat i varsin ande av dammen, se Figur 8:1.

Forhallandet mellan dammens langd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS Manual
(CIRIA, 2015) vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp.
Normalt &r djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. Rekommenderat ytbehov
&r 1,5-2,5 m2 per 100 m2 av hardgjord avrinningsyta (VA-guiden, 2022). Fér en liten
till mellanstor damm &r ett lampligt djup pa den temporéra volymen ca 0,5 meter. Det
ar viktigt att ha en tillrdckligt bred och stor bottenyta s3 att sedimenten inte
ackumuleras for snabbt, vilket snabbare skulle minska vattendjupet och ddarmed
reningseffekten med tiden (Larm & Blecken, 2019).

Figur 8:1. Exempel p8 hur en dagvattendamm kan designas.

8.2 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvénds for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar véxtbaddens
filtermaterial. Véxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omrddets forutsattningar och
vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, orter etc. Med en vdlkomponerad
vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den &ven
medfor estetiska och miljomdssiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar
véxternas férmaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha
en liten dimension for att férdroja dagvattnet men den ska sakerstélla att vattnet kan
dréneras inom 12 timmar. Det bér dven installeras en braddledning eller brunn fér att
undvika dversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar
det viktigt att det utformas s3 att vatten kan ledas in i véxtbddden via exempelvis
nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 8:2 visar en principskiss 6ver en
véaxtbadd och Figur 8:3 visar exempel pd nedsankt véxtbadd.
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Figur 8:2. Principskiss p§ véxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022)

Vid lagre temperaturer, t ex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen
av inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att
frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022).
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Figur 8:3. Exempel p8 nedsdnkt véxtbddd (Solna Stad, 2019)

9 Skyfallsanalys

Modelleringen gérs med hjalp av SCALGO LIVE som ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att utféra dversiktlig skyfallsanalys for ett omrade. Genom att integrera
geografisk information och analysera terrdngen, mojliggdr verktyget en dvergripande
beddémning av potentiella dversvdmningsrisker och identifierar omrdden som &r
sarbara vid kraftig nederbérd.

Verktyget anvander nationella hojddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flédesvagar och I3gpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartldggas. Flodesvagarna representerar |3gstraken i terréngen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrang mot vattendrag,
sjdar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot I13gpunkter i narliggande 13glénta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnét och infiltration dar infiltrationsformagan minskar
med stoérre regndjup. I modellen har vi aven tagit hansyn till den forvantade
hardgjorda ytan genom att minska infiltrationsméjligheterna inom kvartersomraden
och langs végar, for att pa s satt simulera en mer realistisk éversvamningssituation
efter exploatering. Modellen tar dock inte hansyn till det dynamiska forloppet, dvs.
avrinningsvagar som redovisas baseras pa hojd eller till raheten pd ytmaterialet. Vilket
innebar att osdkerhet kan uppstd nar det galler exakta rinnvagar. SCALGO &r inte en
precisionsmodell, men kan &nd& ge en anvéndbar indikation p& hur situationen kan
utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
med en regnvaraktighet pd 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pd 106 mm.

I Figur 9:1 och 9:2 redovisas dversvamningsytor for ett befintligt och framtida
regnscenario med 106 mm nederbérd i Albyberg. De bld markeringarna pa kartan
illustrerar ytansamlingar av vatten, dér fargintensiteten motsvarar djupet - fran
ljusbldtt (grundvatten) till morkblatt (djupare ansamlingar éver 1 meter).



{
i
b
|
=4
\ Bunhall
)
\Z
=
2
v A S\
Halvagssystem \3
§ >

&) Svensfo

HaN&ggsystem Legend
4 Flooded Areas

Terrain/Buildings, Rain: 10.6 cm., Water
Depth: at least 10 mm.

%0y 2, O4, 06, O, o,
y Topographic Map
> / Muted colors
)\ Location 681345, 6561035 A
i Scale: 110000 N
200 m 5 v s,
4 e L& %
Figur 9:1 Maximala vattendjup som simulerat vid 8terkomsttid 100 8r vid befintlig situation.
/ ,// : —
£ “# w3 Fl6desriktning
g f o ;
\ Bunhall
|
\2
\s
Halvagsghs
Svens
. | Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 10.6 cm.
%0, 02, %4, %6, %8, ’0,
1 Topographic Map
Muted colors
7 o ° Location 681372, 655\030/\
¢ > z Scale: 1:10000 N
200m l v I -
7\ g,

Figur 9:2. Maximala vattendjup som simulerat vid §terkomsttid 100 8r vid framtida situation.
Inom framfér allt kvartersomr8de A finns ett antal instdngda omr8den i vilka skyfallsvatten
riskerar ansamlas. Réd pil redovisar befintlig flédesriktning, efter exploatering med ny

Sida 35/39



&) AFRY

héjdséttning kan flédesriktningen se annorlunda ut och placering av dagvattenlésningar bér
dérfér anpassas utifr8n den nya topografin.

Inom delomrdde A forekommer viss ytlig vattenansamling i de lagre delarna av
omradet, sarskilt i vastra delen, dar vatten samlas i mindre sénkor. Detta delomrade
paverkas ocksd av avrinning fran intilliggande vidgomraden. I delomrade B syns flera
spridda ytvattenansamlingar, framfor allt i omradets centrala del del.

Delomrade C préglas av mindre vattenansamlingar i Iagpunkter, sarskilt i ndrheten av
vagdragningar och bvergéngar mellan hégre och lagre liggande terrdng. Aven har visar
kartan att vatten tenderar att samlas i sma fickor, framst i norra delen. I delomrade D
forekommer tydliga ytvattenansamlingar dar vattnet samlas i ett naturligt I13glant
omrade som ocksa tar emot fldden fran hégre liggande mark i séder.

Skyfallsanalysen visar heller inga tecken pg O6kad éversvamningsproblematik i
omraden nedstréms planomradet efter framtida situation

Sammanfattningsvis visar skyfallskartan att planomradet i sin helhet har en begransad
dversvamningsrisk. De vattenansamlingar som uppstar ar framst koncentrerade till
naturliga sénkor och omrdden i anslutning till planerade gatan.

9.1 H6jdsattning

Dagvattensystemet ska dimensioneras for att kunna avleda ett 10-8rsregn inklusive
klimatfaktor. Vattenméangder som 6verstiger detta ska ledas ytligt via sdkrade
avrinningsvagar. D& maste omradet vara hdjdsatt sa att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omréden som kan éversvdmmas utan skador pa byggnader och
samhallsviktig verksamhet. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande
gator. Dessa avrinningsvégar ska dock ses som sekundara d& dagvattnet i férsta hand
ska omhéndertas inom planomradet. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker
mer sallan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016). Det innebar att fastigheter
och deras omgivande mark ska hdjdséttas for att motstd effekterna av extrem
nederbdrd. Dagvattenlésningarna ar inte dimensionerade for att omhanderta ett 100-
drsregn. Det innebar att vid en sddan dterkomsttid tilldter man att dagvattnet braddar
éver fran dagvattenlésningarna och rinner vidare till ytor som &r avsedda att tillfalligt
kunna svdmmas dver, sdsom gator, parkeringsplatser eller andra 6ppna skalade ytor.

10 Tillstandsinventering

Inom ramen for utredningen har en enklare tillstdndsinventering genomférts. Samtlig
dagvattenhantering medfér forandring av det flode som i dagsldget g&r genom det dike
som Idper genom planomradets centrala sdnka. Utéver detta dike kommer
belastningen pa vatmarken intill omradets sydvéstra kant férandras.

Samtlig forandring av flodesférutsattningar medfoér hypotetisk vattenverksamhet, och
medfor eventuell tillstdndsansékan for gallande.

Ingen avledning av grundvatten vantas ske som del av anldggandet av
dagvattenanldggningar, vilket medfér att denna del av exploateringen inte vantas
medféra vattenverksamhet.

Intrdng pa omraden med hégt naturvérde kan kréva dispens, speciellt om
anlaggningar lokaliseras inom dessa. Se naturvardesinventering for detaljer.
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Sammanfattningsvis vantas exploateringen sannolikt medféra vattenverksamhet med
avseende pd det ytvatten som avleds genom omradets centrala dike.

11 Slutsats

Den planerade byggnationen innebar en 6kning av hdrdgjorda ytor, vilket leder till
bdde en hdgre féroreningsbelastning och ett 6kat dimensionerande fléde inom
planomradet.

Dagvatten fran omradet behéver hanteras inom detaljplanen innan det slapps ut till
recipienten. Med tanke pa recipientens befintliga status och den dkade
fororeningsbelastning som exploateringen medfér, beddms dagvattenrening vara av
primar betydelse, medan fordréjning av dagvatten ar sekundart.

Lésningarna har dimensionerats utifrdn 20mm nederbérd, volymen &r jamférbar med
bedémd volym som krévs for att strypa 10-arsregn till befintliga nivaer.

Féroreningsberdkningar visar att manga féroreningar 6kar efter exploatering pa grund
av omvandlingen av jungfrulig skogsmark. Fér att minska framtida féroreningar i
dagvattnet foreslds 6ppna dagvattenldsningar i form av vaxtbaddar inom kvartersmark
samt dagvattendammar med permanent vattenspegel p& allman mark.

Dagvatten avleds fran hardgjorda ytor och rinner ytligt och/eller via brunnar och
ledningar till véxtbaddar for att sedan genomgang en sista rening via
dagvattendammar. Den foreslagna dagvattenhanteringen bidrar till att den totala
féroreningsbelastningen i dagvattnet minskar efter exploatering jamfért med den
befintliga situationen.

Genom att férdréja 20 mm regnvolym kan upp till 90 % av arsnederbérden hanteras,
vilket mdjliggdr en reduktion av féroreningsbelastningen med 70-80 %. Detta ar sarskilt
effektivt eftersom de foérsta millimetrarna av ett regn, det s.k. "first flush", innehaller
stérst andel féroreningar. Dagvattenlésningarna inom planomradet ar dimensionerade
for att uppna foreliggande dtgérdsniva.

Exploateringen véantas géra intrdng pa omraden med hdgt naturvarde dver lag, och
aven foreslagna dagvattenlésningar riskerar att goéra detta. Detta medfor att
exploateringen i sin helhet eventuellt kraver ansékan om artskyddsdispenser vid
intrdng i omraden med hégt naturvarde (se naturvédrdesinventeringen). Detta géller
framfor allt vid padverkan av identifierade arter som omfattas av
artskyddsfoérordningen. Dessutom kan férandringar av flodesvolymer till det centrala
diket inom omradet betraktas som vattenverksamhet och darfér krdva en anmalan
enligt gallande lagstiftning.

Utdver ovan namnda problematik existerar viss éversvamningsrisk inom vissa av
exploaterade ytor. Dessa behdver hojdséttas for att avldgsna instdngda omrdden och
effektivt avleda vatten ut ur omradet eller mot féreslagna dagvattenldsningar.
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