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Sammanfattning

Haninge kommun har tagit fram ett forslag till detaljplan infor fortsatt exploatering inom Albyberg Etapp
I. Det aktuella planomradet benamns som restaurangtomten och planlaggs for ett handelsomrade med
tillhérande parkeringsytor samt ytor for rekreation. | samband med framtagning av detaljplanen fick
Envix i uppdrag av Haninge kommun att ta fram en dagvattenutredning. Denna utredning syftar till att
utreda hur dagvattenhanteringen efter exploatering av restaurangtomten, inom del av Alby 1:9, kan
ske for att uppfylla Haninge kommuns krav och riktlinjer for dagvattenhantering och darmed inte
paverkar recipientens mojlighet att uppna MKN eller bidra till dversvamningsproblematik sa att en god
dagvattenhantering och mer hallbar miljé kan framjas. Sarskild hansyn har tagits till att férebygga
uppkomsten av surt lakvatten. Vilket innebar att om mdjligt av- och omleda ytvatten for att minska
krossmassors kontakt med vatten, dvs férhindra sulfidoxidation.

Exploateringen av Etapp | paborjades 2012. En tid efter exploatering av Etapp | uppvisade
vattenprover att dagvattnet fran Albyberg var mycket surt och innehdll héga halter av kvdve samt
metaller som kadmium, kobolt, koppar, nickel och zink. | en atgardsutredning utférd av Envix 2018
konstaterades att det laga pH-vardet som under ar 2017 uppmattes som lagst till 3,8 i utgaende vatten
fran verksamhetsomradet samt de hdga metallhalterna i Tralbacken var orsakade av sulfidoxidation
fran utlagda krossmassor (Envix, 2018). Det dagvattenrelaterade problemet inom Etapp | ar att
befintlig dagvattenhanteringen bygger pa infiltration i mark. Dagvattnet infiltrerar/perkolerar dvs. silas
genom bergmaterialet varpa dagvattnets pH sjunker till mycket I&ga nivaer och metallférorenas som
resultat av sulfidoxidationen. Sedan 2018 finns en temporar vattenreningsanldggning i anslutning till
Gitarrdammen som hojer pH-vardet och minskar utlackaget av metaller i utgaende vatten fran
omradet. For att permanent atgarda problematiken har behandling genom neutralisering av
sulfidférande bergkrossmassor utférts samt utredning av dagvattenatgarder.

For detaljplaneomradet uppkommer dagvattenflédet pa 220 I/s for kvartersmark och 23 I/s for
naturmark efter exploatering vid 20-arsregnet och vid 100-arsregnet uppkommer ett flode pa 375 I/s
for kvartersmark och 39 I/s fér naturmark. De férsta 20 mm nederbdérd som ska omhandertas enligt
kommunens riktlinjer motsvarar fordréjningsvolymer pa 123 m® och 21 m3 for kvartersmark respektive
naturmark. Dagvattenhanteringen inom kvartersmark omfattar 134 m3. Planomradet utgoér idag en
lagpunkt vilket innebar en 6kad risk for dversvamning. Vid fortsatt exploatering rekommenderas darfor
att marken hojs inom planomradet och att instdngda omraden langs planomradesgrans mellan
grannfastighet Alby 1:16 avvattnas via svackdiken éver restaurangtomten till Tralbécken. Over
parkeringen anlaggs ett dikesstrak och langs planomradets sydvastra grans foreslas att svackdiket
dimensioneras for att kunna avleda skyfall bade fran Alby 1:16 och planomradets sédra delar for att
sedan ansluta till torrdamm innan vattnet leds vidare till befintlig dagvattendamm.

Dagvattenhanteringen inom kvartersmarken foreslas férdelas for rening och férdréjning pa norra
respektive sddra halvan med varsitt slapp till det gemensamma dagvattensystemet i dalgangen. Med
foreslagna anlaggningar i samverkan uppnas fordréjande och renande steg som klarar 20 mm
nederbdrd inom kvartersmark. Dagvatten fran kvartersmarkens hardgjorda ytor féreslas framst
hanteras i vaxtbaddar. Fordrojning och rening sker aven via 6ppna avrinningsstrak och svackdiken
och filterlésning pa planomradet sédra halva. Vid ett 100-arsregn féreslas parkeringsytan pa den norra
planhalvan och torrdammen/6verdamningsytan pa den sddra planhalvan att tillfalligt latas
dversvammas medan byggnaden sadkras i och med féreslagen hdjdsattning. For naturmarken sker
avledningen direkt till det gemensamma dagvattensystemet i dalgangen for férdréjning och rening.
Med féreslagen dagvattenhantering sker en haltékning av kvicksilver och PAH i dagvattnet.
Haltokningen innebar dock inte nadgon paverkan pa madjligheten for recipienten att uppna MKN. Med
foreslagna atgarder uppnas en hallbar dagvattenhantering dar utlakning av metaller férebyggs.



1. INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Haninge kommun arbetar med att ta fram ett forslag till detaljplan infér fortsatt exploatering inom
Albyberg Etapp |, se Figur 1. Det aktuella planomradet bendmns som restaurangtomten och planlaggs
fér handel med tillhérande parkeringsytor samt ytor for rekreation.

Figur 1. Oversiktskarta dar planomradet fér Etapp | versiktligt markerats i rott. Hamtat fran Google maps (2021-09-23).

Det ar sedan tidigare kant att Albybergsomradet efter pabdrjad exploatering har problem med surt
metallférorenat dagvatten orsakat av sulfidoxidation fran utlagda bergkrossmassor. Vattenprovtagning
inom omradet samt nedstroms recipient (Husbyan) har pagatt sedan exploateringen 2012. En tid efter
exploatering av Etapp | uppvisade vattenprover att dagvattnet fran Albyberg var mycket surt och
innehdll héga halter av kvave samt metaller som kadmium, kobolt, koppar, nickel och zink. Férhéjda
halter har aven pavisats i Tralbackens och Husbyans vattensystem samt att miljdkvalitetsnormer for
nickel har 6verskridits vid enstaka tillfallen.

Kommunen har med anledning av detta sedan 2016 arbetat med att forséka motverka laga pH-varden
och foérhindra utlackage av metaller till Tralbacken.

Sedan 2018 finns en temporar vattenreningsanlaggning i anslutning till Gitarrdammen som hojer pH
och minskar utlackaget av metaller i utgdende vatten fran omradet. Det genomfors systematiska
matningar i Tralbacken/Husbyan och matningarna foljs upp i ett kontrollprogram.

For att avhjalpa problematiken med uppkomst av surt dagvatten har en atgardsplan framtagits for hela
Etapp | (Envix, 2018). Planen omfattar neutralisering av sulfidférande bergkrossmassor genom
applicering av alkalisk slurry samt av- och omledning av yt- och grundvatten fér att minimera
krossmassors kontakt med vatten.

Det dagvattenrelaterade problemet inom Etapp | ar att dagvattenhanteringen bygger pa infiltration i
mark. Dagvattnet infiltrerar/perkolerar dvs. silas genom bergmaterialet varpa dagvattnets pH sjunker
till mycket Idga nivaer och metallférorenas som resultat av sulfidoxidationen. Aktuellt planomrade
ligger langs 6stra sidan inom Etapp | och angransar i 6st mot en dalgang som innehaller ett
dammsystem vilket utgér gemensam dagvattenhanteringen for Etapp |, se Figur 2.



Figur 2. Oversiktskarta, dar planomradet fér Albyberg Etapp | respektive restaurangtomten dversiktligt markerats. Haninge
kommuns Web GIS 2021-09-23.

| samband med framtagande av detaljplanen for restaurangtomten har Envix fatt uppdraget av
Haninge kommun ta fram en dagvattenutredning med syfte att sakerstélla en hallbar
dagvattenhantering vid exploatering inom detaljplanen.

1.2 UPPDRAGSBESKRIVNING
Utredningen ska redovisa hur dagvattenhanteringen efter exploatering av restaurangtomten kan ske

utan att paverka recipientens mojlighet att uppna MKN eller bidra till dversvamningsproblematik sa att
en god dagvattenhantering och mer hallbar miljé kan framjas. Sarskild hansyn ska tas for att
forebygga uppkomsten av surt lakvatten och utlackage av metaller.

Dagvattenutredningen till Haninge kommun ska uppfylla gallande krav och rekommendationer enligt
Svenskt vatten P110, Haninge kommuns riktlinjer samt beakta radande situation inom Etapp I.

Foljande punkter utreds:

Forutsattningar
Nulages och framtida dagvattensituation
«  Floéden (vid 20- och 100-arsregn) och féroreningar beraknas, separata berakningar utférs
for kvartersmark respektive naturmark
Analys av avrinningsvagar och avrinningsomraden samt riskanalys for versvamning
Dagvattenhantering for kvartersmark med hansyn till:
* Recipient
- Radande mark- och topografiska forhallanden
- Restaurangtomtens naromraden, stromningsstrak och tidigare genomférda utredningar

2. FORUTSATTNINGAR

2.1 TIDIGARE OCH PAGAENDE UTREDNINGAR
Albyberg Etapp 1 har en area péa strax under 60 ha inom vilket aktuellt planomrade ingar. Den

ursprungliga dagvattenutredningen fér Etapp 1 som uppréttats av (AF, 2014) beskriver atgarder for
fordrdjning av dagvatten. | enlighet med Haninge kommuns davarande dagvattenstrategi foljdes
principen for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) inom omradet. Detta sakrades i en
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planbestdammelse som innebar att 50 % av dagvattnet skulle omhandertas/fordréjas inom respektive
fastighet och resterande floden skulle fordrojas i det gemensamma dagvattensystemet i dalgangen
(Haninge kommun, 2005).

Befintlig dagvattenhantering inom majoriteten av de bebyggda fastigheterna bygger pa infiltration och
perkolation vilket enligt Envix inte ar en lamplig atgard (for mer information se avsnitt 3.2). Det pagar
darfor utredningar kring konsekvenserna av detta samt hur det ska atgardas for att uppna ett hallbart
resultat.

2.2 DAGVATTENSTRATEGI
Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer fér dagvattenhantering inom kommunen.

De fyra betydande principerna ar:

. Robusta bebyggelsemiljoer

. Valmaende yt- och grundvatten
. Bevarad vattenbalans

. Gemensamt ansvarstagande

Foljande 6vergripande riktlinjer galler for hallbar dagvattenhantering i kommunen:

e Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark respektive allman
platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for dagvatten vid ny- och ombyggnationer.

e Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader anlaggningar och
omgivning vid kraftiga regn minimeras.

e Utvardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for lokalisering och
dimensionering av anlaggningar.

e Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar bebyggelsemiljon och gynnar
den biologiska mangfalden.

e Fororeningskallorna ska minimeras.
e Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pa kvartersmark.
e | andra hand ska vattenflédet utjdmnas och férdrdjas innan avledning till recipient.

e Fordrojning bor i forsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar dagvatten tillats
infiltrera.

e Vid platsbrist kan férdrojning ske i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anlaggningar
sasom makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande.

e Underjordiska l6sningar sasom kassettmagasin skall helst undvikas dar det finns
forutsattningar for ytbaserade gréna ldsningar.

e Dagvatten fran vagar med flera an 15 000 fordon ska renas innan infiltration eller avledning fill
recipient.

e Dagvatten fran storre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och oljeavskiljare. Dagvatten
fran mindre parkeringsplatser ska i forsta hand, dar det ar mojligt, fordrojas i
vegetationsbaserade infiltrationsytor.

¢ Alla inblandade aktorer tar ansvar fordagvattenhanteringen, fran den 6vergripande
planeringen till detaljplaner, genomférande och forvaltning.



2.2.1  Riktlinjer for dagvattenhantering

| enlighet med kommunens dagvattenstrategi samt det Klimat- och miljépolitiska programmet for en
hallbar dagvattenhantering har Stadsbyggnadsférvaltningen tilsammans med
kommunstyrelseférvaltningen tagit fram riktlinjer for den fortsatta dagvattenhanteringen inom Haninge
kommun. Det ar ett styrdokument beslutat av Kommunstyrelsen 2019-03-27 (Haninge kommun,
2019). Det innebar att dimensionering och utformning av system fér dagvattenhantering vid ny- och
ombyggnation ska féljande princip galla:

e Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening &n enbart sedimentation.

e Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehélla en avrunnen volym om motsvarande minst
20 mm regn.

e Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte 6verstiga 100 mm/h.

e Fordrojningsvolym som utformas for férsedimentering bor ha en omséttningstid pa 12—-24
timmar.

2.2.2 Naturvardsverkets vidgledning for konstgrédsplaner

| samband med materialval for idrottsplaner ar det viktig att beakta att konstgrasplaner ar en av de
storsta kallorna till utslapp av mikroplaster i Sverige. For att minska utslappen av mikroplaster till hav,
sjoar och vattendrag har Naturvardsverket publicerat en vagledning fér konstgrasplaner
(Naturvardsverket, 2018).

2.3 JURIDISKA ASPEKTER

Sekundara avrinningsvagar, i form av avrinningsstrak/dike, for att avleda skyfall fran instadngda
lagpunkter inom Alby 1:16 foreslas planlaggas inom detaljplanen. Inom kvartersmarken ansvarar
fastighetsagaren for att planbestammelserna féljs och vilket kommunen ska folja upp vid
bygglovsprovning for att sakerstalla att atgarderna vidtas.

De sekundara avrinningsvagarnas funktion ska sakerstallas éver tid vilket betyder att t ex upplag inte
fa placeras pa sekundara avrinningsvagar och trummor behéver underhallas/rensas. Kommunen
ansvarar for att sékerstélla det sekundara avrinningsstraket inom allman platsmark och
fastighetsagaren inom kvartersmark. VA-huvudmannen har inte nagot ansvar for hantering av skyfall.

2.4 DIMENSIONERING
Dimensioneringen av nya dagvattensystem och dagvattenanlaggningar ska baseras utifran de

minimikrav och rekommendationer som anges i Svenskt Vattens publikationer P110, P104 och P105
samt platsspecifika férhallanden. Berakningar utfors for fylld ledning, trycklinje i markniva och
markdéversvamning med skador pa byggnader motsvarande rekommenderad aterkomsttid for aktuell
bebyggelse.

| samrad med Haninge kommuns stadsbyggnadsférvaltnings planavdelning, vatten- och
avloppsavdelning samt samhallsplanering och ledning (projektledare fér Etapp 1) beslutades via
teamsmoten (senast daterat 2021-09-09) att:

¢ Dimensionerade rinntid beraknas inom restaurangtomten dvs. separat fran Etapp |. Den
dimensionerande varaktigheten beraknas utifran den beraknade rinntiden enligt
branschpraxis, dvs. den langsta tid det tar foér en regndroppe att rinna till lagsta punkten
(berakningspunkten) inom restaurangtomten.

e Separata flédes- och féroreningsberakningar utférs bade for kvartersmark respektive
naturmark. Kvartersmarken utgér det omrade som huvudsakligen kommer exploateras. Med



grund i den planerade markanvandningen, att naturmarken har en naturlig lutning mot det
gemensamma dagvattensystemet i dalgangen, att det annu inte &r bestamt vilka férandringar
som eventuellt ska ske i dalgangen och dammsystemet intill naturmarken med hansyn till
radande situation inom Etapp | samt att dalgangen utgors av stora delar gronyta och inte
kommer att bebyggas féreslas dagvattenhantering for kvartersmarken men inte for
naturmarken i detta skede.

e For att uppna funktionskrav avseende trycklinje i markniva enligt P110 foreskrivs 30-arsregn
for centrum och affarsomraden och 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse. | samrad men
Haninge kommun ansatts 20-arsregn som dimensionerande for restaurangtomten med
hansyn till dess storlek och andel planerad hardgjorda yta.

e Damningsnivan i det gemensamma dammsystemet i dalgangen ar med anledning av radande
situation troligt inte [dmpligt utformad och utgér darfor inte en férutsattning fér denna
utredning. Med anledning av detta har héjden pa befintlig del av Albybergsringen beslutats
vara styrande vid 6éversvadmningsanalys, da den styr den maximala damningsnivan i
dammsystemet s6der om Albybergsringen. | samrad Haninge kommun ansattes den styrande
damningsnivan till +31,10 moh.

Hansyn till framtida klimatférandringar tas genom att Iagga pa en klimatfaktor pa 25% till de berdknade
flédena efter exploatering. Dimensionerande fléde fér restaurangtomten beraknas med hjalp av
rationella metoden i enlighet med Svenskt vattens rekommendationer for mindre omraden (>20-30
ha).

Rationella metoden beréknas enligt:

Qd max = Ao |(tr) k

Dar:

Od max = Maximalt dagvattenfléde (I/s)

A = Avrinningsomradets area (ha)

(0] = Avrinningskoefficient

i(tr) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/(s-ha)]
tr = Regnets varaktighet (min)

k = Klimatfaktor (1,25)

Berakningar av dimensionerande fordréjningsvolymer for eventuella férdrdjningsanlaggningar
beraknas for 20 mm férdrojning med en minsta omsattningstid pa 12 h enligt Haninge kommuns
riktlinjer.

For jamforelse gors aven berakningar enligt bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i
samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110): 5 av 60. Dar
avtappningsflodet efter exploatering satts likamed ursprungligt fldde for att motsvara erforderliga
fordrdjningsvolymer for att inte 6ka flodet jamfort med ursprungliga forhallanden.

Fordréjningsvolymer (m3/hared) berdknas enligt:

V=0,06'(i(tregn)'tregn_K'trinn_K'fregn+K2-trinni(tregn))

Dar:

Y = Specifik utjamningsvolym (m3/hareq)
trinn = Omradets rinntid (min)

tregn = Regnvaraktighet (min)



i(tregn) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/(s-ha)]

K = Tillaten avtappning vid maximal reglerhéjd (I/s-hared)

For att kompensera for att avtappningen frdn magasinet inte ar maximal annat an vid maximal
reglerhdjd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3. V berdaknas som en
maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebér att sambandet tar hojd for vilken
typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar med
storst volym vatten som behdver férdrdjas.

2.5 KOORDINAT- OCH HOJDSYSTEM
Alla berakningar ar utférda utifrdan uppmatta areor i referenssystemet SWEREF 99 18 00 alternativt

SWEREF 99 TM i plan och RH 2000 i hojd.

2.6 MILJOKRAYV PA RECIPIENT FOR DAGVATTEN
Narmaste vattendrag ar Tralbacken. Backen ar i dagslaget inte en utpekad vattenférekomst som

klassificeras i VISS (Vatten Information System Sverige) varfor recipienten Husbyans (SE655850-
163256) status och gransvarden istallet redovisas. Husbyan mynnar i Blistafjarden (SE590385-
180890). | Figur 3 syns Husbyan markerad med turkos linje i férhallande till omradet for Albyberg
Etapp | och planomradet for Restaurangtomten i norr samt nedstréoms liggande Blistafjarden i séder
(VISS, 2021).
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Figur 3. Oversiktskarta fran Vattenkarta pa VISS hemsida, 2021-09-14. Fértydligad med pilar.

2.6.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 inférdes miljdkvalitetsnormer fér samtliga av Sveriges vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Husbyan ar en vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv, vilket innebéar att det
finns miljokvalitetsnormer som vattenférekomsten ska uppfylla. Enligt EU:s ramdirektiv stalls krav pa
vattenkvaliteten vid en viss tidpunkt i vattenférekomster. Detaljplanering ska genomféras enligt plan-
och bygglagen sa att den bidrar till att miljdkvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten klassificeras utifran befintlig ekologisk status respektive kemisk
ytvattenstatus dar ett forsamringsforbud rader. Ett forsamringsférbud innebar att statusen inte far



férsdmras, undantag ges i vissa fall om det finns en sarskild anledning till att statusen inte kan uppnas
pa utsatt tid.

Den sammanvagda beddmningen for den ekologiska statusen fér Husbyan ar att den ar ett vattendrag
som har mattlig ekologisk status med hog tillforlitlighet. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstyperna morfologiska férandringar, kontinuitet och 6évergédning. Husbyan uppnar ej
god kemisk ytvattenstatus med tillférlitlighetsklass medel. Detta orsakas av att gransvardena for de
prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Vattenmyndighetens beslutade miljokvalitetsnormer ar 2017
for Husbyan redovisas oversiktligt i Tabell 1.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk status for Husbyan samt MKN (VISS, 2021-09-14).

Recipient | Ekologisk | Kemisk | MKN Kommentar
status status
Husbyan Mattlig Uppnar God ekologisk status Beror framst av morfologisk férandring,
ej god (tidsfrist ar 2027) kontinuitet och évergddning.

Prioriterade amnen perfluoroktansulfon
(PFOS), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE)
Overskrids i vattenférekomsten.

God kemisk status
(forslag tidsfrist 2027 for
PFOS), mindre stranga
krav for Hg och PBDE.

2.6.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering for 34 sjdar och vattendrag i
kommunen dar recipienten Husbyan ingar. | denna klassificeras recipienten i olika kategorier utifran
kanslighet for narsalter samt organiska féroreningar och tungmetaller, ekologiskt varde samt
rekreationsvarde. Utifran klassningarna gérs en sammanvagd bedémning dar recipienten beddéms
som mycket skyddsvart, skyddsvart eller mindre skyddsvart.

Sammanfattningsvis beddms Husbyan vara kanslig for belastning av ndringsdmnen, organiska
féroreningar, och tungmetaller, samt sa anses det ekologiska vardet och rekreationsvardet vara hogt.
Ytvattenférekomsten klassas som skyddsvard och beddéms I6pa en stor risk for negativ paverkan fran
utslapp av dag- och avloppsvatten (Haninge kommun, 2013).

2.6.3 Miljékrav pa recipient for dagvattnet

Som ndmndes inledningsvis i avsnitt 1.1, genomfdrs systematiska matningar i Tralbacken och
Husbyan, matningarna foljs upp i ett kontrollprogram (Norconsult, 2012). Utifran dessa har sa kallade
larmvarden ansatts. Larmvardena &r inte styrande och redovisas darfor inte i denna utredning.

3. NULAGESBESKRIVNING

Restaurangtomten utgdr en yta om ca 1,47 ha och ar idag delvis grovplanerad och uppbyggd pa en
toppavjamnad sulfidhaltig sprangstensfylining och restaurangtomtens norra del anvants idag som yta
for tillfalliga upplag. | Figur 4 visas plangransen for restaurangtomten dversiktligt.



Figur 4. Plangrans for restaurangtomten &versiktligt markerad med gul streckad linje. Bildkalla: Bing 2021.

Soder om restaurangtomten ligger en befintlig dagvattendamm (Jordnéten) och strax norr ligger annu
en dagvattendamm (Gitarren). Jordndten och Gitarren sammanlankas via en back, Tralbacken
belagen langs med restaurangtomtens 6stra plangrans i séder och delvis genom planomradets norra
del. | Figur 5 visas ett historiskt flygfoto fran 1971 kompletterad med 6versiktlig plangrans for
restaurangtomten och idag befintliga vagar strax utom plangrans for orientering samt Tralbackens
ursprungliga dragning (Haninge Web GIS, 2021).

Trilbaekens ursprungliga

dragning

Figur 5. Flygfoto fran 1971, bildkalla Haninge kommuns Web GIS 2021-09-14. Kompletterad med 6versiktlig plangrans.

Ursprungligen utgjordes restaurangtomten av naturmark med inslag av vatmark och jordbruksmark.
Jordbruksmarken var delvis uppdikad och ytvattnet avleddes mot vast till Tralbackens davarande



dragning. Tralbacken gick ursprungligen, innan exploatering genom idag befintlig bebyggelse pa
Etapp | bland annat genom fastigheterna vaster och norr om restaurangtomten.

Fore exploateringen av Etapp | (2012) hade den tidigare jordbruksmarken tagits ur bruk och bevuxits.
Sedan dess har befintliga berg sprangts, krossats och delvis atervunnits pa plats for att fylla upp
marken inom Etapp | inkluderande restaurangtomten. | Figur 6 visas en del av restaurangtomten.

Figur 6. Del av Alby 1:9 (2018-01-12) tagen av Per Tholander, Haninge kommun.

Vid platsbes6k som genomfdrdes av Envix 2021-09-16 framkom att intilliggande fastighetsagare i
vast, del av Alby 1:16 att de har problem med intryckande vatten i byggnad och instangda omraden i
angransning till restaurangtomten. Lagpunkter har i senast uppdaterad bygghandling 2016-12-16,
identifierats vid tva omraden intill fastighetsgranserna mellan restaurangtomten och del av Alby 1:16
pa +31.20 moéh. Fér mer information se bygghandling Bilaga 1.

3.1 NATUR OCH KULTURINTRESSEN

Enligt Naturvardsverkets karta dver skyddad natur (Naturvardsverket, 2021) ligger restaurangtomten
varken inom eller i direkt anslutning till natur- och kulturintresseomrade. Det finns inga kdnda
fornlamningar inom omréadet enligt Riksantikvarieambetets webbkarta (RAA, 2021).

3.2 JORDARTER, GEOTEKNIK OCH GRUNDVATTEN

Enligt SGU:s jordartskarta utgors dversiktligt ca 40 % av planomradets area av torv och 60 % av
postglacial finsand/sand, svallsediment, se Figur 7 (SGU, 2021). Den geotekniska utredningen utford
av Geoskills AB ar 2021 visar att den generella jordprofilen inom planomradet utgérs av sand ned till
ca 3,5 m under befintlig markyta med efterféljande lera ned till ca 20 m. Overslagsmassigt kan
markens barighetskapacitet begransas till 80 kPa och utférda stabilitetsberakningar visar pa god
stabilitet vid 1 m uppfylining och trafiklast 0,5 m fran 1:1,5 slant. Den trafiklast som anvants motsvarar
de storsta lastbilar som trafikerar Trafikverkets vagar. Tomtmarken kan fyllas upp till 2,0 m och
belastas av trafik 0,5 m fran slantkroén forutsatt att slanten lutar 1:1,5 eller flackare. Vid storre
belastningar (sdsom storre fyllningar, trafiklast av dispensbelagda fordon och liknande) bér stabiliteten
kontrolleras. (Geoskills, 2021)
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Forklaring
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“ Postglacial finsand

- Urberg

Figur 7. Jordartskarta fran SGU (2021-04-07) dar planomradet placering éversiktligt markerats med gulstreckad linje.

Bergkross fran sprangning av befintligt berg i samband med pabdrjad exploatering férekommer inom
planomradet. Borrkaxanalyser utférda av Envix (2018) i provpunkter beldgna inom och i anslutning till
planomradet (Figur 8) har uppvisat hdga svavelhalter (>1000 mg/kg) ned till 2 m under markytan vilket
ar en indikation pa att omradet har fyllts ut med sulfidférande bergkrossmaterial.

s |

Figur 8. Provpunkter inom och i direkt anslutning till planomradet som ingatt i Envix undersékning av borrkax markerats med bla
cirklar. (Envix, 2018)
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Vid geoteknisk undersokning utford av Geoskills (2021) observerades grundvattennivan inom
planomradet ca 6 m under markytan i befintligt lerlager. Den geotekniska undersékningen visade pa
ett vattentryck i underliggande friktionsjord, varfor den reella grundvattennivan kan antas vara pa ett
storre markdjup. Vid undersokning utford av Envix (2019) uppmattes grundvattennivan inom
planomradet till 1,2 m under markytan vilket visar att forekommande lerskikt separerar det ytliga
grundvattnet/markvattnet fran den nedre grundvattennivan.

Grundvattennivaer inom planomradet bor beaktas vid val av dagvattenanlaggning. Schaktning bor inte
ske genom befintligt lerskikt da undre akvifar kan komma i kontakt med ytligt grundvatten.
Vatteninfiltration bor forebyggas da risken for oxidation av sulfidmineraler minskar.

Enligt SGU:s grundvattenkarta ligger planomradet inte i direkt anslutning till nagon
dricksvattenférekomst (SGU, 2021).

3.3 AVRINNINGSOMRADET

Topografiskt sett har Etapp | och restaurangtomten en naturlig lutning ner mot dalgadngen och det
befintliga dammsystemet. Avrinningen ansluter darefter till Tralbacken. Tralbacken har flodesriktning
mot nordost genom dalgangen och viker darefter sdéderut langs vag 227 och ansluter nedstroms till
Husbyan som i sin tur mynnar i Blistafjdrden. | Figur 9 Delavrinningsomrade 655728-163549 (VISS,
2021).

\asterhaninge

Figur 9. Delavrinningsomrade 655728-163549, (VISS, 2021).

I Figur 10 visas hela avrinningsomradet till utloppspunktern fran Etapp | inom vilket restaurangtomten
ingar. Restaurangtomten och den tekniska avrinningsvagen har éversiktligt markerats med réd
respektive bla streckad linje
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£ Legend
Watershed Delineation
Sweden/Bulldings, Rain: 10.0 ¢m.
SWEREFS9 TM: 681092, 6561023 A
Scale: 1:10000 N
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* Upstream area: 1.31 km®
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> Torv 0.12km*  (9%)
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* Location: 681541, 6561754

* Depression storage: 43.081.74 m?
* Runoff: 88,038.87 m*

L

Figur 10. Avrinningsomradet till utloppspunkt strax nedstroms Gitarrdammen. Restaurangtomten 6versiktligt markerat med réd
streckad linje. Scalgo, 2021-10-04.

Det finns dven trumma DN 800 &ster om restaurangtomten som avleder regnvatten fran delar av den
forhallandevis branta barrskogen ¢ster om planomradet till dalgangen. Detta skogsomrade utgor del
av ett kommande exploateringsomrade, Albyberg Etapp 2.

3.4 MARKAVVATTNINGSFORETAG
Enligt Lansstyrelsens WebbGIS finns inga markavvattningsféretag inom eller strax utanfor
planomradet som beddéms paverkas vid exploatering av omradet.

3.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
Det finns inga befintliga dagvattenledningar inom planomradet idag.

Befintlig dagvattenhantering inom Etapp | utgdrs dels av dagvattenledningar, ett system med
dagvattendammar, diken och férdréjningsanlaggningar pa respektive bebyggd fastighetsmark. Sedan
tidigare exploaterade fastigheter inom Etapp | avvattnas via férdréjningsanlaggningar som delvis
ansluter till ledningar i gata, ledningarna forgrenar sig langs Albybergsringen mot sydvast respektive
norddst, samt langs Dammliden fran vast respektive norddst for att sedan via trummor éverga i 6ppna
system. Restaurangtomten ligger till st i kant med det 6ppna systemet i dalgangen och i norr langs
Albybergsringen.

| Figur 11 visas Oversiktligt markerade huvudstrak av dagvattenledningar och dess dimensioner inom
Etapp 1 i forhallande till Restaurangtomten som markerats med réd streckad linje.
Sammanstallningen ar baserad pa erhallen relationshandling W1000201 (tilldelad 2018-02-07) samt
muntlig kommunikation med entreprendr Lastar Emil AB och Haninge kommun.
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Figur 11. Oversiktlig redovisning av det befintliga dagvattensystemets dimensioner och placering i férhallande till
Restaurangtomten som markerats med rdd streckad linje. Kalla: bakgrundsbild Bing 2019.

4. BERAKNINGAR

Berakningarna for utredningsomradet delas upp i tva delar, naturmark och kvartersmark,
kvartersmarken utgor det omrade som huvudsakligen kommer exploateras.

Naturmarken utgor ca 0,32 ha och kvartersmarken 1,15 ha, se Figur 12. Indelningen baseras pa
utkast pa plankarta daterad 2021-08-25.

Forklaring )\

N
- Kvartersmark
- Naturmark

Figur 12. Uppdelning av kvartersmark respektive naturmark inom restaurangtomten. Bildkalla bakgrundsbild: Bing 2021-09-14.
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5. BERAKNADE FLODEN FOR URSPRUNGLIG SITUATION

5.1 MARKANVANDNING

Berakningarna baseras pa det ursprungliga férhallandet som beskrev i avsnitt 3, for att undvika 6kad
belastning nedstroms efter exploatering. Respektive markanvandningstyp inom restaurangtomten
faststalldes med stdd fran kartor, flygfoton, tidigare utredningar samt genomfort platsbesok 2021-09-
16. Berakningarna baseras pa karterad markanvandning enligt beskrivning i avsnitt 3.

| Tabell 2 och Tabell 3 redovisas karterad markanvandning for befintliga férhallanden inom
kvartersmark respektive naturmark.

Tabell 2. Karterad markanvandning inom kvartersmark fér ursprungliga férhallanden.

Markanvéndning Yta /I::;:‘?|2::gts- Ared yta
Enhet (ha) (ha)
Skogsmark 0,38 0,15 0,06
Vatmark 0,38 0,20 0,08
Jordbruksmark 0,38 0,15 0,06
Total 1,15 0,20
Tabell 3. Karterad markanvandning inom naturmark for ursprungliga férhallanden.
Markanvéandning Yta Avrin_ni_ngs- Ared
koefficient
Enhet (ha) (ha)
Skogsmark 0,11 0,15 0,02
Vatmark 0,11 0,20 0,02
Jordbruksmark 0,11 0,15 0,02
Total 0,32 0,06

5.2 FLODESBERAKNINGAR

Fl6desberakningarna baseras pa dimensionerande forutsattningar som beskrevs i avsnitt 2.4. samt
blockregnsvaraktighet 20 minuter (rinntiden inom omradet vid befintlig situation), exklusive
klimatfaktor.

| féljande tabeller redovisas beraknade fléden vid ursprungliga férhallanden for samtliga tre
sakerhetsnivaer fordelade pa kvartersmark respektive naturmark:

e Sakerhetsniva 1 — ledning fylld upp till hjassan
e Sakerhetsniva 2 — trycklinje i markyta
e Sakerhetsniva 3 — markdversvamning upp till kritisk niva for byggnad vid 100-arsregn.

Dagvattenfléden motsvarande ovan namnda sakerhetsnivaer for restaurangtomten beraknas for 10-
arsregn, 20-arsregn och 100-arsregn, utifran angivna regnintensiteter i Tabell 4.
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Tabell 4. Karterad markanvandning for befintlig markanvandning.

Aterkomsttid Regnintensitet, utan Regnintensitet, med
klimatfaktor klimatfaktor
Enhet (I/s,ha) (I/s,ha)
10-arsregn 151,0 188,8
20-arsregn 189,8 237,3
100-arsregn 323,1 403,9

Beraknade fldden motsvarande ovan namnda sakerhetsnivaer for restaurangtomten redovisas i
Tabell 5 for kvartersmark respektive naturmark.

Tabell 5. Flodesberakning vid ursprungliga férhallande for samtliga sékerhetsnivaer pa kvartersmark respektive naturmark.

Kvartersmark Naturmark Planomradet

Markanvandning/ Qdim Quim Qdim Quim Qdim Quim Qdim Qdim Qdim
Aterkomsttid 10ar 20ar 100ar 10ar 20ar 100ar| 10ar 20ar 100ar
Sakerhetsniva 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Enhet (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
Skogsmark 8,7 11,0 18,7 2,4 3,0 52 11,1 14 23,9
Vatmark 11,6 14,6 249 3,2 4,0 6,9 14,8 18,6 31,8
Jordbruksmark 8,7 11,0 18,7 2,4 3,0 5,2 11,1 14 23,9
Total 29 37 62 8 10 17 37 47 80

Vid ett 20-arsregn erhalls ett flode pa 47 I/s for planomradet. Vid 100-arsregn erhalls ett flode pa 80 I/s
for planomradet.

6. FRAMTIDA UTFORMNING

6.1 PLANOMRADE
Enligt plan daterad 2018-02-08, ska omradet bebyggas med en restauranglokal, parkering samt

Oppen grasbekladd aktivitetsyta innehallande tva hardgjorda idrottsplaner och en grusad yta for boule.
Detaljerad utformning av idrottsplanerna pa restaurangtomten har inte bestamts men det ar troligt att
de bestar av t.ex. gummi/plast eller konstgras. Mellan bebyggelse och Tralb&dcken planeras en
driftsvag att anlaggas. | Figur 13 visas forslag till exploatering daterad 2018-02-08.
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Figur 13. Forslag till exploatering av plan daterad 2018-02-08 (Haninge kommun).

6.2 OVERSVAMNINGSANALYS | SCALGO

Enligt Haninge kommuns riktlinjer ska volym och fldde som dversvammar marken beradknas med
avseende pa sakerhetsniva 3 dvs. ett 100-arsregn. Dessa beraknas som ftillrinning fran regn minus
fléde ut fran omradet minus vatten som lagras i ledningssystem och férdréjningsmagasin.

Damningsnivan pa +31.1 moh ligger i ungefarlig hojd med lagpunkterna vilket innebar att vid den
vattennivan i dalgangen kommer en viss damning att ske i ldgpunkterna inne pa fastighet Alby 1:16
innan vattnet tillats rinna ut i dalgangen.

For oversvamningsanalysen har tva typer av regn undersokts — ett 20-arsregn och ett 100-arsregn
som varar i 30 minuter. (Miljobarometern, 2021b). For att ta hojd for klimatférandringar har en
klimatfaktor pa 25 % lagts till vattenmangderna.

Tabell 6 redovisar de regnmangder som uppstar vid dessa regn. Eftersom befintligt dagvattensystem
in om Etapp | férvantas kunna hantera ett 10-arsregn har denna regnmangd (21 mm utan klimatfaktor
vid 30 minuters varaktighet) dragits av fran den dimensionerade vattenmangden (se kolumnen langst
till héger i Tabell 6).

Tabell 6. Vattenmangder mm nederbdrd.

Aterkomsttid Regndjup Vattenmdngd med Dimensionerande vattenmangd for  Enhet
klimatfaktor 25% oversvamningsanalys i Scalgo
100 ar 44 56 35 (mm)

| samrad med Haninge kommun ansattes en styrande damningsniva till +31,10 méh vilken uppnas vid
66 mm ackumulerad nederbdrd och kan jamféras med berdknade regndjup i Tabell 6.

| Figur 14 redovisas de rinnvagar som uppstar vid en flodesanalys som baseras pa en terrang fri fran
sankor. Analysen illustrerar darmed hur terrdngen och fléden ser ut om alla sénkor eller svackor redan
ar fyllda med vatten. Dessa rinnvagar ar inte associerade till en specifik typ av regn. Att beakta ar att
det vid inmatningstillfallet fanns ett upplag placerat pa planomradets norra del.
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Figur 14. Rinnvagar for befintlig markanvandning. Gul pil markerar var den styrande ddmningsnivan +31,1 finns.

| Figur 15 redovisas hur marken éversvammas vid en vattenniva pa +30,69 moéh motsvarande 35 mm
dvs. ett 30 minuters 100-arsregn med avdrag for ledningsnatets kapacitet och klimatfaktor.

Tva lagpunkter mellan grannfastighetens byggnader i 6st och planomradets fastighetsgrans har
noterats och markerats med gul linje. Den markerade lagpunkten i norr har en beraknad volym pa
112 m?3 och lagpunkten i s6der en berdknad volym pa 24 m3.
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Figur 15. Markdéversvamning vid vattenniva +30.69 moh motsvarande 35 mm regn, motsvarande sakerhetsniva 3.

| Figur 16 redovisas hur marken éversvammas vid en vattenniva pa +31,10 moh dvs ansatt styrande
damningsniva motsvarande 66 mm, vilket darmed aven inkluderar motsvarande sakerhetsniva 3 pa
35 mm, dvs. 100 arsregn med avdrag for ledningsnatets kapacitet och inklusive klimatfaktor.
Lagpunkten i norr har en berdknad volym pa 168 m?2 och lagpunkten i séder en berdknad volym pa
24 m3,
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Figur 16. Markdéversvamning vid dédmningsniva +31.10 moéh som aven motsvarar sékerhetsniva 3.

Resulterade lagpunkters placering i fastighetsgrans som redovisats i Figur 15 och Figur 16 stammer
Overens med senast uppdaterad bygghandling (Bilaga 1), men angivna marknivaer i bygghandling pa
+31.20 moh stammer inte 6verens med hodjddata fran Scalgo. Dartill ska det beaktas att Scalgo inte tar
hansyn till befintliga dagvattenmagasin pa fastigheten i 6st eller det krossdike som avskiljer
ytavrinningen mellan fastigheterna.

7. BERAKNADE FLODEN FOR UTBYGGD DETALJPLAN

7.1 MARKANVANDNING
Flodesberakningarna baseras pa forslag till exploatering, se Figur 13. Karterad markanvandning inom
exploateringsomradet illustreras i Figur 17.

Tak

Grdsyta
Parkering/Asfalterad kéryta
Grusyta

Idrottsplan

Grasyta med vaxtlighet

Figur 17. Markanvandning enligt planforslag inom exploateringsomradet. Bildkélla bakgrundsbild: Bing 2021-09-13.
| Tabell 7 redovisas karterad markanvandning for framtida forhallanden inom kvartersmark.
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Tabell 7. Karterad markanvandning inom kvartersmark fér ursprungliga forhallanden.

Kvartersmark Yta Avrinnings- Ared yta
Markanvandning koefficient

Enhet (ha) (ha)
Tak 0,14 0,9 0,13
Grasyta 0,45 0,1 0,05
Parkering 0,51 0,8 0,41
Grusyta 0,02 0,2 0,003
Idrottsplan - Konstgras (tat) 0,04 0,8 0,032
Total 1,15 0,61

| Tabell 8 redovisas karterad markanvandning for framtida forhallanden inom naturmark.

Tabell 8. Karterad markanvandning inom naturmark for ursprungliga férhallanden.

Natur Yta Avrinnings- Ared yta
Markanvéndning koefficient

Enhet (ha) (ha)
Driftsvag 0,11 0,4 0,04
Grasyta 0,21 0,1 0,03
Total 0,32 0,07

7.2 FLODESBERAKNINGAR
Fl6desberakningarna baseras pa dimensionerande forutsattningar som beskrevs i avsnitt 2.4. samt

blockregnsvaraktighet 10 minuter (rinntiden inom omradet vid befintlig situation), inklusive klimatfaktor.

| féljande tabeller redovisas berdknade fléden vid framtida férhallanden for samtliga tre
sakerhetsnivaer fordelade pa kvartersmark respektive naturmark:

e Sakerhetsniva 1 — ledning fylld upp till hjassan
e Sakerhetsniva 2 — trycklinje i markyta
e Sakerhetsniva 3 — markdversvamning upp till kritisk niva for byggnad vid 100-arsregn.

Dagvattenfloden motsvarande ovan ndmnda sakerhetsnivaer for restaurangtomten beraknas for
10-arsregn, 20-arsregn och 100-arsregn, utifrdn angivna regnintensiteter i Tabell 9.

Tabell 9. Karterad markanvandning for planerad markanvandning.

Aterkomsttid Regnintensitet, utan Regnintensitet, med
klimatfaktor klimatfaktor
Enhet (I/s,ha) (I/s,ha)
10-arsregn 228 285
20-arsregn 286,7 358,4
100-arsregn 488,8 611
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Beraknade fldden motsvarande ovan namnda sakerhetsnivaer for restaurangtomten redovisas i

Tabell 10 och Tabell 11 fér kvartersmark respektive naturmark.

Tabell 10. Flédesberakning vid framtida forhallande for samtliga sdkerhetsnivaer pa kvartersmark inkl. klimatfaktor.

Kvartersmark Qdim Qdim Qdim Fordréjningsvolym 20 mm
Markanvéandning 10 ar 20 ar 100 ar

Sékerhetsniva 1 2 3

Enhet (I/s) (I/s) (I/s) (m?3)

Tak 35,6 44,7 76,2 249

Grasyta 12,8 16,1 27,4 9,0

Parkering 116,3 146,2 249,3 81,6

Grusyta 1,0 1,2 2,1 0,7
Konstgrasplan (tat) 9,2 11,6 19,8 6,5

Total 175 220 375 123

Tabell 11. Flédesberakning vid framtida forhallande fér samtliga sakerhetsnivaer pa naturmark inkl. klimatfaktor.

Naturmark Qudagdim  Qdagdim  Qdagdim  FOrdrojningsvolym 20 mm
Markanvandning 10ar  20ar 100 ar

Sékerhetsniva 1 2 3

Enhet (I/s) (I/s) (I/s) (m3)

Driftsvag 12,0 15,1 25,7 8,8

Grasyta 6,0 7,6 13,0 4,2

Total 18 23 39 13

For jamforelse har aven berakningar enligt bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110 gjorts, dar
avtappningsflodet efter exploatering satts lika med ursprungligt fléde for att motsvara erforderliga
fordrdjningsvolymer for att inte 6ka flodet jamfort med ursprungliga forhallanden, alltsé bortsett fran
atgardsnivan pa 20 mm fordrojning.

| Tabell 12 redovisas erforderliga fordréjningsvolymer for respektive sékerhetsniva for kvartersmark
respektive naturmark.

Tabell 12. Erforderliga fordrojningsvolym (m?®) fér respektive sékerhetsniva och markindelning inklusive klimatfaktor.

Sékerhetsniva 1 2 3
Arsregn 10 ar 20 ar 100 ar
Enhet (m?®) (m?3) (m?3)
Kvartersmark 107 151 184
Naturmark 7 11 26
Total 114 162 210
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8. SAMMANSTALLNING FLODESBERAKNING

| Tabell 13 redovisas en sammanstallning av beraknade floden fran planomradet for
Restaurangtomten for 10- och 20- och 100-arsregn for ursprunglig situation och efter exploatering.

Tabell 13. Fléden planomradet.

Planomradet 10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt P110
klimatfaktor inklusive klimatfaktor
Enhet (I/s) (I/s)
Befintlig markanvandning 46 1/s (10 ar)
37 59 I/s (20 ar)
99 I/s (100 ar)
Planerad markanvandning 193 I/s (10 ar)
154 243 I/s (20 ar)

414 I/s (100 4r)

Arsmedelflédet fran utredningsomradet &r beraknat utifran arsmedelnederbérden 601 mm.
Forandringen i arsmedelfléde ar ca 175% for planomradet se Tabell 14.

Tabell 14. Arsmedelfléde fran planomradet fére och efter exploatering.

Scenario Red.area Nederbérd Arsmedelfléde Arsmedelfléde
Enhet (m?) (m/ar) (m3/ar) (I/s)
Befintlig mark 2456 0,601 1476 0,05
Planerad mark 6766 0,601 4066 0,13
Forandring 175% 175%

9. FORORENINGSBERAKNINGAR

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v21.3.3 anvénts. Arlig nederbérd har ansatts till 601 mm i
enlighet med riktlinjer for Stockholm. Analysen har genomforts for befintlig och planerad
markanvandning karterad enligt avsnitt 5.1 och 7.1.

Fororeningsberakningar beraknas for 3 olika scenarier:
1) Ursprunglig markanvandning

2) Planerad markanvandning

3) Planerad markanvandning med féreslagen rening

Nedan redovisas scenario 1 och 2, utan atgard for respektive kvartersmark och naturmark. Scenario 3
redovisas i avsnitt 0.

Fororeningshalter samt mangder beraknas 6ka for majoriteten av utvarderade amnen efter
exploatering. Tabellerna redovisar dven den relativa osakerheten (%) pa de halter och mangder som
har beraknats fram med Stormtac. Osakerheten beror bl.a. pa att programmet anvander sig av
schablonhalter for att berdkna féroreningsbelastningen for specifika markanvandningar.
Schablonhalterna ar i sin tur baserade pa statistiska radata, temporara trender, kalibreringar i
fallstudier och jamforelser av data fran liknande markanvandningar. Darmed ska féroreningshalterna
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och mangderna som redovisas endast ses som en fingervisning pa hur féroreningsbelastningen kan
andras efter genomférandet av plan.

Tabell 15 till Tabell 20 redovisar féroreningshalter, respektive fororeningsmangder for kvartersmark
respektive for naturmark samt totalt foér planomradet. R6da och gréna markeringar visar vilka halter
och mangder som okar respektive minskar i jamférelse med ursprunglig situation.

Tabell 15. Sammanstalining av koncentration féroreningar (ug/l) som berdknas férekomma i dagvattnet vid oexploaterad
markanvandning samt efter exploatering for kvartersmark.

Amne Fororeningshalt Relativ Fororeningshalt efter Relativ Forandring
for ursprunglig osdkerhet exploatering utan osékerhet (%)
situation(pg/l) (%) dagvattenatgarder (pg/l) (%)
Fosfor (P) 86 33 130 36 51
Kvéve (N) 2000 33 1900 36 -5
Bly (Pb) 5,1 31 19 38 273
Koppar (Cu) 73 30 27 37 270
Zink (Zn) 14 30 94 37 571
Kadmium (Cd) 0,11 33 0,44 38 300
Krom (Cr) 1,7 33 10 37 488
Nickel (Ni) 19 33 10 37 426
Kvicksilver (Hg) 0,0056 31 0,05 37 793
Suspenderad substans (SS) 48000 31 93000 37 94
Olja 130 31 500 37 285
PAH16 0,069 35 22 38 3088
Benso(a)pyren (BaP) 0,0069 35 0,039 38 465

Tabell 16. Sammanstalining av den arliga mangd féroreningar (kg/ar) som beréknas forekomma i dagvattnet vid oexploaterad
markanvandning samt efter exploatering for kvartersmark.

Amne Fororeningsmangd Relativ Fororeningsmangd efter Relativ Forandring
for ursprunglig osdkerhet exploatering utan osdkerhet (%)
situation(kg/ar) (%) dagvattenatgarder (kg/ar) (%)

Fosfor (P) 0,18 28 0,56 29 211

Kvéve (N) 4.2 28 78 29 86

Bly (Pb) 0,011 26 0,078 31 609
Koppar (Cu) 0,015 23 0,11 30 633
Zink (Zn) 0,029 24 0,39 30 1245
Kadmium (Cd) 0,00023 27 0,0018 3 683
Krom (Cr) 0,0036 28 0,042 3 1067
Nickel (Ni) 0,0041 28 0,042 31 924
Kvicksilver (Hg) 0,000012 25 0,00021 3 1650
Suspenderad substans (SS) 100 25 390 31 290
Olja 0,28 26 2,1 31 650
PAH16 0,00015 30 0,0091 3 5967
Benso(a)pyren (BaP) 0,000015 30 0,00016 31 967
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Tabell 17. Sammanstallning av koncentration féroreningar (ug/l) som beraknas forekomma i dagvattnet vid oexploaterad
markanvandning samt efter exploatering for naturmark.

Amne Fororeningshalt Relativ Fororeningshalt efter Relativ Forandring
for ursprunglig osdkerhet exploatering utan osdkerhet (%)
situation(pg/l) (%) dagvattenatgarder (pg/l) (%)
Fosfor (P) 86 33 79 34 8
Kvave (N) 2000 33 1500 34 -25
Bly (Pb) 5,1 31 25 35 51
Koppar (Cu) 73 30 11 35 51
Zink (Zn) 14 30 25 30 &
Kadmium (Cd) 0,11 33 0,12 36 9
Krom (Cr) 17 33 13 36 -24
Nickel (Ni) 19 33 1 35 AT
Kvicksilver (Hg) 0,0056 31 0,13 36 222
Suspenderad substans (SS) 48000 31 16000 36 -67
Olja 130 31 110 36 -15
PAH16 0,069 35 0,78 35 1030
Benso(a)pyren (BaP) 0,0069 35 0,0069 36 0

Tabell 18. Sammanstalining av den arliga mangd féroreningar (kg/ar) som beréknas forekomma i dagvattnet vid oexploaterad
markanvandning samt efter exploatering for naturmark.

Amne Foéroreningsmangd Relativ Foéroreningsméangd efter Relativ Forandring
for ursprunglig osdkerhet exploatering utan osdkerhet (%)
situation(kg/ar) (%) dagvattenatgarder (kg/ar) (%)

Fosfor (P) 0,053 28 0,047 27 A
Kvave (N) 1,2 28 086 27 -28
Bly (Pb) 0,0031 26 0,0015 29 -52
Koppar (Cu) 0,0045 23 0,0063 28 40
Zink (Zn) 0,0084 24 0,015 23 79
Kadmium (Cd) 0,000067 27 0,000074 31 10
Krom (Cr) 0,0011 28 0,000076 30 -93
Nickel (Ni) 0,0012 28 0,00059 28 -51
Kvicksilver (Hg) 0,0000034 25 0,0000076 30 124
Suspenderad substans (SS) 30 25 9.6 30 -68
Olja 0,08 26 0,066 30 -18
PAH16 0,000042 30 0,00046 29 995
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000042 30 0,0000041 30 -2
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Tabell 19. Sammanstallning av koncentration féroreningar (ug/l) som beraknas forekomma i dagvattnet vid oexploaterad
markanvandning samt efter exploatering for planomradet.

Amne Fororeningshalt Relativ Fororeningshalt efter Relativ Forandring
for ursprunglig osdkerhet exploatering utan osdkerhet (%)
situation(pg/l) (%) dagvattenatgarder (pg/l) (%)

Fosfor (P) 86 33 130 34 51
Kvave (N) 2000 33 1800 34 -10

Bly (Pb) 5,1 31 17 35 233
Koppar (Cu) 73 30 25 35 242
Zink (Zn) 14 30 84 30 500
Kadmium (Cd) 0,11 33 0,39 36 255
Krom (Cr) 1,7 33 8,7 36 412
Nickel (Ni) 19 33 8,7 35 358
Kvicksilver (Hg) 0,0056 31 0,045 36 704

Suspenderad substans (SS) 48000 31 82000 36 71
Olja 130 31 450 36 246
PAH16 0,069 35 2 35 2799
Benso(a)pyren (BaP) 0,0069 35 0,034 36 393

Tabell 20. Sammanstalining av den arliga mangd féroreningar (kg/ar) som beréknas forekomma i dagvattnet vid oexploaterad
markanvandning samt efter exploatering for planomradet.

Amne Foéroreningsmangd Relativ Foéroreningsméangd efter Relativ Forandring
for ursprunglig osdakerhet exploatering utan osdkerhet (%)
situation(kg/ar) (%) dagvattenatgéarder (kg/ar) (%)

Fosfor (P) 0,23 28 0,61 27 165
Kvéve (N) 54 28 8,9 27 65

Bly (Pb) 0,014 26 0,08 29 471
Koppar (Cu) 0,020 23 0,12 28 500
Zink (Zn) 0,037 24 0,41 23 1008
Kadmium (Cd) 0,00030 27 0,0019 3 533
Krom (Cr) 0,0047 28 0,042 30 794
Nickel (Ni) 0,0053 28 0,042 28 692
Kvicksilver (Hg) 0,000015 25 0,00022 30 1367
Suspenderad substans (SS) 130 25 400 30 208
Olja 0,36 26 2,2 30 511
PAH16 0,00019 30 0,0097 29 5005
Benso(a)pyren (BaP) 0,000019 30 0,00017 30 795

| Tabell 21 kan utgédende halter av fosfor utan rening jAmféras med acceptabla halter av fosfor i
recipient Husbyan pa 60 g/l i enlighet med Haninge kommuns dagvattenmall.
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Tabell 21. Beraknade halter av fosfor (ug/l) for befintliga och framtida férhallanden utan atgard fér planomradet jamfort med
acceptabel halt i Husbyan.

Amne Ursprungliga Framtida Acceptabla
forhallanden (pg/l)  forhallanden (ug/l) halter av fosfor i
recipient (pg/l)
P 86 130 60

9.1 RENINGSEFFEKT EFTER ATGARDSFORSLAG

Foéroreningsbelastningen efter dagvattenhantering har berdknats med hjalp av Stormtac.
Berakningarna for rening inom kvartersmarken enligt atgardsférslag i Figur 19 och redovisas i
Tabell 22. Den sammanvagda reningseffekten av genomférda atgarder inom planomradet redovisas
och jamfoérs med ursprunglig situation i Tabell 23. Rdda och grona markeringar visar vilkka mangder
och halter som dkar respektive minskar i jamférelse med framtida markanvandning fére och efter
atgard.

Tabell 22. Sammanstalining av den arliga mangd féroreningar (kg/ar) och koncentration féroreningar (ug/l) som beraknas
forekomma i dagvattnet vid exploaterad markanvandning, fére och efter atgardsforslag.

Parkering Kvartersmark Kvartersmark Forandring Kvartersmar Kvartersmark Forandring
Amne utan rening efter (kg/ar) (%) k utan efter rening (%)
(kg/ar) rening (pg/l) (ngll)
Fosfor (P) 0,18 0,14 -75 130 35 -73
Kvéve (N) 4,2 3.1 -60 1900 750 -61
Bly (Pb) 0,011 0,0046 94 19 11 94
Koppar (Cu) 0,015 0,013 -88 27 3,2 -88
Zink (Zn) 0,029 0,024 94 94 58 94
Kadmium (Cd) 0,00023 0,0002 -89 0,44 0,048 -89
Krom (Cr) 0,0036 0,0068 -84 10 1,6 -84
Nickel (Ni) 0,0041 0,0035 92 10 0,83 92
Kvicksilver (Hg) 0,000012 0,000054 -74 0,05 0,013 -74
Suspenderad substans (SS) 100 30 -92 93000 7100 92
Olja 0,28 0,31 -85 500 75 -85
PAH16 0,00015 0,00050 -95 22 0,12 95
Benso(a)pyren (BaP) 0,000015 0,000015 91 0,039 0,0035 91
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Tabell 23. Sammanstalining av den arliga mangd féroreningar (kg/ar) och halter (ug/l) som beraknas férekomma i dagvattnet vid
ursprungliga, exploaterad markanvandning efter atgardsforslag och den procentuella skillnaden.

Skillnad

Framtida ursprunali Framtida Skillnad
Ursprunglig mark- prungig Ursprunglig mark- .
. . och framtida . . ursprunglig och

Amne rnark-. anvandning mark- rpark-‘ anvandning framtida

anvandning med - . anviandning med .. .

(kg/4r) stairder anviandning (ug/l) stairder markanvandning
9 (Igg 14r) med( gt)gérd g (SL oll) med atgérd (%)
0

Fosfor (P) 0,23 0,19 17 86 40 -53
Kvéve (N) 54 39 -28 2000 820 -59
Bly (Pb) 0,014 0,0061 -56 5,1 1,3 -75
Koppar (Cu) 0,02 0,018 -10 73 39 47
Zink (Zn) 0,037 0,039 5 14 8,2 -41
Kadmium (Cd) 0,0003 0,00027 -10 0,11 0,057 -48
Krom (Cr) 0,0047 0,0074 57 17 16 6
Nickel (Ni) 0,0053 0,0041 -23 19 0,85 -55
Kvicksilver (Hg) 0,000015 0,000061 307 0,0056 0,013 132
Suspenderad substans (SS) 130 39 -70 48000 8300 -83
Olja 0,36 0,37 3 130 77 -41
PAH16 0,00019 0,00096 405 0,069 0,2 190
Benso(a)pyren (BaP) 0,000019 0,000019 0 0,0069 0,0039 -43

9.2 PAVERKAN PA MKN
Paverkan pa MKN har bedomts baserat pa de féroreningsberakningarna och flédesberakningarna

som tagits fram med hjalp av Stormtac fér omradet. Parametrar fér den mottagande recipienten,
vattenférekomsten Husbyan, ar hamtade fran SLUs miljddata och SMHIs vattenwebb.

For att bedéma paverkan fran dagvattenutslappet har berakningar gjorts for den totala
arsvattenforingen som registrerats mellan 2004 och 2019 fér Husbyan med ett fléde pa 0,478 m3/s.
Dagvattenflodet efter exploatering uppgar till mindre an 0,5 % av vattenféringen i Husbyan. Den
negativa haltférandringen som dagvattenutslappet bidrar med ar mindre an 0,5 % fér samtliga amnen
som ingar i bedémningen av vattenférekomstens kemiska status.

For parametern PAH kan BaP ses som en indikator for 6vriga PAH vid klassificering av kemisk
ytvattenstatus. Eftersom BaP minskar utgér BaP inte nagon risk fér dverskridande av gransvardet for
kemisk status. PAH:er har inte nagot tillampligt gransvarde i HVYMFS 2019:25. StormTac
berakningsprogram baseras pa schablonvarden varfér osakerheter forekommer angaende hur val
halter stammer 6éverens med verkliga scenarion. Enligt utforda berakningar ékar PAH till foljd av
parkeringen och den driftvdg som ska anlaggas inom planomradet da trafik ar den framsta kallan till
PAH. Da driftvagen endast avses anvandas av ett tiotal lastbilar vart 3:e ar kan det berdknade vardet i
Stormtac efter exploatering antas vara lagre da vagen inte kommer att trafikeras regelbundet.

For parametern Hg (kvicksilver) har det inte registrerats nagra uppmatta halter fér Husbyan i SLUs
miljédata. | naromradet finns det registrerade provtagningar dar Hg-halterna legat under
detektionsgransen for analysen, dvs <0,01 ug/l. Bedomningen av Hg har darfér baserats pa att den
naturliga halten av Hg ligger pa <0,01 ug/I. Vid det antagandet ar haltférandringen 0,009% vilket
beddms ge en férsumbar paverkan pa MKN. Gransvardet i HYMFS 2019:25 for Hg ar 0,07 ug/| for
maximalt uppmatta halter. Hg ingér i 6verallt 6verskridande amnen enligt VISS vilket delvis beror pa
en langvéaga spridning och atmosfarisk deposition, d.v.s. att det till stor del utgors av historiska
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utslapp. | Tabell 24 redovisas forandringen i recipienten utifran scenariot baserat pa den totala
arsvattenforingen.

Tabell 24. Paverkan pa kvicksilverhalten i recipienten.

Amne Enhet Halt i Halt i Ny halt i
recipient utslapp recipient
Kvicksilver (Hg) | pg/l 0,01* 0,013 0,010

*Antaget varde baserat pa detektionsgransen vid analys.

For naringsamnen (kvave och fosfor) ar halterna som tillfors med dagvattnet lagre an de som
uppmatts i recipienten och dartill understiger fosforhalten dven den acceptabla halten av fosfor i
recipient Husbyan pa 60 g/l i enlighet med Haninge kommuns dagvattenmall. Naringsamnen bedéms
darfor ge en forsumbar paverkan pa MKN. | Tabell 25 redovisas forandringen i recipienten baserat pa
den totala arsvattenféringen.

Tabell 25. Haltpaverkan av naringsdmnen i recipienten fran dagvattenflodet.

Amne Enhet Halt i recipient Halt i utslapp Ny halt i recipient
Fosfor (P) ug/l 71 40 71
Kvave (N) pg/l 1276 840 1276
10. DAGVATTENHANTERING

10.1 SAMMANFATTNING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
Sammanfattningsvis kan 6évergripande forslag och principer for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering sammanfattas i féljande tre punkter:

e Dagvattnets féroreningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

e Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak

e Dagvattenfléden begransas genom infiltration i grénytor och férdréjning i tata anldggningar dar
infiliration och perkolation undviks

Da dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsférmaga av partiklar. Avskiljning
skapas enklast genom sedimentering eller filtrering. Losta &mnen kan reduceras genom omvandling
via kemiska eller mikrobiologiska processer eller fastldaggas genom ytkemiska processer.
Naringsamnen kan reduceras genom upptag i vegetation. Vaxtbaddarna férses med vaxtlighet som tal
torrperioder men viss bevattning kan anda behdva ske vid langre torrperioder.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man valja material som inte innehaller miljéskadliga
amnen. Kanda ytor som avger fororeningar ar till exempel takbelaggning, belysningsstolpar och
racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska
féroreningar.

Atgardsférslaget ar darfor utformat med fokus pa den storsta uppkomsten av bade fidden och
fororeningar dvs. taket och parkeringen inklusive kérbara ytor samt de tata idrottsplanerna. Ovrig
markanvandning bidrar ocksa men inte i samma utstrackning. Foér parkeringsytorna har brunnsfilter
lagts till for att klara att rena dagvattnet ner till befintliga halter fér planomradet och beroende pa val av
belaggning kan brunnsfilter vid idrottsplanerna kravas fér rening av mikroplaster. Atgardsforslag
redovisar ytbehov i Tabell 26 och Figur 19 nedan.

For att uppna atgardsnivan behodver restaurangtomten en férdrdjningsvolym pa 123 m3, vilket
foreslagna atgarder uppnar (134 m3), enligt Tabell 26 nedan. Det ar dock viktigt att anlaggningarna
utrustas med braddfunktion sa att &ven floden som éverskrider 20 mm kan avledas kontrollerat.
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Tabell 26. Fordrojningsatgard och volym.

Fordrojningsatgard Area Volym
Enhet (m2) (md)
Vaxtbaddar, nedsankta 250 93
Véaxtbaddar, ovanjordisk 48 25
Svackdike 49 16
Filter - -
Summa: 347 134

| Figur 18 och Figur 19 visas ett forslag pa dagvattenhantering for restaurangtomten. Att beakta ar att
draneringsledningar fran féreslagna dagvattenanlaggningar ska uppna sjalvfall. Rérmagasin
respektive torrdamm kan anldggas som kompletterande atgarder for att inte 6ka fléden vid

20-arsregnet till dagvattensystemet i dalgangen.

Det finns en befintlig férbindelsepunkt i vandplanen norr om planomradet med vg +30,64. Dagvatten
fran cirka halva parkeringen kan avledas till férbindelsepunkten i ledning med lutning 0,5 % beroende
pa parkeringens hojdsattning. Fran sddra delen av parkeringen kommer minst ett utlopp under
driftvagen kravas for avledning av dagvattnet till Tralbacken. Fran den sddra delen av planomradet
kommer en trumma kravas for avledning under driftvdgen innan avledning till Jordnéten.

Parkering & Filter i brunn Nedssnkta vixtbaddar Eventuellt Magasin -
kérbara ytor > eller ™ 250 m? | Tatt rormagasin
liknand
0,51 ha Parkering fnande
0,03 ha Gréasyta
Tralbéacken
Tak .| Upphdjda vaxtbaddar T
48 m?
0,14 ha Takyta
| Jordnéiten |

Ovriga ytor

. Ey Filter i
4,42 ha G i 2
s o e

i liknand orrdamm

0,04 ha Konstgrasplan fxnande

Figur 18. Schematisk blid 6ver dagvattenhanteringen inom restaurangtomten.
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Forklaring FP 430,64
— Avgransning naturmark
- Nedsankta vaxtbaddar vid parkering
y Upphojda vaxtbiddar vid fasad
' Torrdamm/Oversvamningsbar yta
¥~ < Svackdike
-— Riktning avrinning mark
T Riktning avrinning tak

Dagvattenledning/trumma

Tralbacken

Jordnéten

Figur 19. Principskiss med forslag fér dagvattenatgarder for restaurangtomten.

Dagvattenhanteringen foreslas fordelas for rening och fordréjning pa norra respektive sédra halvan
med varsitt slapp till det gemensamma dagvattensystemet i dalgangen. Den norra delen utgor ca
52 % av kvartersmarken och den sodra ca 48 %.

| Tabell 27 redovisas aterstaende fordrojningsvolymer berdknade enligt P110 (se avsnitt 2.4) vid 20-
arsregn efter 20 mm férdréjning fordelat enligt ovan namnda procentindelning. Foreslagen
dagvattenhantering inom restaurangtomten kan om sa dnskas kompletteras med dessa volymer.

Tabell 27. Tillkommande fordréjningsvolymer beréknat enligt P110 efter 20 mm férdréjning.

Aterkomsttid Norra planhalva Soédra planhalva
Enhet (m3) (m?3)
20-arsregn 15 13
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Dagvattnet fran parkeringsytan foreslas avrinna mot vaxtbaddar jamnt fordelat éver parkeringsytan,
draneringsledningar avvattnar de nedsankta vaxtbaddarna och ansluts till en brunn med sandfang och
darefter vidare avledning i dagvattenledning till férbindelsepunkt i vandplanen respektive till
Tralbacken. Eftersom den norra delen av kvartersmarken, parkeringen och de kérbara ytorna, ar de
ytor som genererar stérst mangd vatten vid nederbérd kan vaxtbaddarna utvecklas alternativt att
dagvattenhanteringen kompletteras med ett underjordiskt tatt rérmagasin som fordrojande slutsteg
innan slapp till forbindelsepunkten eller Tralbacken.

Byggnader foreslas forses med utkastare som avleder takvatten till vaxtbaddar med ovanjordisk
fordréjning. Respektive utlopp och draneringsledningar fran vaxtbaddarna ansluter till hardgjorda
alternativt gréna strak som leder vattnet till svackdiken pa planomradet 6stra respektive vastra sida.
Svackdiken kan férses med fordréjande funktion i form av ett utlopp som kan strypas, och/eller med
hjalp av dammande sektioner i syfte att avlasta anlaggning nedstréms. De tata idrottsplanerna som
eventuellt anldggs med konstgras eller annat material av plast/gummi fordrojs i ett svackdike men bor
kompletteras med till exempel brunnsfilter i dagvattenbrunnar.

Kan inte dagvattnet fran de hardgjorda ytorna anslutas till anlaggningarna maste flodena efter atgard
korrigeras med den del av flédet som gar direkt till dammsystem eller servis.

Vid ett 100-arsregn kommer bade parkeringsytan pa den norra planhalvan och
rekreationsytan/gronytan pa den sodra planhalvan att tillfalligt latas 6versvammas medan byggnaden
sakras i och med foreslagen hojdsattning. Med en 6ppen dverdamningsyta/torrdamm pa planomradets
stdra halva och ett tatt underjordiskt magasin pa kvartersmarkens norra halva kan forslagsvis volymer
vid ett 100-arsregn fordrdjas sa att en mer kontrollerad dagvattenhantering kan uppnas.

Genomfoérandet av planférslaget kommer inte att begransa dikets funktion da denna projekterats mot
bakgrund av den férandring av nederbérd som kan férvantas uppkomma inom hela féretagsparken
Etapp 1.

Planférslaget kommer att medféra en marginell paverkan pa vattenflédet i narbelaget dagvattendike.
Tralbacken och narliggande dike ar dimensionerat for att mojliggdra breddning om behov féreligger.

Med atgardsforslaget kan en mer hallbar dagvattenhantering uppnas samtidigt som uppkomsten av
surt lakvatten kan undvikas efter exploatering.

10.1.1 Skyfallsatgéarder for omgivande mark (Alby 1:16)

Planen ska anpassas sa att risk for dversvamning inte ska forekomma inom planomradet eller i dess
naromrade som en konsekvens av genomférande av detaljplanen. Instangda omraden inom
fastigheten Alby 1:16 kan ses i Figur 20.

Figur 20. Instdngda omraden inom fastigheten Alby 1:16 vaster om planomradet.
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Det foreslagna svackdiket 1angs med planomradets sydvastra grans med avledning till en 6ppen
Overdamningsyta/torrdamm (se Figur 19) kan &ven fungera som avledning av skyfall fran hus 5 inom
Alby 1:16.

Avledning av skyfall fran hus 4 inom grannfastigheten Alby 1:16 behdver avledas kontrollerat éver den
norra halvan av planomradet (parkeringen) till Tralbacken. Avledningsatgarderna av skyfall fran Alby
1:16 behdver sakerstallas med planbestammelser.

Det sodra skyfallsstraket sammanfaller med foreslaget svackdike for dagvattenhantering inom
planomradet och behdver darfor kunna hantera 100-arsflodet fran bade hus 5 inom fastigheten

Alby 1:16 och de sddra delarna av planomradet. Det totala flodet ar ca 400 I/s (280 I/s fran hus 5 och
100 I/s fréan planomréadet) vilket kan avledas i ett svackdike med langslutningen 0,5 % och
dimensionerna 0,5 m bottenbredd, slantlutning 1:3 och djup 0,4 m. Eftersom svackdiket har foreslagits
med 0,15 m héga dammen for dagvattenhantering blir det totala djupet ca 0,55 m och total dikesbredd
blir ca 3,8 m, se Figur 21.

Svackdike
Bredd 3,8
Slantiutning 1:3

Langslutning 0,5%

PLANERAD FASTIGHETSGRANS

Figur 21. Avledning av skyfall fran hus 5 inom fastigheten Alby 1:16.
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For det norra skyfallstraket finns fyra olika utféranden. 100-arsflédet fran hus 4 ar beraknat till ca
370 I/s for de hardgjorda ytorna som avrinner till lagpunkten ca 7000 m2.

Alternativ 1 - Hardgjort (kGrbart) strak éver kvartersmarken (parkeringen) och driftvdgen

For att straket ska vara korbart har slantlutningen satts till 1:20. Ett avledande strak med
langslutningen 0,5 % och slantlutningen 1:20 behdver vara 0,15 m djupt for att kunna avleda
100-arsflodet fran Alby 1:16. | detta alternativ féreslas dven driftvédgen vara hardgjord sa att vattnet
kan rinna 6ver och risken for erosion undviks. Strakets utbredning och héjdsattning kan ses i Figur 22.
Gra markering &r omradet som behdver sdnkas och bla markering ar utbredningen av skyfallsflédet.
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Figur 22. Alternativ 1 for aviedning av skyfall fran hus 4 inom fastigheten Alby 1:16 6ver planomradet.

Alternativ 2 — Hardgjort (kbrbart) strak éver kvartersmarken (parkeringen) och trumma under
driftvédgen

Avledningsstraket har samma dimensioner som i alternativ 1. Minimidimension trumma 300 mm. Det
beddms aven kravas nagon form av erosionsskydd dar trumman mynnar i backen. Fér avledning av
flédet kravs tre trummor i bredd om de ges lutningen 1 %, se Figur 23. Trummorna laggs pa en bredd
om 1,75 m och erosionsskyddets utbredning foreslas pa en langd om minst 2 m framfér trumman och
till en héjd om 0,5 m ovan trumman.

A\
I\

*| Bredd fisde ca 5.5 m
i Slantlutning 1:20
™ Langslutning 0,5%
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Figur 23. Alternativ 2 for avledning av skyfall fran hus 4 inom fastigheten Alby 1:16 6ver planomradet.
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Alternativen 1 och 2 innebar att dagvattnet avleds orenat fran dagvattenstraket direkt till Tralbacken
dar det inte avleds direkt mot nedsankta vaxtbaddar. En ytterligare konsekvens av alternativen blir att
vegetationen i de nedstankta vaxtbaddarna, se vidare under 10.6, inte far sticka upp och hindra
skyfallsflbdet.

Alternativ 3 — Svackdike éver kvartersmarken (parkeringen) med trumma fér éverfart och under
driftvdgen

Minimidimension trumma 300 mm. Fér avledning av flédet kravs tre trummor i bredd om de ges
lutningen 1 %. Det bedéms aven kravas nagon form av erosionsskydd dar trumman mynnar i backen.
Trummorna laggs pa en bredd om 1,75 m och erosionsskyddets utbredning féreslas pa en langd om
minst 2 m framfér trumman och till en héjd om 0,5 m ovan trumman. Trummorna mynnar ca 0,8 m
ovan Tralbackens bottenniva som ligger pa ca +29,5.

Minsta tackning over trummorna ar 0,6 m vilket ger ett minsta dikesdjup pa 0,9 m. Ett dike med
slantlutningen 1:3 och bottenbredden 1,5 m far en total bredd pa ca 7 m, se Figur 24.
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Figur 24. Alternativ 3 for avledning av skyfall fran hus 4 inom fastigheten Alby 1:16 6ver planomradet.

For alternativ 3 sammanfaller avledningen av dagvatten med skyfall. Rening av dagvattnet kan ske i
diket. En justering av alternativ 3 for att minska utbredningen ar att anlagga straket med vertikala
slanter (mur). Utbredningen blir da 0,8 m fram till trummorna, se alternativ 4 (Figur 25).

Alternativ 4 — kanal for skyfallsfléden éver (parkeringen) med trumma f6r 6verfart och under driftvégen

Bottenbredden for alternativet ar satt till ca 0,8 m for att avleda flodet med ett flédesdjup pa 0,3 m dvs
samma djup som dimension pa trummorna for avledning under éverfart och driftvég. Vid anslutning
mot trummor behdver kanalen breddas till 1,75 m. lllustrerade tradplanteringar mellan parkeringarna
har bredden 1,6 m, darfor foreslas kanalen att ersatta tradplantering se Figur 25. Kanalens botten kan
hojas for att skapa utrymme for en nedsankt vaxtbadd for rening av dagvatten, se vidare under avsnitt
10.6.
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Figur 25. Alternativ 4 for avledning av skyfall fran hus 4 inom fastigheten Alby 1:16 6ver planomradet.
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Val av alternativ foreslas dock beslutas i samband med utformning av parkeringsplatser.

10.2 MATERIAL/BYGGNADSFASEN
Inom planomradet bor det efterstravas att minska uppkomsten av dagvatten samt fa ett sa rent

dagvatten som méjligt genom medvetna utformnings- och materialval.

Under anlaggnings- och byggfasen kan det dvervagas om vissa atgarder bor vidtas for att inte
byggdagvattnet ska riskera att satta igen eller ha en negativ paverkan pa de LOD-anlaggningar som
planeras. Till exempel bér byggdagvatten inte ledas till vaxtbaddar men de gréna ytorna pa
planomradets sddra del kan vara det forsta som anlaggs i samband med exploateringen for att
forhindra att sediment sprids till dammsystemet. Alternativt tillater kommunen avledning av
byggdagvattnet direkt till dammsystemet som kontrolleras fore och efter entreprenaden fér bedémning
av behov av rensning eller sedimenttémning.

Manga av féroreningarna i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial vid om-, ny och tillbyggnationer.
En minskad anvandning av miljéfarliga @mnen i olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan bidra till att sanka féroreningsbelastningen. Kemikalieinspektionen har karterat sa kallade
utfasningsdmnen och prioriterade riskminskningsé@mnen, 8mnen som &r t.ex. allergiframkallande,
hormon- och/eller ozonstérande. For att kunna harleda féroreningar i dagvattnet bor innehallet i de
material som anvands dokumenteras pa ett lampligt satt.

Farg, fogmassor, isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial kan spridas genom t.ex. lackage eller
korrosion och darmed ha stor inverkan pa féroreningsmangderna i dagvattnet. Konstgrasplaner och
idrottsanlaggningar gjorda av gummi/plast ar ocksa féroreningskallor som paverkar dagvattnet.

10.3 SULFIDFORANDE BERGMATERIAL
Med hansyn till problematiken med det sulfidférande bergmaterialet som beskrevs i avsnitt 1.1 och 3.2

rekommenderar Envix att dagvattensystemet inom restaurangtomten inte bygger pa infiltration och
perkolation. Detta for att minska uppkomsten av surt lakvatten som annars riskerar att fororena
dagvattnet och dess mottagande recipient (Tralbacken och i férlangningen Husbyan). | férsta hand
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rekommenderas att sulfidférande bergkrossmassor behandlas. Behandling bor utféras innan
fastigheten bebyggs. Infiltration via gronytor bedéms inte paverka hallbarheten pa behandlat material.
Vid extrem nederbérd kan storre vattenmangder i kontakt med behandlat fyllnadsmaterial forvantas
inom planomradet men beddéms dock vara tillfalligt varfér detta i kombination med dagvattenatgarder
inte beddms kunna paverka behandlingens effekt eller varaktighet.

10.4 HOJDSATTNING

Kommunen ansvarar for att vid planering ta hansyn till ett 100-arsregn. Berdknade nivaer for 20- och
100-arsregn redovisade i avsnitt 6.2 klargor att det vid finns risk att bada regnnivaerna inom en kort tid
oversvammar planomradet. Anledningen till detta ar dels att planomradet utgoér del av ett lagstrak,
dammsystemets utformning, dels héjdsattning pa intilliggande fastighet i vast. Hojs planomradet
kommer vattnet att leta sig till annan lagre yta. Dagvattnet som ansamlas mellan fastighet Alby 1:16
kommer att avledas genom restaurangtomten for att sedan slappas i Tralbacken.

Damningsnivan pa 31.1 moh ligger i ungefarlig héjd med lagpunkterna vilket innebar att om vid
vattennivan 31.1 i dalgangen kommer en viss damning att ske i lagpunkterna inne pa fastighet
Alby 1:16 innan vattnet tillats rinna ut i dalgangen.

For att sakerstalla en sakerhetsniva for en lagsta grundlaggningsniva av bottenplatta och utreda
paverkan pa intilliggande fastigheter vid en markhojning genomférdes en simulering i Scalgo och ett
platsbesdk genomfordes av Envix 2021-09-16. Fardigt golv foreslas ansattas till minst ca +32,0 moh i
stdra delen av planomradet dar byggnad planeras uppforas. | Figur 26 redovisas en sammanstalining
av hur marken dversvammas vid styrande damningsniva pa +31,10 méh motsvarande 66 mm
kompletterad med en profil dar féreslagen niva pa +32,0 moh dversiktligt redovisas. Utforda
stabilitetsberakningar (Geoskills, 2021) visar pa god stabilitet vid 1 m uppfylining och trafiklast 0,5 m
fran 1:1,5 slant. Tomtmarken kan fyllas upp till 2,0 m och belastas av trafik 0,5 m fran slantkron
forutsatt att slanten lutar 1:1,5 eller flackare.

"=~ Vattenniva +31.10
"~ Befintlig Mark
= H&jd mark +32.00
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Figur 26. Sammanstallning av hur marken éversvammas vid en vattenniva pa +31,10 méh och en profil dar foreslagen niva pa
+32,0 moh dversiktligt redovisas i relation till vattennivan och befintlig markniva.

Vid fortsatt exploatering ar det viktigt att tinka pa byggnadernas placering, markens
infiltrationskapacitet i kringomradet, marklutningen inom och ut fran planomradet samt att planera in
Oversvamningsbara ytor. Avrinning fran hardgjorda ytor sker snabbt varpa dagvattensystem belastas
hart jamfoért med fran gréna ytor. Med en kontrollerad och svagt lutande hojdsattning av de hardgjorda
ytorna kan anda férhallandevis god fordréjning erhallas samtidigt som byggnader inte riskerar att
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skadas vid stora regn. | Figur 27 visas en principskiss over hur vatten l[ampligtvis kan avledas fran en
byggnad byggd pa en sluttande markyta.

Figur 27. Principskiss 6ver hur vatten lampligtvis avleds fran ett hus byggt pa en sluttande markyta.
Bildkalla: Hallbar dagvattenhantering, Edsviken vattensamverkan 2016.

10.5 SKELETTJORDAR
Bedoms inte vara aktuellt. Om inte dessa forses med tat botten likt féreslagna vaxtbaddar i avsnitt
10.6 nedan.

10.6 VAXTBADDAR

En vaxtbadd ar en planteringsyta med foérdrojnings- och 6versvadmningszon dar dagvatten tillats
infilirera och renas. Vaxtbaddar kan anlaggas som upphdjda eller nedsankta. Den nedsankta
vaxtbadden kan vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer
patagligt nedsankt. Vaxtbadden kan ocksa anlaggas i en upphdjd planteringslada. Ovanpa
vaxtbadden skapas da en fordréjningsvolym. Vattnet kan ledas till bAdden genom ytavrinning, via
stuprér med utkastare, eller via brunnar och ledningar. Vaxterna tar upp vatten, naringsamnen och
tungmetaller, vilket bidrar med bade en fordréjning och en renande férmaga. Filtrering och rening sker
aven vid passage genom jordmaterialet, samt mikrobiella reningsprocesser. Dessutom bidrar de med
grénska i stadsmiljon och dagvatten kan nyttiggéras som en resurs i enlighet med Haninge kommuns
dagvattenstrategi. Lampligt vaxtmaterial ar till exempel starr, grasvaxter och érter som trivs i fukténgar.
Under planteringen anlaggs ett draneringslager. Botten pa vaxtbadden kan utformas som tat eller
Oppen. En lamplig typ av utformning av vaxtbaddarna for restaurangtomten ar vaxtbaddar som har ett
makadamlager med en draneringsledning i ovankant och anldggs med en tat duk under
makadamlagret och upp langs kanterna for att sakerstalla att dagvattnet inte skadar narliggande
anlaggningar eller riskerar perkolation. Vid handelse av ett oavsiktligt utslapp kan draneringsledningen
aven blockeras for att foérhindra vidare spridning.

Det ska alltid finnas en draneringsledning under draneringslagret. Vaxtbadden férses med braddbrunn
som leder vattnet direkt till dagvattenledning, 6ppet avrinningsstrak eller liknande, i det fall vattennivan
stiger for hogt. | avsnitt 10.7 visas exempel pa 6ppna avrinningsstrak.

Nedsankta vaxtbaddar kan placeras pa plan mark, i sluttning, nedanfér gatubrunnar och i anslutning
till vagar vilket kan vara lampligt for rening av dagvatten fran parkering och kérbara ytor.
Principuppbyggnad av en vaxtbadd visas i Figur 28.
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Figur 28. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordréjningsvolym ovanpa badden. Vaxtbadden utformas med underliggande
tak duk och draneringsledning som ansluter till féreslaget fordrojningsmagasin. Bildkalla: WRS, Stockholm vatten och avfalls
hemsida 2021-09-17, anlaggningsbeskrivning, nedsankt vaxtbadd.

Takdagvattnet kan med férdel samlas upp i upphdjda vaxtbaddar intill fasad for att sedan rinna vidare i
systemet i 6ppna avrinningsstrak. Exempel pa hur vaxtbaddar vid fasad kan se ut framifran och i profil
redovisas i Figur 29 respektive Figur 30.

Figur 29. Exempelbild pa vaxtbadd anpassad for att passa in i stadsmiljo. Bildkélla: Movium 2, 2015, illustration:
Tengbomgruppen.

Figur 30. Principskiss 6ver en vaxtbadds funktion i profil. Vaxtbadd "typ 4” med tat duk. Anvands lampligen for att undvika
perkolation. Bildkalla: Movium 2, 2015, illustration: Tengbomgruppen.
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Minsta anlaggningsdjup bor vara cirka en meter varfér denna typ av anlaggning topografiskt bor
anlaggas sa att draneringsledningar uppnar sjalvfall. Med avseende pa drift och underhall maste bade
parkeringsplatser och dagvattensystemet kunna bedrivas rationellt, sediment ska tillexempel kunna
omhandertas pa ett enkelt satt. Féreslagna nedsankta vaxtbaddar vid parkering har beraknats med en
reglervolym pa 0,2 m ovanjordiska vaxtbaddar vid fasad har berdknats med en reglervolym pa 0,25 m.

10.7 OPPNA AVRINNINGSSTRAK
Langst vagar eller liknande kan avgransande nedsankta strak med férdel anldggas i syfte att ge en

kontrollerad avrinning.

Dagvattenlésningen skulle da inte bara 6ka de fordréjande egenskaperna utan aven ur ett estetiskt
perspektiv ge en markering mellan t.ex. vag och gronyta. Straken kan utformas pa flera olika satt.
Figur 31 visar exempelbilder pa hur olika strak anpassade till mer eller mindre hardgjorda miljdéer kan
se ut.

Figur 31. Exempelbilder pa hur olika strak anpassade till mer eller mindre hardgjorda miljéer kan se ut.

A: Grdn innergard med ett hardgjort strak som leder dagvattnet till ett Gppet avrinningsstrék i Augustenborg. Bilden &r tagen av
Anette Bjérlin.

B: En héardgjord I6krdnna. Avleder dagvattnet kontrollerat och med 6kad sjélvrensning i och med I6karna. Lékarna ger god
sjélvrens dven vid laga fléden. Bilden &r fran S:t Eriks.

Vid t.ex. entréer kan det vara lampligt att anlagga sa kallade dagvattenrannor (Figur 32) for att 6ka
tillgangligheter och underlatta for passage av t.ex. matvaruleveranser och barnvagnar. Erfarenheter av
svallisbildning inom kommunen for olika dagvattenrannor bor beaktas for att minimera problem med
halka under vintertid.

Figur 32. Exempelbilder dagvattenrannor (linjeavvattning). Bildkalla: ACO Nordic 2018 (leverantér av flertalet olika rannor).

Med hjalp av 6ppna avrinningsstrak kan dagvattnet lyftas fram som en resurs som skapar bade
férdrdéjning och upplevs som estetiskt positivt i enlighet med Haninge kommuns dagvattenstrategi. Att
beakta ar dock att de mer hardgjorda alternativen inte har lika goda férdréjande och renande
egenskaper som ett grasbeklatt nedsankt strak eller ett krossdike. Det ar aven viktigt att dessa
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nedsankta strak anlaggs pa ett langsiktigt hallbart satt i forhallande till byggnader. Det
rekommenderas att hdjdsatta byggnader sa att dessa inte paverkas vid stora regn.

10.8 PERMEABLA BELAGGNINGAR
Bedoms inte vara aktuellt.

10.9 GRONA TAK
BedOms inte vara aktuellt.

10.10 OLJEAVSKILJARE

Miljoer dar det kan vara aktuellt att installera oljeavskiljare ar vid anlaggningar dar det finns risk for
storre oljespill. Det kan ocksa finnas anledning att installera en oljeavskiljare som komplement till
reningsanlaggningar dar ett oljeutslapp kan reducera/férstora reningsfunktionen eller skada vaxter och
djur, till exempel vid dagvattendammar.

Enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi ska dagvatten fran storre parkeringsplatser anslutas till
slam- och oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i férsta hand, dar det ar mgjligt,
fordrojas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

Med hansyn till den planerade utformningen av restaurangtomten foreslas inte en oljeavskiljare i detta
skede eftersom avledning pa parkering och kérbara ytor sker till vaxtbaddar. Vid handelse av ett
oavsiktligt utslapp till vaxtbadd kommer oljan att fangas upp i vaxtbaddens vatvolym.
Draneringsledningen foreslas kunna blockeras for att forhindra vidare spridning. Vaxtbadden behdver
darefter saneras/renoveras innan anlaggningen ater tas i bruk.

10.11 FILTER

For parkeringsytorna har brunnsfilter lagts till for att klara att rena dagvattnet ner till befintliga
metallhalter for planomradet och beroende pa val av belaggning pa idrottsplanerna kan rening av
mikroplaster krdvas om de anlaggs med gummi/plast eller konstgras.

Bade mikro- och makroplaster har visat sig ha negativa effekter pa marina och akvatiska ekosystem.
Olika typer av plast och plastpartiklar har hittats i magen pa sjofaglar, fiskar och daggdjur, samt i
mindre vattenlevande organismer, som mussior.

En konstgrasplan raknas som en miljéfarlig verksamhet. Den som ansvarar for drift och skétsel av en
konstgrasplan ska vidta atgarder for att minska miljépaverkan fran planen. En viktig del ar att férhindra
att granulat fran konstgrasplaner sprids till omgivningen.

En alternativ atgard kan vara att komplettera dagvattensystemet med filter/granulatfalla, vilket ar ett
vanligt komplement till konstgrasplaner med gummigranulat. Filtret hindrar till stor del mikroplasterna
fran att fardas vidare med dagvattnet. Anlaggs ytorna med asfalt, betong eller annat hardgjort material
kommer flddesvolymer inte att andras eftersom gummiasfalt beddms ha samma avrinningskoefficient
(0,8). Kommer istéllet ett mer genomslappligt material som t ex grus eller grasyta med lagre
avrinningskoefficient minskar bade flédes- och féroreningsbelastningen pa féreslagna
dagvattenatgarder. Markbelaggningen rekommenderas darfor i forsta hand att ersattas med en mjuk
belaggning av naturligt ursprung.

| beréknat atgardsforslag for rening av parkering respektive évriga ytor har dagvattensystemet
kompletterats med filter enligt normal respektive lagsta standard schablonangivelser i Stormtac. |
Figur 33 visas en principskiss for ett brunnsfilter.
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Figur 33. Principskiss brunnsfilter. Stockholm vatten och avfalls hemsida, anlaggningsbeskrivningar, brunnsfilter 2021-09-17.

10.12 SVACKDIKEN
Svackdiken inom detta planomrade avser breda diken med damning som fordrdjer och renar vatten

under regn men annars star torra. Huvudsyftet ar att uppna en kontrollerad avledning fran byggnad
och aktivitetsytor till féreslagen damm pa planomradets sédra kant. Overgangen behéver darfér
utformas sa att marken fran planomradets sddra halva lutar latt mot svackdikena. For effektivt
utnyttjande bor den langsgéaende lutningen i svackdiket vara hégst 10 promille och anldggas med
dammen.

Denna typ av anlaggning kan fordrdja, rena och avleda dagvatten (trég avledning).

For att uppna battre reningsfunktion kan svackdiket byggas upp med ett makadamlager i botten med
en draneringsledning i ovankant och en tat duk under makadamlagret och upp langs kanterna fér att
sakerstalla att dagvattnet inte skadar narliggande anlaggningar eller riskerar perkolation.
Draneringsroret ansluts till féreslagen damm pa planomradets sddra kant. Den flédesutjamnande
funktionen kan forstarkas om diket forses med ett utlopp som kan strypas, och/eller med hjalp av
dammande sektioner. | Figur 34 visas en principskiss pa ett svackdike.

Om diket férses med en
flédesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras
! & & battre reningsfunktion

llustration WRS

Figur 34. En principskiss for ett svackdike. Svackdiken etableras i niva under ytan som ska avvattnas. Bildkalla: Stockholm
vatten och avfalls hemsida, anlaggningsbeskrivningar, svackdike 2021-09-17.

| svackdiken avskiljs gréovre sediment vilket gynnar efterkommande anlaggningar da
igensattningsrisken minskar. Drift och underhall f6r svackdiken inbegriper grasklippning, renhallning
och sedimentrensning for att minska risken att fororeningar spolar bort eller frisatts genom nedbrytning
av organiskt material.

Foreslagna svackdiken har berdknats med en reglervolym pa 0,15 m med utlopp i botten dvs. ej strypt
utlopp.
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For avledning vid skyfall behdver det syddstra svackdiket behdver vara ca 0,55 m djupt for att bade
rymma reglervolymen och kunna avleda skyfallet. Dikesbredden blir da 3,8 m

For alternativ 1 for avledning av skyfall foreslas svackdiket bli 0,9 m djupt med bottenbredden 1,75
och slantlutningen 1:3 vilket innebéar en total dikesbredd pa 7,15 m.

10.13 TORRDAMM/OVERDAMNINGSYTA
Overdamningsytor dven kallade torra dammar utgérs av gréna nedsankta ytor med eventuell

vaxtlighet tex. lite hogre gras som kan anvandas for att fordréja och i viss mén rena hoga
dagvattenfloden. Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet forsvinner successiv da
tillrinningen avtar, alternativt leds bort via ett dike eller annat strypt utlopp. For att underlatta skétsel ar
det viktigt att slanterna ar flacka. Lutningen bor inte vara storre an tio grader och vattnet maste
effektivt kunna dréaneras bort mellan fyliningstillfallena. Overddmningsytan bér forses med ett utlopp sé
att infiltrationskapacitet begransas och perkolation undviks.

Rening i en torrdamm sker framférallt genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar.
Overdamningsytor har som regel kapacitet for att hantera stérre volymer vatten an vid infiltration i
skalformade grénytor. Overdamningsytor anlaggs med férdel som komplement till andra
dagvattenlésningar dar kapacitet for att hantera mer extrema fléden saknas. En torrdamm anlaggs
lampligen som slutsteg i dagvattenhantering pa Restaurangtomten sddra del innan utslapp via strypt
utlopp till jordnétsdammen. Anldggningen utformas med férdel fér att kunna omhanderta volymer vid
ett 100-arsregn. | Figur 35 visas en principskiss for en éverdamningsyta/torrdamm.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

Illustration WRS

x

Figur 35. Principskiss for verdamningsyta/torrdamm. Bildkalla: Stockholm vatten och avfalls hemsida,
anlaggningsbeskrivningar, svackdike 2021-09-17.

11. BEDOMNING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

De foreslagna atgarderna inom kvartersmark som redovisas i avsnitt 10.1 fordréjer och renar 20 mm
vid ett 20-arsregn i enlighet med Haninge kommuns atgardsniva. For att uppna erforderlig rening
d.v.s. att fororeningshalterna totalt inom planomradet inte Okar efter exploatering kravs att brunnsfilter
installeras inom parkeringsytorna om parkeringsytorna inte minskas. Trots denna atgard klaras inte
halterna for kvicksilver och PAH, detta paverkar dock inte méjligheterna att uppna MKN enligt

avsnitt 9. StormTac berakningsprogram baseras pa schablonvarden varfér osékerheter férekommer
angaende hur val halter stammer dverens med verkliga scenarion. Beraknade halter PAH kan
bedomas Gverskattade till f6ljd av att driftvagens berdknade inverkan pa halterna inte kommer att
trafikeras regelbundet.

Avledningen av dagvatten fran fastigheten sker via fastighetsinterna ledningar och diken till den
gemensamma dagvattenhanteringen i dalgangen. Fastighetsinterna ledningar dimensioneras for ett
20-arsregn vid damning till markniva.
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Hoéjdsattningen av planomradet och avledning av dagvatten fran grannfastigheten Alby 1:16
sakerstaller att byggnader inte 6versvammas vid 100-arsregn.

Den 6kade avrinningen fran planomradet p.g.a. exploatering utgér ingen risk for dversvamning
nedstrédms inom Husbyans avrinningsomrade (Figur 36). Beddmningen baseras pa att planomradet
uppgar till 1,47 ha och omfattar endast 0,08 % av det totala avrinningsomradet (17,95 km?).

Figur 36. Avrinningsomradet som avrinner mot fastigheterna Alby 2:3, Hasslingby 21:1, Alby 1:9>4, Hasslingby 18:3>1.
Planomradet visas med gul markering.

12, SLUTSATS

Fordrojnings- och reningsbehovet kommer i och med exploateringen att 6ka inom planomradet framst
genom okad hardgdrning i form av tak, parkering och kérbara ytor samt eventuell konstgrasplan. Inom
planomradet ar det Iampligt att efterstrava en minskad uppkomst av dagvatten samt fa ett sa rent
dagvatten som mdjligt genom medvetna utformnings- och materialval. Vissa héllbara I6sningar kan
innebara hdgre byggkostnader samt hogre drift- och underhallskostnader men kan bidra till att en mer
hallbar dagvattenhantering uppnas. De foreslagna atgarderna inom restaurangtomten har inte
foreslagits att anslutas till det befintliga dagvattennatet inom Etapp 1, utan féreslas istéllet fordrojas i
Oppna dagvattenanlaggningar inom kvartersmarken for att nedstréms ansluta till dagvattensystemet i
dalgangen i enlighet med Haninge kommuns dagvattenstrategi. Dagvatten fran naturmarken inom
planomradet fordrdjs och renas i det gemensamma dagvattensystemet i dalgangen.

Vid 20-arsregnet erhalls ett floéde pa 220 I/s for kvartersmark och 23 I/s for naturmark efter exploatering
och vid 100-arsregnet erhalls ett flode pa 375 I/s for kvartersmark och 39 I/s for naturmark. De forsta
20 mm nederbord motsvarar fordréjningsvolymer pa 123 m® och 13 m3, for kvartersmarken respektive
naturmarken. Dagvattenhanteringen inom kvartersmarken innefattar 134 m3.

Oversvamningsanalysen i avsnitt 6.2 visar att dversvamningar pa och kring planomradet inte beror pa
exploateringsgraden inom fastigheten, utan att omradet idag utgér en lagpunkt. For att minska risken
for dversvamningar pa fastigheten kommer marken att héjas for att hindra tillinnande vatten in pa
fastigheten. Vidare foreslas ett svackdike anlaggas 6ver parkeringen i norra delen av planomradet
samt ett svackdike langs med den sydvastra plangransen ner till 6versvamningsytan i séder for
avledning av skyfall fran fastighet Alby 1:16 till Tralbacken. Damningsnivan pa +31,1 ligger i ungefarlig
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hojd med lagpunkterna vilket innebar att vid den vattennivan i dalgangen kommer damma upp i
svackdikena och ledningarna inom planomradet.

Dagvattenhanteringen foreslas aven férdelas for rening och férdrojning pa norra respektive sddra
sidan med varsitt slapp till dagvattensystemet i dalgangen. Dagvatten fran kvartersmarkens
hardgjorda ytor foreslas framst hanteras i vaxtbaddar som ar dimensionerade enligt Haninge
kommuns atgardsniva. For att uppna erforderlig rening d v s att féroreningshalterna totalt inom
planomradet inte okar efter exploatering kravs att brunnsfilter installeras inom parkeringsytorna om
parkeringsytorna inte minskas. Férdréjning och rening av dagvatten kommer aven ske via 6ppna
avrinningsstrak och svackdiken. Féreslagen dagvattenhantering forhindrar uppkomst av surt lakvatten
och utlakning av metaller forebyggs genom att den baseras pa tata Iésningar som inte infiltrerar
dagvattnet till underliggande jordlager.

Vid ett 100-arsregn kommer bade parkeringsytan pa den norra planhalvan och
rekreationsytan/gronytan pa den stdra planhalvan att tillfalligt latas 6versvammas medan byggnaden
sakras i och med féreslagen hdjdsattning. Dock kravs anldggande av sakra avledningsstrak for skyfall
fran grannfastigheten Alby 1:16, for skyfallstraket far instdngda omraden inte skapas, inom 6vriga
parkeringsytan kan vatten tillatas blir stdende. Med en 6ppen éverdamningsyta/torrdamm pa
planomradets sédra halva, svackdiken och ett tatt underjordiskt magasin pa kvartersmarkens norra
halva kan forslagsvis volymer vid ett 100-arsregn fordréjas sa att en mer kontrollerad
dagvattenhantering kan uppnas. Detta ar dock nagot som inte kravs enligt kommunens
dagvattenstrategi.

Recipient Husbyan har i dagslaget otillfredsstallande status med hansyn till naringsdmnen pa grund av
hog belastning av totalfosfor. Anledningen till detta kan bero pa att delar av avrinningsomradet for
Husbyan tidigare utgjordes av jordbruksmark. Haninge kommun har en atgardsniva som sager att de
forsta 20 mm regn ska foérdrdjas och renas vilket motsvarar att 90 % av arsavrinningen. Med
foreslagen dagvattenhantering inom kvartersmarken paverkar den planerade exploateringen inom
planomradet inte mojligheten for recipienten att uppna MKN.
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