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Sammanfattning

Pa fastigheten Sédermalm 3:273 m.fl., Haninge kommun, planeras det fortatning i form av
tva nya punkthus med studentbostader. Fastigheten &r belagen precis dster om Gamla
Nynasvagen, cirka en kilometer soder om Haninge centrum. Geosigma AB har pa uppdrag
av Haninge kommun utfort en dagvattenutredning med syftet att undersoka forutsattningarna
for dagvattenhantering inom planomradet (harefter benamnt som utredningsomradet) infor
exploatering. | utredningen ingar bland annat att presentera hur férandringen i
markanvandning paverkar dagvattensituationen inom utredningsomradet till foljd av
exploateringen och utreda forutsattningarna for lokalt omhé&ndertagande av dagvattnet inom
utredningsomradet (LOD).

Exploateringen av utredningsomradet innebar att dagvattenflodet 6kar med ca 5 % jamfort
med de befintliga forhallandena. Utredningen visar att den planerade markanvandningen
med de foreslagna dagvattenlosningarna implementerade innebar en minskning av bade
dagvattenfldden och fororeningsbelastning fran utredningsomradet. Exploateringen, enligt
géallande planférslag, tillsammans med de féreslagna dagvattenldésningarna bor inte medféra
en okad belastning pa varken recipienten Horsfjarden (Ostersjon) eller det kommunala
dagvattennatet.

De foreslagna dagvattenlosningarna for utredningsomradet inkluderar bland annat att:

1. De befintliga stupréren kapas och vattnet leds till svackdiken med makadambotten for
infiltration av takvattnet.

2. Vid parkeringen byggs en nedsankt regnbadd som hjalper till att rena 6verskottsvatten
innan det kan infiltrera i marken.

3. Runt delar av de nya punkthusen foreslas regnbaddar for kvarhallning, infiltration och
fordrojning av takvattnet.

4. Bakom punkthusen foreslas vallar for uppsamling av dagvatten fran hojdpartiet.
Framfor vallen konstrueras ett makadamdike for bortledning och infiltration av vatten.

5. En nedséankt yta i grasmattan kan fungera som éversvamningsyta vid kraftigare regn.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Geosigma har fatt i uppdrag av Haninge kommun att utreda dagvattensituationen infor
exploatering pa fastigheten Soderbymalm 3:273 m.fl. i Haninge kommun.

Pa fastigheten finns idag ett bostadshus med studentlagenheter, ett cykelforrad, en
tvattstuga och en parkeringsyta bestdende av 33 parkeringsplatser. Planforslaget innebar att
merparten av parkeringsplatserna forsvinner och ersatts med tva punkthus innehéllande nya
studentlagenheter. Fastigheten ar belaget precis 6ster om Gamla Nynasvéagen, cirka en
kilometer soder om Haninge centrum. En 6versiktskarta med utredningsomradet markerat
visas i figur 1-1.

N

A

75 150 225 300
3 Meter

Teckenforklaring —
EOSIGMA

[ Utredningsomrade © Lantmateriet
Datum: 2017-01-23

Figur 1-1. Oversiktskarta med utredningsomradet markerat med réd linje,

1.2 Uppdragsbeskrivning

Syftet med utredningen ar att undersdka hur den féreslagna exploateringen inom
utredningsomradet paverkar dagvattensituationen och vilka eventuella atgarder som kravs
for att minimera 6kad avrinning av dagvatten och 6kad belastning pa recipienten.
Utredningen innefattar hur dagvattnet som uppstar inom utredningsomradet kan tas omhand
lokalt (LOD). Bedémningen grundar sig pa de lokala markforhallandena, dimensionerande
dagvattenfléden, samt dagvattnets fororeningsgrad. Utredningen utgar fran de riktlinjer som
finns i Haninge kommuns Dagvattenstrategi (2016).
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2 Forutsattningar

2.1

Tidigare utredningar och inhamtad information

Inga tidigare utredningar for fastigheten ar kénda.
Foljande underlag har erhallits och inhamtats:

Samlingskarta med hojddata 6ver omradet
Ledningsdragningar dagvatten

Situationsplan 16-03-08

Information om jordarter och jorddjup fran SGU

Ett platsbesdk har utforts 2017-02-02 for att skaffa forstahandsinformation om platsen.

2.2

Dagvattenstrategi

Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades och antogs
av kommunfullmaktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin har nyligen reviderats och en ny
version antogs 2016-09-12. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer for
dagvattenhantering inom kommunen.

De fem betydande principerna ar:

Bevara den naturliga vattenbalansen

Undvika dversvamningar

Forhindra férorening av dagvattnet

Rena fororenat dagvatten

Utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer

Foljande overgripande riktlinjer galler for dagvattenhantering i kommunen:

LOD

Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga vattenbalansen.
Fororeningskallorna ska minimeras.

Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pa egen tomtmark.

| andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdrdjas innan aviledning till recipient.
Fororenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag.

— Lokalt omhéandertagande av dagvatten innebar framst att:
Avrinningen fran en tomt/markomrade inte ska oka efter exploatering jamfort med
fore exploatering.
Utvardering av de geologiska forhallandena ska ligga till grund for lokalisering och
dimensionering av anlaggningar.
Takvatten ska infiltreras.
Parkeringsplatser med mer an 50 bilar ska anslutas till slam- och oljeavskiljare.
| bygglovsprocessen ska kommunen verka for att dagvatten sa langt som majligt
omhéandertas lokalt.
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2.3 Dimensionering

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvéandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(t;) ¢ A-f (Ekvation 1)

dar Qaim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.
i &r regnintensiteten (liter/sekund-hektar) fér ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t: som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

— t-har angetts till 10 minuter for utredningsomradet, baserat pa dess storlek
och markanvandning.

— Berakningarna har gjorts for tre aterkomsttider enligt tabell 2.1 i P110,
minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Aterkomsttider for tét bostadsbebyggelse har valts, vilket &r
10, 30 och 100 ar.

@ ar den andel av nederbtrden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits frdn Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beréknats i ArcGIS
utifrén ortofoto och plankartor i dwg-format.

f &r en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P104 rekommenderar generellt en klimatfaktor
mellan 1,05 - 1,30 beroende pa i vilken del av Sverige utredningsomradet ligger. En ansatt
klimatfaktor pa 1,25 har ansatts, i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer, for att ta hojd for
klimatférandringar och 6kade nederbérdsméangder.

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella férdréjningsanlaggningar
gors enligt sambandet (Larm & Alm, 2014):

Vamax = 60 - t; - (Qaim — Qour/1000) (Ekvation 2)

dar Vamax ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m?), t. ar regnets varaktighet och Qout
ar den maximala avtappningen fran omradet.

Vamax berdknas som en maxfunktion av olika Qgim 0ch t; och sambandet tar hojd for vilken typ
av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar
med storst volym vatten, som behover fordrojas eller utjamnas.

Berakningar av féroreningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac
v.16.4.1. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &amnen kan momentant variera
kraftigt beroende pa flédet och lokala forhallanden.

Sidan 8 (37)



Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 17003 604610 2.0

2.4 Jordarter, jorddjup och grundvatten

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken &r torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan
avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas
lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsformaga, kan man i allmanhet férvanta
sig att mattade eller nara mattade forhallanden aldrig uppkommer nara markytan. Det
betyder att jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn
med dimensionerande intensitet. FOr att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande floden. | Figur 2-1
nedan anges infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 2-1. Méttad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp Infilf[rgtionska.lpacitet
(millimeter/timme)

Moran 47

Sand 68

Silt 27

Lera 4

Matjord 25

Marken inom det aktuella omradet bestar enligt SGUs jordartskarta av sandiga
isalvssediment och berg i dagen, se figur 2-1. Tjockleken pa isalvsavlagringar kan variera
mycket och enligt SGS:s jorddjupskarta, se figur 2-2, ligger jorddjupet inom
utredningsomradet pa mellan 0-5 m.
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Teckenforklaring GEOSIGM“:
[ Utredningsomrade © 56U, Lantmteriet
—7 Datum: 2017-01-25

B Isalvssediment, sand

Figur 2-1. Jordartskarta ifran SGU med utredningsomradet markerat med rod linje.

Teckenforklaring s I U N
& utredningsomride B 10-20 GEOSIGMA

Uppskattad djup till berg [m] 15 - 10 © SGU, Lantmateriet
B >50 [J3-5 Datum: 2017-01-25
I 30- 50 1-3

B 20- 30 0-1

Figur 2-2. Ett utdrag frdn SGU:s jorddjupskarta. Inom utredningsomradet &r jorddjupet mellan 0-5 m.
De svarta ringarna ér SGU:s provpunkter.
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Inga grundvattennivaer for omradet finns da inga grundvattenror har installerats. En
oversiktlig inventering efter grundvattenror gjordes i naromradet under faltbesoket 2017 -02-
02 men inga befintliga ror hittades heller. Normalt satt kan dock ségas att grundvattennivan
ofta ligger djupare ner i isdlvssediment an andra jordarter, detta pa grund av dess hoga
hydrauliska konduktivitet. Detta innebar troligtvis att omradet ar lampligt for att infiltrera t.ex.
takvatten istallet for att slappa ut detta direkt pa dagvattennatet. For att bekrafta detta kravs
en hydrogeologisk utredning inom utredningsomradet.

2.5 Koordinat- och h6jdsystem
| Haninge galler referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, h6jd: RH 2000.

2.6 Miljokrav parecipienten for dagvatten

Utredningsomradet ligger inom delavrinningsomradet Husbyan (ID 34591 i VISS) som
avvattnas till Blista fjard, langst in i Horsfjarden, vilken ar en del av Ostersjon, se figur 2-3.
Avrinningsomradets area ar drygt 50 km?>.

N

A

0 700 1400 2100 2800
—————)  Meter

Teckenforklaring
GEOSIGMA

[ utredningsomrade
AVritinii o ® Lantmateriet
VInnIngsommiace Datum: 2017-01-25

Figur 2-3. Utredningsomradet ingdr i ett delavrinningsomrade som avvattnas till Ostersjon.

2.6.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Husbyan:
Miljokvalitetsnormerna for recipienten Husbyan (ID SE655850-163256 i VISS) har otillracklig
ekologisk status enligt den senaste beddémningen gjord 2013. Tidsfristen for att god

ekologisk status ska ha uppnatts ar ar 2027. Den kemiska ytvattenstatusen var vid senaste
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beddmningen (2014) god, detta exklusive undantagna dverskridande @&mnen (bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar) Se Tabell 2- for en sammanstallining av
Husbyans miljokvalitetsnormer (VISS 2017-01).

Tabell 2-2. Sammanstallning 6ver miljokvalitetsnormerna for ytvattenférekomsten Husbyan.

Vattenférekomst Husbyan

Ekologisk status

Status 2013 Otillracklig ekologisk status

Kvalitetskrav och tidpunkt God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus

Status 2014 God kemisk ytvattenstatus

Horsfiarden:
Miljokvalitetsnormerna for recipienten Horsfjarden (ID SE590385-180890 i VISS) har mattlig

ekologisk status enligt den senaste bedémningen gjord 2013. Tidsfristen for att god
ekologisk status ska ha uppnatts ar ar 2027. Den kemiska ytvattenstatusen 2014, exklusive
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, uppnar god kemisk
ytvattenstatus. Se Tabell 2-3 fér en sammanstéalining av Horsfjardens miljokvalitetsnormer
(VISS 2017-01).

Tabell 2-3. Sammanstéllning 6éver miljékvalitetsnormerna for ytvattenforekomsten Horsfjarden.

Vattenforekomst
Horsfjarden
Ekologisk status
Status 2013 Mattlig ekologisk status
Kvalitetskrav och tidpunkt God ekologisk status 2027
Kemisk ytvattenstatus
Status 2014 God kemisk ytvattenstatus

2.6.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har ar 2013 tagit fram en egen recipientklassificering for 34 sjoar och
vattendrag i kommunen, dar recipientens kanslighet och varde beddéms. Klassificeringen for
Horsfjarden och Husbyan, redovisas i tabell 2-4. For en narmare beskrivning av
klassificeringen hanvisas till Haninge kommuns recipientklassificering.

Beddmningen ar redovisad efter tre klasser:

1 — mycket skyddsvart/mycket kanslig/mycket hogt véarde.

2 — skyddsvart/kanslig/hogt véarde.
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3 — mindre skyddsvart/mindre kanslig/lagre ekologiskt varde resp. rekreationsvarde.

Tabell 2-4. Forklaringar: N = Nérsalter, OT = organiska féroreningar och tungmetaller, SK =

sammanvagd kanslighet, E = ekologi, R = rekreation

Recipient | Kénslighet Varde Sammanvagd | Kommentar
beddmning
N oT SK | E

Horsfjarden 2 2 2 2 Vattenférekomst med
nagra ekologiskt
mycket vardefulla
vikar

Husbyan 2 2 2 2 2 Viktigt
reproduktionsvatten
for fisk (havsoring)
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3 Nulagesbeskrivning

Vid platsbesoket den 2:a februari 2017 undersoktes topografin och avrinningsférhallandena
oversiktligt inom utredningsomradet. figur 3-1 visar fotografier fran ett antal platser och
vinklar for att ge en Oversiktlig bild av utredningsomradet. Fotoplatser och fotoriktningar visas
i figur 3-2.

Figur 3-1. Fotografierna 1 — 6 visar utredningsomradet fran de fotoplatser och fotoriktningar som visas
i Figur 3-2.
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10 = Y -
Nurle
Teckenforklaring GEOSIGMA
= Fotorktning © Lantmateriet
D Mm"‘—éde Datum: 2017-02-02

Figur 3-2. Oversiktskarta med fotoplatser och fotoriktningar for fotografierna 1 — 6 i Figur 3-1.

3.1 Natur och kulturintressen

Naturreservatet Rudan ligger vaster om jarnvagssparet ca 500 m fran utredningsomradet.
Det ingar i ett omrade av Riksintresse for friluftsliv i Stockholms lan benamnt FRO01008
Agesta-Liden-Riksten. Sérmlandsleden passerar ocksé ca 500 m séder om
utredningsomradet. Varken naturreservatet eller Sérmlandsleden bedoms paverkas av
exploateringen i avseende pa den forandrade dagvattensituationen.

3.2 Potentiellt fororenade omraden

Inom utredningsomradet finns ett av Lansstyrelsen utpekat potentiellt fororenat omrade. Det
ska har tidigare ha funnits en grafisk industri (objekt id 181392 i Lst Stholms WebbGIS). Pa
platser dar denna sorts industri historiskt haft verksamhet har man senare hittat bland annan
tungmetaller (bly, kadmium, krom, koppar och zink), organiska ldsningsmedel, klorerade
I6sningsmedel och oljekolvaten. Platsen ar annu inte riskklassad varfor en miljéteknisk
utredning bor utféras innan massor schaktas bort fran platsen eller dagvatten infiltreras till
marken.

3.3 Uppsamlingsomrade dagvatten

Bidragande dagvatten till utredningsomradet bildas till stor del av den nederbord som faller
direkt inom utredningsomradet. | sydostra delen kommer en del vatten utifrAin men detta vags
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upp av att nederbérd som faller i den norddstra delen av utredningsomradet rinner ut fran
omradet.

Marknivan for utredningsomradet sjunker med ca 7 m fran ost till vast, fran + 54 m till +49 m.
Det mesta av hojdskillnaden star bergsknallen i 6st for, val nere pa husnivan ar marken
relativt plan.

Omradets avrinningsforhallanden redovisas i figur 3-3. Marknivaerna erholls fran hojddata
och utredningsomradets topografi kunde aven bekraftas vid platsbesoket den 2 februari
2017.

Recipienten for avrinningsomradet &r Husbyan och vidare Horsfjarden, se Kapitel 2.6.

i : 5

Nater
e Fiddesriktning markyta © Lantmateriet
[ uresningsonice Datum: 2017-02-07

Figur 3-3. Oversiktliga avrinningsférhallanden, baserad pa den befintliga markytan inom
utredningsomradet.

3.4 Markavvattningsforetag

Enligt information fran Lansstyrelsen i Stockholms lan, atkomlig pa Lansstyrelsens WebbGIS
(Lansstyrelsen i Stockholm, 2017), sa ligger narmaste aktiva markavvattningsféretag,
Soderby-Slatmossen tf, bara cirka 10 meter fran utredningsomradet och dess
batnadsomrade tacker ungefar tva tredjedelar av utredningsomradet, se figur 3-4.
Bedomningen &r dock att detta inte paverkas da andelen hardgjord yta blir ungefar den
samma och det momentana dagvattenflodet fran fastigheten inte okar.
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Figur 3-4. Utredningsomradet ligger ca 10 meter fran ett aktivt markavvattningsforetag (Soderby-
Slatmossen tf) och ar belaget inom batnadsomradet.

3.5 Befintliga ledningar

Befintlig dagvattenhantering utgors av dagvattenbrunnar och konventionella
dagvattenledningar som leder ut dagvattnet fran utredningsomradet. Se figur 3-5 for en
oversikt. Under parkeringen kan det enligt uppgift finnas en befintlig infiltrationsbadd fylld
med makadam 16-32 mm. Bottenbradd pa denna ska enligt ritning vara minst 0,5 m och
djupet 0,5 m under terrass. Infiltrationsbadden ska vara kladd i fiberduk klass 3. Da
infiltrationsbaddens existens och funktion inte ar kand har denna inte tagits med i
berakningarna.

Dagvattenledningen som fastigheten ska anslutas mot har enligt bestallaren dimensionerats
for ett 2-arsregn utan klimatfaktor.
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Figur 3-5 Befintliga dagvattenledningar inom utredningsomradet. Dagvattnet lamnar fastigheten i

utredningsomradet sydvastra del.
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4 Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

Den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet bestar av ett bostadshus, separat
tvattstuga och miljohus, gronomrade, parkeringsplatser, ett skogsparti med bergytor samt
grusytor, se figur 4-1. Det innebér att markytan inom omradet till ungefar 50 % utgors av
harda ytor i form av tak, asfaltsbelagda ytor och berg i dagen. Mellan de hardgjorda ytorna
finns &ven gronbevuxna ytor i form av gras, buskar och trad.

. ; ] 10 20 30 a0
Teckenforklaring 3 Mees
. . GEOSIGMA
: Utredningsomrade Takyta © Lantmateriet
Ytligt berg Grusytor Datum: 2017-02-02

Gronyta Parkering

Figur 4-1. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.

| berékningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants,
se tabell 4-1.

Utredningsomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfor har en avvagd
avrinningskoefficient beréknats enligt sambandet:

Pator = (@1 A1+ @2 Ay + @3 Az ....) [Aror (Ekvation 3)

Det bor noteras att sma férandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i
flodet. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer
att forandras vid den nya markanvandningen, och inte som exakta floden.
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Parkeringsplatsen ar den yta som star for mest féroreningar till dagvattnet. Arean for denna
har darfor specificerats noggrannare for att sa bra som majligt kunna uppskatta
fororeningsmangderna.

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt berdknade avvagda avrinningskoefficienter
for befintlig markanvéandning.

Markanvandning ®0) marﬁgﬁs'a'bnec:innitr:igg(ha) o g%sz:z::ggmark-
Tak 0,90 0,11
Parkering 0,85 0,097
Gang och cykelyta 0,50 0,06 0.51
Gréasyta 0,10 0,24
Bergyta 0,75 0,11
Summa 0,61

4.2 Flodesberakningar

Flodesberakningar har gjorts for befintlig markanvandning vid dimensionerande flode for ett
10-, 30- och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet. Resultaten presenteras i tabell 4-2.
Detta enligt Haninge kommuns Dagvattenstrategi (2016-09-12) dar det star att befintliga
omraden ska kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid och nya omraden med upp till
30 ars aterkomsttid. Berakningarna har gjorts enligt ekvation 1 dar regnintensiteten ansatts
till mellan 225 och 480 I/s/ha, den avvagda avrinningskoefficienten till 0,51, arean till 0,61 ha
och klimatfaktorn till 1,25.

Tabell 4-2 Beraknade dagvattenfléden (liter/sekund) for befintlig markanvandning vid
dimensionerande flode for ett 10-, 30- och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Dagvattenflode (liter/sekund) for

Aterkomsttid Befintlig markanvandning

10 ar 90
30 ar 130
100 ar 190
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5 Framtida utformning

Utredningsomradet &r ca 0,6 hektar och den nya, planerade bebyggelsen placeras i
huvudsak pa en del av den befintliga parkeringen och pa grasytan. Omradet som tas i
ansprak for ny bebyggelse ar ungefar 0,08 hektar, alltsa ungefar 12 % av utredningsomradet.
Efter exploateringen uppgar andelen av utredningsomradet areal som bestar av byggnader
till ca 30 %. Figur 5-1 visar en planskiss 6ver omradet med de tva nybyggda husen i
morkgratt.

VALLA PARK HANINGE 1

Idéutkast - nybyggnad av studentbostader

16 03 08
SITUATIONSPLAN 1:500 /A3 15 o:. 12 -
ARCONA Byggprojektering —15-12-09-

Figur 5-1. Utredningsomradet efter exploatering med de tva nybyggda husen i morkgratt.

Bebyggelsen planeras till tva punkthus med studentlagenheter. Utredningsomradet ligger
strax s6der om centrala Handen med narhet till butiker och service.
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6 Beraknade floden for framtida utbyggnad

6.1 Markanvandning

| figur 6-1 nedan redovisas Oversiktligt den planerade markanvandningen inom
utredningsomradet. De nya husen som planeras ska i huvudsak uppforas pa ytor som idag
ar parkeringsplatser och gronyta. figur 5-1 ovan har anvands fér bestdmning av framtida ytor.
For mer detaljer kring den framtida utformningen av omradet, se Kapitel 5.

Teckenforklaring - - - L
£ uremningsomrice Grusytor G EO?.:rzfnéMte?et
B ST Datum: 2017-02-02
[(333] Grasammenng | vregt verg
Grenyta

Figur 6-1. Planerad markanvandning inom utredningsomradet.

For att berédkna den avvagda avrinningskoefficienten for den planerade markanvandningen
har samma ekvation (Ekvation 3) anvants som beskrivs i Kapitel 4.1. | tabell 6-1 redovisas
ytférdelningen mellan olika typer av markanvandning och hur den avvagda
avrinningskoefficienten férandras i och med den planerade markanvandningen.

Det bor noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i
flodet. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer
att forandras vid den nya markanvandningen, och inte som exakta floden.
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Tabell 6-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt beraknade avvagda avrinningskoefficienter
for befintlig och planerad markanvandning.

Area befintlig Area planerad Pacot () Pavor ()
. . R ; i . befintlig planerad
Markanvandning o (-) markanvandning | markanvandning
(ha) (ha) mark- mark-
anvandning | anvandning
Tak 0,90 0,11 0,19
Parkering 0,80 0,097 0,024
Gang och cykelyta | 0,50 0,06 0,06 0.51 0.54
Gréasyta 0,10 0,24 0,22
Ytligt berg 0,75 0,11 0,11
Grasarmering 0,70 - 0,01
Summa 0,61 0,61

6.2 Flodesberakningar

Flodesberakningar har gjorts for befintlig och planerad markanvandning vid dimensionerande
flode for ett 10-, 30- och 100-arsregn med 10 minuters varaktighet. Resultaten presenteras i
Tabell 4-2. Detta enligt Haninge kommuns Dagvattenstrategi (2016-09-12) dar det star att
befintliga omraden ska kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid och nya omraden med
upp till 30 ars aterkomsttid. Berakningarna har gjorts enligt ekvation 1 dar regnintensiteten
ansatts till mellan 225 och 480 I/s/ha, den avvagda avrinningskoefficienten till 0,51 respektive

0,54, arean till 0,61 ha och klimatfaktorn till 1,25

For ett dimensionerande regn med aterkomsttiden 10 ar innebar den planerade
exploateringen en 6kning av dagvattenflodet med 5 %.

Tabell 6-2. Berdknade dagvattenfléden (liter/sekund) for befintlig och planerad
markanvandning vid dimensionerande fléde for ett 10-, 30- och 100-arsregn med 10 minuters

varaktighet.

Dagvattenflode Dagvattenflode
. liter/sekund) for (liter/sekund) for Procentuell
Aterkomsttid ( - :
erkomst befintlig planerad forandring (%)

markanvandning markanvandning

10 ar 89 95 +5

30 ar 130 140 +7

100 ar 190 200 +5
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6.2.1 FoOrdrojningsvolym

Med fordrdjningsvolym menas den volym dagvatten som bor fordrdjas inom
utredningsomradet for att undvika en 6kad belastning pa dagvattenledningarna till féljd av
exploateringen. Fordréjningsvolymen har berédknats enligt ekvation 2 i Kapitel 2.3 for en
aterkomsttid pa 10 ar. Det maximala flodet som tillats lamna omradet (Qu) ar dagvattenflodet
for befintlig anvandning av omradet, 89 liter/sekund, se tabell 4-2. Beraknad
fordrojningsvolym med avseende pa flodet ar 3,6 m?, se tabell 6-3. Dar visas aven
fordrojningsvolymen som kravs for ett regn med aterkomsttiden 30 ar.

Tabell 6-3 Flode och aterkomsttid vid berakning av fordréjningsvolym utan hansyn till
befintliga ledningar.

Fordréjningsvolym | Qi Qut Aterkomsttid
3,6 md 951/s | 891/s |10 éar
6 m? 130 1I/s | 140 I/s | 30 ar

Som namnts i Kapitel 3.5 har dagvattenledningen som fastigheten ska anslutas
dimensionerats for ett 2-arsregn (135 I/s/ha) utan klimatfaktor. Det ger med ekvation 1 ett
dimensionerande utflode pa 69 I/s. Det betyder att i praktiken maste fordréjningsvolymen 6ka
ytterligare jamfort med tabell 6-3. Den faktiska fordréjningsvolymen blir 15,6 m® och
presenteras i tabell 6-4.

Tabell 6-4 Flode och aterkomsttid vid berakning av fordrojningsvolym med hansyn till
befintliga ledningar.

Fordrdjningsvolym | Qin Qut Aterkomsttid
15,6 m® 951/s | 69I/s| 10 ar
36,6 m® 1301/s | 951/s | 30 &r

6.3 FOroreningsberéakningar

| tabell 6-4 redovisas beraknade arliga fororeningshalter for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berdkningarna har utférts med StormTac
(Larm, 2000). De redovisade fororeningshalterna efter rening har beraknats for den de
lodanlaggningarna som presenteras i Kapitel 7.

Fororeningshalterna har jamforts med riktvarden fran Region- och trafikplanekontoret (2009)

och fargmarkerats da de Overskrider dessa varden. Efter foreslagen rening ligger samtliga
varden under riktvardet.
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Vid en jamforelse mellan befintlig och planerad markanvandning &r halterna hogre vid
befintlig markanvandning for de flesta amnen. Det beror pa att en stor del av dagens
parkeringsplatser kommer att foérsvinna.

Tabell 6-4. Fororeningshalter i dagvatten fran utredningsomradet fér befintlig och planerad
markanvandning, samt efter foreslagen rening. Orange = Okad halt jamfort med befintlig
situation. Gron = Minskad halt jamfort med befintlig situation.

N Fororeningsbelastnin N
Amne Riktvarde Befintlig S’Ianerad : [ungt]er foreslagen
[ug/l] markanvandning | markanvandning rening
Fosfor 160 95 92 41
Kvéave 2000 1400 1500 870,0
Bly 8,0 8,7 4,3 1,8
Koppar 18 17 12 6,2
Zink 75 49 31 10,6
Kadmium 0,40 0,39 0,45 0,1
Krom 10 5,7 4 3,1
Nickel 15 3 3,1 0,7
Kvicksilver 0,03 0,029 0,021 0,011
Susp. material 40 000 45000 26000 15000
Olja 400 340 210 120
PAH Saknas 0,58 0,41 0,1
Benso(a)pyren 0,030 0,017 0,0096 0,0

| tabell 6-5 redovisas beraknade arliga féroreningsméangder for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berdkningarna har utférts med StormTac
(Larm, 2000). Féroreningsmangderna efter exploatering dkar for kvave, kadmium och nickel
jamfort med befintliga forhallanden. Efter foreslagna reningsatgarder ar fororeningsmangden
i kilo per ar lagre jamfort med befintliga situationen, innan exploateringen, for samtliga
amnen. Eftersom fororeningsbelastningen minskar med de foreslagna dagvattenatgarderna
bedoms exploateringen av utredningsomradet inte innebara nagon dkad
fororeningsbelastning pa recipienten.
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Tabell 6-5. Arliga féroreningsméangder frn utredningsomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm, 2000).
Orange = Okad mangd jamfort med befintlig situation. Gron = Minskad mangd jamfort med

befintlig situation.

Fororeningsméangder
" kg/ar
Amne Befintlig Pla[ngrad] Efter foreslagen
markanvéndning | markanvandning rening

Fosfor 0,24 0,24 0.08
Kvave 3,6 4,1 2.2
Bly 0,022 0,011 0,002
Koppar 0,044 0,032 0,009
Zink 0,12 0,082 0,015
Kadmium 0,001 0,0012 0,00016
Krom 0,015 0,01 0,0046
Nickel 0,0075 0,008 0,0016
Kvicksilver 0,000073 0,000056 0,000016
Susp. material [110 68 20
Olja 0,86 0,54 0.13
PAH 0,0015 0,0011 0,0002
Benso(a)pyren |0,000044 0,000025 0,0000044
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7 Dagvattenhantering

Dagvatten kan omhandertas pa manga olika satt. Nagra av de vanligaste ar grona tak,
svackdiken, underjordiska makadammagasin, regnbaddar och dammar. Vilket satt som ar
bast beror pa omradesspecifika egenskaper som till exempel markférhallanden, tillganglig
yta och féroreningsbelastning.

For det aktuella utredningsomradet foreslas en rad olika LOD-anlaggningar.

e De befintliga byggnadernas tak ar anslutna till dagvattensystemet. Det foreslas istallet
att stuproren kapas och vattnet leds till svackdiken med makadambotten.

e Pa parkeringen leds eventuellt idag en del av vattnet via en infiltrationsbadd till det
befintliga dagvattennatet. Detta ar ingen bra I6sning da parkeringen saknar slam- och
oljeavskiljare vilket betyder att férorenat vatten da infiltrerar direkt till grundvattnet. Har
foreslas istallet en nedsankt regnbadd som hjalper till att rena dverskottsvatten innan
det kan infiltrera i marken.

e Runt de nya punkthusen foreslas regnbaddar for kvarhdllning och fordrojning av
takvattnet.

e Bakom punkthusen foreslas vallar for uppsamling av dagvatten fran hojdpartiet.
Framfor vallen konstrueras ett makadamdike for bortledning och infiltration.

o En nedséankt yta i grasmattan kan fungera som éversvamningsyta vid kraftigare regn.

Foreslagna dagvattenlésningar och lampliga placeringar redovisas nedan i figur 7-1, de visas
aven i pa en storre skala i Bilaga 1.

Teckenforklaring o 10 o k.
Svackdike m makadambottensmm®Vall med makadamdike GEOSIGMA
2 © Lantmateriet
Makadam under mark | l?egnbadd D e
edsankt regnbadd [1Oversvamningsyta

Figur 7-1. Foreslagna dagvattenldsningar for den planerade markanvandningen inom
utredningsomradet. Exakt lage for dagvattenlésningarna maste fastslas pa plats.
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Samtliga dimensioner for dagvattenlosningar som presenteras i foljande kapitel ar
dimensionerade efter ett 10-arsregn.

7.1 HoOjdséattning

Ho6jdséttningen ar till stor delvis styrd av nuvarande bebyggelse. Vatten leds i dagslaget mot
soder och sedan vaster ut langs med kortsidan av befintligt hus for att kopplas pa det
kommunala dagvattennatet under vagen. Utredningsomradet har i 6st en naturlig sluttning
mot vast, varfor det vid kraftiga regn kan komma betydande mangder dagvatten fran detta
hall. Uppsamling av vatten i form av en vall och ett makadamdike mellan sluttningen och
planerade hus kan darfor vara lampligt for att fordroja och leda detta vatten bort fran husen.

7.2 Materialval

For att minska milijopaverkan pa dagvattnet bor man vélja material som inte innehaller
miljoskadliga @&mnen. Kanda material som avger fororeningar ar till exempel takbeléggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.

Planteringar eller grasytor runt parkeringsplatser bor nyttjas for rening och infiltration av
dagvattnen. Aven trad i anslutning till vagar och parkeringar kan vara en bra resurs for
upptagande av dagvatten under vegetationsperioden bade genom infiltration i marken ner till
rotsystemet, samt fordrojning i ldvverket.

7.3 Grona tak

Inte aktuellt i den har utredningen.

7.4 Svackdiken

Svackdiken ar som namnet antyder ett nedsankt dike. Det kan konstrueras pa olika satt
beroende pa syftet. De befintliga byggnadernas tak ar anslutna till det befintliga
dagvattensystemet. Det foreslas istallet att stupréren kapas och att vattnet leds till
svackdiken med makadambotten enligt figur 7-2 och figur 7-3. Detta kommer tillata takvattnet
att infiltrera i marken istallet for att belasta dagvattennéatet. Pa 6stra sidan om det befintliga
bostadshuset bor en draneringsledning laggas ner i diket. Detta for att kunna leda bort vatten
vid skyfall eller langvariga regn som 6verskrider infiltrations- och magasineringsformagan i
diket. Draneringsledningen kan kopplas till den nedséankta ytan i grasmattan. Pa den vastra
sidan av huset kan det tankas att svackdiket tillats braddas och rinna ut éver grasmattan och
ner pa vagen.
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Figur 7-2 Litet uppsamlande svackdike med makadambotten.

Figur 7-3 Vattnet leds bort frn byggnaden och infiltreras ifr&n husgrunden

7.5 Dammar

Inte aktuellt i den har utredningen.

7.6 Makadammagasin och regnbaddar

7.6.1 Makadammagasin
Inte aktuellt i den har utredningen.

7.6.2 Regnbaddar

Regnbaddar ar planteringar som anlaggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade
estetiskt tilltalande och en effektiv [6sning for dagvattenhantering. Dagvatten férdrdjs och
renas i regnbaddar som &r en form av biofilter. Magasinsvolymen utgoérs dels av en
fordrojningszon dar det kan bildas en vattenspegel vid intensiva regn och dels av porvolymen
i jordlagren. En fordel med regnbaddar ar att de kan skapa en tilltalande boendemiljé med rik
och variationsrik vaxtlighet. Regnbadden byggs upp av ett draneringslager i botten for att
Overlagras av en mineraljord och 6verst en jordblandning (vaxtbadd) som ger forutsattningar
for vaxterna att klara sig. Ur dagvattensynpunkt &ar det foérdelaktigt med en hég
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vattengenomslapplighet i det dversta jordlagret medan det for vaxtligheten i de flesta fall &r
fordelaktigt med en jordart som kan halla en storre vattenmangd. Exempel pa en regnbadds
uppbyggnad visas i figur 7-4.

Figur 7-4. Tva exempel pa hur en regnbadd kan byggas upp, antingen som upphdjd eller nedsankt
(lllustration Tengbomgruppen och foto fran 12th Avenue Green Street i Portland, USA, © City of
Portland, courtesy Bureau of Environmental Services).

Regnbaddar kan anlaggas langs gator, vagar, cykelbanor och trottoarer och ta hand om
avrinnande dagvatten fran dessa. De kan ocksa utformas som planteringar langs med
husvaggar for att ta hand om dagvatten fran takytor som nar regnbadden via stupror. De kan
gOras upphdjda eller nedsankta. Regnbaddens konstruktion kan anpassas for olika
forutsattningar, till exempel med olika tjocka makadamlager beroende pa vilken fordrojning
som kravs.

| anslutning till parkeringen foreslas en nedsankt regnbadd som hjalper till att rena
Overskottsvatten innan det kan infiltrera i marken. Vid skyfall som 6verstiger regnbaddens
kapacitet kan den tillatas braddas ut pa vagen. Parkeringen byggs med lutning mot
regnbadden. Om cykelparkeringen byggs med tak kan takvattnet ledas till den nedsankta
regnbadden. Om den inte byggs med tak foreslas den byggas med permeabel yta.

Runt de nya punkthusen foreslas ocksa regnbaddar for kvarhallning och férdrojning av
takvattnet. Dessa kan designas som uppsankta eller nedsankta beroende pa vad arkitekt
exploator foredrar. Dranering bor dras fran dessa till den nedsankta éversvamningsytan.

7.7 Oversvamningsyta

| den sodra delen av fastigheten foreslas en éversvamningsyta som vid kraftiga regnfall kan
ta emot vatten som LOD-anlaggningarna inne pa garden inte kan hantera. Hit kan vatten fran
makadamdikena med vallar, regnbéaddarna runt punkthusen och dréaneringsledningen i
svackdiket pa den ¢stra sidan av de befintliga bostadshuset ledas. | nedsankningen kan en
upphojd dagvattenbrunn kopplad till dagvattennatet forhindra att nivan stiger hogre an
onskat.
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Figur 7-5. Oversvamningsyta dar braddningsvatten kan ansamlas vid kraftiga regn. En
dagvattenbrunn kan monteras for att hindra vattennivan att stiga 6éver en bestamd niva. (Bilden &r ett
montage, foto fran Harford County)
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7.8 Dimensionering av foreslagna dagvattenlésningar

Nedan foljer forslag pa dimensionering for foreslagna dagvattenlosningar, detta for ett regn
med aterkomsttiden 10 ar.

e Svackdiken med makadambotten for omhandertagande av takvatten fran befintlig
byggnad. Om det byggs langs med hela husfasaden blir langden 60 m (x2). Diket
foreslas bli 0,4 m brett och med ett djup pa 0,2 m. Under detta, makadam med
tjockleken 0,2m och bredden 0,2m. Dranering for uppsamling av éverskottsvatten for
Ostra sidan av huset som leds till versvamningsytan.

o Nedsankt regnbadd som hjalper till att rena dverskottsvatten innan det kan infiltrera i
marken vid parkeringen. Om regnbadden konstrueras langs med hela parkeringen blir
den 28 m lang. Bredden foreslas till 0,5 m med en nedsankning pa 0,2 m. Under detta
en vaxtbadd, mineraljord och makadam med en mista tjocklek pa 0,3m.

e Regnbaddar for kvarhallning och fordréjning av takvattnet fran punkthusen. Upphdojda
eller nedsankta. Byggs de som foreslagits blir de ca 35 m langa. Bredden foreslas till
0,4 m med en nedsankning pa 0,2 m. Under detta pords jord och makadam med en
mista tjocklek pa 0,4m. Dranering for uppsamling av overskottsvatten som leds till
Oversvamningsytan. Detta kan om mdijligt ske i makadamdike.

e Vallar for uppsamling av dagvatten fran hojdpartiet. Makadamdiket foreslas bli 0,5 m
brett och 0,3 m djupt. Total langd blir ca 50 m. Dranering for uppsamling av
Overskottsvatten som leds till Bversvamningsytan.

o En nedsankt yta i grasmattan kan fungera som éversvamningsyta vid kraftigare regn.
Om denna gors ca 20 m® (kanske 40 m? x 0,5 m) kan den ta hand om braddningsvattnet
fran 6vriga LOD-anlaggningar inne pa garden vid ett 10-arsregn.

Om ovanstaende dagvattenlésningar implementeras beraknas dagvatten som slapps ut pa

dagvattennatet minska fran 95 I/s till drygt 30 I/s, alltsa 40 I/s minder en det dimensionerande
maxutflddet pa 69 I/s for ett 10-arsregn enligt tabell 6-4.
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8 Bedomning av den foreslagna
dagvattenhanteringen

De foreslagna dagvattenlésningarna i den har utredningen ar dimensionerade for att klara av
att infiltrera, fordroja och rena ett 10-arsregn. Ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar innebar
en okning av floden med drygt 100 % jamfort med flodena for ett 10-arsregn.

De foreslagna dagvattenlosningarna kommer att 6versvammas vid kraftigare regn an 10 ars
aterkomsttid och det ar darfor viktigt att dagvattnet ges sekundara transportvagar sa att inte
hus skadas eller versvdmmas. Dessa transportvagar ar lampligtvis parkeringsplatser, vagar
eller gronytor dit dagvattnet leds och som tillats Gversvammas.

Med de foreslagna dagvattenlésningarna kommer exploateringen av utredningsomradet inte
innebara en 6kad belastning med avseende pa varken floden eller fororeningar jamfort med
dagslaget. Det 6kade flodet fordrojs till samma niva som for befintliga floden och den
foreslagna reningen kommer att sanka féroreningshalterna fran utredningsomradet sa att
samtliga kontrollerade varden ligger under de befintliga vardena samt riktvardena ifran
Region- och trafikplanekontoret (2009).
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9 Slutsats

Exploateringen av utredningsomradet innebar nagot 6kade dagvattenfloéden jamfért med de
befintliga forhallandena. Med foreslagna dagvattenlésningar kommer dagvattnet att
infiltreras, fordrojas och renas sa att exploateringen medfér minskad belastning pa bade
recipienten och det kommunala dagvattennéatet. Exploateringen av utredningsomradet
forsvarar inte malet om att uppna kvalitetskraven enligt MKN.

Takvatten ska samlas upp och infiltreras med hjalp av regnbéddar och svackdiken med
makadambotten. Detta for att minska belastningen pa dagvattennatet och félja Haninge
kommuns dagvattenpolicy som sager att takvatten om majligt bor infiltreras. Fran dessa kan
sedan ett braddningssystem ledas till 6versvamningsytan. Vid anlaggning av regnbaddar
eller makadamdiken langs med husen ar det viktigt att hojdsatta sa att dagvattnet rinner bort
fran husen och inte skadar grundlaggningen.

Vatten fran parkeringsytan leds till en nedsankt regnbadd for rening och infiltration.
Uppsamling av dagvatten bér ske mellan de nya fastigheterna och hojden i 6ster. En vall

med ett makadamdike kan vara en lamplig lI6sning fér detta. Det kommer att leda bort
dagvattnet fran fastigheterna samtidigt som det fordrojer och infiltrera det.
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10 Fortsatt arbete/ytterligare utredningar

Om dagvatten ska kunna infiltreras maste marken tillata det. Som beskrivits innan finns det
darfor tva viktiga faktorer, markens genomslapplighet och grundvattenytans lage. Da det ar
troligt att genomslappligheten ar god (isdlvssediment enligt SGU) och att grundvattenytan
ligger en bit under markytan ar detta inte kant. Det bor darfor utforas en enklare
hydrogeologisk utredning for platsen for att da bland annat ta reda pa grundvattennivan och
infiltrationskapacitet.

En miljoteknisk utredning bor utfras med anledning av den verksamhet som tidigare funnits
pa platsen och beskrivs i avsnitt 3.2. Om det finns féroreningar i mark och vatten pa platsen
behover detta utvarderas. Ett forsta steg kan vara att undersoka exakt vilken sorts grafisk
verksamhet som fanns pa platsen och nar denna var verksam. Om misstanken av
fororeningar kvarstar rekommenderas provtagning av bade jord och grundvatten.
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12 Bilagor

Bilaga 1 - Foreslagna dagvattenlésningar for den planerade markanvandningen inom
utredningsomradet — A3-format
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