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Inledning och syfte

AFRY har pa uppdrag av Haninge kommun tagit fram en dagvattenutredning som
underlag for detaljplan for fastigheten Séderbymalm 3:482 - Riksdpplet etapp 1.1
utredningen ingick bland annat att berdkna fléden, erforderliga férdréjningsvolymer
samt fororeningar. Se AFRYs (2024) dagvattenutredning Dagvattenutredning
Riks&pplet etapp 1 som detta PM bygger p&. I den utredningen foreslogs att skyfallet
hanteras i ett dike utanfor fastighetsgransen. Denna forutsattning har nu andrats och
skyfallet behéver omhdndertas inom fastighetsgransen innan vidare avledning. Darfor
goérs denna komplettering dar enbart en anlaggning for att ta hand om skyfallet inom
fastighetsgransen undersoks.

Syftet med detta skyfalls PM &r att komplettera den tidigare dagvattenutredningen da
foreslagen skyfallshantering inte ar maéjlig. Férutsattningarna for att ta hand om skyfall
inom fastighetsgransen utreds darmed i detta PM.

Avrinning

Avrinningen fran omradet foljer det som redovisas i Figur 1 fér den framtida planerade
situationen. Enbart omrade 1 och 2 underséks i detta PM d& dessa omraden bidrar
med avrinning till den véstra delen av fastigheten. Inom dessa tva omraden rinner
vattnet frén takytorna och samlas i gdngen mellan byggnaderna for att slutligen rinna
norrut och till sist vasterut och ut fran planomradet. For skyfallssituationen far inte en
3tgard foreslds for avledning till det befintliga ledningsnatet enligt kommunen. Darmed
maste skyfallet férdréjas inom fastighetsgrénsen och avledas enligt befintliga ytliga
flodesvégar. D3 det inte finns sd stora ytor att utnyttja inom fastighetsgransen kan
mera drastiska l6sningar som skyfallsdtgarder under mark behévas, d&ven om det &r
ndgot som bdr undvikas d& skyfall kan ge stora volymer som inte ryms i anlaggningar
under mark.
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Figur 1 Framtida delomrdden som anvénds fér berékning av fléden. I detta PM underséks enbart
omr8de 1 och 2 p§ den véstra sidan av befintlig byggnad.

SCALGOS héjdmodell har uppdaterats med nyare data fran lantméteriet dar den
tillfalliga idrottshallen &ven ingdr vilket skiljer sig fran den tidigare utredningen, se
Figur 2. Vid 180 mm nederbérd &r Iagpunkterna fyllda. Den mindre lagpunkten
rymmer ca 13 m3 och den storre ca 156 m3vid 180 mm nederbérd. Vid den planerade
situationen byggs dessa bort och vatten som har rymts inom dessa lagpunkter
forflyttas nedstréms. Planomradet &r relativt litet och 180 mm nederbérd motsvarar
ett 100-arsregn som varar i ca 48 timmar, vilket har en 18g sannolikhet att det
intraffar. Befintliga Iagpunkter bedéms darfér ha mycket god kapacitet att hantera det
vatten som avrinner mot dem frén avrinningsomradet.
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Figur 2 Kartering av I8gpunkter enligt uppdaterad héjdmodell i SCALGO, vid 180 mm nederbérd
d§ alla I8gpunkter &r fyllda.

De tidigare féreslagna dagvatten- och skyfallsdtgérderna presenteras i Figur 3.
Lésningsférslaget med dike i véstra delen utanfér planomradet (2C) &r inte langre
majlig. Anledningen till detta &r att skyfallet maste kunna omhandertas inom
fastighetsgransen. De resterande féreslagna dagvattendtgérderna fran tidigare
utredning i Figur 3 kvarstar da de ligger innanfér fastighetsgransen.
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Figur 3 Tidigare féreslagna dagvatten- och skyfalls§tgérder fér planomr8det samt den ytliga
avrinningen.
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Markanvandning

Befintlig situation

Detta PM utgdr fran de markanvandningar som redovisades i dagvattenutredningen av
AFRY (2024). Endast avrinningsomrade 1 och 2 bidrar med direkt avrinning till diket i
vaster. Markanvandningarna for befintlig situation inom avrinningsomrdde 1 och 2
redovisas i Tabell 1. Vid skyfallsberakningar anvandes samma avrinningskoefficienter
for skyfall som tidigare dagvattenutredning.

Tabell 1 Areaberdkning fér befintlig situation fér delomr8de 1 och 2, reducerad area beréknad
utifr8n avrinningskoefficienter fér 100-8rsregn.

Delomrade Markanvandning Yta [ha] Avrinnings- Reducerad yta
koefficient [ha]
(100-arsregn)
Park/skogsmark 0,036 0,3 0,0108
1 Asfalterad yta 0,02 1 0,02
Summa 0,056 = 0,0308
Park/skogsmark 0,35 0,3 0,105
2 Takyta 0,079 1 0,079
Asfalterad yta 0,01 1 0,01
Summa 0,439 - 0,194

Planerad situation

Aven for den planerade situationen utgar detta PM frén den tidigare utredningens
markanvandningar. Endast avrinningsomrade 1 och 2 véntas bidra med avrinning vid
skyfall till omrddets vastra delar och redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Areaberékning for framtida situation fér delomr8de 1 och 2, reducerad area berdknad
utifr8n avrinningskoefficienter fér 100-8rsregn.

Delomrade Markanvandning Yta [ha] Avrinnings- Reducerad yta
koefficient [ha]
(100-3rsregn)

1 Asfalterad yta 0,056 1 0,056

Summa 0,056 - 0,056

Park/skogsmark 0,037 0,3 0,011

2 Takyta 0,262 1 0,262
Asfalterad yta 0,14 1 0,14

Summa 0,439 - 0,4131
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Flddes- och volymberakningar

Befintlig situation

Oversiktliga flddes- och volymberékningar har gjorts enligt formler i
dagvattenutredningen. For befintlig situation har flodena berdknats utan klimatfaktor
med reducerade ytor fran Tabell 1. Regnintensiteten och regndjupet har beraknats vid
ett 10 minuters 100-3rsregn likt tidigare utredning. D& planomradet &r relativt litet
beddmdes det att varaktigheten om 10 minuter blir tillracklig.

. ilOO—érsregn,lO min = 489 [l/S ,ha]
i dr,lOO—:‘irsregn,lO min = 29,3 [mm]

Resultatet redovisas som fléde och volym per delomrade i Tabell 3.

Tabell 3 Berdknade dagvattenfléden och volymer fér befintlig situation vid ett 100-8rsregn med
10 minuters varaktighet.

Delomrade Floden (100-3arsregn) [1/s] Volym (100-3rsregn) [m3]
1 15 9
2 95 57
Totalt 110 66

Planerad situation

Oversiktliga flodesberakningar har utférts likt tidigare dagvattenutredning med samma
ekvationer. For planerad situation har flédena beraknats med en klimatfaktor om 1,25
med reducerade ytor fran Tabell 2. Regnintensiteten och regnvolymen har beraknats
vid ett 10 minuters 100-3rsregn.

b l100-4rsregn,10 min = 611 [l/S ,ha]

b dr,loo—z’irsregn,lo min = 36,7 [mm]
Resultatet redovisas som fléde och volym per delomrdde i Tabell 4.

Tabell 4 Beréknade dagvattenfléden och volymer foér framtida situation vid ett 100-8rsregn med
10 minuters varaktighet och klimatfaktor om 1,25.

Delomrade Fl6den (100-arsregn) [1/s] Volym (100-arsregn) [m?3]
1 34 20
2 251 151
Totalt 285 171

Utjamningsbehov vid skyfall

Utjamningsbehovet for omrade 1 och 2 berdknas baserat pa den volym som uppstar
nér ett framtida 100-arsregn med 10 minuters varaktighet férdrdjs inom omradet.
Enligt Tabell 4 motsvarar detta en total volym om 171 m3 fér delomrdde 1 och 2 som
maste fordrdjas inom fastighetsgransen innan vidare utslapp till de befintliga
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rinnvagarna sker. Atgardsférslagen kommer dimensioneras efter denna volym trots att
okningen jamfért med befintlig situation for skyfall endast ger en volym om 105 m3.
Detta gors for att ta med en siakerhetsmarginal och att befintliga Idgpunkter eventuellt
byggs bort i samband med planerad bebyggelse.

Féreslagna skyfallsatgarder

For att hantera den dimensionerande volymen vid skyfall foreslds ett
fordréjningsmagasin. Magasinet ska forses med brunnar som utformas foér att kunna ta
emot stora vattenfléden och effektivt leda vattnet in i magasinet. Vid utformningen och
genomférandet av anldggningen maste bade hdjdsattningen, brunnarnas placering och
dimensionering sdkerstallas for att ytlig avvattning ska ske effektivt.

Skyfallsbrunnarna placeras nedstréms och pa en lagre héjd &n dagvattenbrunnarna for
att sakerstdlla att vatten vid mindre intensiva regn foérst tas om hand av
dagvattensystemet. Detta forhindrar att skyfallsanldggningen belastas i onédan vid
normala regnférhallanden.

Skyfallsmagasinet, som &r separat fr&n dagvattenledningssystemet, behéver utformas
for att kunna fordréja en volym om 171 m3. Eftersom syftet med anldggningen enbart
ar att fordroja skyfallsvatten kan magasinets slanter géras lodréata, vilket optimerar
magasineringskapaciteten pa en begrénsad yta. Dock bér hansyn tas till tillgénglighet
och geologiska férhallanden vid utformning av slanterna. Flédesutjamning sker genom
ett strypt bottenutlopp som slapper ut vatten i en kontrollerad takt till den naturliga
rinnvdgen nedstroms. Flédet kan strypas till nskade nivaer, exempelvis befintligt
flode.

For att sdkerstélla att skyfallsanldggningen fungerar som planerat krévs ocksa
regelbundet underhall av skyfallsbrunnarna. Det &r viktigt att brunnarna inte blockeras
av skrap, l6v eller annat material som kan minska kapaciteten eller orsaka
igensattning. Detta underhdll &r avgérande for att skyfallsbrunnarna ska kunna
hantera stora vattenfloden vid kraftiga regn och effektivt avleda vattnet till magasinet.

Enligt plankartan frdn Haninge kommun (2025) &r hojden fér den véstra sidan av
idrottsanldaggningen planerad till +45,5 m och det nedstréms liggande diket dar
vattnet idag avleds naturligt har en bottenniva pa ca +45 m. Mellan fastighetsgréns
och dike/18gpunkt i 6ster bedéms det vara ca 5 m och med en lutning pa 5 promille pd
ledningen behéver utloppet fran anlaggningen ligga minst 0,025 m 6ver
anslutningspunkten till diket, se Tabell 5.

Tabell 5 Héjder fér de olika platserna for skyfalls§tgérden.

Platser Ho6jd [m]
Fastighetsgrans +45,5
Botten dike +45

Utlopp skyfallsmagasin +45,025

Det bedéms darfor att anlaggningen kan géras ca 0,5 m djup. Ett forslag pa
anlaggningens yta vid ett djup pa 0,5 m presenteras i Figur 4. Anldggningen placeras
invid den planerade byggnaden. Det kommer kravas samordning i projekteringen for
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att sakerstalla att byggnadens grundldggning inte paverkas negativt av magasinets
utformning. Om anlaggningen gors 0,5 meter djup behdver arean vara 342 m?, i
forslaget i Figur 4 har den yttre fastighetsgransen anvants och placeringen av
dagvattendtgarderna kvarstar enligt tidigare utredning. Nar dagvattennatet gar fullt
leds takdagvatten och ytavrinningen till skyfallsmagasinet.

Véstra sidan av
fastighetsgransen +45,5 m

Teckenforklaring [

Tidigare foreslagna
(= dagvattenanlaggningar

| Skyfallsdtgérd, magasin
0,5m

[ ] Takyta
[ Parkmark
[ skogsmark

[ Hardgjort

Avrinningsomr&den
D framtid

=P Flodesriktning

¥

Figur 4 Férslag p8 skyfalls8tgérd inom fastighetsgrénsen. Delar av magasinet kan ligga i dagen.
Det féreslagna magasinet med en héjd p8 0,5 meter har en area av 342 m?. Tidigare féreslagna
dagvatten8tgérder kvarst8r.

En enkel skyfallssimulering har gjorts i SCALGO som visar hur vattnet kommer floda
till den foreslagna anldggningen. Modelleringen har gjorts for ett 100-arsregn med
SCALGOs inbyggda framtida regnhdndelse dar den planerade byggnaden har lagts in i
den befintliga héjdmodellen i SCALGO. Magasinet har lagts in som en “sanka”,
resultatet presenteras i Figur 5, dar maxdjupet samt hastigheten av vattnet
presenteras. Resultatet visar att magasinet fylls med vatten vid en skyfallssituation. I
SCALGO &r magasinet modellerad som en 6ppen anldaggning, men den planerade
situationen kommer utformas som ett magasin. Det &r darfor viktigt att instrémningen
av vatten till magasinet underldattas med skyfallsbrunnar och ledningar. I det syddstra
hérnet av byggnaden ansamlas det vatten, d@ modelleringen &r gjord med befintliga
héjddata ar det darfér viktigt att héjdsattningen for den framtida situationen ses dver
sa att skyfallet leds bort fr&n byggnader och mot magasinet.

Den hdgsta modellerade vattenhastigheten &r 0,43 m/s och uppstar intill den
planerade byggnaden enligt figuren, aterigen &r det darfor viktigt att hojdsatta
omradet s3 att vatten leds bort fr&n byggnaderna och mot den féreslagna
anlaggningen.
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Figur 5 Enkel skyfallsmodellering i SCALGO, till vénster presenteras maxdjupet i anldggningen, till
héger presenteras hastigheten av vattnet vid skyfall.

Anlaggningen kan delvis dven ligga ovanfor jord och forses med strypt utlopp. Ovan
jord kan magasinet férses med galler vilket mdjliggdr for vatten att komma in i
anldggningen samtidigt som fallolyckor kan undvikas. Bottenutloppet ut fran denna
anlaggning behdver vara ovanfor befintligt dike (+ 45,025 m) i vaster for att leda
vattnet enligt den naturliga rinnvagen, se Figur 6 for en dversiktlig skiss dver
magasinet vid byggnadens véstra del.

Fastighetsgrins

Byggnad

+45,525 m
\ +45,5m
Dike \ /
+45,025 m
— .
+45m \_ Magasin

—  Utlopp

Figur 6 Oversiktlig skiss 6ver magasinets utformning med en héjd p& ca 0,5 m.
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Om det &r svart att uppna tillrackligt djup i skyfallsanlaggningen fér att méjliggéra
avrinning via bottenutloppet kan magasinet placeras sa att det moter marknivan dar
terrdngen &r lagre. I ett sddant fall kan delar av anldggningen behéva placeras ovan
jord for att sakerstélla att bottenutloppet hamnar pa ratt niva i forhallande till det
mottagande diket.

Eftersom vattnet naturligt avvattnas mot fastighetsgransens nordvastra del ar det
mest lampligt att placera magasinet dar. Vid den del av anlaggningen som angransar
till byggnadens véstra sida kan ett galler p& ovansidan dvervdgas som ett alternativ till
en helt tackt konstruktion. Gallret kan minska risken for fallolyckor vid skarpa slanter
och ger dessutom mdjlighet fér vatten att sippra in i magasinet direkt, vilket kan bidra
till att skyfallsanlaggningen fungerar dven om brunnar tillfalligt satts igen eller
blockeras.

Oavsett utformning &r det viktigt att brunnar och eventuella galler underhalls
regelbundet for att undvika att 16v och skrap blockerar vattenflddet och paverkar
anlaggningens funktion negativt.

Detta forslag ar en méjlig l16sning for att hantera skyfallsvatten inom
fastighetsgransen. Eftersom det finns begransade ytor att anvanda fér hantering av
skyfall féreslas ett magasin. Underjordiska |dsningar &r vanligtvis inte att
rekommendera for skyfallshantering, men med tanke pa omradets komplexitet har
denna l6sning valts som ett mdjligt alternativ.

Det ar dock viktigt att betona att forslaget befinner sig i ett tidigt skede och att flera
tekniska aspekter fortfarande behdver studeras vidare och samordnas, exempelvis
med geoteknik, VA-projektering och byggnadsingenjorer. Ytterligare utredning och
projektering ar nédvandiga for att sakerstdlla att anlaggningen kan utformas och
byggas pa ett funktionellt och hallbart sitt. Genomférbarheten maste &ven
sékerstillas med andra intressen s& som den planerade byggnaden, trappan och vagen
enligt plankartan fran Haninge kommun (2025).

Alternativ skyfallsatgard

Ett alternativt forslag presenteras i Figur 7, dar anldaggningen har gjorts 1 m djup i
stallet. Detta innebér att toppen pd magasinet har en héjd pa +46,025 m, vilket
kraver att skyfallsbrunnarna placeras hégre én magasinet for att vattnet ska kunna
ledas in. Det ar extra viktigt att sdkerstalla att skyfallsbrunnarna och ledningarna kan
leda vattnet till magasinet. Byggnaden har antagits ha kvar sin nuvarande planerade
héjd p& +45 m, vilket innebar att magasinet kommer sticka upp ca 0,5 m ovanfér
markytan for att fa plats. En fordel med att géra magasinet djupare &r att mindre yta
behdver anvandas, om magasinet gérs 1 m djup krévs en yta pd 171 m?, i forslaget i
Figur 7 har den yttre fastighetsgransen anvants och placeringen av
dagvattenatgarderna kvarstar enligt tidigare utredning. Likt tidigare férslag kommer
det kravas ytterligare projektering och utredning av utformningen for att sakerstalla
genomfdérbarheten med hansyn till andra intressen, ssom den planerade byggnaden,
trappan och vagen.
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Figur 7 Férslag p8 utformning av magasinet med ett djup p8 1 m. Delar av magasinet kommer d§
behéva ligga i dagen. Magasinet ska ha en area av 171 m?. Tidigare féreslagna dagvatten8tgérder
kvarst8r.

En enkel skyfallssimulering har dven gjorts fér detta férslag som visar hur vattnet
kommer floda till den foreslagna anldggningen. Modelleringen har gjorts for ett 100-
drsregn med SCALGOs inbyggda framtida regnhandelse dér den planerade byggnaden
har lagts in i den befintliga h6jdmodellen i SCALGO. Magasinet har lagts in som

en "sanka”, resultatet presenteras i Figur 8, dar maxdjupet samt hastigheten av
vattnet presenteras. Resultatet visar att magasinet fylls med vatten vid en
skyfallssituation. I SCALGO ar magasinet modellerad som en dppen anldggning, men
den planerade situationen kommer utformas som ett magasin. Det &r darfér viktigt att
instrdomningen av vatten till magasinet underlattas med skyfallsbrunnar och ledningar.
I det syddstra hérnet av byggnaden ansamlas det vatten, da modelleringen &r gjort
med befintliga héjddata ar det darfor viktigt att hojdsattningen fér den framtida
situationen ses &ver sa att skyfallet leds bort fran byggnader och mot magasinet.

Den hégsta modellerade vattenhastigheten &r 0,43 m/s och uppstar intill den
planerade byggnaden enligt figuren, aterigen &r det darfor viktigt att hojdsatta
omradet s3 att vatten leds bort fr&n byggnaderna och mot den féreslagna
anlaggningen.
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Figur 8 Enkel skyfallsmodellering i SCALGO, till vénster presenteras maxdjupet i anldggningen, till
héger presenteras hastigheten av vattnet vid skyfall.

Slutsats

Det &r tekniskt mojligt att fordréja dagvattnet vid skyfall inom fastighetsgransen. Pa
grund av att stora delar av omradet inom fastighetsgrénsen redan &r planerad for
bebyggelse maste mer drastiska atgardsforslag ges for att hantera skyfallet. Vid
berdkning av ett framtida 100-arsregn med klimatfaktor ger det en volym om ca 171
m3 som behdver férdréjas inom fastighetsgransen. Skyfallet féreslds hanteras i ett
magasin med strypt utlopp som till stor del ligger under marken. Djupet foreslds vara
0,5 m och ytan blir d3 342 m2 som kan utformas enligt férslag.

Teoretiskt sett ar denna 16sning mdjlig att implementera, men ytterligare projektering
och utredning av utformningen kravs for att sakerstalla genomférbarheten med
hansyn till andra intressen, sdsom den planerade byggnaden, trappan och vagen. For
att anpassa anlaggningen till fastighetens specifika férutsattningar, inklusive geometrin
vid fastighetsgransen och byggnadens placering, kommer magasinet sannolikt att
behdva gjutas pa plats.
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