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Sammanfattning

Nar urbana omraden véaxer och utvecklas ar det viktigt att forsta hur nuvarande
oversvamningssituation ser ut och hur den paverkas av planerade forandringar. | omradet runt
Handenterminalen i Haninge kommun planeras exploateringar och darfér har DHI Sverige utfort
denna skyfallsutredning for Handenterminalen.

Skyfallsmodellerna ar uppbyggda i programvaran MIKE+. Genom att bygga en modell for
befintlig situation och en for framtida situation, har resultaten kunnat jamféras. Ett framtida 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 har studerats

Befintlig och framtida exploatering har utvarderats med en skyfallsmodell. Bade for befintlig och
framtida modell samlas det framst vatten i Stationsgangen, lings Rudsjéterrassen och i langs
med jarnvagssparet utmed Handens stationsvég. For att forhindra skador pa planderade
byggnader i Bussterminalen och i Handenterminalen rekommenderas att skapa en sodergaende
laglinje langs Haningeterrassen s6der om stationsentrén.

Hojdséattningen av Tritons plats och Punkthuset mojliggor for vattnet att rinna pa planerade
trappor och terrasser som ingar i ny exploatering och ut pa Handens stationsvég. Ett alternativ
till att leda vattnet pa bjalklag i Punkthuset ar att hojdsatta den norrgaende gangbanan bort fran
huset. | foreslagen bebyggelse uppkommer ett flodesstrak 6ver Tritons plats, ett alternativ till
detta ar att skapa en kant och leda vattnet vidare soderut istallet.

De nya husen kommer inte att orsaka 6kad 6versvamningsrisk utanfor planomradet.
Exploateringen kommer inte heller att forvarra situationen for eventuella framtida projekt i
omradet, t.ex. sjukhus och byggrétter séderut.
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1 Inledning

Det pagar och planeras exploatering i Haninge kommun. Omradet Handen vaxer
genom fortatning langs befintliga gator. Syftet med exploateringen |
detaljplaneomradet for Handenterminalen ar bland annat att mojliggora
bostadsbebyggelse ovanpa befintliga byggnader och ett nytt punkthus. (Haninge
kommun, 2023)

1.1 Bakgrund

Oversvamning genom skyfall (pluvial dversvamning) ar ett hot som kommer att bli
vanligare i ett framtida forandrat klimat. Det ar svart att forutsdga var och nar ett skyfall
kommer att intraffa liksom dess varaktighet och intensitet. | samband med att urbana
omraden vaxer och utvecklas ar det viktigt att ha en bild av hur éversvamningssituationen i
ett omrade ser ut och hur den paverkas av planerade férandringar.

1.2 Syfte

Syftet med foéreliggande utredning ar att kartlagga hur skyfallssituationen ser ut idag samt
férsakra sig om att den inte forvarras vid planerad situation genom att sédkra ny bebyggelse
och framkomlighet inom detaljplanen.

DHI Sverige AB har fatt i uppdrag av Revelop, att ta fram en skyfallsutredning fér omradet
runt Handenterminalen. | féreliggande rapport presenteras skyfallshantering for befintlig
och planerad situation i omradet. Vidare redovisas ocksa férslag pa hantering av skyfall.
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2 Forutsattningar

2.1 Erhallet underlag

De underlag som ligger till grund for arbetet presenteras i Tabell 2-1.

Tabell 2-1 Lista 6ver det underlag som ligger till grund fér utredningen.

Underlag Fran Filtyp Datum
SGU Jordartskarta Ea”'”ge shp 20230613
ommun
lllustrationsplan framtid Revelop .dwg, .pdf 20230614
Gk_Handenterminalen Haninge .dwg 20230529
— kommun
Joel Kjellgren,
Punktmoln_hoéjddata Wahlin Xyz 20230601
arkitekter
Situationsplan entrenivaer (Haninge C Joel Kjellgren,
b e Wahlin .dwg 20230615
— Situationsplan entrénivéer) .
arkitekter
o 4 : ; Haninge
Hardgoéringskartering_Haninge kommun .shp 20230529
Lantmateriets nationella héjddata Lantmateriet tiff 20230901
lllustrationsplan framtid (LO1-
P001.dwg) Revelope .dwg 20230614
Systemhandling Haningeterrassen Haninge
(101L0103(11)) kommun -paf 20230529
Rékluckor och BTG kant Haninge .dwg 20230920
kommun
Najadens relationsinmatning Eamnge .dwg 20230529
ommun
. . . Haninge
Najadens projektering (T-30-P-010) Kommun .dwg 20230529
Projektering stationsgangen (L-30-P- Haninge dw 20230529
01(3) kommun -awg
Projektering vid bussterminalen och Haninge
“fritons plats”, (LM10-P012(3)) kommun -dwg 20230529
Dagvattenavrinning (I-31-p-01_etapp Haninge
2(2) kommun .dwg 20230529
Underbyggnad vid stationsentrén Eanlnge mail 20230915
ommun
Dagvattenutredning for
Handenterminalen — Haninge
Granskningsversion Del 1- AFRY — kommun -pdf 20231120

2022-10-26
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2.2 Planerat forslag

Nyexploateringen av Handenterminalen innebar utbyggnad av byggnaden enligt Figur 2-1.
Vidare planeras fler vaningar att Iaggas till pa befintlig byggnad, detta paverkar dock inte
skyfallssituationen. Den befintliga héjdmodellen har anvants som bas vid skapandet av
den framtida modellen dar nya hus har lagts till enligt erhallet underlag. De nya husen,
som visas i rott i figuren nedan, har beskrivits enligt héjder fran underlag (L0O1-P001.dwg)
som visas i Figur 2-2.

B nya hus r
- Beflntllga byggnade

Figur 21 Oversiktsbild fér framtida exploatering.
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~_ Rudsjterrassen

7

Figur 2-2 Hojder anvanda i modellen for att beskriva de nya husen.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 6
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Befintlig markanvandning

Modelleringsomradet bestar av verksamhetslokaler, parkeringar, lagenhetshus och vagar.
Figur 3-1 visar modellens utbredning. Figur 3-2 redovisar de namn pa byggnader, gator
och platser som aterkommer i féreliggande rapport.

En héjdmodell for planomradet skapas utifran den nationella héjdmodellen fran
lantmateriet (1x1 m), se Figur 3-3. Handenterminalen, som stér i fokus i den har
utredningen, ligger i vastra delen av omradet. Omradet sluttar at vast, mot recipienten
Ovre Rudasjon. Ovre Rudasjon tillhér huvudavrinningsomradet Tyresan (SE62000).

| Figur 3-4 visas en dversikt av jordarterna i eller ndra markytan. Generellt ar det en stor
andel isdlvssediment och berg inom planomradet.

Figur 3-1 Den uppbyggda modellens utbredning

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7
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Figur 3-2 Karta med namnfértydligande for platser och hus som omnamns i
foreliggande rapport.
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- Befintliga byggnader

Topografi (m)

Figur 3-3 Hojddata
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. Berg

. Isélvssediment

. Glacial lera

' Postglacial sand

Figur 3-4 Forekommande jordarter i eller ndra markytan for modelleringsomradet
(Hamtad fran SGU, 2023-06-20)

The expert in WATER ENVIRONMENTS 10
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4 Metod

Vid normala regn hanteras regnvatten antingen genom avledning till
dagvattensystem eller genom infiltration pa genomslappliga ytor. Vid extrema regn
overskrids dagvattensystemets kapacitet och markens infiltrationsformaga, vilket
medfor avrinning pa markytan med markoéversvamning som foljd. For att kartligga
vart vattnet rinner och var potentiell 6versvamning uppkommer gors en
skyfallskartering for detaljplansomradet i Haninge.

Modellen ar upprattad i programvaran MIKE+ 2D Overland med koordinatsystem
SWEREF99 18 00 och hojdsystem RH2000

4.1 Antaganden ledningsnat

Eftersom dagvattenledningsnatet inte ar inkluderat i skyfallsmodellen antas ledningsnatets
kapacitet. For bade befintlig och framtida situationen gors ett generellt avdrag for hela
modelleringsomradet motsvarande ett 5-arsregn.

4.2 Markavrinningsmodell

421  Hbéjddata

Under uppdragets gang upptacktes att levererad héjddata (Punktmoln_hdjddata)
inkluderade vissa byggropar som inte langre ar aktuella. Efter diskussion med bestallare
togs beslutet att i stallet anvanda Lantmateriets nationella hdjddata och lagga in
punkthoéjder enligt ritningar for omradet.

Den befintliga modellen skapas utifran Lantmateriets nationella héjdmodell, vilket ger en
tvadimensionell hydraulisk markavrinningsmodell. Modellomradet tacker med god marginal
in planomradet och tar hansyn till hela tillrinningsomradet.

Den horisontella upplésningen av modellen satts till 1 meter. Det innebar att ett omrade pa
1 x 1 meter representeras av ett hdjdvarde. Uppldsningen pa resultatet blir samma som
upplésningen av modellen. Vald upplésning kan pa ett tillrackligt detaljerat satt beskriva
urbana strukturer och samtidigt ge rimliga berakningstider.

Byggnader laggs in i modellen, vattentransport sker enbart runt byggnader, inte igenom.
Figur 4-1 redovisar var hoéjddatan har kompletterats:

1) Viadukt under Nynasvagen fran Poseidons torg laggs till for att méjliggora for
vattnet att rinna fran Posseidons torg till Stationsgangen.

2) Bron fran Handenterminalen som gar 6ver Handens stationsvag interpoleras bort
for att mojliggora for vattnet att rinna langs vagen.

3) Utbyggnad av hus i "Bussterminalen” som vatter mot "Haningeterrassen séder om
stationsentrén” samt nytt hus dster om Rudsjoterrassen laggs till da de ar
planlagda och beslutade att byggas och riskerar att paverka det utredda
planromradet.

4) Marken pa "Haningeterrassen sdder om stationsentrén” kompletteras med erhallna
punkthdjder.

5) Korrigering av kallarnedgang i norddstra delen av shoppingcentret Haninge
Centrum da lagpunkten ledde till instabilitet i modellen. Andringen paverkar inte
oversvamningen i och runt planomradet.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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= :
A - Hus uppdaterade i hoj

“=“— Justering bro/Viadukt
N} . b

Figur 4-1 Justeringar i héjdmodellen.

4.3 Infiltration och Mannings tal

Ytans rahet, som styr vattnets hastighet pa markytan, har differentierats mellan hardgjorda
ytor och 6vriga genomslappliga ytor. Hardgjorda ytor har beskrivits med en lagre rahet
(mindre motstand), motsvarande Mannings tal pa 50 for asfalterade ytor och Manning 20
for hustak. Ovriga ytor har beskrivits med en hdgre rahet (storre motstand), motsvarande
Mannings tal pa 5. De hardgjorda ytorna har baserats pa underlag fran bestallaren.

En infiltrationsmodul har kopplats till terrangmodellen som later delar av vattnet infiltrera i
stallet for att rinna av pa ytan. Pa alla ytor som inte antas vara hardgjorda har
infiltrationsmodulen aktiverats. Infiltrationshastigheten har satts utifran SGU:s
jordartskarta. | Figur 3-4 visas en 6versikt av jordarterna i eller ndra markytan.

Beroende pa de lokala jordartsférhallandena varierar infiltrationshastigheten i modellen
mellan 0 och 36 mm/h, se Tabell 4-1.

Infiltrationslagrets maktighet har satts till 0,3 meter med en total porositet pa 0,4. Det
innebar en magasineringsférmaga i marken pa 120 mm (0,4 x 0,3 meter). Dock spelar
tidsférloppet in, s& aven om 120 mm nederbdrd faller pa en yta med denna
magasineringsférmaga, beror infiltrerad volym pa hur lange vattnet ligger kvar. Vid storre
lutning i terrdngen hinner inte vattnet infiltrera innan det rinner vidare, medan det vid
lagpunkter kan bildas stora volymer dar infiltrationen pagar tills markmagasinet fyllts.
Dessutom antas inte marken vara helt torr vid regnets start. Den initiala markvattenhalten

The expert in WATER ENVIRONMENTS 12



har satts utifran antagandet att regnet intraffar sommartid och har foregatts av en veckas
torrvader.

Infiltrationsmodulen inkluderar dven beskrivning av ett mojligt lackage fran det évre
markmagasinet till en tankt grundvattenyta. | praktiken har dock denna process mycket
liten inverkan vid denna typ av berakning da lackaget generellt ar vasentligt lagre an
infiltrationen.

Tabell 4-1. Anvédnda infiltrations- och lackagehastigheter (mm/h) fér olika jordarter.

Parameter Hardgjord Berg | Isdlvssediment | Postglacial | Glacial lera
a ytor sand

Infiltrationshastighet 0 36 180 180 3,6

(mm/h)

Lackagehastighet 0 0,036 36 36 0,36

(mm/h)

4.4 Regnserier

Ett scenario for ett framtida 100-arsregn har studerats. For att beakta effekterna av
klimatférandringar har en klimatfaktor pa 1,3 anvants. Faktorn har bestamts utifran en
regional klimatanalys fran SMHI (SMHI, 2015). Detta ger en total nederbérdsvolym pa ca
110 mm for framtida 100-arsregn.

Regnbelastningen ar av typen CDS med central regntopp och en total varaktighet pa 6
timmar. CDS-regn innebar att regnvolymerna ar statistiskt korrekta for alla varaktigheter
inom regnet, i detta fall fran 5 minuter upp till 6 timmar.

Aterkomsttiden &r direkt relaterad till regnhéndelsens arliga sannolikhet, dar ett 100-
arsregn har sannolikheten 1/100 att intraffa under ett ar. Ett regns varaktighet paverkar
bade den totala regnvolymen och den genomsnittliga intensiteten. Exempelvis kan ett 10-
arsregn med 2 timmars varaktighet ha samma volym som ett 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet, men det senare regnet ar mycket mer intensivt. | Figur 4-2 visas sambandet
mellan ett regns aterkomsttid, varaktighet och volym for olika aterkomsttider.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 13
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Regnvolym (mm)

100 ar
60

50 ar
S0
40 20 ar
10 H 10 ar
20 2ar

1ar
10

] 10 20 30 60 80 100 120

Regnets varaktighet (min)

Figur 4-2. Diagrammet visar sambandet mellan ett regns volym, varaktighet och
aterkomsttid. Ett regn med lang varaktighet, men kort aterkomsttid kan ge
lika stor regnvolym som ett regn med langre aterkomsttid men kortare
varaktighet (Martensson och Gustafsson, 2017).

4.5 Viadukt och ledningar beskrivna i ledningsnatsmodell

Viadukuten beskrivs i modellen som en Weir. Denna skapas i

MIKE+ Collection system (CS) och kopplas till markmodellen. Kopplingen innebar att
dagvatten bade kan tranga upp ur eller rinna ner i kopplingspunkterna beroende pa om det
finns outnyttjad kapacitet eller inte.

| framtidsmodellen laggs aven ledningar till for att beskriva och underséka hur mycket
vatten som eventuellt rinner in genom Handenterminalens entréer vid skyfall. Aven dessa
ledningar skapas i MIKE+ CS och kopplas till markmodellen.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 14
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5 Resultat

GIS-skikt har tagits fram som visar maximala berdknade vattendjup, floden samt
flodesriktningar under 6versvamningsfoérloppet for det framtida 100-arsregnet for
den befintliga situationen och den framtida situationen. Kartorna visar alltsa inte
forhallandena vid en sérskild tidpunkt under berakningen, eftersom maximalt
vattendjup uppstar vid olika tidpunkter i olika delar av ett modellomrade.

Redovisade modeliresultat baseras pa en simuleringsperiod om 6 timmar fran det
framtida 100-arsregnets start. Simuleringsperioden har valts sa att den
huvudsakliga vattentransporten ska ha hunnit avstanna i alla delar av
avrinningsomradena, det vill saga att allt vatten ska ha hunnit fram till modellens
lagpunkter.

5.1 Kartlaggning av skyfall for befintlig situation

Figur 5-1 visar maximalt éversvamningsdjup for ett framtida 100-arsregn med klimatfaktor
1,3. De tre plushdjderna i figuren redovisar vattennivan for respektive punkt. Den stdrsta
oversvamningskonsekvensen identifieras pa Haningeterrassen séder om stationsentrén,
dar exploatering planeras. Aven Stationsgéangen utgér en lagpunkt dar maxdjupet for
6versvamningen nar 0,6 m. Vidare samlas mycket vatten Iangs gatan pa Rudsjéterrassen,
mellan 0,3 - 0,5 m.

De tva lagpunkterna med vattensamlingar pa Handens stationsvég, ungefar framfor
Handens stationsvag 31 och 33, har ett beraknat vattendjup pa max 0.3 m. Dessa ar
inringade i Figur 5-1.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 15
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Handenterminalen - innan exploatering

Ber&dknat maximalt dversvamningsdjup (m) vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

Oversvamningsdjup (m)

B g

v > ) N N
Q Qo O «’ 7
. ‘ ‘ : SWEREF 99 18 00
o N o? ©
Figur 5-1 Berdknat maximalt 6versvamningsdjup (m) vid befintligt 100-arsregn med

klimatfaktor 1,3. De tre plushoéjderna i figuren redovisar vattennivan vid
respektive punkt.

Figur 5-2 visar berdknade maximala flodesintensitet (L/s/m) vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3. Resultatet visar tva huvudsakliga flodesvagar genom omradet.

o Flédesvég 1, langs Nynésvégen och Rudsjéterrassen.

e Flédesvéag 2, Under viadukten i Posseidons torg, via Stationsgangen och
Rudsjéterrassen. Detta vatten rinner ner i lagpunkten pa Tritons plats, dar
exploatering planeras. Nar lagpunkten fyllts flodar vattnet ut pa Handens
stationsvég.

Bada dessa flodesvagar mynnar ut i fldodesvagen langs gatan Handens stationsvég och
utmed befintligt jarnvagsspar pa jarnvagsomradet som leder vattnet vidare bort fran
planomréadet samt till Ovre Rudasjon.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 16
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Handenterminalen - innan exploatering

Beraknade maximala fléden (I/s/m) vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.
4 Flédesriktning

Fldden (I/s/m) %

L e N ] D SWEREF 99 18 00

Figur 5-2 Berdaknat maximalt flode och flodesriktning for befintlig situation vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

5.2 Kartlaggning av skyfall for framtida situation

Figur 5-3 visar maximalt éversvamningsdjup for ett framtida 100-arsregn med klimatfaktor
1,3. De tre plushgjderna i figuren redovisar vattennivan vid respektive punkt.

Precis som i den befintliga situationen s& samlas vatten i Stationsgangen, langs
Rudsjéterrassen och i utmed Handens stationsvdg. Pa grund av den nya exploateringen
pa Tritons plats sa staller det sig inte vatten utan istéllet rinner vatten vidare ner mot
Stationsvagen, forutsatt att hdjdsattningen av taket lutar mot Stationsvagen.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 17
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Bussterminalen ar mest utsatt vid ett framtida skyfallsregn, det star som mest 0,5 m vatten
mot fasaden. Omradet ar idag projekterat och FG-nivaerna ligger lagt i forhallande till
Haningeterrassen séder om stationsentrén. FG-nivaer for entréer i norra delen, i hornet
mellan Haningeterrassen och Stationsgangen, ar 55,84 vilket motsvarar ungefar
0,02-0,07 m Over projekterad gata. Det innebar att det finns en risk att vatten rinner in i
dessa entréer.

-
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Handenterminalen - efter exploatering

Ber&dknat maximalt éversvadmningsdjup (m) vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

6versv§mningsdjup (m)

B g
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Figur 5-3 Beraknat maximalt 6versvamningsdjup (m) vid befintligt 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3. De tre plushéjderna i figuren redovisar vattennivan vid
respektive punkt.
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Figur 5-4 visar beraknade maximala fléden (I/m/s) vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

Precis som i den befintliga situationen rinner vatten langs Nynésvédgen och
Rudsjéterrassen (Flodesvag 1). Flédet uppnar, likt idag, tillfalliga toppfléden éver 1000 L/s
vid regnets mest intensiva period. Exploatering bedéms inte forvarra risken for skada langs
vagen men eftersom vagen behodver vara en utpekad flodesvag rekomenderas att inte
anlagga kansliga stukturer i gatan.

Hojdsattningen av de nya husen mojliggor for vattnet att rinna pa planerade trappor och
terrasser som ingar i ny exploatering och ut pa Handens stationsvég. Att |ata vattnet rinna
pa bjalklag kan innebara skador pa byggnader, vidare behdver det sékerstallas att
byggnader klarar av beraknade fléden.

Flédesvagen under viadukten i Posseidons torg, via Stationsgangen, langs
Handenterminalen och vidare till Tritons plats andras efter exploatering (Flédesvag 2).
Volymen vatten som rinner via Tritons plats reduceras pa grund av Tritons plats nya
bebyggelse. Flddesvagen ansluter istallet till Rudsjéterrassen dar vattnet rinner vidare
sOderut.

Enligt modellens resultat rinner det cirka 70 m3 under ett 100-arsregn till Tritons plats i
framtidsmodellen. Om det inte ar dnskvart att vattnet rinner éver bjalklag reduceras detta
fléde enklast genom att skapa en nivaskillnad sa att vattnet istéllet rinner séder ut, mot den
framtida rinnvagen i laglinje via Rudsjéterrassen. Detta medfor att flodesstraket langs
Rudsjéterrassen utbkas nagot. | befintlig situation finns en kant mot befintlig trappa som
hindrar vatten fran mindre regnhandelser att rinna ner mot Tritons plats. Vid modellerat
100-arsregn rinner vatten forbi denna kant.

Vidare skapas det en ny flddesvag fran Haningeterrassen norr om stationsentrén éver
bjalklag vid Punkthuset.
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Handntermlnalen efter exploaterlng

Beraknade maximala fléden (I/s/m) vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

4 Fldesriktning
Fldden (I/s/m) %
Pl A N » SWEREF 99 18 00
Vv o’ Y ”
Figur 5-4 Berdaknat maximalt flode och flodesriktning for befintlig situation vid ett

100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

5.2.1 Oversvamning mot entréer

Modellen anvands aven for att berakna eventuellt flode in i entréer i samband med ett 100-
arsregn i omradet. Tabell 5-1 redovisar berédknade volymer och Figur 5-5 visar vilka
entréer som utreds.

Notera att volymerna endast ar en uppskattning och ska anvandas som en indikation pa
vilka entréer som riskerar att skadas. Entrénivaerna ar inlagda enligt erhallet underlag, se
kapitel 2.1

Bade entré nummer 1 och 2 indikerar pa att det finns risk for 6versvamning vid skyfall.
Eftersom det inte ar jattestora volymer vatten rekommenderas att se dver mdjligheten att
andra troskelhdjden alternativt implementera invandiga skydd i fér dessa.
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Da éversvamningen inte férsamras jamfort med befintlig situation sa finns dessa risker
redan idag.

Pendeltagsentrén ar inkluderad i entré nummer 4. Detta ar en kanslig punkt dar det ar av
stort intresse att hindra vattnet fran att fléda in. Modellens resultat visar att det inte rinner
in vatten vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1.3 i pendeltagsentrén.

Tabell 5-1 Volym (m3) vatten som rinner genom respektive entré.

Volym (m3) 90 80 0 0 0 0

. .

Handenterminalen - éversvamning entréer

Figur 5-5 Numreringen av de inmatta entréerna i Handenterminalen

Fardig golvhojd vid transformatorstationen mot Handens stationsvég ligger pa +41,02 m
0.h. Idag ar vagen vinklad mot jarnvagssparet vilket leder till att vattnet avrinner ner till
utmed jarnvagssparet vilket gor att det inte uppstar risk for dversvamning vare sig fore eller
efter exploatering. Skulle det géras atgarder i gatan vilket bromsar upp och fordrojer vatten
pa gatan ar det darfor viktigt att sékerstalla att braddnivan mot jarnvagssparet som ar lagre
an +41,02 m sa att vatten ej riskerar att ddmma upp mot entréerna.

5.3 Tolkning av resultat

Den planerade exploateringen bidrar till att flodesvagar férandras vilket resulterar i
oGversvamningar pa nya stallen inom modelleringsomradet. Figur 5-6 visar var
oversvamningsdjupet har minskat (gront) respektive 6kat (rétt) for den framtida situationen
jamfort med den befintliga. Det sker framst en omférdelning av vattensamlingar pa grund
av den nya topografin.
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Som vantat minskar éversvamningsdjupet pa Tritons plats dar exploatering sker.

Anledningen till att 6versvamningsdjupet dkar (0.1-0.5 m) sdder om Ovre Rudasjon ar att
mer vatten rinner langs flddesvagen pa Rudsjoterrassen istallet for att rinna via den
tidigare lagpunkten. Att vattenmangden okar pa gronomrade vid sjon antas inte leda till
nagra negativa konsekvenser.

Det samlas vatten langs de nya huskropparna. Marken runt byggnader bor hojdsattas sa
att det lutar bort fran byggnaderna. Vidare kan aven ett lagstrak langs Haningeterrasen
séder om stationsentrén och Rudsjéterrassen skapas for att minska éversvamningsrisker
pa Bussterminalens och Handenterminalens byggnader.

Varken stationsgangen, Handens stationsvag, jarnvdgen eller Rudsjéterrassen faller ut
som omraden med 6kat djup.

Eftersom inga skillnader visas utanfor detaljplan bidrar alltsa inte exploateringen till nagra
férandringar i 6versvamningsdjup utanfor planomradet.
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Figur 5-6

Grona omraden visar att 6versvamning minskats jamfort med befintlig

situation. Roda omraden visar att 6versvamning har 6kat jamfort med
befintlig situation.
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6 Detaljplanens lamplighet

Skyfallsutredningen visar att den befintliga éversvamningen i omradet for Stationsgangen
finns kvar aven efter exploatering.

Da planerad exploatering har liten paverkan pa mangden vatten som avrinner fran
omradet behover atgarderna i forsta hand inte fordrdja vattnet utan de behdver sakerstalla
att vattnet kan avledas pa ett sékert vis. Avrinningen vid skyfall ar redan hég, se roda och
orangea omraden i Figur 5-4. For att forhindra skador pa byggnaderna rekommenderas
darfor att skapa en sddergaende Iaglinje langs Haningeterrassen séder om stationsentrén
som ansluter till Rudsjéterrassen. Denna laglinje hade forbattrat forutsattningarna for
byggnader i bade Handenterminalen och Bussterminalen. Bussterminalen ar mest utsatt
vid ett framtida skyfallsregn, det star som mest cirka 5 dm vatten mot fasaden. Omradet ar
idag projekterat och FG-nivaerna ligger Iagt i forhallande till Haningeterrassen séder om
stationsentrén.

Figur 6-1 Exempel pa laglinje langs med en gata, har ar gatan vinklad in mot mitten
sa att vatten rinner fran byggnaden. | Iaglinjen kan rannstensbrunnar eller
linjeavvattningsrannor placeras for att forbattra avrinningen till
ledningsnatet.
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For att skydda entré 1 och norra delen av planen ar det onskvart att det vid skyfall kan
rinna vatten norrut till Stationsvégen vid Punkthuset. Med foreslagen hojdsattning sker
detta genom den féreslagna trappan som gar ner till Handens Stationsvédg mellan
Handenterminalen och det framtida Punkthuset. Att 1ata vattnet rinna pa bjalklag kan
innebara skador pa byggnader, vidare behdver det sadkerstallas att bebyggelsen ar lampad
for vattenfléden.

Ett alternativ till att leda vattnet i trappan ar att hojdsatta den norrgdende gangbanan sa att
vattnet rinner bort fran planomradet norrut, fran Haningeterrassen norr om stationsentrén
och runt Punkthuset. For att skapa en tillrackligt god avrinning bér lutningen pa gangbanan
vara minst 5 promille. Utifran projekterade hojder for Punkthuset ar nivan for gangvagen
+56,5 m, for att fa till lutningen fran Haningeterrasens norra del behdver héjdnivan i norra
delen av Punkthuset andras till 55.65 m. Detta innebar en sankning av gangvagen med
cirka 8,5 dm i norra delen av punkthuset. Anpassningar av punkthuset och/eller
forgardsmarken kommer troligen darfor kravas. | dagvattenutredningen for
Handenterminalen (AFRY, 2022) uppmarksammades massor i skogsslantens nedre del
(ner mot Handens stationsvag). For att undvika erosion rekommenderas darfér att leda
vatten norrut langsmed planerad GC-vag, darefter bor vattnet ledas langs befintlig trappa
till Handens stationsvag. Vidare rekommenderas att kontrollera erosionsrisken i slanten
norr om Punkthuset for att utreda om riskreducerande atgarder behovs.

De nya husen kommer inte att orsaka 6ékad dversvamningsrisk utanfor planomradet.
Exploateringen kommer inte heller att forvarra situationen for eventuella framtida projekt i
t.ex. sjukhus och byggratter séderut.

| samband med fortsatt exploatering inom detaljplanens planomrade och omgivande
bebyggelse behdvs hansyn tas till redovisade flédesvagar. Om flédesvagarna férandras,
till exempel vid ytterligare férandringar i hdjdsattning eller bebyggelse, kan avrinning fran
omradet férsdmras och vatten kan bli stdende pa odnskade stallen.

6.1 Slutsats

Sammanfattningsvis kan konstateras att de nya husen inom planomradet inte férvantas
oka risken for dversvamningar utanfér omradet, forutsatt att foreslagna atgarder
implementeras:

- Den féreslagna sddergaende laglinjen langs Haningeterrassen och mojliga
héjdsattningar av framtida byggnader inom planomradet skulle férbattra
byggnadernas skydd mot skyfall. Specifikt skulle detta gynna bade
Handenterminalen och Bussterminalen, sarskilt den senare som ar mest utsatt.

- For att sakerstalla en tillrackligt god avrinning fran Haningeterrassen norr om
stationentrén kan vattnet ledas norrut langs planerad gangbana. Lutningen pa
gangbanan rekommenderas att vara minst 5 promille. Alternativt leds vattnet over
bjalklag likt modellens redovisade resultat.

- Om det inte ar mojligt att leda vattnet pa bjalklag déver Tritons plats, kravs en

justering av terrangen for att skapa en kant som mgjliggér vattenavrinning via

Rudsjéterrassen istallet.

Det samlas vatten langs de nya huskropparna. Marken runt byggnader bor

hojdsattas sa att det lutar bort fran byggnaderna.

Genom att vidta dessa atgarder kan exploateringen genomféras utan att forvarra
Oversvamningssituationen och samtidigt maéjliggora skydd fér omradets entréer och
framtida projekt.
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