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1 Uppdrag

P& uppdrag av Revelop har AFRY utfort en geoteknisk undersokning for upprattande av
ny detaljplan inom fastigheterna Séderbymalm 3:468, 3:466 med flera vid
Handenterminalen i Haninge kommun, se Figur 1.1.

| P

Figur 1.1 Preliminar planomradesgrians ©Lantmateriet

2 Objekt och syfte

Revelop och Haninge kommun avser att upprétta en ny detaljplan for aktuella
fastigheter som ska mojliggora bostadsbebyggelse ovanpa befintliga byggnader, nytt
fristdende punkthus om ca 25 vaningar ovan mark (inkl. suterrangvaningar) och 2
vaningar under mark i norra delen av omradet samt en garagebyggnad om totalt 5
vaningar varav 2 under mark i sodra delen av omradet. Detaljplanen ska dven
mojliggora att fornya stationens norra entré samt att mojliggéra gangforbindelse over
jarnvagen till sjon Rudan och anlagga en brygga.

Denna geotekniska utredning och rapport har till syfte att redogéra de geotekniska
forutsattningarna pa plats samt bedéma byggbarheten for planerade byggnationer.

Detta dokument &r ett underlag till ny detaljplan och ska ej ingd i ett eventuellt
forfragningsunderlag.
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3 Styrande dokument

e SS-EN 1997-1:2005 - Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner — Del
1: Allméanna regler

3.1 Tillampningsdokument

e BFS 2011:10 med andringar till och med BFS 2022:4 - Boverkets foreskrifter
och allmanna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder)

e IEG Rapport 4:2010 - TillstAndsbedémning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

4 Underlag

e Haninge Life Fastighets AB, Markteknisk Understkningsrapport, for ny
bussterminal — Haningeterassen (14165-MUR-01), upprattad av
Byggnadstekniska Byran i Stockholm AB, daterad 2014-09-01

e Haninge Life Fastighets AB, PM Geoteknik - Programhandling, for ny
bussterminal — Haningeterassen (14165-GPM-01), upprattad av
Byggnadstekniska Byran i Stockholm AB, daterad 2014-09-02

e Property Partner Nordic AB, Handenterminalen Geoteknik, PM Arkivinventering,
upprattad av WSP Sverige AB, daterad 2019-03-29

e Stockholm Vatten och Avfall AB, Autograf-databas 6ver tidigare utforda
geotekniska undersodkningar, levererad av WSP Sverige AB 2022-06-02

5 Geoteknisk kategori och sédkerhetsklass

Konstruktionerna bedéms grundlaggas i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2)
enligt SS-EN 1997-1:2005.

Sakerhetsklass 2 (SK2) bedoms tillampas enligt BFS 2011:10 da risken for allvarliga
personskador ar normal. Sékerhetsklass 3 (SK3) kan behdva tillampas enligt
TRVINFRA-00230 kring jarnvagssparet beroende pa vilka arbeten som kommer behova
utforas i dess narhet.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marknivderna inom omradet varierar mellan ca +36 (RH 2000) vid Ovre Rudasjon pa
vastra sidan av omradet till ca +59 pa 6vre delen av slanten som ligger i
undersokningsomradets nordostra del.

Planomradet bestar av ett befintligt flerbostadshus i suterrang och asfalterad gatumark
langs med Handens Stationsvag. | norddstra delen av omradet finns en skogkladd
slant och i vaster sé ingar passagen till jArnvagsperrongen och en mindre del av Ovre
Rudasjon.

6.2 Befintliga anlaggningar och ledningar
Inom aktuellt omrade finns det mycket befintliga anlaggningar och ledningar.
Handens Stationsvag och Nyndsbanan med station stracker sig langsmed hela omradet

med ledningar i marken langs med bade vagen och jarnvagen. Oster om Handens
Stationsvag finns befintliga flervaningsbyggnader i slanten.
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7 Geotekniska undersdkningar

Under juni 2022 utforde AFRY en geoteknisk faltundersokning inom omradet. For
resultat av utford understkning, se Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik
(MUR/Geo0) daterad 2022-09-14, reviderad 2023-11-01.

Aldre geoteknisk information har funnits tillhanda, se underlaget i kapitel 4 Underlag.
Materialet har inarbetats i detta dokument.

8 Geotekniska forhallanden

8.1 Jordlagerfoljd
Land

Jorden inom undersokningsomradet bestar framfor allt av sand. Sanden varierar fran
grusig sand till nagot siltig sand. Nagot eller enstaka tunnare lager av lera har
observerats i sanden. Kring Handens Stationsvag finns ett lager fyllning av asfalt och
vagoverbyggnad bestdende av grusig sand ovan den naturliga lagrade sanden.

Friktionsvinkeln i sanden varierar generellt mellan 35-41° och dess elasticitetsmodul
(E-modul) varierar generellt mellan 10-60 MPa.

Bergnivan har ej kontrollerats men bedéms enligt utférda sonderingar och SGU:s
jorddjupskarta ligga ca 25-32 m under markytan.

Ovre Rudasjon

I Ovre Rudasjon bestar botten av ett lager bottensediment av gyttja, lera och
organiskt material med en maktighet som varierar mellan ca 0-3 m dar méktigheten
Okar desto langre fran land.

Darefter 6vergar jorden till en friktionsjord med en friktionsvinkel p& mellan 31-34° de
Oversta ca 2-3 m som darefter 6kar ndgot men man har sedan avbrutit sonderingarna
innan stopp erhallits.

8.2 Stabilitetsforhallanden

Marken inom omradet har en stor hojdskillnad, fran ca +59 (RH 2000) ovanfor slanten
i nordostra delen av omradet till ca +36,6 till som ar Ovre Rudasjons niva. Botten av
Rudasjon finns noterade i dldre underlag erhallet frain SVOA med nivaer ned till ca +30
i centrala delen av sjon och till ca +28 i norra delen av sjon. Slanten fran hogsta
punkten ned till Handens Stationsvag har en slantlutning som varierar mallen ca 1:2
till 1:2,5.

Det finns i dagslaget vissa tecken pa att vatten drar med sig material nerfor slanten
idag. Radande jordart som framfor allt bestar av sand ar kanslig for erosion vid kraftig
nederbord.

Stabilitetsberakningar har utforts i norra delen av omradet dar nytt punkthus planeras
for att bedéoma sannolikheten for ett eventuellt ras eller skred. Berdkning har utforts
for kontroll av befintlig stabilitet samt att bedéma hur stabiliteten paverkas av nytt
planerat punkthus. Se kapitel 9 for utférda berakningar.
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8.3 Sattningsforhallanden

Jorden inom planomradet bedéms inte vara sattningskansliga. Mindre sattningar kan
komma att uppsta beroende pa grundlaggningsnivaer och lastférhallandena for nytt

planerat punkthus men de sattningarna beddms vara momentana (snabba) och sker
under byggskedet.

Detta ska dock verifieras i projekteringsskedet nar slutgiltig placering, utformning
samt lastforhallanden finns framtagna, speciellt med tanke pa differenssattningar
mellan husets innervagg (jordsidan mot dster) och yttervagg (vaster mot sjon). Vid
storre avlastning bér aven havning av jorden kontrolleras, vilken kan 6ka
differenssattningarna ytterligare.

8.4 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan har kontrollerats fran juni 2022 till oktober 2023 i tre
grundvattenror langs Handens Stationsvag varav tva ror finns inom planomradet.
Grundvattennivan har varierat mellan ca 5,64 och 6,87 m under markytan och legat
inom 1 m variation hos vardera ror.

9 Stabilitetsberéakningar

9.1 Berakningsanvisningar

Stabilitetskrav i enlighet med IEG Rapport 4:1010, se Figur 9.1. Valda
sdkerhetsfaktorer inom detta projekt bedoms till 1,3 for dranerad analys da antalet
sonderingar styrker den geotekniska jordlagerprofilen 6ver undersékningsomradet och
ger en god bild 6ver de geotekniska forutsattningarna som rader.

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fc>2+ F.>2+
Oversiktlig utredning ska Fou>15 Feu>15
utredning utféras
Ej tilldmpbart fér
dennarapport | F >17-15+ F.21,7-15+ F.216-14+
Detaljerad Fromn = 1,5-1,4 Fromn 2 1,5-1,3 Fromp = 1,4-1,3
utredning F,z 1,3 (sand) Fy,2 1,3 (sand) F;= 1,3 (sand)
2
E Ej tilldmpbart fér | Fc= 1,5-14 + Fcz214-13+ Fcz1,3-12+
5 Fordjupad denna rapport | Fiom, = 1,4-1.3 Fom21,3-12 | From21,2
2 utredning F,2 1,3 (sand) F,2 1,3 (sand) F,2 1,2 (sand)
4 Under
8 forutsattning att
= restriktioner
ot infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
= utférs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
'LE "Slénter och och Fygmp €nligt och bankar” / TK Geo
% bankar” tabellvarde ovan
i) alternativt TK
o Geo

Figur 9.1 Val av rekommenderad sakerhetsfaktor enligt IEG Rapport 4:2010 Tabell 4.2. R6d
markering visar aktuell markanvandning och tillstAndsbedémning foér aktuellt projekt.
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Stabilitetsberakningarna ar utférda i programmet GeoStudio 2018 Slope/W med
Morganstern-Price analysmetod. Glidytorna ar plana och berédknade med Grid and
Radius genom drénerad analys.

Stabiliteten har beraknats vid ungefarlig plats for nytt punkthus i slanten inom
fastigheten Soderbymalm 3:468, se Figur 9.2. Berdkningarna ar utforda med
totalstabilitetsmetoden genom att kontrollera befintlig stabilitet och kontroll om den
befintliga stabiliteten paverkas vid en nybyggnation pa fastigheten.

Befintliga laster som antagits i berdkningarna ar foljande:

e Befintligt 7-vaningshuset pa fastigheten Soderbymalm 3:400, antagen
karakteristisk permanent last p&4 100 kPa

¢ Handens Stationsvag, karakteristisk variabel last for trafik pa 20 kPa (enligt TK
Geo 13 version 2)

e Jarnvag spar 1, karakteristisk variabel last for jarnvag pa 44 kPa (enligt TK
Geo 13 version 2) vid antagandet att jarnvagen har stax/svtm 25/8.

e Jarnvag spar 2, karakteristisk variabel last for jarnvag pa 33 kPa (enligt TK
Geo 13 version 2) vid antagandet att jarnvagen har stax/svtm 25/8.

Last for nytt planerat punkthus har ansatts till 500 kPa vilket motsvarar ca 20 kPa per
vaningsplan.

Grundvattennivan har beraknats att ligga hogre i jordlagerprofilen dn uppmatta
grundvattennivaer. Detta pa grund av att en hdgre grundvattennivd orsakar en samre
hallfasthet i slanten och kan symbolisera en langre och intensiv regnperiod som
tillfalligt 6kar portrycket vilket ar det eventuella framtida klimatscenario som paverkar
stabiliteten mest negativt i rAidande jordart.

Figur 9.2 R&d linje visar utférd berékningssektion.
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9.2

Materialparametrar

PM Geoteknik Handenterminalen rev 231228.docx

Valda materialparametrar for stabilitetsberédkningar redovisas i Tabell 9.1. Valda
varden baserar sig pa utférda sonderingar och karakteristiska erfarenhetsvarden.
Utover nedanstdende material anvandes aven materialen “berg” och “high strength”
som representerar material med oandligt hég hallfasthet som glidytor ej kan skara
igenom. "High strength” symboliserar i detta fall en spont eller stédmur vid planerad

byggnads jordvagg.

Tabell 9.1 Materialparametrar for stabilitetsberékningar

Friktions- Odranerad- / Tunghet
vinkel Dranerad (kN/m?3)
) skjuvhallfasthet
(kPa)
Friktionsjord 1 382 - 18D
(Ovre)
Friktionsjord 2 362 - 8D
(Nedre)
Friktionsjord 3 332 - 87D
(Rudasjon)
Dy/Lera 309 50/0,59 16D
(Bottensediment)
Fylining 402 - 209

1) Karakteristiskt erfarenhetsvéarde
2) Valt varde baserat pa utforda undersékningar

9.3

Resultat

Utforda stabilitetsberékningar redovisas i Bilaga 1 och resultaten av dessa i Tabell 9.2.

Tabell 9.2 Resultat av utférda stabilitetsberékningar.

Dranerad

Forhallande Sakerhets-
faktor, Fo

Befintligt forhallande

H6g grundvattenniva 1,40

Lagsta sakerhetsfaktor

Befintligt forhallande

H6g grundvattenniva 1,79

Forsta storre glidyta

Ny byggnad

Normal grundvattenniva 2,35

Last fran byggnad: 500 kPa

Ny byggnad

H6g grundvattenniva 2,08

Last fran byggnad: 500 kPa

Sida 8/10
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10 Geotekniska forutsattningar och
rekommendationer

10.1 Stabilitet och sattningar

Stabiliteten i befintlig slant i norra delen av omradet bedéms som tillfredstallande i sin
nuvarande form samt for ny planerad byggnad pa ca 25 vaningar enligt utforda
berakningar. Den tillfalliga stodkonstruktionen under byggtiden och sjalva byggnaden
efter uppforandet kommer att skara av och férhindra alla mindre och ytliga glidytor
som beraknats fram for befintliga forhallanden. Det bedoms séledes att byggnaden ej
kommer att paverka befintlig vag och jarnvag vasterut eller befintliga byggnader och
kvarvarande naturlig slant.

| sédra delen av omradet bedoms inte planerat garage paverka stabiliteten med
hansyn till att det &r samma jordartsférhallanden som i norr och det 4r en mindre
byggnad. Aven téankt gangbro och renovering av stationsentrén bedéms som
tillfredstallande avseende totalstabiliteten.

Sattningar kan tankas uppsta under byggtiden for nytt planerat punkthus men da
grundlaggning sker i en fast lagrad friktionsjord bedéms inte dessa kunna bli allt for
stora for att paverka kringliggande anlaggningar negativt.

Hur stabiliteten och sattningar ska hanteras under byggskedet ar inte noggrannare
bedomt for det maste verifieras och kontrolleras under projekteringsskedet nar
lastforhallandena, placering och val av stodkonstruktion &r bestamt med mera.

10.2 Erosion

Da det finns tecken pa erosion i slanten och med tanke péa erosionskansligheten i
rddande jordart s& maste detta hanteras under projekterings-, byggskedet och efter
fardig byggnation. Under projekteringsskedet bodr det géras genom att finna en lamplig
dagvattenlosning for att forhindra i stérsta mojligaste man att en okad mangd
nederboérd kan paverka slanten. Under byggskedet sa kan detta géras genom att
skydda slanter dar vegetationen skalats bort med duk vid nederbérd eller under
avbrott i entreprenaden sdsom helger och semestrar. Efter fardig byggnation sa kan
det hanteras genom att till exempel anvdnda vaxter som har ett starkt rotsystem i
kombination med erosionsmattor. Mer information om detta finns i SGl:s
litteraturstudie ”SIa rot — och vax upp (eller Vegitation som forstakningsmetod)”
utgiven 2002.

10.3 Grundlaggning

Grundlaggning av planerade byggnader beddms kunna ske med konventionella
metoder sdsom platta pa mark. Tillfalliga stodkonstruktion i form av spont bedéms
behovas for att kunna genomfoéra schaktning till grundlaggningsniva pa ett sakert satt
och undvika att skada befintliga byggnader och konstruktioner. Hur detta ska utféras
maste beddomas noggrannare i projekteringsskedet nar utformning, placering och
lastforutsattningar finns framtagna.

For ny gangbro vid Handens station kan grundlaggning troligtvis ske med
konventionella metoder utan nagon forstarkningsatgard. Dock sa kan platsbristen
kring befintligt jarnvagsspar gora att tillfalliga forstarkningsatgarder kan behévas da
schakter och slantlutningar maste hanteras med hansyn till sparen. Detta ska ses dver
av geoteknisk sakkunnig nar man slutgiltigt valt férslag och vet vad man kommer att
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bygga om. Fran stationen mot sjosidan kan det komma att behéva
forstarkningsatgarder sdsom palning, spontning eller utfylinad. Det beror dels p& hur
eventuella vibrationer eller rorelser kan paverka befintlig banvall, dels av hur botten i
Ovre Rudasjon beter sig.

10.4 Hantering av grundvatten

Enligt matningar under ett ars tid i installerade grundvattenrér aterfinns en vattenyta
mellan ca 5,64 och 6,87 m under befintlig markyta. Vid grundlaggning av ett
kallarplan sker det med hogsta sannolikhet ovan grundvattennivan baserat pa
uppmatta nivaer.

Vid grundlaggning av flera kallarplan, beroende pa nivasattning, kan grundlaggning
ske under befintlig grundvattennivan. Grundvattenhantering i byggskedet kan séledes
behdva hanteras genom en tillfallig grundvattensénkning. Avsankningstratten for
grundvattnet kommer att paverkas beroende pa vilken tillfallig stédkonstruktion man
avser att anvanda och kan saledes styras at att minimera influensomradet for
grundvattensankningen. Jorden inom planomradet bedéms inte vara kanslig for
sattningar vid en forandrad grundvattenniva.

Grundvattenhanteringen maste beaktas i projekteringsskedet genom en
hydrogeologisk bedémning for en eventuell grundvattensankning och anmalan eller
ansdkan om vattenverksamhet.

10.5  Ovrigt

Nar placering av planerade byggnader och konstruktioner borjar ta form under
projekteringsskedet s& bor en geoteknisk sakkunnig kontrollera om radande
information ar tillracklig for att dimensionera konstruktionerna eller om
kompletterande undersokningar behéver genomféras.

Infor fortsatt projektering av omradet s& rekommenderas att en sjoméatning av Ovre
Rudasjon genomfors for att verifiera sjons bottengeometri kring laget dar brygga ska
anlaggas. | samband med sjomatning kan med férdel aven sticksondering utféras for
att kontrollera méktighet av bottensedimenten. Om det visar sig att det finns stor risk
att paverka befintlig banvall vid anlaggandet av ny gangbro och brygga sa kan det
aven finnas behov av kompletterande geoteknisk undersokning pa sjon for att gora en
fordjupad utredning.

Grundvattenroren i omradet rekommenderas att fortsattas matas manadsvis for att fa
en noggrannare beddémning av grundvattenytans variation. Efter stérre nederbdrd kan
med fordel en kompletterande méatning genomforas for att se hur det paverkar
grundvattennivan i omradet.

Undersokning eller atgarder gallande forekomst av sulfid i berg bedéms inte behova
genomforas med avseende pd de stora jorddjupen och att ingen averkan pa berget ska
behova utforas.

En riskanalys avseende hur vibrationer under byggtiden kommer paverka befintliga
byggnader och anlaggningar ska utféras under projekteringsskedet.

Ett kontrollprogram ska tas fram for att folja upp lagen innan, under och efter
vibrationsalstrande arbeten. Kontrollprogrammet ska upprattas i av entreprendren i
samrad med bestallare och berérda dgare av anlaggningarna.
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. Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 18 36

. Friktionsjord 3 | Mohr-Coulomb 18 33

. Fylining Mohr-Coulomb 20 40

. High strenght High Strength 25

Handens Stationsvag

Jarnvég, Spar 2 Jarnvag, Spar 1
33 kPa 44 kPa
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Langd (m)

D0069992 - Handenterminalen Geoteknik

Stabilitetsberakning
Skapad av: Carlsson, Mattias
Datum: 2022-09-14
SLOPE/W 9.00

1a. Befintligt (Hog GW)
Skala: 1:600

Sakerhetsfaktor: 1,79
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Niva (RH 2000)
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Color | Name Model Unit Phi' | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (°) | of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Dy/Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 |5 0 0,1
(Bottensediment)

. Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 18 38

. Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 18 36

. Friktionsjord 3 | Mohr-Coulomb 18 33

. Fylining Mohr-Coulomb 20 40

. High strenght High Strength 25

D0069992 - Handenterminalen Geoteknik

Stabilitetsberakning

Skapad av: Carlsson, Mattias
Datum: 2022-09-14
SLOPE/W 9.00

2a. Ny byggnad 500 kPa
Skala: 1:600

Sakerhetsfaktor: 2,35
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100 kPa

60

55

~ 50

Handens Stationsvag
Jarnvég, Spar 2 Jarnvag, Spar 1 20 kPa
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Niva (RH 2000)




Niva (RH 2000)

Color | Name Model Unit Phi' | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (°) | of Change Ratio
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Dy/Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 |5 0 0,1
(Bottensediment)

. Friktionsjord 1 Mohr-Coulomb 18 38

. Friktionsjord 2 Mohr-Coulomb 18 36

. Friktionsjord 3 | Mohr-Coulomb 18 33

. Fylining Mohr-Coulomb 20 40

. High strenght High Strength 25

D0069992 - Handenterminalen Geoteknik

Stabilitetsberakning

Skapad av: Carlsson, Mattias
Datum: 2022-09-14
SLOPE/W 9.00

2b. Ny byggnad 500 kPa (Hog GW)
Skala: 1:600

Sakerhetsfaktor: 2,08

N Befintligt 7-vaningshus 65
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60 — 60
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